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 چكيذٌ

 ٚ ٔلشفی آة اص ثٟیٙٝ اػتفبدٜ ٔٙظٛس ثٝ آثیبسی ٘ٛیٗ ٞبی ػبٔب٘ٝ اص اػتفبدٜ ٌزؿتٝ، ٞبی ػبِی دس ػبَ ثب تٛخٝ ثٝ ٔحذٚدیت ٔٙبثغ آثی وـٛس ٚ خـه
ْ  ٔغبِؼتبت  ٘تتبیح  ِتزا،  اػتت   ؿذٜ ا٘دبْ استجبط ایٗ دس ٘یض ای ٌؼتشدٜ تحمیمبت ٚ داؿتٝ چـٍٕیشی سؿذ آة ٚسی ثٟشٜ افضایؾ ٝ  دس ؿتذٜ  ا٘دتب ثتب   ساثغت
ثشای ثشسػتی اععػتبت     OpenMEEافضاس ٌشفت  اص ٘شْ لشاس تحّیُ ٚ تدضیٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔتبآ٘بِیض ٔٛسد ٚ آٚسی خٕغ آثیبسی، ٔختّف ٞبی ػیؼتٓ

تؼییٗ ؿتذ،   -458/3ٚ  -498/3تشتیت ای ٚ ثبسا٘ی ٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ آثیبسی ػغحی ثٝ ٔیضاٖ ا٘ذاصٜ اثش آة ٔلشفی دس دٚ ػبٔب٘ٝ آثیبسی لغشٜاػتفبدٜ ؿذ  
آ٘تبِیض ٘ـتبٖ داد وتٝ اػتتفبدٜ اص دٚ ػتبٔب٘ٝ آثیتبسی        ٘تبیح ثشسػی ثٝ سٚؽ ٔتتب ثبؿٙذ  ٕٞچٙیٗ ثٙذی وٛٞٗ، داسای اثشثخـی صیبد ٔی وٝ ثب تٛخٝ ثٝ عجمٝ

دسكذ ؿذٜ اػت  ٞشچٙذ تفبٚت صیتبدی   1/23ٚ  9/21ٔیضاٖ تشتیت ثبػث وبٞؾ ٔیضاٖ آة ٔلشفی ثٝای ٚ ثبسا٘ی ٘ؼجت ثٝ سٚؽ آثیبسی ػغحی ثٝ لغشٜ
ای ثبػث افضایؾ ػّٕىشد ٔحلَٛ ٘ؼجت ثٝ ػتبٔب٘ٝ آثیتبسی    ای ٚ ثبسا٘ی ٔـبٞذٜ ٘ـذ، ِٚی آثیبسی لغشٜ اص٘ظش ٔیضاٖ آة ٔلشفی دٚ ػبٔب٘ٝ آثیبسی لغشٜ

 ػغحی ؿذٜ ثٛد  

( ثٛد، ِٚی اثش ػبٔب٘ٝ آثیبسی 914/0ی اثشثخـی صیبدی )ثٝ ٔیضاٖ ای ٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ آثیبسی ػغحی اص ٘ظش افضایؾ ػّٕىشد داسا ػبٔب٘ٝ آثیبسی لغشٜ
ای )٘ٛاسی( ٚ آثیبسی  ٘تبیح ٔتبآ٘بِیض ٘ـبٖ داد وٝ سٚؽ آثیبسی لغشٜثٛد    ثبسا٘ی ٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ آثیبسی ػغحی ثش ٔیضاٖ افضایؾ ػّٕىشد غیشلبثُ ٔعحظٝ

 ا٘ذ ٚسی آة ٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ آثیبسی ػغحی آة دس ٔحلَٛ ٌٙذْ ؿذٜدسكذی دس ثٟشٜ 1/31ٚ  4/39تشتیت ثبػث افضایؾ ثبسا٘ی ثٝ
 

 ٚسی آة، ػبٔب٘ٝ آثیبسی، ػّٕىشد ٔحلَٛآة وبسثشدی، ثٟشٜ َاي كليذي: ياشٌ 
 

    1مقذمٍ

عتش  ٚ   ثیـتش اص یه غزایی ٔٛاد ثٝ ٘یبص آٖ ثبِتجغ ٚ خٕؼیت سؿذ
ٚ  ٞبی ٞبی ٔتؼذد ٚ ٔىشس دس ػبَ ػبِی ٚلٛع خـه  ثشداؿتت  ٌزؿتتٝ 

ثبػتث ؿتذٜ اػتت وتٝ      صیشصٔیٙی اص عش  دیٍتش  آة ٔٙبثغ اص سٚیٝ ثی
ٕٞذاٖ ثب ٔـىُ خذی ٔٛاختٝ  اػتبٖ ٚضؼیت ٔٙبثغ آثی وـٛس اصخّٕٝ 

 ٕٔٙٛػٝ ٔٙبعك خضء وـٛس ٞبی دسكذ دؿت 50ثغٛسیىٝ ثیؾ اص ؿٛد  
 ٔتتشی  یته  وتبٞؾ  ٔتٛػتظ  عتٛس  ثٝ ػبلا٘ٝ ٕٞذاٖ اػتبٖ دس ٚ ثٛدٜ
ٓ  اتفبق ثیبفتذ   صٔیٙی صیش آة ٔٙبثغ ػغح ٞتبی ٘تٛیٗ    اص عشفتی ػیؼتت
 ثشختی  دس آة ٚسی ٔٙظٛس وبٞؾ آة ٔلشفی ٚ افضایؾ ثٟشٜ ثٝآثیبسی 

ٞبی دس ػبَ اػت  یبفتٝ تٛػؼٝ وـٛس ٔٙبعك اص خیّی دس ٚ ٔحلٛلات
ای تیت  دس صساػتت    اخیش ٘یض دس ثشخی ٔٙبعك اص ػبٔب٘ٝ آثیتبسی لغتشٜ  

                                                           
دا٘ـیبس پظٚٞؾ ثخؾ تحمیمبت فٙی ٚ ٟٔٙذػی ٔشوض تحمیمبت ٚ آٔٛصؽ  - 1

وـبٚسصی،  تشٚیح ٚ آٔٛصؽ تحمیمبت، وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٕٞذاٖ، ػبصٔبٖ
 ایشاٖ  ٕٞذاٖ،

 Email: a.ghadami@areeo.ac.ir)                  )* ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ:

ؿٛد ِٚی اختع  ٘ظشٞبیی دس ساثغتٝ ثتب تترثیش ایتٗ     ٌٙذْ اػتفبدٜ ٔی
ِتتزا ٚسی آة ٚ آة ٔلتتشفی ٚختتٛد داسد  ػیؼتتتٓ ثتتش ػّٕىتتشد، ثٟتتشٜ

ٞبی ا٘دبْ ؿتذٜ، ػیؼتتٓ آثیتبسی    ػت تب ثب تٛخٝ ثٝ پظٚٞؾا  ضشٚسی
 ٚ ا٘تختبة دس صساػت ٌٙذْ ثب تٛخٝ ثتٝ ٔغبِؼتبت ا٘دتبْ ؿتذٜ     ٔٙبػت 

  ِزا اص سٚؽ ٔتب آ٘بِیض ثشای تحّیُ ٚ خٕغ ثٙذی ٔغبِؼبت ٔؼشفی ٌشدد
ایتٗ پتظٚٞؾ، ٔمتذاس    ٞب دس ٔؤثشتشیٗ ؿبخق ا٘دبْ ؿذٜ اػتفبدٜ ؿذ 

 فشاتحّیُ )ٔتبآ٘بِیض( ثٛد  اكغعح آة ٚسی ثٟشٜ ػّٕىشد ٚ ٔلش  آة،

 آٔشیىتب  آٔٛصؿی پظٚٞـی ا٘دٕٗ تٛػظ ٌعع دس  ثبس ٘خؼتیٗ ثشای

 اععػبت آٚسدٖ ٔتبآ٘بِیض ثٝ دػت ٞذ  ( Glass, 1976)ؿذ  ثشدٜ ثىبس

 ٞبی ٔغبِؼٝ ٘تبیح سیختٗ ٞٓ سٚی ثب وٝ اػت ٔٛخٛد اععػبت اص ثیـتش

ٗ  ثٝ ؿٛد  ٔی آٔبسی حبكُ آ٘بِیض چٙذ یب یه ثب ٚ تش وٛچه  تشتیتت  ایت

 ثتب  ٘ـتٛد  وـتف  تتش  وٛچته  ٞتبی  ٔغبِؼٝ دس اػت ٕٔىٗ وٝ ٘تبیدی

 ثٛد  خٛاٞذ حلَٛ وٛچه لبثُ ٔغبِؼٝ ٞب دٜ ٔتبآ٘بِیض اص اػتفبدٜ
ُ  اص ٔختّف ٞبی تحمیك ثٙذی خٕغ ثٝ ٘یبص ٝ  ٔتٛسد  لجت ٜ  تٛخت  ثتٛد

 ٔتشٚسی  ٔمبلات ثٝ ٘ٛؿتٗ الذاْ ٔحممبٖ اص ثشخی ٔٙظٛس ایٗ ثٝ اػت 

ٝ  خبف ٔٛسدی ٞب آٖ دس وٝ وٙٙذ ٔی ٝ  وت  آٖ سٚی صیتبدی  ٞتبی  ٔغبِؼت
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 ٔتٛسد  آٖ اثتش  ثٙتذی دس خٕتغ  ػتؼی  ٚ ؿٛد ٔی ٔشٚس اػت، ؿذٜ ا٘دبْ

 ثٙذی خٕغ ٚ ثشسػی ثشای آٔبسی سٚؽ ٞیچ ٞب آٖ اغّت دس أب، وٙٙذ  ٔی

سٚؿتی   (آ٘تبِیض  ٔتتب ُ )سٚؽ فشا تحّیٌیشد   ٕ٘ی كٛست تحمیمبت ٘تبیح
ٞبی ٔؼتمُ اص ٞتٓ دس خلتٛف    ثشای ٔمبیؼٝ آٔبسی ٘تبیح اص پظٚٞؾ

تٛاٖ ٌفتت فشاتحّیتُ ٘تٛػی پتظٚٞؾ      ٔی ذ ثبؿ یه ٔٛضٛع ٚیظٜ ٔی
ٞب ثتبٞٓ ٔمبیؼتٝ    ٞبی دیٍش اػت وٝ ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ دسثبسٜ پظٚٞؾ

بی ٞت  خبٔؼٝ آٔبسی دس ایٗ ٘ٛع پتظٚٞؾ ٔدٕٛػتٝ پتظٚٞؾ    ذ ؿٛ٘ ٔی
دس صیتش ثتٝ ثشختی اص      تلجّی اػٓ اص ٔٙتـش ؿذٜ یب ٔٙتـتش ٘ـتذٜ اػت   

 تحمیمبتی وٝ دس ایٗ صٔیٙٝ ا٘دبْ ؿذٜ، پشداختٝ ؿذٜ اػت:
ٝ   1385صاٞذی ٚ ٔحٕتذی )   ٌیتشی  ( دس ثشسػتی فشاتحّیتُ، ٘تیدت

 ٘تٛع  ایٗ ضشٚست ٚ ثٛدٜ فشاتحّیُ ٞب، پظٚٞؾ ا٘ٛاع اص یىی وٝ ٕ٘ٛد٘ذ
 ٔتٛسد  دس ٔتؼتذدی  ٞبی پظٚٞؾ وٝ ؿٛد ٔی آؿىبس صٔب٘ی ٞب پظٚٞؾ اص
ٞتب ثتب    آٖ ٘تتبیح  ِٚتی  ثبؿتذ  ٌشفتٝ كٛست خبف پظٚٞـی ػؤاَ یه

دس چٙتیٗ ٚضتؼیتی   ذ  یىذیٍش ٘بػبصٌبس، ٔتفبٚت ٚ ٌبٞی ٔتؼبسم ثبؿت 
ٝ  وٝ اػت ایٗ وٙذ ٔی خغٛس ٘ظشاٖ اِی وٝ ثٝ رٞٗ كبحتؤاِٚیٗ ػ  ثت
 ٞتب  آٖ ثیٗ چشا ٚ وشد اػتٕبد تٛاٖ ٔی ٞب پظٚٞؾ ایٗ اص یه وذاْ ٘تبیح
وتٝ فشاتحّیتُ،    ٕ٘ٛد٘تذ  ٌیشی ٞب ٘تیدٝ آٖ داسد  ٚخٛد تفبٚت ٚ تؼبسم

ٞبی ٌزؿتٝ دسثبسٜ یه ٔٛضٛع خبف ٚ یته   پظٚٞـی دسثبسٜ پظٚٞؾ
الات ٔغتشح ؿتذٜ   ؤػؤاَ پظٚٞـی ٔـتشن ثشای پبػتخٍٛیی ثتٝ ػت   

الاتی وٝ دس ػلش حبضش ثٝ دِیُ ٚخٛد حدٓ ا٘جٜٛ ٚ فضایٙتذٜ  اػت  ػؤ
 پظٚٞـٍشاٖ رٞٗ ػّٕی، حٛصٜ ٞش دس تٛا٘ذ ٔی ؿذٜ ا٘دبْ ٞبی پظٚٞؾ

( دس ا٘دبْ فشاتحّیُ 1396وٛچىی ٚ ٕٞىبساٖ )ذ  خّت ٕ٘بی خٛد ثٝ سا
ٓ  ٔلش  وٛد ٘یتشٚطٖ دس تِٛیذ غتعت ٌتضاسؽ وتٝ ػّتی     ٝ  سغت  ػتبثم

ٚ  دِیُ ثٝ ٔٛضٛع، ایٗ خلٛف دس پظٚٞؾ ا٘دبْ عٛلا٘ی  پشاوٙتذٌی 
 ٌیشی ٘تیدٝ ثٝ دػتیبثی ٔختّف، ٞبی آصٔبیؾ ٘تبیح دس ٔٛخٛد اختع 
ٞب ثشای غّجٝ ثش ایٗ ٔـتىُ ثتب اػتتفبدٜ اص سٚؽ     آٖ اػت  دؿٛاس وّی

ُ  ٞتب  آصٔتبیؾ  ٞبی فشاتحّیُ الذاْ ثٝ تّفیك ٚ آ٘بِیض ٔدذد یبفتٝ  ٔؼتتم
 ٔلش  ثب وٝ ٕ٘ٛد٘ذ ٌیشی ٘تیدٝ ٚ پشداختٝ پظٚٞـی -ػّٕی ٔمبِٝ 46
ْ  دا٘ٝ ػّٕىشد ٔیبٍ٘یٗ ٘یتشٚط٘ٝ وٛد ٝ  ستر ٚ ٌٙتذ  ٚ 2477 تشتیتت  ثت
ایٗ فشاتحّیُ حذ ثٟیٙتٝ   عثش اػب اػت  یبفتٝ افضایؾ ویٌّٛشْ 4699

ٚ  100تتب   75وٛد ٘یتشٚط٘ٝ ثشای ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ٔبدٜ خـه ثٝ تشتیت 
 ػّٕىشد حذاوثش رست ثشای حبِیىٝ دس ثبؿذ  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٔی 100
ْ  ٔیّتی  150 دس خـه ٔبدٜ حذاوثش ٚ 100 تب 50 دا٘ٝ ٖ  ٌتش  دس ٘یتتشٚط
( دس پظٚٞـتی دس  1385تشن ٘ظاد ٚ ٕٞىتبساٖ ) ؿٛد   ٔی حبكُ ٞىتبس
ای ٚ ػتغحی سا دس لبِتت    آثبد وشٔب٘ـبٜ، اثش ػیؼتٓ آثیبسی لغشٜ اػعْ

 ٘تذ  وبُٔ تلبدفی ثش سٚی صساػت ٌٙذْ ثشسػتی وشد  بیٞ عشح ثّٛن

ای  ٚسی ٔلش  آة آثیتبسی دس آثیتبسی لغتشٜ    ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثٟشٜ
ٔغبِؼتٝ    ویٌّٛشْ ثش ٔتشٔىؼتت ثتٛد   38/1دس آثیبسی ػغحی ٚ  57/2

ٔٙظٛس ثشسػی اثتشات  ( ث1392ٝدیٍشی دس ؿٟش ٔـٟذ تٛػظ وٟٙؼبَ )
  ای ثش سٚی ٌٙذْ ا٘دبْ ؿذ ای، ثبسا٘ی وعػیه ٚ خٛیچٝ آثیبسی لغشٜ

٘تبیح ٔغبِؼٝ حتبوی اص ٔثجتت ثتٛدٖ ٚ داسای ػتٛد ثتٛدٖ اػتتفبدٜ اص       

ای دس صساػتت ٌٙتذْ اص ساٜ افتضایؾ     لغشٜ ٞبی آثیبسی ثبسا٘ی ٚ ػیؼتٓ
  ٝ آصٔبیـتی    ٞتب ثتٛد   ػغح صیشوـت، افضایؾ ػّٕىشد ٚ وتبٞؾ ٞضیٙت

ٝ 1388تٛػظ دٞمب٘یبٖ ٚ دػفبَ ) ٔٙظتٛس تؼیتیٗ پتب٘ؼتیُ وتبسآیی     ( ثت
 ای ٚ بسا٘ی، لغشٜ)ث ٞبی ٔختّف آثیبسی ٔلش  آة اسلبْ ٌٙذْ دس سٚؽ

ٞب  ٘تبیح ٔغبِؼٝ آٖ  ػغحی( دس ؿشایظ الّیٕی ٔختّف وـٛس ا٘دبْ ؿذ
ای ٘تٛاسی ثبػتث    ٞتبی آثیتبسی لغتشٜ   ٘ـبٖ داد وتٝ اػتتفبدٜ اص سٚؽ  

ٝ   افضایؾ وبسایی ٔلش  آة آثیبسی اسلبْ ٔٛسد ٖ  ثشسػتی ثت  49/1 ٔیتضا
دسكذی ایتٗ كتفت    38ثشاثش ٚ آثیبسی ثبسا٘ی وعػیه ثبػث افضایؾ 

( وٝ پتب٘ؼتیُ  1392دس آصٔبیؾ ٔؼیشی )  ٘ؼجت ثٝ آثیبسی ػغحی ؿذ
ثتبسا٘ی،  ) ٞبی ٔختّتف آثیتبسی   یی ٔلش  آة اسلبْ ٌٙذْ دس سٚؽوبسآ
 ٘ـبٖ وشد ثشسػی وـٛس ٔختّف الّیٕی ؿشایظ دس( ػغحی ٚ ای لغشٜ
ٝ  ای لغتشٜ  ٚ ثبسا٘ی آثیبسی ٞبی ػبٔب٘ٝ وٝ، داد  ثبػتث  ٔتٛػتظ  عتٛس  ثت

 دسكذی 40 حذالُ افضایؾ ٚ آة ٔلش  دسكذی 57 اِی 30 وبٞؾ
ای  آثیبسی لغشٜاػت   ٌشدیذٜ ثشسػیٔٛسد  اسلبْ دس آة ٔلش  وبسآیی

خٛیی دس ٔلش  آة، افضایؾ وبسایی ٔلش  آة، وتبٞؾ   ثبػث كشفٝ
ٚسصی، افضایؾ ویفیت ٔحلٛلات، افضایؾ ػّٕىتشد ٔحلتَٛ ٚ    خبن

 ,.Namara et al, 2005)ؿتٛد   افضایؾ وبسایی ٔلتش  وٛدٞتب ٔتی   

Burney et al, 2009., Lodhi et al, 2013)  ٖاص٘ظش ِتی ٚ ٕٞىبسا 
ٝ ٔضیت التلبدی ػبٔب٘ٝ ای اص ػٛأتُ  ٞبی آثیبسی ثؼتٍی ثٝ ٔدٕٛػت

 ٞتبی  ٞضیٙٝ تغییشپزیشی اِٚیٝ، ٌزاسی ػشٔبیٝ ٞبی ػعٜٚ ثش ٞضیٙٝ  داسد
شفتتٝ  ٌ ٘ظتش  دس ثبیؼتی آثیبسی ٞبی ػبٔب٘ٝ ثب استجبط دس ٔضسػٝ ٔذیشیت
ٖ (  Letty et al., 1990) ؿٛ٘ذ ثتٝ ثشسػتی ٔیتضاٖ آة     ِیٛ ٚ ٕٞىتبسا

دس خبن، ٔیضاٖ آة آثیبسی، ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ وبسایی ٔلش  آة ٔلشفی 
ٞب ثیبٖ داؿتٙذ وتٝ   آٖ  (Liao et al., 2008) ٔحلَٛ ٌٙذْ پشداختٙذ

ثتتشای حلتتَٛ ٔیتتضاٖ ػّٕىتتشد ثتتبلا تتترٔیٗ سعٛثتتت ختتبن دس دٚ    
ٞب ٌضاسؽ وشد٘ذ وتٝ   آٖ  ٚ ؿیشی ثؼیبس ٟٔٓ اػت  longationٔشحّٝ

ی وشتی ػّٕىشد ثبلاتشی ثب ٔیضاٖ آة ای ٘ؼجت ثٝ آثیبس ثب آثیبسی لغشٜ
ٖ   .ٔلشفی وٕتشی حلَٛ خٛاٞتذ ؿتذ   ( ثتٝ  2009) ػشافتب ٚ ٕٞىتبسا

 ای پشداختٙتذ  ثشسػی ٚاوٙؾ ػّٕىتشد ٌیتبٜ ٌٙتذْ ثتٝ آثیتبسی لغتشٜ      

(Arafa et al., 2009)  ٖٞب ٘ـتبٖ داد وتٝ اػتتفبدٜ اص     ٘تبیح ٔغبِؼٝ آ
ٙذْ ٘ؼجت دسكذی ػّٕىشد دا٘ٝ ٌ 6/26ای ثبػث وبٞؾ  آثیبسی لغشٜ

ثٝ سٚؽ آثیبسی ثبسا٘ی وعػیه ثبثت ؿذ ٚ ٔیضاٖ وبسایی ٔلش  آة 
دسكتذ دس سٚؽ آثیتبسی    75ٚ  13/43ٚ ٔیضاٖ آة ٔلشفی ثٝ تشتیتت  

ٚ ٕٞىبساٖ، ػٝ سلٓ ٌٙذْ سا دس دٚ سٚؽ  ػّیٓ  ای افضایؾ یبفت لغشٜ
ٝ ) ػتغحی  آثیتبسی  ٚ ػتغحی  ای آثیبسی لغتشٜ   وـتٛس  دس( ای خٛیچت

دسكتذ   56/16 ای¬لغشٜ آثیبسی وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ ٚ ٔمبیؼٝ پبوؼتبٖ
دسكتذ   36/33دسكذ ػّٕىشد دا٘ٝ ثیـتتش ٚ   56/11ٔلش  آة وٕتش، 

 -وتتبسایی ٔلتتش  آة آثیتتبسی ثتتبلاتشی ٘ؼتتجت ثتتٝ آثیتتبسی ػتتغحی
ٖ    (Saleem et al, 2010)داؿت ای خٛیچٝ دسیبفتٙتذ   خشٚ ٚ ٕٞىتبسا

ٝ   سیضی آثیبسی لغشٜوٝ ثش٘بٔٝ ذی دس آة دسكت  20ختٛیی   ای ثتب كتشف
  ٔلشفی ٘ؼجت ثٝ آثیبسی ػغحی ٚ آثیبسی وبُٔ ثؼیبس ٔؤثشتش اػتت 
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دسكذ ثیـتش اص تیٕبس آثیبسی وبُٔ  24ای  ػّٕىشد دا٘ٝ دس آثیبسی لغشٜ
آثیبسی عجك ػش  ٔٙغمتٝ(   ) دسكذ ثیـتش اص تیٕبس آثیبسی ٔٛخٛد 59ٚ 

ٝ   28ٚ  52ثٛد ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ وبسایی ٔلش  حتذٚد    تشتیتت  دسكتذ ثت
 Kharrou et).ثٛد یبفتٝ ثٟجٛد وبُٔ آثیبسی ٚ ٔٛخٛد آثیبسی ٝث ٘ؼجت

al, 2011) ٖدس تحمیمی دس ٞٙذ ثتٝ ثشسػتی    ػب٘دی ػیًٙ ٚ ٕٞىبسا
ٚسی ٔلش  آة ٌٙذْ ای سٚی ػّٕىشد ٚ ٔیضاٖ ثٟشٜ ترثیش آثیبسی لغشٜ

خٛیی دس ٔلش   ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ كشفٝ ٔغبِؼٝ آٟ٘ب ٘تبیح  ا٘دبْ داد
ای ثیـتتتش اص سٚؽ آثیتتبسی  س سٚؽ آثیتتبسی لغتتشٜد 42/28آة حتتذٚد 
ٚسی ٔلتش  آة دس ایتٗ سٚؽ ٘یتض حتذٚد      ٚ ٔیتضاٖ ثٟتشٜ   ذ،وشتی ؿ

  ثبؿتذ دسكذ دس ایٗ سٚؽ ثیـتش اص سٚؽ آثیتبسی وشتتی ٔتی    24/24
دسكذی دس ػّٕىتشد   8/10ای ثبػث وبٞؾ  ٞشچٙذ سٚؽ آثیبسی لغشٜ

 ,.Sanjay Singh et al)٘ؼجت ثٝ سٚؽ آثیبسی وشتی ؿتذٜ ثتٛد  دا٘ٝ 

ای ثتٝ دِیتُ    ٞب ٘تیدٝ ٌشفتٙذ وتٝ ػیؼتتٓ آثیتبسی لغتشٜ     آٖ  (2015
ػٙتٛاٖ ٌضیٙتٝ ٔٙبػتجی ثتشای ثٟجتٛد       تٛا٘ذ ثٝٔذیشیت ثٟتش آثیبسی ٔی

 .ن  ٚسی ٔلش  آة دس ٔحلٛلاتی ٘ظیش ٌٙذْ ثىبس ٌشفتٝ ؿٛد ثٟشٜ

 ٔختّتف  ٞتبی ¬سٚؽ اثتش  ثشسػی ثٝ ای¬خٟب ٚ ٕٞىبساٖ، دس ٔغبِؼٝ
ْ  سیـٝ تٛػظ آة خزة ٚ سیـٝ تٛػؼٝ ثش آثیبسی ثش٘بٔٝ ٚ بسیآثی  ٌٙتذ

َ  دٚ دس صٔؼتب٘ٝ دس ؿتٕبَ   2015-2014ٚ  2014-2013 صساػتی  ػتب
دس ایتٗ آصٔتبیؾ اص دٚ تیٕتبس      (K.jha et al., 2017) چیٗ پشداختٙتذ 

 آثیتتبسی ٚ ای¬آثیتتبسی ثتتبسا٘ی، آثیتتبسی لغتتشٜآثیتتبسی ) ٞتتبی¬سٚؽ
 70ٚ  60، 50آثیتبسی )  سیتضی  ثش٘بٔٝ ٚ  ((surface flooding)غشلبثی

٘تتبیح ٘ـتبٖ داد ٞتش دٚ تیٕتبس       دسكذ ظشفیت صساػی( اػتفبدٜ ٌشدیتذ 
 تٛػتظ  آة خزة ٚ سیـٝ تٛػؼٝ ثش آثیبسی سیضی سٚؽ آثیبسی ٚ ثش٘بٔٝ

 ای لغتشٜ  آثیتبسی  دس سیـٝ تٛػظ آة خزة ثیـتشیٗ ٚ داؿتٝ اثش سیـٝ
 ثتبلایی  ٞبی لایٝ دس سیـٝ تدٕغ ثیـتشیٗ ٚ اػت افتبدٜ اتفبق ػغحی
٘تبیح ٔغبِؼٝ ٚاً٘ اػت   ثٛدٜ ػغحی ای لغشٜ آثیبسی ثٝ ٔشثٛط خبن

دس ؿٕبَ چیٗ ٘ـبٖ داد وٝ سٚؽ آثیبسی ٚ ػغٛح ٔختّف  ٚ ٕٞىبساٖ
  داسی سٚی سؿذ ٌیبٜ ٚ ػّٕىشد دا٘تٝ ٌٙتذْ داؿتت    آثیبسی ترثیش ٔؼٙی

 داسی سٚی استفتبع ٌیتبٜش ؿتبخق ػتغح     ٔیضاٖ آة آثیبسی ترثیش ٔؼٙی
 ,.Wang et al)ثشي ٚ ػّٕىشد دا٘ٝ ٌیبٜ دس دٚ سٚؽ آثیتبسی داؿتت  

ٞب ثیبٖ داؿتتٙذ وتٝ آثیتبسی تیت  ثبػتث افتضایؾ ٔیتضاٖ         آٖ  (2013
ػّٕىشد ٔحلَٛ ٚ وبسایی ٔلش  آة ٌٙذْ ٘ؼتجت ثتٝ سٚؽ آثیتبسی    

ٞب دس ٟ٘بیت ثیبٖ داؿتتٙذ وتٝ    آٖ  ؿٛد وشتی دس ؿشایظ وٓ آثیبسی ٔی
ٚسی  ٌزاسی ػیؼتٓ آثیبسی، ثیـتشیٗ ثٟشٜ ثذٖٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ ػشٔبیٝ

ؿتذ وتٝ    ای ٚ صٔتب٘ی حبكتُ ٔتی    آة ٔشثٛط ثٝ ػیؼتٓ آثیبسی لغتشٜ 
دسكتذ ظشفیتت صساػتی     60تتب   50وٝ سعٛثت خبن ثتٝ   صٔب٘یآثیبسی 

ٓ  طٚ ٚ ٕٞىبساٌٖشفت   ذ، كٛست ٔیسػیذٜ ثبؿ  ٞتبی  ثب ثشسػی ػیؼتت
 ثٝ دِیُ ثبسا٘ی آثیبسی وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ چیٗ، دس ای لغشٜ ٚ ثبسا٘ی آثیبسی
فـبس ٔٛسد٘یبص ػیؼتٓ، ثبػتث ا٘تـتبس    ترٔیٗ ثشای ا٘شطی ثیـتش ٔلش 

 ٝ  ای لغتتشٜ آثیتتبسی سٚؽ ثتتٝ ٘ؼتتجت ثیـتتتشی ای ٌبصٞتتبی ٌّخب٘تت

آ٘تبٖ ثتشای ٔمبثّتٝ ثتب تغییتش الّتیٓ ٚ         (Zoua et al., 2013)ؿٛد ٔی
   ٝ ٝ  ٚ ای وبٞؾ ا٘تـتبس ٌبصٞتبی ٌّخب٘ت  سٚؽ وتبسثشد  التلتبدی  كتشف

ٝ  ثبسا٘ی آثیبسی ػیؼتٓ ثٝ ٘ؼجت سا ای لغشٜ آثیبسی  وٙٙتذ   ٔتی  تٛكتی

َ  ثشسػتی  فشاتحّیُ سا ثشای  ىبساٖ سٚؽٚ ٕٞ طً٘  ػّٕىتشد ٔحلتٛ
ٖ  ا٘دبْ داد٘ذ   بسیرست دس ؿشایظ آثیبسی ٚ غیشآثی  ٘تبیح ٔغبِؼتٝ ایـتب

دسكتذ ثیـتتش اص    35/30٘ـبٖ داد وٝ ػٕىشد رست دس ؿشایظ آثیتبسی  
 (  Zheng et al., 2019)ؿشایظ غیشآثیبسی ثٛدٜ اػت

ٖ ٔلش  وٛد  حیُدس یه فشات( 1392وٛچىی ) دس تِٛیتذ   ٘یتتشٚط
ٔمبِتٝ   46ایـتبٖ دس ایتٗ ٔغبِؼتٝ اص      غعت دس ایشاٖ سا ثشسػی وشد٘ذ

ٔٙتـش ؿذٜ تٛػظ ٔحممبٖ داخّی دس ساثغٝ ثب اثش وٛدٞبی ٘یتشٚط٘ٝ ثتش  
ٕىتشد  ٘ـبٖ داد وٝ ػ تحمیك٘تبیح ایٗ ػّٕىشد غعت اػتفبدٜ وشد٘ذ  

٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿتبٞذ ثتذٖٚ    ٘یتشٚطٖیه دس ؿشایظ وبسثشد وٛد طثیِٛٛ
   وٛد افضایؾ داؿت

اثشثخـتی ػتغٛح ٔختّتف    ( دس ثشسػتی  1400دِجبص ٚ ٕٞىتبساٖ ) 
فشاتحّیتُ   اػتفبدٜ اص سٚؽثب  ای آثیبسی ػغحی ٚ لغشٜ وٛدی دس وٛد
ٕ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ  َ ىتشد  ّثیـتشیٗ ٔیضاٖ افتضایؾ ػ دس ػتغح   ٔحلتٛ

ٝ ؿذٜ ثٝ دػت آٔذ  دسكذ ٔمذاس تٛكیٝ 100وٛدی   تفتبٚت ٔؼٙتی   وت
  دسكذ ٘ذاؿت  70داسی ثب ػغح وٛدی 
ٔغبِؼٝ فشاتحّیّی تبثیش تٙؾ خـىی ( دس 1399سصخی ٚ ٕٞىبساٖ )

اثتش ٕٞتٝ   ثیبٖ داؿتتٙذ وتٝ   ثش ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد پٙجٝ دس ایشاٖ 
دس داسی  ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ تفبٚت ٔؼٙتی خـىی ثش ػّٕىشد، ػغٛح تٙؾ 
٘تبیح ٕ٘ٛداس ا٘جبؿت تبثیش تٙؾ خـىی دسكذ داؿتٙذ   1ػغح احتٕبَ 

ثش ػّٕىشد، استفبع ٚ تؼذاد غٛصٜ دس پٙجتٝ ٘ـتبٖ داد اوثتش ٔغبِؼتبت دس     
ا٘ذ وٝ حبوی اص تبثیش ٔٙفی تٙؾ خـتىی   ػٕت چ  ٕ٘ٛداس لشاس ٌشفتٝ

  .ثبؿذ ثش كفبت ٔشثٛعٝ ٔی
 ثتش  خـتىی  تتٙؾ  ثشسػی تترثیشات  ( ث1401ٝثٟذاد ٚ ٕٞىبساٖ )

ٜ  ثتب  (.Triticum aestivum L)ٌٙتذْ   صساػتی  كتفبت   اص اػتتفبد

وٝ دس تٕبٔی ؿشایظ ٔغبِؼتٝ ؿتذٜ، تتٙؾ    داد٘ذ ٘تبیح ٘ـبٖ  فشاتحّیُ
دا٘ٝ داؿتٝ ٚ ػبیش كتفبت ؿتبُٔ    خـىی ثیـتشیٗ ترثیش سا ثش ػّٕىشد

   ٝ ٞتبی   ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٚ ؿتبخق ثشداؿتت دس ستجت
ٞب اص٘ظتش ػتٌٛیشی ٚ ٍٕٞٙتی     تحّیُ ٘تبیح پظٚٞؾ ٘ذ ثؼذی لشاس داس
ٞتبی ٔشثتٛط ثتٝ تترثیش تتٙؾ خـتىی ثتش         دٞذ وٝ پظٚٞؾ ٘ـبٖ ٔی
دا٘ٝ، ؿبخق ثشداؿت ٚ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه، ٚصٖ ٞضاس دا٘تٝ ٚ   ػّٕىشد

ٌ  تؼذاد دا٘ٝ دس ػتٙجّٝ ٍٕٞٙتی پتبییٙی داس٘تذ وتٝ حتبوی اص       شایی ػتٛ
 ٔغبِؼبت اػت 

، ثشخی (Meta-Analysis)  ٔتب آ٘بِیض شاتحّیُ یبدس ساثغٝ ثب ػّٓ ف
٘بٔٙتذ ٚ دس ٚالتغ    ٔتی  ٞب ٞٙش تشویت تحمیمبت ٚ تحّیُٔحممبٖ آٖ سا، 

سٚؽ وٕى ثشاى تّفیك ٘تتبیح تحمیمتبت ٔؼتتمُ ٚ ٔـتبثٝ ٚ تشویتت      
ایٗ سٚؽ   ٞب ثشای اسصیبثى اثشثخـى ػُٕ آصٔبیـى اػت ٞبى آٖیبفتٝ

 ْ ٚ سٚیىشدى ٚاضح، ثذٖٚ اثٟبْ ٚ ٘ظتب وٙتذ پتى   ػتؼى ٔتى   ٔٙتذ داسد 
 ٚاطٜ فشاتحّیُ ٌعع  آٔذٞبى ػبصٌبس ثب اٞذا  تحمیك سا ایدبد ٕ٘بیذ
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ٝ    1976سا ثشاى اِٚیٗ ثبس دس ػبَ   ػٙتٛاٖ یته   ثٝ وتبس ثتشد ٚ اص آٖ ثت
اِجتٝ ػتبثمٝ    (Gllas, 1976) یبد وشد ؿٙبػی فّؼفٝ پظٚٞـى ٚ سٚؽ

ٚ فؼبِیت ػّٕتى وتبسَ پیشػتٖٛ دس     1904ػّٕى چٙیٗ وبسى ثٝ ػبَ 
ٞبى ٔغبِؼبت ثٝ صػٓ ٌعع، دادٜ  ٌشددٔى حٛصٜ اععػبت پضؿىى ثش

ؿتٛد ٚ  ػٙٛاٖ ٚاحذ تدشثى دس یه ٔغبِؼٝ خبٔغ ٔحؼٛة ٔىپیـیٗ ثٝ
ُ  ػٙٛاٖ دادٜ ا٘ذاصٜ اثش یب ساثغٝ ثٝ اػتت   اػتتفبدٜ   ٞبى ایٗ ٔغبِؼتٝ لبثت

ٞتبی آٔتبسی ٔٙبػتت ثتٝ تدٕیتغ ٘تتبیح       فشاتحّیُ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ
پتشداصد  ایتٗ سٚؽ دس ػّتْٛ    ٔغبِؼبت ٔشتجظ ثب یه ٔٛضٛع خبف ٔی

وـبٚسصی سٚؽ ٘ؼجتبً خذیذی اػت وٝ وٕتش ثٝ آٖ پشداختٝ ؿذٜ اػت 
(Rotundo and Westgate, 2009)  ٝتتٛاٖ ٌفتت   عٛس خعكٝ ٔیث
ٙی ثتشای تشویتت ٘تتبیح ٔغبِؼتبت     وٝ فشاتحّیُ یه سٚؽ وٕی ٚ ػی

ای دس داختُ   ا٘دبْ ؿذٜ دس یه ٔٛضٛع خبف اػت  ٔغبِؼبت ٌؼتشدٜ
ٞبی ٔختّف آثیبسی ثش ػّٕىشد ٚ ٚ خبسج وـٛس، دس استجبط ثب اثش ػبٔب٘ٝ

ثٙذی ٚسی آة ٔحلٛلات صساػی ٚ ثبغی ا٘دبْ ؿذٜ اػت وٝ خٕغثٟشٜ
ایٗ پتظٚٞؾ  ِزا،  سػذ ٘ظش ٔیٚ تشویت ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼبت ضشٚسی ثٝ

ٞبی ٔختّتف آثیتبسی ثتش ؿتبخق ػّٕىتشد، آة      ثٝ اسصیبثی اثش ػبٔب٘ٝ
ٚسی آة ٔحلَٛ ٌٙذْ ثب اػتفبدٜ اص فشاتحّیتُ ا٘دتبْ   ٔلشفی ٚ ثٟشٜ
 ؿذٜ اػت  

 
 
 

 َامًاد ي ريش

ثب اػتتفبدٜ اص   ٔٙبػت آثیبسی ٌٙذْ ػبٔب٘ٝثشسػی ٚ ا٘تخبة ثشای  
ثٝ ٘تبیح ٔغبِؼبت ا٘دبْ ؿذٜ دس ساثغٝ ثب ػّٕىتشد   ، ٘یبصسٚؽ فشاتحّیُ

ٝ ٔحلَٛ، آة ٔلشفی ٚ ثٟشٜ ٞتبی ٔختّتف   ٚسی آة ٌٙذْ دس ػتبٔب٘
ٞبی  ا٘دبْ ؿذٜ ثٛد  ثشای دسیبفت ٔمبلات، ٌضاسؽ ٔغبِؼبتآثیبسی دس 

ٔٙظٛس ا٘دبْ فشاتحّیُ، اػتتشاتظی  ٞبی دا٘ـدٛیی ثٝ ٘بٔٝ ٟ٘بیی ٚ پبیبٖ
، Web of science ،Scopusععػتبتی  ی اٞتب  ٍبٜیپبخؼتدٛ ثش سٚی 

Google Scholar  ٜٚاععػبت ػّٕتی خٟتبد   ٔشوض ٞبی داخّی پبیٍب
دا٘ـٍبٞی، پبیٍبٜ اػتٙبدی ػّْٛ خٟبٖ اػعْ ٚ پبیٍبٜ اععػبت ػّٕی 

ا٘دبْ ؿذ  اػتتشاتظی خؼتتدٛ ثتش اػتبع وّٕتبت       ایشاٖ )ایشاٖ دان(
بُٔ آثیتبسی  ؿت  "(Irrigation systemٞتبی آثیتبسی )  ػبٔب٘ٝ"وّیذی 

 ،"(Applied Water) آة وتتبسثشدی "ای ٚ ثتتبسا٘ی،  ػتتغحی، لغتتشٜ
 یتب   Productivityٚسی یتب وتبسایی آة)   ثٟتشٜ  "( yield) ػّٕىشد یب"

Efficiency)"  ٚ"  ٌْٙذ(Wheat)" ٞبی اص ایٗ پبیٍبٜ  عشاحی ؿذ٘ذ
ٔمبِٝ خبسج ؿتذ  وتٝ دس ٟ٘بیتت     4302دس ٔدٕٛع حذٚد  ٔغبِؼٝ،ٔٛسد 
ٔٛسد ؿشایظ ٚسٚد ثٝ فشاتحّیُ سا داؿت  ایٗ ٔغبِؼتبت ػتعٜٚ ثتش     34

ؿبُٔ ػبٔب٘ٝ آثیبسی ػغحی ثٛد٘ذ وٝ ثتٛاٖ  فـبس تحتػبٔب٘ٝ آثیبسی 
آٔتذٜ   1ا٘ذاصٜ اثش سا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد  خضئیتبت ایتٗ ٔغبِؼتبت دس ختذَٚ     

بی ٔٛسد٘یبص دس ٔغبِؼبت كٛست ٌشفتٝ دس ٞاػت  پغ اص اػتخشاج دادٜ
 ٔٛسد ٔمبیؼٝ ا٘دبْ ؿذ   24ٔدٕٛع، حذٚد 

 
 َاي فرا تحليل : يريدي1جذيل 

 كطًر تعذاد دادٌ استخراج ضذٌ يري آب تُرٌ آب مصرفی عملكرد ساماوٍ آتياري مىثع ضمارٌ
 ایشاٖ     18 (1395افضّی ٘یب ) -1
 ایشاٖ     18 (1396لذٔی ٚ ٕٞىبساٖ ) -2
 ایشاٖ     24 (1388دٞمب٘یبٖ ) 4
 ایشاٖ     6 (1385تشن ٘ظاد ) 5
 ایشاٖ )دصفَٛ(     27 (1392ٔؼیشی ) 6
 ایشاٖ )داساة(     18 (1392ٔؼیشی ) 7
 ایشاٖ )ٔـٟذ(     4 (1398ثبغب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ ) 8
 ایشاٖ )وشٔبٖ(     4 (1398ثبغب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ ) 9
 ایشاٖ )آرسثبیدبٖ(     2 (1398ثبغب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ ) 10
 ایشاٖ )فبسع(     2 (1398ثبغب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ ) 11
 ایشاٖ )خشْ آثبد(     6 (1399كفشصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ) 12
 چیٗ     9 (2008ِیٛ ٚ ٕٞىبساٖ) 13
 ٔشاوؾ     4 (2011ٚ ٕٞىبساٖ ) خبسٚ 14
 ٞٙذ     6 (2015ػب٘چی ػیًٙ ٚ ٕٞىبساٖ ) 15
 ایشاٖ )ٕٞذاٖ(     5 (2021لذٔی فیشٚصآثبدی ٚ ٕٞىبساٖ ) 16
 ایشاٖ     78 (1398اوجشی ٚ ٕٞىبساٖ ) 17
 ایشاٖ     99 (1398ثبغب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ ) 18
 ایشاٖ     8 (1399)افـبس ٚ ٕٞىبساٖ  19
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ٔحبػتجٝ   1ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ  اثش ا٘ذاصٜ ٞب،دادٜ آٚسیخٕغ اص ثؼذ
 ,Osenberg et al, 1999. & Gurevitch and Hedges)ؿتذ  

ؿذ   تؼییٗ ٞبٔیبٍ٘یٗ حَٛ اعٕیٙبٖ حذٚد ٞب آٖ ٔمبیؼٝ   ثشای(1999
ثشای ا٘دبْ ایٗ ٔحبػجبت ٔیتبٍ٘یٗ، ا٘حتشا  ٔؼیتبس ٚ ا٘تذاصٜ ٕ٘ٛ٘تٝ      

ٔیبٍ٘یٗ، ا٘حشا  ٔؼیبس ٚ  Xe ،SDe ،ne)تؼذاد تىشاس( تیٕبس ثٝ تشتیت 
 ٝ دس  Xc ،SDc ،ncتشتیتت  ٚ ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ )تؼذاد تىشاس( تیٕبس ؿبٞذ ثت
 ا٘دبْ ؿذ  افضاس ٘شْ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ وٝ ٕٞٝ ایٗ پبسأتشٞب تٛػظ 

R= 
 ̅ 

 ̅ 
 (1                      )                                      

ػجبستؼتت اص ٘ؼتجت ٔیتبٍ٘یٗ تیٕتبس ٘ؼتجت ثتٝ        :(R)ا٘ذاصٜ اثتش  
 ٔیبٍ٘یٗ ؿبٞذ

ٞب ثب ٞٓ فبكتّٝ  دس خبٞبئی وٝ تٛصیغ پیبٔذ ٘شٔبَ ٘جبؿذ )ٔیبٍ٘یٗ
اص صیبدی داؿتٝ ثبؿٙذ( یب ٔمبدیش ٚاسیتب٘غ ٘ضدیته ثتٝ ٞتٓ ٘جبؿتٙذ       

-ثٝ ٘ؼجت ایٗ (  صیشا ٍِبسیت2ٓؿٛد )ساثغٝ ٍِبسیتٓ ٘ؼجت اػتفبدٜ ٔی

ٌیتشد   لشاس ٔی وؼش ٔخشج ٚ كٛست تغییشات ترثیش تحت ٔؼبٚی عٛس
ٕٞچٙیٗ ٍِبسیتٓ ایٗ ٘ؼجت ٔؼٕٛلا ٘شٔبَ خٛاٞتذ ثتٛد، وتٝ دس ایتٗ     
  َ -حبِت خظ خٙثی سٚی ػذد یه اػت  ػبیش ٔٛاسد ثش اػتبع فشٔتٛ

 ؿذ ٔحبػجٝ  5تب  2ٞبی 
        

 ̅ 

 ̅ 
(2      )                                                

W= 
 

 
                                                                      3) ) 

 ̅  
∑        
 
   

∑   
 
   

                                                     (4) 

    ̅  
∑          
 
   

∑   
 
   

                                              (5) 

 nٚصٖ ٞش ا٘ذاصٜ اثش،  w ا٘ذاصٜ اثش، Rٞبی فٛق وٝ دس فشَٔٛ     
َ  ثشاثتش ثتب    yٞتب ٚ   ٌیتشی  تؼذاد تىشاس ا٘تذاصٜ  ثشاثش ثب ٞتبی   تؼتذاد ػتب
 ٌیشی اػت   ا٘ذاصٜ

اػتتفبدٜ   OpenMEEافتضاس ٞب اص ٘تشْ  ثشای تدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ
ؿذٜ )ؿتبخق وتٛٞٗ( وتٝ اص     1ؿذ  پبسأتش تفبضُ ٔیبٍ٘یٗ اػتب٘ذاسد

ٞبی ٟٔٓ ا٘ذاصٜ اثش اػتت دس ٔمبیؼتٝ ثتیٗ تیٕبسٞتبی ٔتٛسد      ؿبخق
  (Cohen, 1998).ٔغبِؼٝ ٚ تیٕبس وٙتشَ اػتفبدٜ ؿذ

      s d= 
     

        
(6                                           )  

ٝ  M1  ٚM2وٝ دس ایٗ ٔؼبدِٝ،  تشتیتت ٔیتبٍ٘یٗ پتبسأتش ٔتٛسد     ثت
ا٘حتشا  ٔؼیتبس    ،        ٔغبِؼٝ دس تیٕبس آصٔبیؾ ٚ تیٕبس وٙتشَ ٚ 

 (Cohen, 1998).ثبؿذ ( ٔی7تشویت ؿذٜ )ٔؼبدِٝ

         √   
     

 

 
(7             )                              

ٝ     ٚ     وٝ دس ایٗ ٔؼبدِٝ  تشتیتت ا٘حتشا  ٔؼیتبس ٌتشٜٚ     ثت
 ثبؿذ آصٔبیؾ ٚ وٙتشَ ٔی

ٞبی ٔختّف، اػتفبدٜ اص ٔیبٍ٘یٗ ثٟتشیٗ ساٜ ثشای ٔمبیؼٝ ٔغبِؼٝ

                                                           
1  The standardized mean difference (SMD) 

ٞتبی ٔختّتف،   ٞب اػت  ٞشچٙذ دس تخٕیٗ ا٘ذاصٜ اثتش آصٔتبیؾ   اثش آٖ
ٚتی ٚختتٛد داسد  ثٙتتبثشایٗ لجتتُ اص ٞتتبی )اؿتتتجبٜ ٔؼیتتبس( ٔتفتتبدلتتت

ٞب ٚصٖ دادٜ ؿٛد ثٝ ایٗ تشتیت ٔغبِؼتبتی وتٝ   فشاتحّیُ، ثبیذ ثٝ دادٜ
دلت آصٔبیـی ثبلاتشی داس٘ذ ٚصٖ ثیـتشی خٛاٞٙذ داؿت وٝ ٔٛختت  

 ٖ دٞتی اص  افضایؾ دلت ا٘ذاصٜ اثش تخٕیٗ صدٜ خٛاٞذ ؿذ  ٔیتبٍ٘یٗ ٚص
 ؿذ  ٔحبػجٝ 8ساثغٝ 

    
         

∑      

∑  

(8      )                                       

ثتب ٔؼىتٛع وتشدٖ ٚاسیتب٘غ       (wi)ٚصٖ دادٜ ؿذٜ ثٝ ٞش ٔغبِؼٝ
 (  9ٔحبػجٝ ؿذ )ساثغٝ

    
 

    
 = 

 

   
 (9                                                      )  

 ٔحبػجٝ ؿذ  10حذٚد اعٕیٙبٖ اص ٔؼبدِٝ 
                 √          (10               )  

           = 
 

∑  
(11                                                  )  

 Begg)اص آصٖٔٛ ثً ٚ ٔبصٚٔذاس  2ٔٙظٛس ا٘دبْ ػٌٛیشی ا٘تـبسثٝ

and Mazumdar, 1994) ٖاٌتتش ٚ ٕٞىتتبسا ٚ (Egger et al., 

 فبدٜ ؿذ اػت (1997
 

 وتایج ي تحث

ٞبی ٔٛسد٘یبص دس ٔغبِؼبت كٛست ٌشفتتٝ دس   پغ اص اػتخشاج دادٜ
ٞب ٔیضاٖ آة ٔلشفی،  ٔمبیؼٝ ا٘دبْ ؿذ  وٝ دس آٖ 24ٔدٕٛع، حذٚد 
ٝ ػّٕىشد ٚ ثٟشٜ ای، ثتبسا٘ی ٚ   ٞتبی آثیتبسی لغتشٜ   ٚسی آة دس ػتبٔب٘

ٞتبی  ٘تبیح ثشسػی حدٓ آة ٔلشفی دس ػبٔب٘ٝ ػغحی ٔحبػجٝ ؿذ 
ای( ٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ آثیتبسی ػتغحی دس    ٘ٛیٗ آثیبسی )ثبسا٘ی ٚ لغشٜ

اسائتٝ ؿتذٜ    1دس ؿتىُ   OpenMEE افضاس ٘شْٔحلَٛ ٌٙذْ تٛػظ 
ؿٛد، حبكُ تشویت ٔغبِؼبت ٔختّف  وٝ ٔـبٞذٜ ٔی عٛس ٕٞبٖاػت  

٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ ٔیضاٖ ٔمذاس اثش وّی دٚ ػبٔب٘ٝ ٔٙفی ٚ ثشاثتش ثتب   
ذٞٙذٜ ایٗ اػت وٝ پیبٔذ ٔب وبٞـی اػت، یؼٙی ثٛد وٝ ٘ـب٘ -458/3

ٞب ٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ آثیبسی ػتغحی  دس ٔدٕٛع اػتفبدٜ اص ایٗ ػبٔب٘ٝ
ثبػث وبٞؾ آة ٔلشفی ؿذٜ اػت ٚ چٖٛ لتذسٔغّك آٖ اص ٔیتضاٖ   

ثٙذی وٛٞٗ، ٔیضاٖ اثشثخـتی   خیّی ثیـتش اػت ثش اػبع عجمٝ 8/0
ٛ آٖ صیبد اػت  ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی صی ختظ خٙثتی سا   دٞذ وٝ ِت

ٞب لغغ ٘ىشدٜ اػت ثٙبثشایٗ ٘تیدٝ وبٞؾ آة ٔلشفی دس ایٗ ػبٔب٘ٝ
  لغؼی اػت 

 
 
 
 
 

                                                           
2- Bias 



 1402 تير-خرداد ،17 جلذ ،2 شماره، نشریه آتياري و زهكشي ایران     292

 

 
 وسثت تٍ آتياري سطحی فطار تحت: ومًدار اوثاضت مقایسٍ حجم آب مصرفی در ساماوٍ آتياري 1ضكل 

 

ٔمبیؼٝ ٔیتضاٖ آة ٔلتشفی دس دٚ ػتبٔب٘ٝ آثیتبسی ثتبسا٘ی ٚ           
ٞب( ٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ آثیتبسی ػتغحی ثتب اػتتفبدٜ اص     )صیشٌشٜٚ ای لغشٜ
٘یض حبوی اص اثش وبٞـی ایٗ دٚ ػبٔب٘ٝ دس ٔیتضاٖ   OpenMee افضاس ٘شْ

آة ٔلشفی ایٗ دٚ ػبٔب٘ٝ ٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ آثیبسی ػغحی ثٛد )ؿىُ 
ؿٛد ٔیضاٖ ا٘ذاصٜ ٔـبٞذٜ ٔی 2ٚ خذَٚ  2ُ وٝ دس ؿى عٛس ٕٞبٖ(  2

ای ٚ ثبسا٘ی ٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ آثیتبسی ػتغحی،    اثش ػبٔب٘ٝ آثیبسی لغشٜ
٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ آثیبسی ػغحی ثٛد وتٝ   -458/3ٚ  -498/3تشتیت ثٝ

ثبؿٙذ  ٚ ایٗ دٚ ثٙذی وٛٞٗ، داسای اثشثخـی صیبد ٔی ثب تٛخٝ ثٝ عجمٝ
 ٔ ا٘تذ   یتضاٖ آة ٔلتشفی سا وتبٞؾ دادٜ   ػبٔب٘ٝ تمشیجب ثٝ یه ا٘تذاصٜ، 

ای، ثتبسا٘ی ٚ ِتٛصی    ٕٞچٙیٗ ِٛصی ٔشثٛط ثٝ تشویت ٔغبِؼتبت لغتشٜ  
تشویت )دٚ سٚؽ آثیبسی( خظ خٙثتی سا لغتغ ٘ىتشدٜ اػتت، ثٙتبثشایٗ      

( ٘یتض ٘ـتبٖ دادٜ   p)ٔمتذاس   2٘تیدٝ لغؼی اػت  ٕٞچٙیٗ ٘تبیح خذَٚ
ای ٚ ٜ اػت وٝ وبٞؾ ٔیضاٖ آة ٔلشفی دس دٚ ػتبٔب٘ٝ آثیتبسی لغتش   

عتٛس لغؼتی وبٞـتی ثتٛدٜ      ثبسا٘ی ٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ آثیبسی ػغحی ثٝ
اػت  ثٙبثشایٗ اص٘ظش ٔیضاٖ آة ٔلتشفی، ایتٗ دٚ ػتبٔب٘ٝ ٘ؼتجت ثتٝ      

 ا٘ذ ػبٔب٘ٝ آثیبسی ػغحی ػجت وبٞؾ ٔیضاٖ آة ٔلشفی ؿذٜ

احتٕبَ ٚخٛد ػتٌٛشائی ثتب اػتتفبدٜ اص سٚؽ ثتً ثتب اػتتفبدٜ اص       
لشاس ٌشفت  ٘تبیح ثشسػتی ثتٝ سٚؽ ثتً     ٔٛسد ٔغبِؼٝ  Stataافضاس ٘شْ

دسكتذ   5احتٕبَ ٚخٛد ػٌٛشائی ا٘تـبس دس ٔغبِؼبت دس ػغح احتٕتبَ  
 (  3)خذَٚ  ٘ىشد ذیتبئ( سا  097/0ثشاثش ثب  p)ٔیضاٖ 
 

 
 يسان آب مصرفی، وسثت تٍ ريش آتياري سطحی ازوظر مفطار تحتي آتياري َا ريش: اوذازٌ اثر 2جذيل 

 P-value (SEخطاي استاوذارد) حذ پایيه  حذ تالا اوذازٌ اثر گريٌ كىترل ريش آتياري

 00/0 424/0 -329/4 -668/2 -498/3 آثیبسی ػغحی ای لغشٜ
 00/0 588/0 -549/4 -244/2 -397/3 آثیبسی ػغحی ثبسا٘ی

 00/0 331/0 -107/4 -809/2 -458/3 تشویت وّی وُ
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 اي وسثت تٍ سيستم آتياري سطحی ومًدار اوثاضت مقایسٍ حجم آب مصرفی در دي ساماوٍ آتياري تاراوی ي قطرٌ: 2ضكل

 

 
 : وتایج تررسی آزمًن تگ در حجم آب مصرفی3جذيل 

 مقذار پارامتر
 24 تؼذاد ٔغبِؼبت

Z 66/1- 

Pr > |z|  097/0 

 
ای  ٔغبِؼبت ٘ـبٖ داد وٝ سٚؽ آثیتبسی لغتشٜ  ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ایٗ 

   ٝ -)٘ٛاسی( ٚ سٚؽ آثیبسی ثبسا٘ی ٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ آثیتبسی ػتغحی، ثت

ا٘تذ  دسكتذی دس ٔلتش  آة ؿتذٜ    1/23ٚ  9/21تشتیت ثبػث وبٞؾ 
(، ػتیًٙ ٚ ٕٞىتبساٖ   2011وٝ ثب ٘تبیح خشٚ ٚ ٕٞىتبساٖ )  ( 6)ؿىُ 

 ٘ی داسد ( ٕٞخٛا1396( ٚ لذٔی فیشٚصآثبدی ٚ ٕٞىبساٖ )2015)
 

 عملكرد محصًل

٘تبیح ثشسػی ٔغبِؼبت ٔختّف ثش سٚی ػّٕىشد ٔحلَٛ ثتٝ سٚؽ  
٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت، حبكُ تشویت ایٗ ٔغبِؼبت  3ٔتبآ٘بِیض، دس ؿىُ 

ثتٛد   594/0ٞب( ثشاثش ثب  ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ ٔمذاس تشویت )ا٘ذاصٜ اثش آٖ
دس ٔدٕتٛع   وٝ ٘ـب٘ذٞٙذٜ ایٗ اػت وٝ پیبٔذ ٔب افضایـی اػت، یؼٙتی 

ٞب ٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ آثیبسی ػغحی ثبػث افضایؾ اػتفبدٜ اص ایٗ ػبٔب٘ٝ
 6/0ٔحلَٛ ٌٙذْ ؿذٜ اػتت ٚ چتٖٛ لتذسٔغّك آٖ حتذٚد      ػّٕىشد

ثٙذی وٛٞٗ، ٔیضاٖ اثشثخـی آٖ ٔتٛػظ  اػت، ثٙبثشایٗ ثش اػبع عجمٝ
اػت  ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ِٛصی ختظ خٙثتی سا لغتغ ٘ىتشدٜ     

 داس ٚ ٘تیدٝ لغؼی اػت  تفبٚت ٔؼٙیاػت ثٙبثشایٗ 
ای  ٘تبیح ثشسػی تترثیش دٚ ػتبٔب٘ٝ ٘تٛیٗ آثیتبسی )ثتبسا٘ی ٚ لغتشٜ      

خذاٌب٘ٝ( ٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ آثیبسی ػغحی ثش ٔیضاٖ ػّٕىتشد   كٛست ثٝ
اسائتٝ ؿتذٜ اػتت      4دس خذَٚ  OpenMEE افضاس ٘شْٔحلَٛ تٛػظ 

ؿٛد، حبكتُ تشویتت ٔغبِؼتبت    ٔـبٞذٜ ٔی 4وٝ دس خذَٚ  عٛس ٕٞبٖ
ای ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ ٔمتذاس اثتش ایتٗ     ٔختّف دس ػبٔب٘ٝ آثیبسی لغشٜ

اػت ثٙبثشایٗ اثش ایتٗ ػتبٔب٘ٝ افضایـتی ٚ ثتش اػتبع       914/0ػبٔب٘ٝ، 
( اػتت  ِٚتی   8/0ی وٛٞٗ، داسای اثشثخـی لٛی )ثیـتش اص ثٙذٓ یتمؼ

اػت  -096/0ش ثب اثش تشویجی ػبٔب٘ٝ آثیبسی ثبسا٘ی ثش سٚی ػّٕىشد ثشاث
ثبؿذ ثٙبثشایٗ اثش ػتبٔب٘ٝ  ٔی 2/0ٚ چٖٛ لذس ٔغّك ایٗ ٔمذاس وٕتش اص 

آثیبسی ثبسا٘ی ٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ آثیبسی ػغحی اص٘ظش ػّٕىشد ٔحلَٛ 
 ( 4وشدٖ اػت )خذَٚ  ٘ظش كش ٘بچیض ٚ لبثُ 
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 وسثت تٍ آتياري سطحی فطار تحتَاي آتياري لكرد محصًل در ساماوٍ: ومًدار اوثاضت مقایسٍ ميسان عم3ضكل 

 
 ، وسثت تٍ ريش آتياري سطحی ازوظر ميسان عملكرد محصًلفطار تحتي آتياري َا ريش: اوذازٌ اثر 4جذيل 

 گريٌ كىترل ريش آتياري
اوذازٌ 

 اثر

حذ 

 تالا
 P-value (SEخطاي استاوذارد) حذ پایيه 

 001/0 211/0 5/0 329/1 914/0 آثیبسی ػغحی ای لغشٜ
 8/0 38/0 -842/0 649/0 -096/0 آثیبسی ػغحی ثبسا٘ی

 003/0 201/0 201/0 999/0 594/0 ترکیب کلی کل

 
 محصًل( عملكرد: وتایج تررسی آزمًن تگ )5جذيل 

 مقذار پارامتر

 24 تؼذاد ٔغبِؼبت

Z 37/0 

Pr > |z|  71/0 

 
 تر ميسان آب مصرفی: وتایج تررسی آزمًن اگر 6جذيل 

 درصذ 55محذيدٌ اطميىان  |t P > |t خطاي استاوذارد ضریة اثر مطالعٍ

 379/1 -333/0 218/0 27/1 413/0 523/0 ؿیت
 381/3 -923/2 882/0 15/0 52/1 229/0 ػٌٛشائی

N=24     RMSE=3.374    
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ٔٙظتتٛس ثشسػتتی اثتتش ػتتٌٛشائی ٔغبِؼتتبت   سٚؽ ثتتً ٚ اٌتتش، ثتتٝ

دس ساثغٝ ثب ػّٕىشد ٔحلَٛ اػتفبدٜ ؿتذ  ٘تتبیح آصٔتٖٛ     ٔٛسداػتفبدٜ
دس ایتٗ تحمیتك )اص٘ظتش ػّٕىتشد      ٔٛسداػتتفبدٜ ثً ثش سٚی ٔغبِؼبت 

ٔحلَٛ( ٘ـبٖ داد وٝ ػٌٛشائی ا٘تـبس دس ساثغٝ ثب ػّٕىتشد ٔحلتَٛ   
اسائتٝ   6بیح آصٖٔٛ اٌش دس ختذَٚ  (  ٕٞچٙیٗ ٘ت5ٚخٛد ٘ذاؿت )خذَٚ 

ثٛد، ثٙبثشایٗ ٚختٛد   882/0ثشاثش  pؿذٜ اػت  ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔیضاٖ 
 ؿٛد ٕ٘ی ذیتبئػٌٛشائی ا٘تـبس تٛػظ ایٗ سٚؽ ٘یض 

ای  ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼبت ٘ـبٖ داد وٝ سٚؽ آثیتبسی لغتشٜ  
   ٝ -)٘ٛاسی( ٚ سٚؽ آثیبسی ثبسا٘ی ٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ آثیتبسی ػتغحی، ثت

دسكتذی دس ػّٕىتشد ٔحلتَٛ ؿتذ      8/2ٚ  8/9تشتیت ثبػث افضایؾ 
(، ختشٚ ٚ  2010(  وٝ ثتب ٘تتبیح پتظٚٞؾ ػتّیٓ ٚ ٕٞىتبساٖ )     6)ؿىُ 

( ٚ لتذٔی فیشٚصآثتبدی ٚ   2015(، ػیًٙ ٚ ٕٞىبساٖ )2011ٕٞىبساٖ )
  ( ٕٞشاػتب اػت 1396ٕٞىبساٖ )

 

 يري آب تُرٌ

٘ـتبٖ داد  ٚسی آة  حبكُ تشویت ٔغبِؼبت ٔختّف ثش ٔیضاٖ ثٟشٜ
ٚسی آة ثتش اػتبع    ٞبی ٘ٛیٗ آثیتبسی ثتش ٔیتضاٖ ثٟتشٜ    وٝ اثش ػبٔب٘ٝ

( اػتت، وتٝ   84/3ی لٛی )ا٘ذاصٜ اثتش اثشٌزاسثٙذی وٛٞٗ، داسای  عجمٝ
ٚسی آة  ٘ـب٘ذٞٙذٜ ایٗ اػت وتٝ پیبٔتذ ٔغبِؼتبت ٔتب ثتش سٚی ثٟتشٜ      

 ٝ ٞتب ٘ؼتجت ثتٝ ػتبٔب٘ٝ آثیتبسی      افضایـی اػت ٚ اػتفبدٜ اص ایٗ ػتبٔب٘
(  ٕٞچٙتیٗ  7ٚسی آة ؿذٜ اػت )ختذَٚ   افضایؾ ثٟشٜػغحی ثبػث 

٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ِٛصی خظ خٙثی سا لغغ ٘ىشدٜ اػت ثٙبثشایٗ تفبٚت 
ٚسی  ٘تبیح ثشسػی ٔیضاٖ ثٟشٜ(  4داس ٚ ٘تیدٝ لغؼی اػت )ؿىُ ٔؼٙی

ای( ٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ آثیتبسی   دس دٚ ػبٔب٘ٝ ٘ٛیٗ آثیبسی )ثبسا٘ی ٚ لغشٜ
اسائتٝ   5دس ؿىُ  OpenMEE افضاس ٘شْظ ٔدضا تٛػ كٛست ثٝػغحی 

ؿذٜ اػت  حبكُ تشویت ٔغبِؼبت ٔختّتف دس ساثغتٝ ثتب اثتش ػتبٔب٘ٝ      
ٚسی آة ٘ؼتجت ثتٝ ػتبٔب٘ٝ     ای ٚ ثبسا٘ی ثتش ٔیتضاٖ ثٟتشٜ    آثیبسی لغشٜ

ٞب داسای اثش لتٛی ٚ افضایـتی   آثیبسی ػغحی ٘ـبٖ داد وٝ ایٗ ػبٔب٘ٝ
٘ؼجت ثٝ سٚؽ آثیتبسی   اػت ثغٛسیىٝ، ٔیضاٖ ٔمذاس اثش ایٗ دٚ ػبٔب٘ٝ

تؼیتتیٗ ؿتتذ، وتتٝ ثتتش اػتتبع   212/3ٚ  132/4تشتیتتت، ػتتغحی، ثتتٝ
( اػت )خذَٚ 8/0ی وٛٞٗ، داسای اثشثخـی لٛی )ثیـتش اص ثٙذٓ یتمؼ
(  ٕٞچٙیٗ چٖٛ دٚ ِتٛصی ٔشثٛعتٝ ختظ خٙثتی سا لغتغ      4ٚ ؿىُ  7

 (  5٘ىشدٜ اػت ثٙبثشایٗ ٘تیدٝ لغؼی اػت )ؿىُ 

 

 
 وسثت تٍ آتياري سطحی فطار تحتَاي آتياري يري آب در ساماوٍ : ومًدار اوثاضت مقایسٍ تُر4ٌضكل 
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 اي وسثت تٍ سيستم آتياري سطحی يري آب در دي ساماوٍ آتياري تاراوی ي قطرٌ : ومًدار اوثاضت مقایسٍ ميسان تُر5ٌضكل

 

 يري آب ، وسثت تٍ ريش آتياري سطحی ازوظر ضاخص تُرٌفطار تحتي آتياري َا ريشاثر : اوذازٌ 7جذيل 

 P-value (SEخطاي استاوذارد) حذ پایيه  حذ تالا اوذازٌ اثر گريٌ كىترل ريش آتياري

 001/0 462/0 226/3 038/5 132/4 آثیبسی ػغحی ای لغشٜ
 001/0 386/0 455/2 97/3 212/3 آثیبسی ػغحی ثبسا٘ی

 001/0 327/0 196/3 478/4 837/3 تشویت وّی وُ

 

 
 اي وسثت تٍ ساماوٍ آتياري سطحی  يري آب در دي ساماوٍ آتياري تاراوی ي قطرٌ : افسایص ميسان تُر6ٌضكل 

 

ای  ٘تبیح تّفیك ایٗ ٔغبِؼتبت ٘ـتبٖ داد وتٝ سٚؽ آثیتبسی لغتشٜ     
ٝ   )٘ٛاسی( ٚ سٚؽ آثیبسی  -ثبسا٘ی ٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ آثیتبسی ػتغحی، ثت

ٚسی آة ؿتتذ  دسكتذی دس ثٟتشٜ   1/31ٚ 4/39تشتیتت ثبػتث افتتضایؾ   

(، ػتّیٓ ٚ  2009(، وٝ ثب ٘تتبیح پتظٚٞؾ ػشافتب ٚ ٕٞىتبساٖ )    6)ؿىُ 
(، ػتتیًٙ ٚ ٕٞىتتبساٖ 2011(، ختتشٚ ٚ ٕٞىتتبساٖ )2010ٕٞىتتبساٖ )

 ( ٕٞشاػتب اػت 1396( ٚ لذٔی فیشٚصآثبدی ٚ ٕٞىبساٖ )2015)
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 يريگ جٍيوت

دٞتذ وتٝ ػّٕىتشد ٔحلتَٛ،      ٘ـبٖ ٔتی  ٔختّفٔغبِؼبت  ثشسػی
ٝ  شیتترث  ٚسی آة تحت ٔیضاٖ آة وبسثشدی ٚ ثٟشٜ ٞتبی ٔختّتف    ػتبٔب٘

 ٗیدس ا وّی ٚ دلیك ٚخٛد ٘ذاسد  ٌیشی دٝی٘ت هیٚ  آثیبسی ٚخٛد داسد
 تشویتت  یثشا یآٔبس ٔفیذ سٚؽ هیػٙٛاٖ  ثٝ سٚؽ ٔتبآ٘بِیضاص  تحمیك
تّفیك ٔغبِؼتبت    ؿذ اػتفبدٜدس ٔحلَٛ ٌٙذْ ف ّٔغبِؼبت ٔخت حی٘تب

ای ٘ؼتجت ثتٝ ػتبٔب٘ٝ     اثش ػبٔب٘ٝ آثیبسی ثتبسا٘ی ٚ لغتشٜ  ٘ـبٖ داد وٝ 
ٚ ثتش   آثیبسی ػغحی اص ٘ظش ٔیضاٖ آة وبسثشدی وبٞـی ٚ لغؼی ثتٛد 

٘تتبیح تّفیتك   ثٙذی وٛٞٗ، ٔیضاٖ اثشثخـی آٖ صیبد اػت   اػبع عجمٝ
ای )٘تٛاسی( ٚ سٚؽ   وتٝ سٚؽ آثیتبسی لغتشٜ   ایٗ ٔغبِؼبت ٘ـتبٖ داد  

تشتیت ثبػث وتبٞؾ  آثیبسی ثبسا٘ی ٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ آثیبسی ػغحی، ثٝ
ا٘تذ   دسكذی دس ٔلتش  آة دس ٔحلتَٛ ٌٙتذْ ؿتذٜ     1/23ٚ  9/21

تّفیك ٘تبیح ٔغبِؼبت ٔختّف دس ساثغٝ ثب تبثیش دٚ ػبٔب٘ٝ آثیبسی ثبسا٘ی 
ػبٔب٘ٝ آثیبسی ػتغحی  ای ثش ػّٕىشد ٔحلَٛ ٌٙذْ ٘ؼجت ثٝ  ٚ لغشٜ

افضایـی ٚ لغؼی ثٛد  حبكتُ تشویتت ٔغبِؼتبت ٔختّتف ثتش ٔیتضاٖ       
ٝ  ثٟشٜ ٞتبی ٘تٛیٗ آثیتبسی ثتش ٔیتضاٖ      ٚسی آة ٘ـبٖ داد وٝ اثش ػتبٔب٘
ی لٛی )ا٘ذاصٜ اثشٌزاسثٙذی وٛٞٗ، داسای  ٚسی آة ثش اػبع عجمٝ ثٟشٜ
( اػت، وٝ ٘ـب٘ذٞٙذٜ ایٗ اػت وٝ پیبٔتذ ٔغبِؼتبت ثتش سٚی    84/3اثش
ٞب ٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ ٚسی آة افضایـی اػت ٚ اػتفبدٜ اص ایٗ ػبٔب٘ٝ ٟشٜث

ٚسی آة ؿذٜ اػت  ٕٞچٙیٗ ٘تبیح  آثیبسی ػغحی ثبػث افضایؾ ثٟشٜ
٘ـبٖ داد وٝ ِٛصی خظ خٙثی سا لغغ ٘ىتشدٜ اػتت، ثٙتبثشایٗ تفتبٚت     

٘تبیح ایٗ ٔغبِؼبت ٘ـبٖ داد وتٝ سٚؽ  داس ٚ ٘تیدٝ لغؼی اػت  ٔؼٙی
)٘ٛاسی( ٚ سٚؽ آثیبسی ثبسا٘ی ٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ آثیبسی  ای آثیبسی لغشٜ
ٚسی  دسكتذی دس ثٟتشٜ   1/31ٚ  4/39تشتیت ثبػث افضایؾ ػغحی، ثٝ

ٚسی آة  آة ؿذ  ثٙبثشایٗ دس ٔدٕٛع اص ٘ظش ػّٕىشد ٔحلتَٛ ٚ ثٟتشٜ  
٘ؼجت ثٝ ػبٔب٘ٝ ای ٘ٛاسی )تی ( ٚ آثیبسی ثبسا٘ی  تشتیت آثیبسی لغشٜ ثٝ

 ؿٛد  ٔی تشخیح دادٜآثیبسی ػغحی 
 

 پيطىُادَا

دػتت   پظٚٞؾ ثش اػبع ٔغبِؼبت اِٚیٝ ٔٛسد اػتفبدٜ ثٝ ٗیا حی٘تب
آٔذٜ اػت ٚ ثشای سػیذٖ ثٝ دلت ٚ لغؼیتت ثیـتتش دس فشاتحیتُ اثتش     

ٞتبی آثیتبسی، ثتش ٔیتضاٖ آة وتبسثشدی، ػّٕىتشد ٔحلتَٛ ٚ         ػبٔب٘ٝ
 ٚسی آة، ثبیؼتی ٔغبِؼبت ثیـتشی دس آیٙذٜ اػتفبدٜ ؿٛد  ثٟشٜ
 

 مىاتع

ٔختّتف   یٞب وبؿت ؾیاثش آسا  1398بغب٘ی، ج  ٚ لذٔی فیشٚصآثبدی  ث
خبن، ػّٕىشد ٚ  ییبیٕیؿ بتیثش خلٛك ی٘ٛاس یا لغشٜ یبسیدس آث
ْ  یبسیت ٔلش  آة آث ییوبسآ   ٌتضاسؽ ٟ٘تبیی، ؿتٕبسٜ ثجتت     ٌٙتذ

  11/10/1398، ٔٛسخٝ 56742

ْ  ثٟذاد، ة ، پبن ٘ظاد،   ، ٟٔذٚی دأغب٘ی، ع ، ٚصاٖ، ع  ٚ ٔؼشفی، 
 Triticum)ٌٙتذْ   صساػی كفبت ثش خـىی تٙؾ   ترثیشات1401

aestivum L.) ٞتبی ٔحیغتی دس    فشاتحّیتُ  تتٙؾ   اص اػتفبدٜ ثب
  53-65اَٚ  ف   ؿٕبسٜ پب٘ضدٞٓ، ػّْٛ صساػی  خّذ

، سٚئیٗ تتٗ،  .، ؿیشٚا٘ی، ع.، خؼفشی، ح.، آلبیی ػشثشصٜ، ْ.تشن ٘ظاد، ا
یبثی فٙی ٚ التلبدی سٚؽ اسص  1385 .، ٘ؼٕتی، ع ٚ ؿٟجبصی، خ.س

 .ای دس ٌٙذْ ٚ ٔمبیؼٝ آٖ ثب سٚؽ آثیتبسی ػتغحی   آثیبسی لغشٜ

  .72٘ـشیٝ پظٚٞؾ ٚ ػبص٘ذٌی، ؿٕبسٜ 

اثشثخـی   1400دِجبص، س ، اثشاٞیٕیبٖ، ح ، ػجبػی،   ، ٘بصی لٕـّٛ، آ  
٘ـتشیٝ    ای ػغٛح ٔختّف وٛدی دس وٛدآثیبسی ػتغحی ٚ لغتشٜ  

  1-14،ؿٕبسٜ ،ف   8خّذ   ٔذیشیت آة دس وـبٚسصی

فشاتحّیُ   1400دِجبص، س ، اثشاٞیٕیبٖ، ح ، ػجبػی،   ، ٘بصی لٕـّٛ، آ  
ٞبی ػّٕىتشد   ای ثش ؿبخق اثشثخـی وٛدآثیبسی ػغحی ٚ لغشٜ

  ٘ـشیٝ پظٚٞؾ آة دس وـبٚسصی  ٚسی آة ٚ وٛد ٔحلَٛ ٚ ثٟشٜ
  139-150، ف  53خّذ ، 2ؿٕبسٜ 

تؼییٗ پتب٘ؼیُ وتبسآیی ٔلتش      1388 .ٚ دػتفبَ، ْ .ا.دٞمب٘یبٖ، ع
ای ٚ  ٞبی ٔختّف آثیتبسی )ثتبسا٘ی، لغتشٜ    آة اسلبْ ٌٙذْ دس سٚؽ

ٔٛػؼٝ تحمیمبت فٙتی   .ػغحی( دس ؿشایظ الّیٕی ٔختّف وـٛس
  50/1217/88ٌضاسؽ ٟ٘بیی، ؿٕبسٜ ثجت  .ٚ ٟٔٙذػی وـبٚسصی

فشاتحّیُ ساٞی ثٝ ػٛی ؿٙبػبیی،   1385ٔحٕذی، ا  ٚ   .صاٞذی، ؽ
٘ـشیٝ ٔغبِؼبت  .ٞبی ٌزؿتٝتشویت ٚ تّخیق پظٚٞؾ اسصؿیبثی،
   51-79: 47  .ٔذیشیت

تترثیش ػتٝ     1399كفشصادٜ، ع ، كبسٔی، ْ ، فشؿتیذ، ا  ٚ خّیّتی، ح    
 ْ ػتٛٔیٗ    سٚؽ ٔختّف آثیبسی ثش ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد ٌٙتذ

وٙفشا٘غ ثیٗ إِّّی ٟٔٙذػی وـبٚسصی، ٔٙبثغ عجیؼتی ٚ ٔحتیظ   
 صیؼت

  1396 ٚ داٚسی، آ .ثخـتبئی، ع  .، ٘لیشی ٔحعتی، ْ.س.وٛچىی، ع
 .فشاتحّیُ ٔلش  وٛد ؿیٕیبیی ٘یتشٚطٖ دس تِٛیذ غعت دس ایشاٖ

 .313-296 :ف .2ؿٕبسٜ  .9خّذ  .وـبٚسصی ؿٙبػی¬٘ـشیٝ ثْٛ

ٞبی آثیبسی  تحّیُ التلبدی سٚؽ .1392 .ْ.، ػیذاٖ، ع.وٟٙؼبَ، ْ
ای ٚ وعػیه دس صساػت ٌٙذْ ٚ ٔمبیؼٝ آٖ ثب سٚؽ آثیبسی  لغشٜ
اِٚیٗ ٕٞبیؾ تٛػؼٝ پبیذاس وـبٚسصی ثب وبسثشد اٍِٛی  .ای خٛیچٝ
   صساػی

ایّىبیی، ْ  ٖ   ٘ظاد،   ، ٔؼش ، ْ ، ٟٔذٚی دأغب٘ی، ع ، سصخی، آ ، پبن
ٔغبِؼٝ فشاتحّیّی تبثیش تٙؾ خـىی ثش ػّٕىشد ٚ اختضای    1399

٘ـشیٝ ػّٕی اوٛفیضیِٛٛطی ٌیبٞبٖ صساػی،   ػّٕىشد پٙجٝ دس ایشاٖ

https://civilica.com/papers/l-11277/
https://civilica.com/papers/l-11277/
https://civilica.com/papers/l-11277/
https://civilica.com/papers/l-11277/
https://civilica.com/papers/l-11277/
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  172-157(  ف: 54)2خّذ چٟبسدٞٓ، ؿٕبسٜ 

ػتبٔب٘ٝ   اثش  1396ع ، چبیچی، ْ  ٚ ػیذاٖ، ع ْ    فیشٚصآثبدی، لذٔی
ٝ  آة ثٟتشٜ ٚسی  ٚ ػّٕىتشد  ثتش  آثیبسی ٞبی ْ  ط٘ٛتیت   ػت  ٚ ٌٙتذ

 وـبٚسصی دس آة پظٚٞؾ ٕٞذاٖ  ٘ـشیٝ دس آٟ٘ب اسصیبثی التلبدی

  149-139(: 2)31   ة  

تؼییٗ پتب٘ؼیُ وبسآیی ٔلتش  آة اسلتبْ ٌٙتذْ دس      1392 .ٔؼیشی، ْ
 ؿشایظ دس( ػغحی ٚ ای¬ثبسا٘ی، لغشٜ) ٞبی ٔختّف آثیبسی سٚؽ

فٙتتی ٚ ٟٔٙذػتتی ٔٛػؼتتٝ تحمیمتتبت  .وـتتٛس ٔختّتتف الّیٕتتی
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Abstract 
Due to the limited water resources of the country and the drought in the past years, the use of modern 

irrigation systems in order to optimal use of applied water and increase of water productivity has grown 
significantly and Extensive research has been done in this regard. Therefore, the results of the studies conducted 
in relation to different irrigation systems of wheat cultivation were collected and analyzed by using of meta-
analysis method. OpenMEE software was used for data analysis. The effect size of water consumption in drip 
and sprinkler irrigation systems compared to surface irrigation system was determined as -3.498 and -3.458, 
respectively, which according to Cohen's classification, have high effectiveness. Also, the results of meta-
analysis showed that the use of drip and sprinkler irrigation systems compared to surface irrigation method has 
reduced the amount of water consumption by 21.9% and 23.1%, respectively. Although there was no significant 
difference in the amount of water used in both drip and sprinkler irrigation systems, but drip irrigation increased 
the crop yield compared to the surface irrigation system. Drip irrigation system was more effective on crop yield 
(0.914) compared to surface irrigation system. But the effect of the rain irrigation system compared to the 
surface irrigation system on the yield increase was insignificant. The results of meta-analysis showed that drip 
(Tape) irrigation method and sprinkler irrigation method increased 39.4% and 31.1% in water productivity 
compared to surface irrigation system in wheat crop, respectively.  
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1 - Associate Professor of Irrigation and Drainage Engineering, Agricultural Engineering Research Department, 

Hamedan Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, AREEO, Hamedan, Iran. 

(*Corresponding Author E-mail: a.ghadami@areeo.ac.ir). 

 ياري و زهكشي ایران آت نشریه

 291-303. ص ،1402تير  -، خرداد 17جلذ ، 2شماره

Iranian Journal of Irrigation and Drainage 

No.2, Vol. 17, Jun.-Jul. 2023, p. 291-303 


