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 چکیذُ

طٛض ٔؿشمیٓ ضٚی اثطیكٓ سِٛیسی سأثیطٌذصاض ثبقذسپ دػٚٞكذی اظ    سٛا٘س ثٝ ٔی ثطي سٛر سٟٙب ٔٙجغ سغصیٝ وطْ اثطیكٓ ثٛزٜ ٚ ویفیز ٚ وٕیز ثطي سٛر
زض ٔطوذع سحمیمذبر   ثطي سذٛر   زیفیٚ و زیثط وٕ ٓیثب ز ؿٝیزض ٔمبٞبی آثیبضی ؾطحی ٚ ثبضا٘ی  ٔٙظٛض ثطضؾی اثط ضٚـثٝ 0011ذطزاز سب قٟطیٛض ؾبَ 

( I4( ٚ ؾطحی)I3(، ثبضا٘ی ولاؾیه ثبثز ٞٛقٕٙس )I2قبُٔ: ثبضا٘ی ولاؾیه ثبثز ) اثطیكٓ وكٛض ٚالغ زض دؿیربٖ ضقز ا٘جبْ قسپ چٟبض سیٕبض آثیبضی
سطسیذت ثذٝ   ( ٔمبیؿٝ قس٘سپ ثبلاسطیٗ سؼساز ثطي ضٚی قبذٝ، ٚظٖ ثطي سط، ٔمساض ضطٛثز ثطي ٚ ٘ؿجز سؼساز ثطي ثٝ طَٛ قبذٝ ثI1ٝزض وٙبض وكز زیٓ )

ٚ ػّٕىطز زض ٞىشبض ٘یع آثیبضی  زؾز آٔسپ زض ٔٛضز ػّٕىطز زضذزثبضا٘ی ولاؾیه ثبثز ثٝ  یبضیزض آث 060/1زضنس ٚ  68/04ٌطْ،  6/80ػسز،  8/88ٔمساض 
ویٌّٛطْ زض ٞىشبض ثٛزپ اظ ِحذب  آٔذبضی، سیٕذبض آثیذبضی ثذبضا٘ی       17200ٌطْ ٚ  68/6866ٔمساض سطسیت ثٝ ثبضا٘ی ولاؾیه ثبثز ثبلاسط اظ زیٍط سیٕبضٞب ثٝ

سط اظ ثذبضا٘ی   زاضی ثب ثبضا٘ی ولاؾیه ثبثز ٘ساقزپ ٔمساض آة ٔهطف قسٜ زض سیٕبض ثبضا٘ی ٞٛقٕٙس وٓ ، سفبٚر ٔؼٙیٞٛقٕٙس اظ ٘ظط اجعای ػّٕىطزی ٌیبٜ
ویّذٌٛطْ ثذط    6/001ٚ ویّذٌٛطْ ثذط ٔشطٔىؼذت     4/08سطسیت ثذٝ ٔمذساض    ٚضی ا٘طغی ثبلاسطی ثٝ ٚضی آة ٚ ثٟطٜ ولاؾیه ثبثز ثٛزٜ ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ثٟطٜ

ٝ  I2دیّٝ سط ٚ ٘د اثطیكٓ زض سیٕذبض  نٛضر  فطٚـ ثٝ یزضآٔس ثٝ اظاآٔسپ ثیكشطیٗ ٔمساض  زؾز ثٝویّٛٚار زض ؾبػز  ٚ  846،411،111سطسیذت ثذب ٔمذبزیط     ثذ
٘شبیج ٘كذبٖ زاز وذٝ آثیذبضی    زض وُ ٘ؿجز ثٝ زیٍط سیٕبضٞب ثطسطی زاقزپ  I3ضیبَ زض ٞىشبض ثٛزپ زضآٔس ثٝ اظای ٚاحس آة ٔهطفی سیٕبض 6،481،111،111

زٞسپ آثیبضی ثبضا٘ی ولاؾیه ثبثز ثبلاسطیٗ سأثیط ٔثجز ضا ثط وٕیز ٚ ویفیز ثطي ٔب٘غ ٚاضز قسٖ سٙف آثی ثٝ ٌیبٜ قسٜ ٚ ػّٕىطز ضا افعایف ٔیسٛسؿشبٖ 
 ؾعایی زاقزپ  ٚضی آة ضا افعایف ٚ زض وبٞف ٔهطف آة ٘مف ثٝ سٛر زاقشٝ ٚ اؾشفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝ آثیبضی ثبضا٘ی ٞٛقٕٙس، ثٟطٜ

 
 ٚضی، سٛر، ضقز : ثٟطٜیکلیذ ّایٍاصُ

 

 هقذهِ
1 2 3  

اظ ذذب٘ٛازٜ   عیذ ضٚ ثطي غیثب ضقس ؾط یچٛث یٌٛ٘ٝ زضذش هیسٛر 
Moraceae ٝیذ وٛٞذب یٞذب  سذٝآٖ ٔٙكأ  اؾز وٝچٙس ؾبِٝ  ؼزیثب طج 

 Yuan and Zhao, 2017; Rohela et)ز اؾذ  ٗیٞٙس ٚ چذ  ییٔبلا

al., 2020)ٗیچ یٞب زض طت ؾٙش زض طَٛ لطٖ سٛر پ  ٝ  هیذ ػٙذٛاٖ   ثذ
ؾذططبٖ ٚ   ،بثزیٞب اظ جّٕٝ ز یٕبضیزضٔبٖ ا٘ٛاع ث یثطا ٔشساَٚ زاضٚی
 زیذذفؼبِ كیذذثذذسٖ اظ طط یٕٙذذیا ؿذذشٓیؾ زیذذسمٛ یثذذطا ٗیٕٞچٙذذ

                                                           
زا٘كجٛی وبضقٙبؾی اضقس ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی آة زا٘كىسٜ ػّْٛ وكبٚضظی زا٘كذٍبٜ   -0

  ، ٌیلاٖ، ایطاٌٖیلا
ٖ   زا٘كیبض ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی آة زا٘كىسٜ ػّذْٛ وكذبٚضظی   -6 ٚ ٌذطٜٚ   زا٘كذٍبٜ ٌذیلا

، دػٚٞكی ٟٔٙسؾی آة ٚ ٔحیط ظیؿز دػٚٞكىسٜ حذٛظٜ آثذی زضیذبی ذذعض، ضقذز     
  ٌیلاٖ، ایطاٖ

 ، ایطاٖاؾشبزیبض ٔطوع سحمیمبر اثطیكٓ وكٛض -1
 Email: khaledian@guilan.ac.ir)                     َ:ئٛٔؿ ٘ٛیؿٙسٜ -*)

DOR: 20.1001.1.20087942.1402.17.2.14.0 

 ,.Butt et alٔذٛضز اؾذشفبزٜ لذطاض ٌطفشذٝ اؾذز )      یلٛ یسا٘یاوؿ یآ٘ش

ٟ  ٌیبٜ اظ ٞط ثرفأطٚظٜ، (پ 2008  غیٔحهذٛلار نذٙب   ٝیذ سذٛر زض س
وذٝ   ،قٛز یاؾشفبزٜ ٔ یٚ ثٟساقش یكیآضا ،ییغصا ،ییزاضٚ ٔرشّف ٔب٘ٙس

 یثطزاض ٔٛضز ثٟطٜ ینٛضر نٙؼش ثٝٗ ٔٛضٛع ثبػث قسٜ سب ایٗ ٌیبٜ ای
 ٌ یىذی اظ   (پYang et al., 2010; Zhang et al., 2018) طزیذ لذطاض 
ٔٙسی اظ زضذز سذٛر ایذٗ اؾذز وذٝ      سطیٗ زلایُ اؾشفبزٜ ٚ ثٟطٜ ٟٔٓ

ٖ  ٚثطي سٛر ٔٙجغ سغصیٝ انّی وطْ اثطیكٓ ثذٛزٜ    ٓیلذس  یٞذب   اظ ظٔذب
قذٛز   یزض ؾطاؾط جٟبٖ اؾذشفبزٜ ٔذ   ی٘ٛغب٘ساض یٞب زیا٘جبْ فؼبِ یثطا

(Datta, 2002; Shukla et al., 2018)اظ ٘ظذط   بٜیٌ ٗیضٚ، ا ٗیا ظپ ا
 كیذ اظ طط ییجٛأغ ضٚؾذشب  یٚ سٛإ٘ٙسؾبظ ییاؾشفبزٜ اظ آٖ زض زضآٔسظا

ٓ یدطٚضـ وذطْ اثط   ,.Srivastava et al., 2006; Shukla et al) كذ

ٔمذذطٖٚ ثذذٝ  (Tewari et al., 2006)ٞذذب  زیذذفؼبِ طیٚ ؾذذب (2016
ٞبی  ٘ٛیؿٝ اظ ضلٓ ایچی ٔٛچی ٚ قیٗ ٘ٛیؿٝ، وٗ ایچی اؾزپ ٗیسط نطفٝ

انلاح قسٜ غادٙی ٞؿشٙس وٝ ثطای دطٚضـ اثطیكٓ ثؿیبض ٔٛضز اؾشفبزٜ 
ٞبی ٌیلاٖ ایٗ  ثبقٙسپ زض اوثط سٛسؿشبٖ لطاض ٌطفشٝ ٚ زاضای إٞیز ٔی
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اثطیكٓ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٞب زض ٌصقشٝ وكز قسٜ ٚ ثطای دطٚضـ وطْ  ضلٓ
ٓ  وٗ(پ 0166 ٌیط٘س )اػشجبضی، لطاض ٔی ٝ   ٔٛچی یىی اظ ضلذ ی  ٞذبی ٌٛ٘ذ

ٞب ظیذبز ثذٛزٜ ٚ ض٘ذً     زض ایٗ ٚاضیشٝ سؼساز قبذٝپ ثبقس ٔی 0ثٛٔجیؿیؽ
سذٛاٖ اظ   ثبقس وٝ ضربٔز ٔؼِٕٛی زاض٘سپ ٔذی  ای سیطٜ ٔی قبذؿبض لٟٜٛ

 ٕ٘ذٛز  لاضٚ اؾذشفبزٜ  سغصیذٝ ؾذٙیٗ ٔرشّذف    ثطي ایٗ ٘ٛع سٛر ثذطای 
وكٛض ٔب زض سِٛیس اثطیكذٓ ٚ نذٙؼز   (پ 0136)نٛضسی ظ٘جب٘ی ٚ ضوٙی، 

 66111حذسٚز   0181زاضی ؾبثمٝ طٛلا٘ی زاقشٝ اؾزپ زض ؾبَ  ٘ٛغبٖ
ایطاٖ ٔكغَٛ ثٝ سِٛیس اثطیكٓ ثٛز٘س وٝ ایٗ ػسز زض  زض زاض ذب٘ٛاض ٘ٛغبٖ

طی ایٗ ٔسر شوذط قذسٜ   ذب٘ٛاض وبٞف یبفزپ  17000ثٝ  0138ؾبَ 
 8111ثذٝ   08111ٛاضٞبی ٘ٛغب٘ساض زض اؾذشبٖ ٌذیلاٖ ٘یذع اظ    سؼساز ذب٘

وبٞف دیسا ٕ٘ٛزٜ اؾزپ زضنس ذب٘ٛاضٞذبی ٘ٛغب٘ذساض ٌذیلاٖ زض ؾذبَ     
زضنس ذب٘ٛاضٞبی ٘ٛغب٘ساض وكٛض ثٛزٜ وٝ ایٗ آٔذبض زض   81حسٚز  0181
زضنس ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ سِٛیس دیّٝ اؾشبٖ ٌیلاٖ ٘یع  06ثٝ  0138ؾبَ 

دٙبٜ  زضنس وبٞف یبفشٝ اؾز )ػّی 00نس ثٝ زض 68ٞب اظ  طی ایٗ ؾبَ
ثطای ثبلاثطزٖ ٔیعاٖ وٕیز ٚ ویفیز اثطیكذٓ، ثبیذس   (پ 0133ٚ لطاضی، 

سٛا٘س  ٞبی ٔٙبؾت ٚ ذٛثی سِٛیس قٛز وٝ ضٚـ ٚ ٔمساض آثیبضی ٔی ثطي
 ثط ایٗ ٔٛضٛع ثؿیبض سأثیطٌصاض ثبقسپ

 وكبٚضظی زض وكٛض، ٔحهٛلار سِٛیس افعایف ضاٜ زض انّی ٔكىُ
 آة ٔٙذبثغ  اظ زضنس 31 زض ایطاٖ ثیف اظ پثبقس ٔی آة ٔٙبثغ ٚزیزٔحس
ٞذبی   چذٖٛ زیٍذط وكذٛض    ضؾس ٚ ٞٓ ٔی ثٝ ٔهطف وكبٚضظی ثرف زض

 ثبقذسپ اظ  آثی ٔٛاجٝ ٔذی  ظٔیٗ، ثب ٔكىُ وٓ ٚالغ زضوٕطثٙس ذكه وطٜ
 ثذب  آٖ ثذبظزٜ  افذعایف  ٚ آثیبضی ٔطّٛة ٚ نحیح قیٜٛ ا٘شربة ضٚ ایٗ

)حمیمشذی،   اؾذز  ثطذذٛضزاض  ای ٚیذػٜ  إٞیز اظ نحیح ٔسیطیز اػٕبَ
 (پ0130

سذذأٔیٗ آة ٔذذٛضز ٘یذذبظ ٚ آثیذذبضی ثٟیٙذذٝ ٚ ٔطّذذٛة ٔحهذذٛلار  
زض  ثبقذسپ  سذطیٗ ٔكذىلار وكذبٚضظی ٔذی     وكبٚضظی، یىذی اظ ثذعضي  

اؾشفبزٜ ٚ  ٞبی ٞٛقٕٙس ؾبذز ؾبٔب٘ٝ یٞسف انّ ،ی ٞٛقٕٙسوكبٚضظ
ٞذب   ٚ ضثذبر ٞذب   ، ٔحطنٞب ؾٙج بٖیجط ٞب،ٗ یحؿٍطٞب، زٚضثوبضٌیطی  ثٝ
ٔب٘ٙذس ضطٛثذز ذذبن، زٔذب، ضطٛثذز،       ییطٞذب یٔشغ یطیذ ٌ ا٘ذساظٜ  یثطا

اؾذشفبزٜ اظ   ثبقذسپ  یی ٔذی آة ٚ ٞٛا طیقطا طیٚ ؾب بٞبٖیاظ ٌ یطیسهبٚ
٘ظذبضر ٚ وٙشذطَ    ٙسیفطآ فیٔٙظٛض افعا ثٝ ٞبی ٞٛقٕٙس آثیبضی ؾبٔب٘ٝ

 سیذ ٔف یاظ ٘ظط ضقذس ٚ سذٙف آثذ    بٜیٌ ٞبی ٚاوٙف ٘ظبضر ثطٚ  یبضیآث
آثیذبضی    پ(Isik et al., 2017; Abioye et al., 2020)ٛز ذٛاٞذس ثذ  

ٝ  ٞٛقٕٙس ضٚقی ٔجشٙی ثط زا٘ف ٚ فٙبٚضی ٔی زِیذُ   ثبقس وٝ أطٚظٜ ثذ
ٝ  زاقشٗ ٔعایبیی ٞٓ ٞذب( ٚ  چٖٛ لبثّیز وٙشطَ ذٛزوبض )زض ثطذی ؾذبٔب٘

ؾبظی ػّٕىطز ٔحهَٛ ٚ ثذبلاثطزٖ وذبضآیی ٔهذطف آة     أىبٖ ثٟیٙٝ
ٌیذطز   ٞبی ؾٙشی ثیكشط ٔٛضز سٛجٝ لذطاض ٔذی   آثیبضی، ٘ؿجز ثٝ 6آثیبضی

(Irrigation Association, 2011 ،ٝپ ٞذذسف اظ ا٘جذذبْ ایذذٗ ٔطبِؼذذ)

                                                           
1- Morus bombycis Lپ 
2- WUE 

ٚضی ٚ ٔمبیؿٝ اثط وبضثطز ؾبٔب٘ٝ آثیبضی ثبضا٘ی ٞٛقٕٙس ثط افعایف ثٟطٜ
 ػّٕىطز ثطي سبظٜ سٛر اؾزپ 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

طوذذع سٛسؿذذشبٖ ٔزض  0133-0011ایذذٗ ٔطبِؼذذٝ زض ؾذذبَ ظضاػذذی 
ٚالذغ زض ٔٙطمذٝ دؿذیربٖ قٟطؾذشبٖ ضقذز       سحمیمبر اثطیكٓ وكٛض،

زلیمذٝ قذٕبِی ٚ    68زضجذٝ ٚ   18)اؾشبٖ ٌیلاٖ( ثب ػطو جغطافیذبیی  
اظ ؾذطح   -3زلیمٝ قطلی ٚ ثب اضسفذبع   04زضجٝ ٚ  03طَٛ جغطافیبیی 

ٞذبی فیعیىذی ٚ قذیٕیبیی ذذبن ٔحذُ      ٚیػٌذی زضیبی آظاز اجطا قسپ 
 ا٘سپٜاضائٝ قس 1آظٔبیف زض جسَٚ 

ٔمساض جطْ ٔرهٛل ظبٞطی ذبن ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ نذحطایی  
 یطیذ ٌ ا٘ذساظٜ  یثطازؾز آٔسپ ٌطْ ثط ؾب٘شی ٔشطٔىؼت ثٝ 00/0ؾیّٙسض 
 اظ ضٚـ ؾیّٙسض اؾشفبزٜ قسپ ذبن یٔرهٛل ظبٞط جطْ

ٕ  یضٚـ ثبض٘سٌٔیعاٖ ثبضـ ٔؤثط اظ  ثطای ٔحبؾجٝ ٖ یلبثذُ اط  ٙذب
ثبقس وٝ  فطَٔٛ سجطثی ٔیاؾشفبزٜ قسٜ اؾزپ ایٗ ضٚـ ثط اؾبؼ یه 

ٓ  (FAO)ؾبظٔبٖ ذٛاضثبض جٟب٘ی  ٞذبی ذكذه ٚ ٔططذٛة     ثطای الّذی
ضٚاثذط آٖ   (پ0130 ،یسوٛٞیؾذف  یٚ غلأ بٖیوٛلائاضائٝ ٕ٘ٛزٜ اؾز )

 اظ:ػجبضسٙس

 
(0)                         

                        

 
Pٜثبضـ ٔؤثط ٞط ٔب : (mm)   

Pٜثبضـ وُ ٞط ٔب : (mm) 
ٞبی ٔبٞب٘ٝ ایؿذشٍبٜ ٞٛاقٙبؾذی    ثطای ٔحبؾجٝ ٘یبظ آثی سٛر، زازٜ

َ سذطیٗ ایؿذشٍبٜ ٞٛاقٙبؾذی( اظ    ضقز )٘عزیه فطٚزٌبٜ سذب   0140  ؾذب
ٔیبٍ٘یٗ حسالُ ٚ حذساوثط زٔذب   نٛضر ٔیبٍ٘یٗ ٔبٞب٘ٝ قبُٔ  ثٝ 0133

ٔشط، ٔجٕذٛع  ؾّؿیٛؼ، ٔجٕٛع ثبض٘سٌی ثطحؿت ٔیّیثطحؿت زضجٝ 
ٔشذط ثذط   ؾبػبر آفشبثی ثطحؿت ؾبػز، ٔیبٍ٘یٗ ؾطػز ثذبز ثطحؿذت   

آٚضی قسپ ثب اؾشفبزٜ  جٕغٚ ٔیبٍ٘یٗ ضطٛثز ٘ؿجی ثطحؿت زضنس  ثب٘یٝ
سرٕیٗ ظزٜ قسپ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ  EToٚار ٔمبزیط  افعاض وطاح اظ ٘طْ
ٚ طَٛ ٔطاحُ ضقذس   ،(Allen et al., 1998) 46ٞبی ٘كطیٝ فبئٛ زازٜ

سٛر سؼییٗ قسپ ثب اؾذشفبزٜ اظ ایذٗ اطلاػذبر،     ٔیبٍ٘یٗ ضطیت ٌیبٞی
ٔٙحٙی سغییطار ضطیت ٌیبٞی زض طَٛ فهُ ضقس ضؾذٓ قذسپ ؾذذؽ    

(پ  ثذب  6زؾز آٔس )جسَٚ سؼطق ٌیبٜ سٛر زضطَٛ فهُ ضقس ثٝ-سجریط
قس )ػّیعازٜ، سؼطق ٌیبٜ سٛر، ٘یبظ آثی ٔحبؾجٝ -اؾشفبزٜ اظ ٔمساض سجریط

 پ(0184
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  (1311)صَرتی سًجاًی،  خصَصیات فیشیکی ٍ ضیویایی خاک هحل آسهایص -1جذٍل 

 تافت خاک pH CEC (cmol/kg) پتاسین )%( فسفز )%( کلسین )%( کزتي )%( ًیتزٍصى )%(
 ِٛٔی قٙی 01/01  1/8 6/1  08/1 40/1 61/0  0/0

 
افشار دست آهذُ تا استفادُ اس ًزمتِ ETo  ٍETc هقادیز -2جذٍل 

CROPWAT 

 هاّْای فصل آتیاری
    

 هتز تز رٍس( )هیلی
    

 هتز تز رٍس( )هیلی

 80/1 41/1 ذطزاز
 83/1 80/1 سیط
 44/1 18/1 ٔطزاز
 3/6 86/6 قٟطیٛض

 
ٞب حسٚز  ایٗ آظٔبیف زض ؾٝ لطؼٝ ظٔیٗ وٝ ٔؿبحز ٞطوساْ اظ آٖ

ٔشذط، ا٘جذبْ    41ٔشط ٚ ػطو  011ٔشطٔطثغ )٘یٓ ٞىشبض( ثب طَٛ  4111
 81زیٍذط ضٚی ذطذٛت سمطیجذب      ٞبی سٛر اظ یذه  ٌطفزپ فبنّٝ زضذز

اظ ٞط سیٕبض، ٔشط ثٛزپ  ؾب٘شی081سب  041ٞب  ٔشط ٚ فبنّٝ ثیٗ ضزیف ؾب٘شی
ٞذبی سذٛر    ػٙٛاٖ سىطاض زض ٘ظط ٌطفشٝ قسپ زضذز دٙج زضذز سٛر ثٝ
ی انلاح قسٜ غادٙذی،   ٞبی ا٘شربثی ایٗ آظٔبیف، ٌٛ٘ٝ ٔٛجٛز زض ظٔیٗ

 ثٛز٘سپ  6یؽؿثٛٔجیاظ ٌٛ٘ٝ  0ٔٛچی ٘بْ وٗ ثٝ
 ـٔٙظٛض ثطضؾذی  ثٝ فیآظٔب ٗیا ٚ  یؾذطح  یبضیذ آث ٞذبی  اثذط ضٚ
ٝ یثطي سٛر ٚ ػّٕىطز د زیفیٚ و زیثط وٕ ٓیثب ز ؿٝیزض ٔمب یثبضا٘  ّذ

ٖ     زض سٛسؿشبٖ كٓیوطْ اثط زض  ٞبی ٔطوع سحمیمذبر وذطْ اثطیكذٓ ایذطا
ٚ  ٕذبض یس چٟبضزض  یسهبزف لا بٔولبِت ططح  )دذٙج   دذٙج سىذطاض   آثیذبضی 
ا٘جبْ قسپ سیٕبضٞب قبُٔ آثیبضی ثبضا٘ی ولاؾذیه ثبثذز،    زضذز سٛر(

  ٝ ای( ٚ آثیبضی ثبضا٘ی ولاؾیه ثبثز ٞٛقٕٙس، آثیبضی ؾذطحی )جٛیچذ
 .(1ثسٖٚ آثیبضی)زیٓ( ثٛز٘س )جسَٚ 

 
 ًاهگذاری تیوارّای طزح -3جذٍل 

 ًام رٍش تیوار آتیاری

 I1 ػٙٛاٖ قبٞس(ثسٖٚ آثیبضی )زیٓ، ثٝ

 I2 آثیبضی ثبضا٘ی ٔطؾْٛ

 I3 آثیبضی ثبضا٘ی ٞٛقٕٙس

 I4 آثیبضی ؾطحی

 
ٔٙجغ سأٔیٗ آة ٔذٛضز اؾذشفبزٜ ایذٗ آظٔذبیف اظ قذجىٝ آثیذبضی ٚ       

سٛسؿذشبٖ اظ اٚایذُ ذطزازٔذبٜ سذب اٚاذذط      آثیبضی ظٞىكی ؾفیسضٚز ثٛزپ 
ٞب زض اوثذط ٔٛالذغ نذجح ا٘جذبْ      ا٘جبْ قسپ آثیبضی 0011قٟطیٛض ؾبَ 

زِیُ فطاٞٓ ٘جٛزٖ قطایط آثیبضی، آثیذبضی لجذُ   قسپ ٌبٞی اٚلبر ثٝ ٔی

                                                           
1- Kenmochi 

2- M.bombycis 

زضنس ٚ  84ٞبی ثبضا٘ی  زپ ضا٘سٔبٖ ثطای آثیبضیٌطف اظ قت نٛضر ٔی
زضنذذس زض٘ظذذط ٌطفشذذٝ قذذسپ فبنذذّٝ ثذذیٗ  41ثذذطای آثیذذبضی ؾذذطحی 

ثبض  ضٚظ یه 01ضٚظ ٚ آثیبضی ؾطحی ٞط  ٞبی ثبضا٘ی ٔطؾْٛ ؾٝ آثیبضی
ثٙسی ذبنی  زض ثرف آثیبضی ثبضا٘ی ٞٛقٕٙس، ظٔبٖ .زض ٘ظط ٌطفشٝ قس

ت ثب ٔمساض ضطٛثز ذبن ثطای آثیبضی نٛضر ٍ٘طفز ٚ ظٔبٖ آٖ ٔشٙبؾ
قسپ ثطای اػٕبَ آثیبضی ٞٛقٕٙس، یذه دىذیج   سٛؾط حؿٍط سؼییٗ ٔی

اِىشطٚ٘یىی ثط دبیٝ حؿٍط ضطٛثز ذبن، ططاحی ٚ ؾذبذشٝ قذسپ ایذٗ    
طٛض ٔساْٚ ثطضؾی وطزٜ ٚ ٔمساض آٖ  ؾبٔب٘ٝ ٞٛقٕٙس ضطٛثز ذبن ضا ثٝ

س زض زضنذ  41سرّیٝ ٔجبظ ضطٛثشی ٕ٘ٛزپ  ضا ثٝ ایؿشٍبٜ دٕذبغ ٔٙشمُ ٔی
(پ ثب زاقذشٗ سجریذط ٚ سؼذطق    Allen et al., 1998٘ظط ٌطفشٝ قس )

ٌیبٞی ٚ ثبض٘سٌی ٔٛثط، ٘یبظ ذبِم آثیبضی ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز ؾذؽ ثب 
زضنذس ٚ ضا٘ذسٔبٖ    84زض ٘ظط ٌطفشٗ ضا٘ذسٔبٖ آثیذبضی ثذبضا٘ی ٔؼذبزَ     

زضنس، ػٕك ٘بذبِم آثیبضی ٔحبؾذجٝ قذسٜ    41آثیبضی ؾطحی ٔؼبزَ
ٗ ٔؿبحز اػٕبَ آثیبضی، حجٓ آة آثیبضی سؼییٗ اؾزپ ثب زض ٘ظط ٌطفش

ٞذبی وٕجذٛز ضطٛثذز ذذبن وذٝ سٛؾذط حؿذٍط         زض ظٔبٖقسٜ اؾزپ 
ٌطفزپ ایٗ ؾذبٔب٘ٝ ٞٛقذٕٙس زض زٚ    قس، آثیبضی نٛضر ٔی ؾٙجیسٜ ٔی

ططاحی قسپ ثطق ایٗ  ثرف ٔجعا قبُٔ ثرف ٔطوعی ٚ ثرف حؿٍط
بٖ اؾذشفبزٜ اظ  قذسپ أىذ   ِٚز سأٔیٗ ٔی 06ؾبٔب٘ٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آزادشٛض 

 ثبسطی ثطای ٔٛالغ اضططاضی ٘یع زض ٘ظط ٌطفشٝ قسپ 

زضذذز سذٛر    4دؽ اظ اسٕبْ فهُ آثیبضی، اظ ٞذط سیٕذبض آثیذبضی    
ٞذبی ٔرهذٛل اظ    ٞب ثب لیچذی طٛض سهبزفی ا٘شربة ٚ ؾذؽ قبذٝ ثٝ

نٛضر زؾذشی ثطیذسٜ قذسپ اظ ٞذط زضذذز      سطیٗ ٘مطٝ ٕٔىٗ ثٝ ا٘شٟبئی
ثذطي، طذَٛ قذبذٝ ٚ ٚظٖ قذبذٝ     سؼساز ثطي ضٚی ٞذط قذبذٝ، ٚظٖ   

 ٔحبؾجٝ قسپ

ٔمساض ػّٕىطز ٌیبٜ سٛر ثطای ٞط سیٕبض آثیبضی ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثطذٝ  
 ظیط ٔحبؾجٝ قس:

(6) 
   

 

 
    

ػّٕىطز ٔحهَٛ ثطحؿت ویٌّٛطْ ثط ٞىشذبض،  : Yp زض ایٗ ضاثطٝ،
Y:  ٚ ْٔحهَٛ ثط حؿت ویٌّٛطA: ٔؿبحز ثطحؿت ٞىشبض ٞؿزپ 

ٚضی آثیذبضی   ثبض٘ذسٌی ٚ ٕٞچٙذیٗ     ٚضی آة آثیذبضی، ثٟذطٜ   ثٟطٜ
(، ٔطبثك ضٚاثط ظیط ٔحبؾذجٝ  Kitani et al., 1999)ٚضی ا٘طغی ثٟطٜ
 (:0186احؿب٘ی ٚ ذبِسی، قس )
(1) 

    
 

 
 

 

 ٝ : Y(،  Kg/mᶾٚضی آة ثطحؿذذت ) : ثٟذذطWPٜ، زض ایذذٗ ضاثطذذ
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 ( ٞؿزپmᶾ/ha: آة آثیبضی )I( ٚ Kg/haػّٕىطز ٔحهَٛ )

(0) 
        

 

   
 

 

 ٝ ٚضی آة آثیذبضی   ثبض٘ذسٌی ثطحؿذت     : ثٟذطٜ  WP،زض ایٗ ضاثطذ
(Kg/mᶾ ،)Y ( َٛػّٕىطز ٔحهذ :Kg/ha ٚ )I ( آة آثیذبضی :mᶾ/ha ،)

r :( ثبض٘سٌیmᶾ/haٞؿزپ ) 
(4) 

    
 

 
 

 

: Y(، Kg/Kw.hrٚضی ا٘ذطغی ثطحؿذت )   : ثٟطEPٜزض ایٗ ضاثطٝ، 
( ٞؿذزپ  Kw.hrٔهذطفی ) : ا٘ذطغی  E( ٚ Kg/haػّٕىطز ٔحهذَٛ ) 

 ثطای سؼییٗ ا٘طغی ٔهطفی، اظ وبسبِٛي دٕخ اؾشفبزٜ قسٜ اؾزپ
زضآٔس ثٝ اظای فطٚـ ٔحهَٛ )زضآٔس ٘بذبِم( ثطای قبخ ٚ ثطي 

ٞذبی ؾذبَ    ٌیبٜ سٛر، دیّٝ سط ٚ ٕٞچٙیٗ اثطیكذٓ ا٘جذبْ قذسپ لیٕذز    
ٔطثٛت ثٝ ٞط وساْ، اظ ٔطوع سحمیمبر اثطیكٓ وكذٛض زضیبفذز ٚ    1400

٘جبْ قسپ دؽ اظ ٔحبؾجٝ زضآٔس ٘بذبِم، آٖ ضا سمؿذیٓ ثذط   ٔحبؾجبر ا
ایٗ نذٛضر زضآٔذس ثذٝ اظای     ٔمساض آة آثیبضی ٔهطف قسٜ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ

 آٔسپ زؾز ثٝ 0(BPDٚاحس حجٓ آة ٔهطف قسٜ )
(6) 

     
 
 
 

 

: زضآٔس ثٝ اظای ٚاحس حجٓ آة ٔهطف قذسٜ  BPD، زض ایٗ ضاثطٝ
: زضآٔس حبنذُ اظ فذطٚـ ٔحهذَٛ )ضیذبَ زض     P)ضیبَ ثط ٔشطٔىؼت(، 

 ( ٞؿزپmᶾ/ha: آة آثیبضی ٔهطف قسٜ )Iٞىشبض( ٚ 
 

 آًالیش ضیویایی تزگ تَت
ٞذب ذكذه قذسٜ ٚ     ٌیطی دبضأشطٞبی ٌیذبٞی، ثذطي   دؽ اظ ا٘ساظٜ
ٔغصی )٘یشطٚغٖ، فؿفط زؾز آٚضزٖ ٔمساض ػٙبنط زضقز ؾذؽ ثطای ثٝ

ٞذب   ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛجٛز زض ثطيٚ دشبؾیٓ( ٚ ضیعٔغصی )آٞٗ، ضٚی ٚ ٔٙیعیٓ( 
طٛض سهبزفی ا٘شربة قسٜ ٚ سحٛیُ آظٔبیكذٍبٜ ٔطوذعی   اظ ٞط سیٕبض ثٝ

ٔٛجٛز زض ثطي ذكه سذٛر   ٘یشطٚغٖ ٌیطی زا٘كٍبٜ ٌیلاٖ قسپ ا٘ساظٜ
 ـ  فؿذفط  ٌیذطی  وجّساَ، ا٘ذساظٜ  ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  ثذب اؾذشفبزٜ اظ ضٚ

ٓ  ٌیذطی  ؾٙجی جذصة اسٕذی، ا٘ذساظٜ    طیف  ضٚـ ثذب اؾذشفبزٜ اظ   دشبؾذی
ػٙبنذط   ٌیذطی  ا٘جبْ قسپ ا٘ذساظٜ فشٛٔشط(  فّیٓ)ی ا ؾٙج ٘كط قؼّٝ ٙبةیث

 ـ   ضیعٔغصی جذصة   ٔٛجٛز زض ثطي ذكه سٛر ٘یذع ثذب اؾذشفبزٜ اظ ضٚ
 ا٘جبْ قسپ Agilent AA240ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ  اسٕی

  SPSSثط٘بٔذٝ   03ٞب ثذب اؾذشفبزٜ اظ ٘ؿذرٝ     ٚ سحّیُ زازٜ سجعیٝ 
ٚ زا٘ىذٗ ا٘جذبْ قذسپ     LSDٞب ثب زٚ ضٚـ  یٗا٘جبْ قسپ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘

 اؾشفبزٜ قسپ Excelثطای ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب اظ ثط٘بٔٝ 
 
 

                                                           
1- Benefit Per Drop 

 ًتایج ٍ تحث

 هقذار آب هصزف ضذُ
سؼساز زفؼبر آثیبضی ٚ حجٓ وُ آة آثیذبضی زض طذَٛ    0زض جسَٚ 

زٞس، ٔمساض  طٛض وٝ ٘شبیج ٘كبٖ ٔیٔسر آظٔبیف اضائٝ قسٜ اؾزپ ٕٞبٖ
ثبضا٘ی ٞٛقٕٙس وٕشط اظ آثیذبضی ؾذطحی ٚ     آة ٔهطف قسٜ زض آثیبضی

زؾز آٔسٜ زض ایٗ دػٚٞف ثذب   آثیبضی ثبضا٘ی ٔطؾْٛ ثٛزٜ اؾزپ ٘شبیج ثٝ
( زض ضاثطذٝ ثذب   Dursun and Semih, 2011٘شبیج زٚضؾبٖ ٚ ؾذٕیح ) 

ٔهطف قسٖ آة وٕشط زض سیٕبض آثیبضی ثبضا٘ی ٞٛقٕٙس ٘ؿجز ثٝ سیٕبض 
 آثیبضی ثبضا٘ی ٔطؾْٛ ٔطبثمز زاضزپ 

 
تعذاد دفعات آتیاری ٍ هقذار حجن آب هصزف ضذُ در طَل  -4ٍل جذ

 فصل آتیاری تزای ّز تیوار

 حجن کل آب آتیاری تعذاد آتیاری تیوارّای آتیاری
(m3/ha) 

 I2 66 0404 آثیبضی ثبضا٘ی ٔطؾْٛ 
 I3 08 848  آثیبضی ثبضا٘ی ٞٛقٕٙس
 I4 00 6131آثیبضی ؾطحی 

 
 تعذاد تزگ رٍی ضاخِ

سؼذساز ثذطي سكذىیُ قذسٜ     ٔطثٛت ثٝ  ب٘ؽیٚاض ٝیسجع جیطجك ٘شب
ٔمبیؿذٝ  پ (4)جذسَٚ  ثذٛز  زاض ٞبی آثیذبضی ٔؼٙذی  ضٚی قبذٝ، اثط ضٚـ

ثیٗ زضنس ٘كبٖ زاز وٝ  4ٞب اظ ِحب  آٔبضی زض ؾطح احشٕبَ  ٔیبٍ٘یٗ
زاضی ٚجذٛز   سفبٚر ٔؼٙذی  I4  ٚI1زض ٔمبثُ  I3  ٚI2  آثیبضی سیٕبضٞبی

زاض ٘جذٛزٜ اؾذز    سفبٚر ٔؼٙی I3  ٚI2زاضز، ِٚی ثیٗ سیٕبضٞبی آثیبضی 
ٚ  88/88ثٝ ٔمذساض   I2زض سیٕبض آثیبضی سؼساز ثطي ثیكشطیٗ (پ 6)جسَٚ 

( طی Kanta, 2015زؾز آٔسپ وب٘شٝ ) ثٝ 83/81ثب  I3دؽ اظ آٖ ثطای 
از ثذطي زض  دػٚٞكی ضٚی آثیبضی سٛر ثٝ ایٗ ٘شیجذٝ ضؾذیس وذٝ سؼذس    

ٝ     آثیبضی ثبضا٘ی ثیكشط اظ زیٍط ضٚـ ی دذػٚٞف   ٞب ثذٛزٜ وذٝ ثذب ٘شیجذ
      ٝ زؾذز آٔذسٜ اظ ٔمبیؿذٝ     حبضط ٔطبثمذز زاضزپ ثذب سٛجذٝ ثذٝ ٘شذبیج ثذ

سٛاٖ ٘شیجٝ ٌطفز وٝ ا٘جبْ آثیبضی زض سٛسؿذشبٖ ثبػذث    ٞب ٔی ٔیبٍ٘یٗ
قذٛز   افعایف سؼساز ثطي ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ظیبزقسٖ ثبظزٞی سٛسؿشبٖ ٔذی 

( ٔطبثمز زاضزپ زض آثیبضی ثبضا٘ی 0184٘شبیج ثیػٖ ٘یب ٚ ٕٞىبضاٖ )وٝ ثب 
ٞبی ثیكذشطی ٘ؿذجز ثذٝ آثیذبضی ؾذطحی ضٚی قبذؿذبض سذٛر         ثطي

زِیُ ایجبز فضبی ٔططٛة زض  سٛا٘س ثٝ قٛزپ ایٗ ٔٛضٛع ٔی سكىیُ ٔی
آثیبضی ثبضا٘ی زض اطذطاف ٌیذبٜ ثبقذسپ ٘شذبیج ٔجسؾذّیٕی ٚ ٕٞىذبضاٖ       

وٝ آثیبضی ثبضا٘ی ثب زٚض وٛسذبٜ اظ ططفذی   ( ضٚی چبی ٘كبٖ زاز 0183)
ٞبی ٌطْ ٚ  وٙس ٚ اظ ؾٛی زیٍط زض ظٔبٖ آة ٔٛضز ٘یبظ ٌیبٜ ضا سبٔیٗ ٔی

ٞب قسٜ ٚ زٔبی ٞذٛا ضا وذبٞف زازٜ    ذكه ؾبَ، ٔب٘غ ؾٛذشٍی ثطي
زؾز آٔسٜ زض ایذٗ   سب ثطي ثشٛا٘س قطایط ضا سحُٕ ٕ٘بیس وٝ ثب ٘شبیج ثٝ

 دػٚٞف ٔطبثمز زاضزپ
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 ٍسى تزگ تز

زضنس ٘كبٖ زاز وٝ  4ٞب اظ ِحب  آٔبضی زض ؾطح  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ
 I3  آثیبضی ثیٗ سیٕبضٞبیسبثیطٌصاض ثٛزٜ ٚ  ٚظٖ ثطي سطضٚـ آثیبضی ثط 

 ٚI2  ُزض ٔمبثI4  ٚI1   زاضی ٚجذٛز زاقذشٝ، ِٚذی ثذیٗ      سفذبٚر ٔؼٙذی
ثذب سٛجذٝ ثذٝ ٔمبیؿذٝ     زاض ٘جذٛزٜ اؾذزپ    سفبٚر ٔؼٙذی  I3  ٚI2آثیبضی 
ٞبی ٔطثٛت ثٝ ٚظٖ ثطي سط، ثیكشطیٗ ٚظٖ ثذطي سذط زض    زازٜ   ٔیبٍ٘یٗ
ْ  82/19ثذب   I3ٌطْ ٚ دؽ اظ آٖ ثطای  6/80ثٝ ٔمساض  I2آثیبضی   ٌذط

طٛض وّی  زؾز آٔسٜ، ثٝ ثب سٛجٝ ثٝ ٘شبیج ثٝ(پ 6ٚ  4زؾز آٔس )جسَٚ  ثٝ
ٚظٖ ثطي سط زض سیٕبضٞبی آثیبضی ثبضا٘ی ثیكشط اظ حبِز آثیبضی ؾطحی 

 ( ٔطبثمز زاضزپKanta, 2015وب٘شٝ )ثبقس وٝ ثب ٘شیجٝ  ٔی
 

 ٍسى تزگ خطک
ٞبی آثیبضی ثط ٘كبٖ زاز وٝ اثط ضٚـٞب  زازٜ٘شبیج سجعیٝ ٚاضیب٘ؽ 

ٞب زض ؾطح  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ(پ 4ثٛز )جسَٚ زاض ٔؼٙی ٚظٖ ثطي ذكه
زاض ثیٗ سٕبْ سیٕبضٞبی آثیذبضی   سفبٚر ٔؼٙیزضنس ٘كبٖ زاز وٝ فمط  4

(پ ثذیٗ  6ٚجذٛز زاقذشٝ اؾذز )جذسَٚ     زضٔمبثُ قذطایط زیذٓ )قذبٞس(    
 ـ ٞیچ زاضی ٔكذبٞسٜ ٘كذسپ    ٞذبی آثیذبضی، سفذبٚر ٔؼٙذی     وذساْ اظ ضٚ

ثب ٔمساض  I3سیٕبض  ثیكشطیٗ ٔمساض ٚظٖ ثطي ذكه ثجز قسٜ ٔطثٛت ثٝ
 ٌطْ ثٛزٜ اؾزپ 44/718

 
 هقذار رطَتت تزگ

ٞبی آثیبضی ثط ٘كبٖ زاز وٝ اثط ضٚـٞب  زازٜ٘شبیج سجعیٝ ٚاضیب٘ؽ 
ٗ  (پ 4ثذٛز )جذسَٚ   زاض ٔؼٙی ضطٛثز ثطئمساض  ٞذب زض   ٔمبیؿذٝ ٔیذبٍ٘ی
زض ٔمبثذُ   I3  ٚI2  یبضیذ آث یٕبضٞبیس ٗیثزضنس ٘كبٖ زاز وٝ  4ؾطح 

I4  ٚI1 ٙیبضیآث ٗیث یِٚ ثٛزٜ، زاض یسفبٚر ٔؼ I3  ٚI2 ٙزاض یسفبٚر ٔؼ 
ٞبی ٔطثٛت ثذٝ   زازٜ   (پ ثب سٛجٝ ثٝ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی6ٗ)جسَٚ  ٘جٛزٜ اؾز

 684/08ثذٝ ٔمذساض    I2ٔمساض ضطٛثز ثطي، ثیكشطیٗ ٔمساض زض آثیذبضی  
 زؾز آٔسپ زضنس ثٝ 866/04ثب  I3زضنس ٚ دؽ اظ آٖ ثطای 

 
 طَل ضاخِ

ٞبی آثیبضی ثط ٘كبٖ زاز وٝ اثط ضٚـٞب  زازٜ٘شبیج سجعیٝ ٚاضیب٘ؽ 
 4ٞب اظ ِحب  آٔبضی زض ؾطح  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗثٛزپ ض زأؼٙی طَٛ قبذٝ

ٞذیچ سفذبٚر    I4  ٚI3زضنس ٘كذبٖ زاز وذٝ ثذیٗ سیٕبضٞذبی آثیذبضی      
زاضی ٚجذٛز ٘ساقذشٝ اؾذزپ ثّٙذسسطیٗ طذَٛ قذبذٝ ٔطثذٛت ثذٝ          ٔؼٙی

 194/130ٚ  811/616ثٝ سطسیت ثب طذَٛ   I4  ٚI3سیٕبضٞبی آثیبضی 
ٓ  ثبقذسپ  ٔشط ٔذی  ؾب٘شی ثذٝ ٔمذساض    I1ٕذبض  سذطیٗ طذَٛ قذبذٝ زض سی    وذ

( طی دػٚٞكی ضٚی Kanta, 2015وب٘شٝ ) ٔشط ثٛزٜ اؾزپؾب٘شی8/081
   ٝ ٞذبی   آثیبضی سٛر ثٝ ایٗ ٘شیجٝ ضؾیس وٝ آثیبضی ثذبضا٘ی طذَٛ قذبذ

ٞبی آثیبضی زاقشٝ اؾز وٝ ثب ٘شیجذٝ   ثّٙسسطی ضا ٘ؿجز ثٝ زیٍط ضٚـ
 دػٚٞف حبضط ٔطبثمز ٘ساضزپ

 

 ٍسى ضاخِ
زضنس ٘كبٖ زاز وٝ  4ٞب اظ ِحب  آٔبضی زض ؾطح  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

زاضی ٚجذٛز   سبثیطٌصاض ثٛزٜ ٚ اذشلاف ٔؼٙی ٚظٖ قبذٝضٚـ آثیبضی ثط 
ثٝ  I4ثیكشطیٗ ٚظٖ قبذٝ زض سیٕبض آثیبضی  (پ6ٚ  4زاقشٝ اؾز )جسَٚ 

ثب ٔمساض  I1ٌطْ ٚ وٕشطیٗ ٚظٖ ٔطثٛت ثٝ سیٕبض آّثیبضی  293/6ٔمساض 
 پ ثبقس ٔی ٌطْ 8/083

 
 ًسثت تعذاد تزگ تِ طَل ضاخِ

ٞبی آثیبضی ثط ٘كبٖ زاز وٝ اثط ضٚـٞب  زازٜ٘شبیج سجعیٝ ٚاضیب٘ؽ 
ثذب سٛجذٝ ثذٝ    (پ 4ثٛز )جسَٚ زاض ٔؼٙی ٘ؿجز سؼساز ثطي ثٝ طَٛ قبذٝ

ٝ ٞبی ٔطثٛت ثٝ  زازٜ   ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ، ٘ؿجز سؼساز ثطي ثٝ طَٛ قذبذ
ثذب   I3ٚ دؽ اظ آٖ ثطای  060/1ثٝ ٔمساض  I2ثیكشطیٗ ٔمساض زض آثیبضی 

 (پ 6زؾز آٔس )جسَٚ  ثٝ 006/1
 

 عولکزد گیاُ

  ٗ زضنذس، ثیكذشطیٗ ٚ    4ٞذب زض ؾذطح    ثب سٛجٝ ثٝ ٔمبیؿذٝ ٔیذبٍ٘ی
ثجذز   I2  ٚI1سطسیت ثطای سیٕبضٞبی آثیذبضی  وٕشطیٗ ػّٕىطز ثطي ثٝ

ٞذبی ثذبضا٘ی    زؾز آٔسٜ، ضٚـ ثب سٛجٝ ثٝ ٘شبیج ثٝ(پ 8ٚ  4قس )جسَٚ 
زاضی ثبٞٓ ٘ساقشٝ ِٚی ثب ضٚـ آثیذبضی   طؾْٛ ٚ ٞٛقٕٙس سفبٚر ٔؼٙیٔ

زاض ثٛزٜ اؾز وذٝ ثذب ٘شیجذٝ دذػٚٞف ضاجذطاْ ٚ       ؾطحی سفبٚر ٔؼٙی
( ٔجٙی ثط ثیكشط ثٛزٖ ػّٕىطز Rajaram and Qadri, 2014وبزضی )

 فكبض ٔطبثمز زاضزپ ٞبی آثیبضی سحز ٌیبٜ سٛر ثب ؾبٔب٘ٝ
 

 عولکزد در ّکتار
ٞبی آثیبضی ثط ٘كبٖ زاز وٝ اثط ضٚـٞب  زازٜ٘شبیج سجعیٝ ٚاضیب٘ؽ 

ثیكشطیٗ ٚ وٕشطیٗ ػّٕىطز (پ 4ثٛز )جسَٚ زاض ٔؼٙی ػّٕىطز زض ٞىشبض
1433 ٚ 6866ٔمساض  ثٝ I2  ٚI1ثطي ثٝ سطسیت ثطای سیٕبضٞبی آثیبضی 

 

 ,Rajaram and Qadriضاجذطاْ ٚ وذبزضی )  ثجز قذسپ  ٌطْ ثط زضذز 

دػٚٞكی ثٝ ایٗ ٘شیجٝ ضؾیس٘س وٝ ػّٕىطز زض ٞىشبض زض ( ٘یع زض 2014
فكبض ثؿیبض ثبلاسط اظ حبِز ؾٙشی ثذٛزٜ وذٝ ثذب     ٞبی آثیبضی سحز ؾبٔب٘ٝ

 ٘شبیج دػٚٞف حبضط سطبثك زاضزپ
 
 ٍری آب آتیاری تْزُ

 ٗ ٚضی آة  ثٟذطٜ ٞذبی ٔطثذٛت ثذٝ     زازٜ   ثب سٛجٝ ثٝ ٔمبیؿٝ ٔیذبٍ٘ی
ویّذٌٛطْ ثذط    4/08ثذٝ ٔمذساض    I3، ثیكشطیٗ ٔمذساض زض آثیذبضی   آثیبضی

زؾز  ثٝویٌّٛطْ ثط ٔشطٔىؼت  1/00ثب  I2ٚ دؽ اظ آٖ ثطای  ٔشطٔىؼت
ٞبی ثذبضا٘ی ٔطؾذْٛ ٚ    ٘ؿجز ثٝ آثیبضی I4(پ آثیبضی 8ٚ  4آٔس )جسَٚ 
ویٌّٛطْ ثط ٔشطٔىؼت  46/4سطی ضا ثٝ ٔمساض  وٓ ٚضی آة ثٟطٜٞٛقٕٙس 

ثذبضا٘ی زض وذُ    اظ ذٛز ٘كبٖ زازپ ٘شذبیج ٘كذبٖ زاز وذٝ ضٚـ آثیذبضی    
ٚضی آة ثیكشطی ضا ٘ؿجز ثٝ ضٚـ آثیبضی ؾذطحی زاضز وذٝ ثذب     ثٟطٜ
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( ٚ اثطاٞیٕیذبٖ  Rajaram and Qadri, 2014٘شبیج ضاجطاْ ٚ وبزضی )
 ( ٔطبثمز زاضزپ0130ٚ ٕٞىبضاٖ )

 ٍری آب آتیاری + تارًذگی تْزُ
 ٗ آة  یٚض ثٟذطٜ ٞذبی ٔطثذٛت ثذٝ     زازٜ   ثب سٛجٝ ثٝ ٔمبیؿٝ ٔیذبٍ٘ی

ویٌّٛطْ  3/4ثٝ ٔمساض  I3، ثیكشطیٗ ٔمساض زض آثیبضی یثبض٘سٌ   یبضیآث
ویّذٌٛطْ ثذط ٔشطٔىؼذت     01/4ثذب   I2ٚ دؽ اظ آٖ ثذطای  ثط ٔشطٔىؼت 

ٞذبی ثذبضا٘ی    ٘ؿذجز ثذٝ آثیذبضی    I4(پ پ آثیذبضی  8زؾز آٔس )جسَٚ  ثٝ
سطی ضا ثٝ ٔمساض  وٓی   ثبض٘سٌ یبضیآة آث یٚض ثٟطٜٔطؾْٛ ٚ ٞٛقٕٙس 

 اظ ذٛز ٘كبٖ زازپویٌّٛطْ ثط ٔشطٔىؼت  06/1
 ٍری اًزصی تْزُ

، ٚضی ا٘ذطغی  ثٟذطٜ ٞبی ٔطثٛت ثٝ  زازٜ   ثب سٛجٝ ثٝ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ
ویّذٌٛطْ ثذط ویّذٛٚار     6/001ثٝ ٔمذساض   I3ثیكشطیٗ ٔمساض زض آثیبضی 

ؾذبػز  ویّذٌٛطْ ثذط ویّذٛٚار     8/81ثذب   I2ٚ دؽ اظ آٖ ثطای ؾبػز 
ٞبی ثبضا٘ی ٔطؾذْٛ   ٘ؿجز ثٝ آثیبضی I4ی (پ آثیبض8زؾز آٔس )جسَٚ  ثٝ

ویّذٌٛطْ ثذط    1/00سذطی ضا ثذٝ ٔمذساض     وٓ ٚضی ا٘طغی ثٟطٜٚ ٞٛقٕٙس 
 اظ ذٛز ٘كبٖ زازپؾبػز ویّٛٚار 

 
 ٍری ّای آتیاری تز صفات هختلف گیاُ ٍ تْزُ ًتایج تجشیِ ٍاریاًس تاثیز رٍش -5جذٍل 

 هقذار احتوال fآهارُ  df هزتعاتهجوَع  صفات

 111/1 680/08 03 800/8811 سؼساز ثطي ضٚی قبذٝ
 111/1 816/66 03 806/3108 ٚظٖ ثطي سط

 111/1 181/11 03 360/0810 ٚظٖ ثطي ذكه
 111/1 884/40 03 633/0143 ٔمساض ضطٛثز ثطي

 111/1 861/08 03 688/1616 طَٛ قبذٝ

 110/1 100/01 03 613/00083 ٚظٖ قبذٝ

 111/1 11/13 03 601/1 ثٝ طَٛ قبذٝ ٘ؿجز سؼساز ثطي

 111/1 800/01 00 0411664 ػّٕىطز ٌیبٜ

 111/1 800/01 00 661/0 ×018 ػّٕىطز زض ٞىشبض

 110/1 841/11 8 806/686 ٚضی آة آثیبضی ثٟطٜ

 118/1 016/06 8 048/04 آة آثیبضی   ثبض٘سٌیٚضی  ثٟطٜ

 111/1 460/40 8 806/06813 ٚضی ا٘طغی ثٟطٜ

 
 ّای آتیاری تز صفات گیاّی هقایسِ هیاًگیي اثز رٍش -6جذٍل 

 ثٝ طَٛ قبذٝ سؼساز ثطي
 ٚظٖ قبذٝ

(gr) 
 (cm)طَٛ قبذٝ 

 ٔمساض ضطٛثز ثطي
)%( 

 ٚظٖ ثطي ذكه
(gr ) 

ٚظٖ ثطي 
 سط
(gr) 

  سؼساز ثطي ضٚی قبذٝ

c604/1 c8/083 c66/081 
c01/11 b86/66 c81/16 

c06/16 I1 

a060/1 b6/610 b41/031 a68/08 a08/01 a6/80 a86/08 I2 

a006/1 b06/606 ab01/030 a81/04 a86/00 a03/86 a8/81 I3 

b111/1 a6/631 a81/616 b16/01 a88/01 b66/68 b6/60 I4 

 
  ٍری ّای آتیاری تز تْزُ هقایسِ هیاًگیي اثز رٍش -7جذٍل 

 ٚضی ا٘طغی ثٟطٜ
 (Kg/Kw.hr) 

 آة یٚض ثٟطٜ
 آثیبضی   ثبض٘سٌی

(Kg/mᶾ) 

 ٚضی آة آثیبضی ثٟطٜ
(Kg/mᶾ) 

 ػّٕىطز زض ٞىشبض
(Kg/ha) 

 ػّٕىطز ٌیبٜ
(gr) 

 سیٕبض آثیبضی

_ _ _ 
c8611 c10/0011 I1 

b8/81 a0/4 b1/00 a08611 a68/6866 I2 

a6/001 a3/4 a4/08 ab04311 ab6641 I3 

c64/00 b0/1 c4/4 b01611 b6611 I4 
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 صَرت تزگ تَت درآهذ تِ اسای فزٍش تِ

زضنس ٘كبٖ زاز وٝ  4ٞب اظ ِحب  آٔبضی زض ؾطح  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ
أب ثیٗ سیٕبضٞبی آثیذبضی  اقشٝ ٘س زاض یسفبٚر ٔؼٙ  یبضیآث ٞبیٕبضیسثیٗ 

زاض ٚجٛز زاقشٝ اؾذز )جذسَٚ    زضٔمبثُ سیٕبض ثسٖٚ آثیبضی سفبٚر ٔؼٙی
ضیذبَ زض   60،411،111ثٝ ٔمذساض   I2(پ ثیكشطیٗ ٔمساض زض آثیبضی 3ٚ  8

ضیبَ زض ٞىشبض  03،884،111ثب  I3ٚ دؽ اظ آٖ ثطای ٞىشبض ثٛزٜ اؾز 
 زؾز آٔسپ ثٝ

 
 تزصَرت پیلِ  درآهذ تِ اسای فزٍش تِ

زضنس ٘كبٖ زاز وٝ  4ٞب اظ ِحب  آٔبضی زض ؾطح  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ
زاقذشٝ  ٚجذٛز   زاض یسفبٚر ٔؼٙذ   ی ثبضا٘ی ٚ ؾطحیبضیآث ٞبیٕبضیسثیٗ 

(پ ثیٗ سیٕبضٞبی آثیبضی زؾشی ٚ ٞٛقذٕٙس، سفذبٚر   3ٚ  8اؾز )جسَٚ 
ٞبی ٔطثذٛت   زازٜ   زاضی ٚجٛز ٘ساقزپ ثب سٛجٝ ثٝ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔؼٙی
، ثیكشطیٗ ٔمذساض زض آثیذبضی   دیّٝ سطنٛضر  فطٚـ ثٝ یٝ اظازضآٔس ثثٝ 
I2  دذؽ اظ آٖ ثذطای   ثط ٞىشذبض  ضیبَ  846،411،111ثٝ ٔمساض ٚI3   ثذب

ٝ ضیبَ ثط ٞىشبض  634،661،111 ٘ؿذجز ثذٝ    I4زؾذز آٔذسپ آثیذبضی     ثذ
ٝ  یزضآٔس ثٝ اظاٞبی ثبضا٘ی ٔطؾْٛ ٚ ٞٛقٕٙس  آثیبضی نذٛضر   فطٚـ ثذ
اظ ذٛز ٘كبٖ ضیبَ ثط ٞىشبض  186،641،111سطی ضا ثٝ ٔمساض  وٓ دیّٝ سط
 زازپ

 صَرت اتزیطن درآهذ تِ اسای فزٍش تِ

ٞبی آثیبضی ثط ٘كبٖ زاز وٝ اثط ضٚـٞب  زازٜ٘شبیج سجعیٝ ٚاضیب٘ؽ 
ثذذیٗ (پ 3ٚ  8ثذذٛز )جذذسَٚ زاض ٔؼٙذی اثطیكذذٓ  فذذطٚـزضآٔذس ثذذٝ اظای  

زاضی ٚجذٛز ٘ساقذزپ    سیٕبضٞبی آثیبضی زؾشی ٚ ٞٛقٕٙس، سفبٚر ٔؼٙی
ضیبَ ثط ٞىشبض  6،481،111،111ثٝ ٔمساض  I2ثیكشطیٗ ٔمساض زض آثیبضی 

 زؾز آٔسپ ثٝضیبَ ثط ٞىشبض  6،184،111،111ثب  I3ٚ دؽ اظ آٖ ثطای 
 

 1(BPDدرآهذ تِ اسای ٍاحذ حجن آب هصزف ضذُ )

BPD فزٍش تزگ تَت یتِ اسا 

زضنس ٘كبٖ زاز وٝ  4ٞب اظ ِحب  آٔبضی زض ؾطح  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ
ٚجذٛز   زاض یسفبٚر ٔؼٙذ   ی ؾطحی ٚ ثبضا٘ی ٔطؾْٛبضیآث ٞبیٕبضیسثیٗ 
 ـ ساقشٝ ٘ ٞذبی آثیذبضی    ِٚی سیٕبض آثیبضی ثبضا٘ی ٞٛقٕٙس ثذب زیٍذط ضٚ

(پ ثیكشطیٗ ٔمذساض زض  0ٚ قىُ 8زاضی زاقشٝ اؾز )جسَٚ  سفبٚر ٔؼٙی
ثب  I2ٚ دؽ اظ آٖ ثطای  ٔشطٔىؼتضیبَ ثط  61،008ساض ثٝ ٔم I3آثیبضی 
 زؾز آٔسپ ثٝ ٔشطٔىؼتضیبَ ثط  00،088
 
BPD پیلِ تزفزٍش  یتِ اسا 

ْ      4ٞب زض ؾذطح   ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ  زضنذس ٘كذبٖ زاز وذٝ ثذیٗ سٕذب
(پ 0ٚ قذىُ   8اؾذز )جذسَٚ   زاقشٝ  زاض یسفبٚر ٔؼٙ  یبضیآث ٞبیٕبضیس

                                                           
1- Benefit Per Drop 

ٚ ضیبَ ثذط ٔشطٔىؼذت    801،084ثٝ ٔمساض  I3ثیكشطیٗ ٔمساض زض آثیبضی 
زؾز آٔسپ آثیبضی  ثٝضیبَ ثط ٔشطٔىؼت  036،618ثب  I2دؽ اظ آٖ ثطای 

I4 ٞذبی ثذبضا٘ی ٔطؾذْٛ ٚ ٞٛقذٕٙس      ٘ؿجز ثٝ آثیبضیBPD  یثذٝ اظا 
اظ ذٛز  ٔشطٔىؼتضیبَ ثط  600،000سطی ضا ثٝ ٔمساض  وٓ سط ّٝیفطٚـ د
 ٘كبٖ زازپ

 
BPD اتزیطنفزٍش  یتِ اسا 

ٞبی آثیبضی ثط ٘كبٖ زاز وٝ اثط ضٚـٞب  زازٜ٘شبیج سجعیٝ ٚاضیب٘ؽ 
BPD پ ثذب  (0ٚ قذىُ   8ثٛز )جذسَٚ  زاض ٔؼٙی كٓیفطٚـ اثط یثٝ اظا

فذطٚـ   یثذٝ اظا  BPDٞبی ٔطثٛت ثذٝ   زازٜ   سٛجٝ ثٝ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ
ضیذبَ ثذط    6،888،881ثٝ ٔمذساض   I3، ثیكشطیٗ ٔمساض زض آثیبضی كٓیاثط

ٔشطٔىؼذت  ضیذبَ ثذط    0،810،686ثذب   I2ٚ دؽ اظ آٖ ثذطای   ٔشطٔىؼت
 زؾز آٔسپ ثٝ

 
 آًالیش ضیویایی تزگ تَت

 عٌاصز ریشهغذی )آّي، رٍی ٍ هٌیشین(
زضنس ٘كبٖ زاز وٝ  4ٞب اظ ِحب  آٔبضی زض ؾطح  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

آثیذبضی ثذبضا٘ی ٔطؾذْٛ، ٞٛقذٕٙس ٚ ؾذطحی سفذبٚر        ٞذبی ٕبضیسثیٗ 
(پ ثیٗ سیٕذبض ثذسٖٚ   6ٚ قىُ  8زاضی ٚجٛز ٘ساقشٝ اؾز )جسَٚ  ٔؼٙی

زاضی ٚجٛز ٘ساقشٝ أب  آثیبضی )زیٓ( ٚ آثیبضی ثبضا٘ی ٔطؾْٛ سفبٚر ٔؼٙی
پ ثذب سٛجذٝ ثذٝ    زاض ثذٛز ٞبی آثیبضی ٔؼٙی ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ضٚـ I1سیٕبض 

، زضنذس آٞذٗ ٔٛجذٛز زض ثذطي    طثذٛت ثذٝ   ٞبی ٔ زازٜ   ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ
ٚ دذؽ اظ آٖ  زضنذس   366/1 ثذٝ ٔمذساض    I1ثیكشطیٗ ٔمساض زض آثیبضی 

ٞذب   زازٜ٘شبیج سجعیذٝ ٚاضیذب٘ؽ   زؾز آٔسپ  ثٝزضنس  683/1ثب  I2ثطای 
ٞبی آثیذبضی ثذط زضنذس ضٚی ٔٛجذٛز زض ثذطي      ٘كبٖ زاز وٝ اثط ضٚـ

٘كبٖ زاز ٞب  زازٜ ٘شبیج سجعیٝ ٚاضیب٘ؽ(پ 8)جسَٚ  جٛزٜ اؾززاض ٘ٔؼٙی
ٔٛجذٛز زض ثذطي ٔؼٙذی زاض    ٔٙیعیٓ ٞبی آثیبضی ثط زضنس وٝ اثط ضٚـ

 (پ 8اؾز )جسَٚ جٛزٜ ٘
 

 عٌاصز درضت هغذی )ًیتزٍصى، فسفز ٍ پتاسین(
ٞبی آثیبضی ثط ٘كبٖ زاز وٝ اثط ضٚـٞب  زازٜ٘شبیج سجعیٝ ٚاضیب٘ؽ 

ثب سٛجٝ (پ 8ثٛزٜ اؾز )جسَٚ زضنس ٘یشطٚغٖ ٔٛجٛز زض ثطي ٔؼٙی زاض 
ٞبی ٔطثٛت ثٝ زضنس ٘یشطٚغٖ ٔٛجٛز زض ثطي،  زازٜ   ثٝ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

ٝ زضنذس   18/6 ثذٝ ٔمذساض    I1ثیكشطیٗ ٔمساض زض آثیبضی  زؾذز آٔذسپ    ثذ
ٔٛجذذٛز زض ثذذطي سذذٛر زض ٘یشذذطٚغٖ زاضی ثذذیٗ ٔمذذساض  سفذذبٚر ٔؼٙذذی

ٞب اظ ِحذب    ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ(پ 6ٞبی آثیبضی ٔكبٞسٜ ٘كس )قىُ  ضٚـ
زاضی  سفذبٚر ٔؼٙذی   ٞبٕبضیسزضنس ٘كبٖ زاز وٝ ثیٗ  4ؾطح آٔبضی زض 

ٗ   6ٚ قىُ  8ٚجٛز زاقشٝ اؾز )جسَٚ     (پ ثب سٛجٝ ثذٝ ٔمبیؿذٝ ٔیذبٍ٘ی
ٞبی ٔطثٛت ثٝ زضنس فؿفط ٔٛجذٛز زض ثذطي، ثیكذشطیٗ ٔمذساض زض      زازٜ
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زاضی  زؾز آٔسپ ٞیچ سفبٚر ٔؼٙی ثٝزضنس  166/1 ثٝ ٔمساض  I1آثیبضی 
 ـفؿفط ثط ٔمساض  ٞذبی آثیذبضی ٔكذبٞسٜ     ٔٛجٛز زض ثطي سٛر ثذیٗ ضٚ

ٞذبی آثیذبضی   ٘كبٖ زاز وٝ اثط ضٚـٞب  زازٜ٘شبیج سجعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كسپ 
  (پ8جٛزٜ اؾز )جسَٚ زاض ٘ثط زضنس دشبؾیٓ ٔٛجٛز زض ثطي ٔؼٙی

 

 ّای اقتصادی ٍ درصذ عٌاصز هَجَد در تزگ صّای آتیاری تز ضاخ ًتایج تجشیِ ٍاریاًس تاثیز رٍش -8جذٍل 

 هقذار احتوال fآهارُ  df هجوَع هزتعات صفات

 111/1 800/01 00 416/6×0100 فطٚـ ثطي سٛر یزضآٔس ثٝ اظا

 111/1 800/01 00 010/1×0108 دیّٝ سط فطٚـ یزضآٔس ثٝ اظا

 111/1 800/01 00 606/1×0108 اثطیكٓ فطٚـ یزضآٔس ثٝ اظا

BPD 110/1 816/11 8 168/0×018 فطٚـ ثطي سٛر یثٝ اظا 

BPD 110/1 816/11 8 116/4×0100 سط ّٝیفطٚـ د یثٝ اظا 

BPD 110/1 816/11 8 611/6×0106 كٓیفطٚـ اثط یثٝ اظا 
 100/1 808/6 00 000/1 زضنس آٞٗ ٔٛجٛز زض ثطي سٛر
 883/1 666/1 00 113/1 زضنس ضٚی ٔٛجٛز زض ثطي سٛر

 663/1 881/0 00 036/88 ٔٙیعیٓ ٔٛجٛز زض ثطي سٛرزضنس 
 106/1 046/6 00 810/1 زضنس ٘یشطٚغٖ ٔٛجٛز زض ثطي سٛر
 111/1 641/66 00 111/1 زضنس فؿفط ٔٛجٛز زض ثطي سٛر
 608/1 681/0 00 043/0 زضنس دشبؾیٓ ٔٛجٛز زض ثطي سٛر

 

  فزٍشّای آتیاری تز درآهذ  هقایسِ هیاًگیي تاثیز رٍش -1جذٍل 

 تیوار آتیاری درآهذ اس فزٍش تزگ )ریال( درآهذ اس فزٍش پیلِ تز )ریال( درآهذ اس اتزیطن )ریال(
c0،631،111،111 c186،641،111 01،841،111c 

I1 

6،481،111،111a a846،411،111 60،411،111a 
I2 

6،184،111،111ab 634،661،111ab 03،884،111ab 
I3 

b0،381،111،111 b488،411،111 06،411،111b 
I4 

 

 

 
  تز حسة ریال تز هتز هکعة BPDّای آتیاری تز  هقایسِ هیاًگیي تاثیز رٍش -1ضکل 



 636      وري آب و انرژي با کاربرد سامانه هوشمند آبياري باراني توتستانبهبود بهره

 

 
  ّای آتیاری تز درصذ عٌاصز هَجَد در تزگ هقایسِ هیاًگیي تاثیز رٍش -2ضکل 

 

 گیزی ًتیجِ

طذٛض وّذی ثبػذث     آثیبضی سٛسؿشبٖ ثٝثطاؾبؼ ٘شبیج ایٗ دػٚٞف، 
افعایف ػّٕىطز، سؼساز ثطي ضٚی قبذٝ ٚ ٔمساض ضطٛثز ثطي قسٜ وٝ 

طٛض ٔحؿٛؾی ضٚی سِٛیس دیّٝ سٛؾط وطْ اثطیكٓ سأثیطٌصاض  سٛا٘س ثٝ ٔی
زِیُ ضا٘سٔبٖ ٚ یىٙٛاذشی سٛظیغ ثیكذشط   ثبقسپ ثب اػٕبَ آثیبضی ثبضا٘ی ثٝ

زِیُ  یبثس، ثّىٝ ثٝ افعایف ٔی ٘ؿجز ثٝ آثیبضی ؾطحی ٘ٝ سٟٙب ػّٕىطز
ایجبز فضبی ٔططٛة ٚ وذبٞف زٔذب زض ایذبْ ٌذطْ سبثؿذشبٖ، ٔٛجذت       

ٚضی زض ضٚـ آثیذبضی   ٞب قسٜ اؾذزپ ثٟذطٜ   افعایف وٕی ٚ ویفی ثطي
  ٝ زِیذُ ٔذسیطیز زضؾذز آثیذبضی      ثبضا٘ی ٞٛقٕٙس ثبلاسطیٗ ٔمذساض ضا ثذ

آة سٟٙذب   ثطاؾبؼ ضطٛثز ذبن ثجز ٕ٘ٛزپ ایٗ ٔٛضٛع ثبػث قس سب ٘ٝ
وٕشطی ٔهطف قٛز ثّىٝ ٔیعاٖ ػّٕىطز ٌیبٜ ٘یع زض حس آثیبضی ثبضا٘ی 

سذٛاٖ ػّٕىذطز وٕذی ٚ     ٞب ٔذی  زؾز آٔسپ ثب آثیبضی سٛسؿشبٖ ٔطؾْٛ ثٝ
ویفی ثطي ضا افعایف زازٜ ٚ ثذٝ ز٘جذبَ آٖ دیّذٝ ثیكذشط ٚ ثذب ویفیذز       

 ثبلاسطی سِٛیس وطزپ
 

 هٌاتع

ٚضی  ضؾذذی ثٟذذطٜثطپ 0130اثطاٞیٕیذذبٖ، حپ، ٘ذذٛضی، حپ ٚ غلأذذی، ظپ  
ٝ   آة ٚ ثٟطٜ-ا٘طغی ٞذبی آثیذبضی    ٚضی الشهبزی ا٘ذطغی زض ؾذبٔب٘
ثطزاضی اظ آة ظیطظٔیٙذی )ٔطبِؼذٝ    ٚ ؾطحی زض قطایط ثٟطٜ ثبضا٘ی

پ ٔجّذٝ سحمیمذبر ٟٔٙسؾذی وكذبٚضظی    پ ٔٛضزی: زقذز لذعٚیٗ(  
 پ00-10(: 1)06

ٝ  آة ٚضی ثٟطٜ ، 0186 ٜ، ٚ ذبِسی، ْپ احؿب٘ی،  ّٔذی  وكذبٚضظی،وٕیش
 .(٘یطٚ ٚظاضر) ایطاٖ ظٞىكی ٚ آثیبضی

 ا٘شكذبضار پ سذٛر  ثطزاقذز  ٚ زاقذز  وبقز، وّیبرپ 0166پ ا اػشجبضی،
 پ00-08 نفحٝ وكبٚضظیپ سطٚیج ؾبظٔبٖ

دذٛض، رپ، نذیساٚی، عپضپ ٚ حؿذیٙی أذبْپ، ؼپاپ      ٘یب، عپضپ، ضضٛی ثیػٖ
ثذط ٔشغیطٞذبی وٕذی     ٞبی ٔرشّف آثیبضیثطضؾی اثط ضغیٓپ 0184

ٖ ٌیبٜ سٛر زض اؾذشبٖ   ٚ ٌذیلا ؾذبظ٘سٌی زض ظضاػذز ٚ    پ دذػٚٞف 
 پ61-64(: 1)86ثبغجب٘یپ 

ضایی وذب بضی ثذط  یذ آث وٓٞبی ٔرشّف ٔسیطیز سبثیطپ 0130حمیمشی، ةپ 
ای  ای ٚ لطذطٜ  آثیبضی جٛیچٝ ـظٔیٙی زض زٚ ضٚ یتطف آة ؾهٔ

شطی آثیبضی ٚ ظٞىكی، زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾذی ػّذْٛ   وٝ زضؾبِ٘ٛاضیپ 
 پٕطاٖ اٞٛاظچآة، زا٘كٍبٜ قٟیس 

ٌ   یؾٛزٔٙس یبثیاضظپ 0133نٛضسی ظ٘جب٘ی، ضپ  ٖ یوكذز ٔرّذٛت   بٞذب
ٝ  یظضاػذ  پ ضؾذبِٝ  (Morus alba Lثذب زضذذز سذٛر  )    یا ٚ ػّٛفذ

 زوشطی زا٘كٍبٜ ٌیلاٖپ

ٞبی نذٙؼز ٘ٛغب٘ذساضی،    پ چبِف0136نٛضسی ظ٘جب٘ی، ض ٚ ضوٙی، حپ 
ٞذبی دػٚٞكذی ٔذٛضز ٘یذبظ وكذٛضپ اِٚذیٗ        اِعأبر آسی ٚ اِٚٛیذز 
 پ ضقزپ زا٘كٍبٜ ٌیلاٖپ0136ٓپ ٟٔط ٕٞبیف ّٔی اثطیك

پ ثطضؾذی ػّٕىذطز وذطْ اثطیكذٓ زض     0133دٙذبٜ، ْپ ٚ لذطاضی، فپ    ػّی
-80(: 0)8قٟطؾشبٖ سطثز حیسضیٝپ ضاٞجطزٞبی سٛؾؼٝ ضٚؾذشبییپ  

 پ84
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ٞبی آثیبضیپ ا٘شكبضار زا٘كذٍبٜ أذبْ    پ ططاحی ؾیؿش0184ٓػّیعازٜ، اپ 
 ضضب )ع(پ

 ضٚـ ٗیثٟشذط  یپ ٔؼطفذ  0130ْپ  ،یسوٛٞیؾف یعپ ٚ غلأ بٖ،یوٛلائ
ٔ  ٔؤثط وكز ثط٘ج زض قٟطؾذشبٖ لبئٕكذٟطپ   یثبض٘سٌ ٗییسؼ  ٗیؾذٛ
ٚ  یوكذبٚضظ  ػّْٛ جبٔغ ٔٙبثغ آة، زا٘كٍبٜ زیطیٔس یّٔ فیٕٞب

 پیؾبض یؼیٔٙبثغ طج

 یفٙذذ یبثیذذپ اضظ0130اپ  ،یطیذذةپ ٚ أ بٖ،ینذذّٛاس ،نپ ،یٕیٔجسؾذذّ
 یچذب  ٞذبی  اجطا قذسٜ زض ثذبؽ   هیولاؾ یثبضا٘ یبضیآث ٞبی ؾبٔب٘ٝ

(پ یوكذذبٚضظ غیآة ٚ ذذذبن)ػّْٛ ٚ نذذٙب ٝیپ ٘كذذطلاٖیاؾذذشبٖ ٌذذ
 پ103-116(: 6)63
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Abstract  

Mulberry leaves are the only nutrition of silkworms and the quality and quantity of mulberry leaves can 
directly affect the resulting silk. A study was conducted from June to September 2020 to investigate the effect of 
surface and sprinkle irrigation methods in comparison with rainfed on the quantity and quality of mulberry 
leaves and silkworm cocoons in the National Silk Research Center located in Pasikhan, Rasht. Four irrigation 
treatments including manual sprinkle irrigation (I2), smart sprinkle irrigation (I3), and surface irrigation (I4) 
versus rainfed cultivation (I1) were compared. The results of variance analysis showed that there was a 
significant difference between treatments. Mean comparison showed that the highest number of leaves per 
branch, leaf weight, leaf moisture content, and the ratio of number of leaves to branch length were 87.86, 84.6 
gr, 45.67%, and 0.461, respectively, obtained in manual sprinkle irrigation. Manual sprinkle irrigation had the 
highest yield as compared to other treatments (766.7 gr/tree and 6314.3 kg/ha). The highest branch length was 
obtained in surface irrigation treatment with 202.7 cm. Statistically, at the level of 5%, smart sprinkle irrigation 
treatment was not significantly different from manual sprinkle irrigation. The amount of water used in smart 
sprinkle irrigation treatment was less than that of manual sprinkle irrigation, and therefore water productivity and 
electricity energy efficiency (kg/kWh) were higher, being 7.24 kg/m

3
 and 47.1 kg/kWh, respectively. The results 

showed that irrigation of mulberry orchard can save the plant from water stress and increase yield. Manual 
sprinkle irrigation has the highest positive effect on the quantity and quality of mulberry leaves and using a smart 
system can increase water productivity and play an important role in reducing water consumption.  
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