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 ذٌیچک

 وابضایی  ثاب  آثیابضي  ّبي ؾبهبًِ وبضثطز آة، هٌبثغ ثطاي ّب ثرف ؾبیط ضلبثز ٍ آیٌسُ ٍ حبل زض ؾبلی ذكه ّبي چبلف ٍ جوؼیز ضقس ًطخ ثِ سَجِ ثب
ٍ ووجاَز آة زض اوراط ًماب      یؾبل ذكه یطقطا ضغن ػلی. اؾز وكبٍضظي ثرف زض سَؾؼِ دبیساضي جْز زض هؤثط ضاّىبضّبي اظجولِ ثبلاسط، آة ههطف

اي ظیطؾطحی زض ظضاػز  ؾبهبًِ آثیبضي لططُ یطسأث یهٌظَض ثطضؾ ثِلصا سحمیك حبضط  .زض وكَض اؾز یلَییػلَفِ ؾ یسسَل یهٌجغ انل ايشضر ػلَفِ یطاى،ا
سىطاض زض ایؿشگبُ سحمیمبر وكبٍضظي  ؾِ ثب یوبهل سهبزف يّب نَضر اؾذلیز دلار زض لبلت ططح ثلَن ثٍِضي آة دػٍّكی ٍ سؼییي ثْطُ اي شضر ػلَفِ
ِ یآثا  یابظ ً سبهیي زضنس I1 ،75;I2  ٍ50;I3;100آثیبضي ) قبهل ؾِ ؾطح  دػٍّف ّبيسیوبضاجطا قس.  یؾبل ظضاػزٍ ثِ هسر  جَدبض وطهبى ػٌاَاى   ( ثا

ًشابی  ًكابى زاز واِ    ثَز.  یفطػ ػبهلػٌَاى  ( ثِهشطي یؾبًش D1  ٍ40;D2;30زاض )زاذل ذط( ) چىبى ؾطحی لططُظیط يّب ٍ زٍ ػوك لَلِ یانل ػبهل
ًیبظ آثی ثاِ سطسیات ثاب     زضنس 100زاض زاضز سیوبض  هؼٌیاي اثط  ؾطَح هرشلف آثیبضي زض ؾطح احشوبل یه زضنس ثط ضٍي ػولىطز سط ٍ ذكه شضر ػلَفِ

ویلَگطم زض ّىشبض ػلَفِ ذكه ثیكشطیي ػولىطز ضا زض ثیي سیوبضّبي ؾطَح هرشلف آثیبضي ثِ ذَز  15447ویلَگطم زض ّىشبض ػلَفِ سط ٍ  77250سَلیس 
ػواك   یوابض زٍ س ثایي زاقز.  يزضنس 52ٍ  20اذشلاف ػولىطز  یتطسثِ س یآث ًیبظ زضنس 50ٍ  75 سیوبضّبيثب  یآث یبظزضنس ً 100 سیوبضاذشهبل زاز. 

ثاِ   داػٍّف  آة زض ّاط زٍ ؾابل   ٍضيثْطُ یي. ووشطهكبّسُ ًكسههطف آة  ٍضيثْطُاظ لحبظ  زاضي یذبن سفبٍر هؼٌ یوشطيؾبًش 40ٍ  30 گصاضيوبض
زضنس  100ٍ  75 يثط هجٌب یبضيآث یوبضّبيآة زض س ٍضيهشَؾط ثْطُ. اذشهبل یبفزهشطهىؼت( ویلَگطم ثط  1/2هشَؾط ) یآث یبظزضنس ً 50 یبضيآث یوبضس
زضناس ًیابظ آثای شضر     100ٍ  75، 50زض سیوبضّابي   قاسُ  ههاطف ّوچٌیي هشَؾط حجان آة  هشطهىؼت ثَز. ویلَگطم ثط  2/3ٍ  3/3 یتثِ سطس یآث یبظً

 100هشاط ثاب    ؾابًشی  30ػوك وبضگاصاضي   سیوبض سحمیك ایيحبنل اظ  ی ًشبسَجِ ثِ ثب هشطهىؼت زض ّىشبض ثَز.  5200ٍ  4100، 3200ي ثِ سطسیت ا ػلَفِ
اي زض هٌطمِ جَدبض وطهابى سَنایِ    هشطهىؼت آة زض ّىشبض ثطاي سَلیس شضر ػلَفِ 5200یطؾطحی ثب ههطف ظاي  زضنس ًیبظ آثی زض ؾیؿشن آثیبضي لططُ

 .گطزز هی
 

 ههطف آة ٍضيزاض، ثْطُچىبىّبي لططُوبضگصاضي لَلِآة ههطفی، ػوك اي ظیطؾطحی،  آثیبضي لططُ َاي كلیذي: ياطٌ

 

  3 2 1 مقذمٍ

 ٍ حابل  زض یؾبل ذكه ّبي چبلف ٍ جوؼیز ضقس ًطخ ثِ سَجِ ثب

                                                           
ٍ آهاَظـ   مابر یهطواع سحم  ،یٍ هٌْسؾ یفٌ مبریثرف سحماؾشبزیبض دػٍّف،  - 1

  یآهااَظـ ٍ سااطٍ ماابر،یوطهابى، ؾاابظهبى سحم  ی اؾااشبىؼاایٍ هٌاابثغ طج يوكابٍضظ 
 ، ایطاى  وطهبى ،يوكبٍضظ
هؤؾؿِ سحمیمبر فٌی ٍ هٌْسؾی وكبٍضظي، ؾبظهبى سحمیمبر آهَظـ  ،زاًكیبض - 2

 ، ایطاى، الجطظٍ سطٍی  وكبٍضظي، وطج

الولل اهبم ذویٌای )ضُ(،   زاًكجَي زوشطي، گطٍُ آثیبضي ٍ ظّىكی زاًكگبُ ثیي - 3
 لعٍیي، ایطاى

 (Email: nakch71@yahoo.com                  ًَیؿٌسُ هؿئَل: -)*

DOR: 20.1001.1.20087942.1402.17.3.2.0 

 آثیبضي ّبي ؾبهبًِ وبضثطز آة، هٌبثغ ثطاي ّب ثرف ؾبیط ضلبثز ٍ آیٌسُ

 دبیساضي جْز زض هؤثط ضاّىبضّبي اظجولِ ،ثبلاسط آة ههطف ییوبضا ثب

 آثیبضي هسیطیز وكبٍضظي، ثرف زض اؾز. وكبٍضظي ثرف زض سَؾؼِ

 ّاسف  ثاب  ثابلاسط  آثیابضي  ثبظزُ ثب آثیبضي ّبي ضٍـ اظ اؾشفبزُ ٍ هعاضع

 ًاَیي  ّبيؾبهبًِ اظ اؾشفبزُاؾز.  ضطٍضي ػولىطز افعایف ٍ دبیساضي
 وابّف  ضاّىبضّابي اظجولِ  ؾطحی،ظیط ايلططُ آثیبضي هبًٌس آثیبضي
اؾاز   وكبٍضظي زض آة ٍضيثْطُ ٍ گیبُ ػولىطز افعایف ٍ آة ههطف

 ,.Albasha et al؛ Cetin and Bilget, 2002؛ 1394)اذااَاى، 

ِ  (. زضLamm, 2016؛ Ayars et al., 2015؛ 2015  آثیابضي  ؾابهبً
-های  لطاض گیبُ ضیكِ اذشیبض زض هؿشمینطَض  ثِ آة ؾطحیظیط يا لططُ

واَّی ٍ  ) ضؾاس های  هوىي حسالل ثِ ضا ضٍاًبة ٍ سجریط سلفبر ٍ گیطز
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 ,.Kosari et al؛ 1395 ّوىابضاى،  ٍ ؾبًی ؛ زّمبًی1399ّوىبضاى، 

-لططُ ٍّب  لاسطال وبضگصاضي ًحَُ سؼییي هْن، ایي ثِ سَجِ ثب(. 2013

ِ  اظ یىای  ػٌَاى ثِ گیبّبى ضیكِ اططاف زض ّبچىبى  ایاي  ّابي زغسغا
ِ  اظ اؾاشفبزُ .ضٍزهی قوبض ثِ ؾبهبًِ  ًاَاضي  ايلطاطُ  آثیاابضي  ؾابهبً
 گطفشِ لطاض ظیبزيهَضزسَجِ  اذیط ّبيؾبل زض ظضاػی هحهَلار ثطاي
 جْبى هرشلف ًمب  ٍ ایطاى زض ظهیٌِ ایي زض هرشلفی سحمیمبر ٍ اؾز

واِ ثاِ ثطضؾای    ( 1391) ّوىابضاى  ٍ ناسالشی  .اؾاز نَضر گطفشاِ  
 چىبى زاض لططُ ّبيلَلِ هشطؾبًشی 50 ٍ 30ًهت  ػوك وبضگصاضي زٍ
ٍضي آة شِ ثَزًس ًكبى زازًس واِ ثْاطُ  دطزاذ دؿشِ گیبُ زض ظیطؾطحی

زاض اظ ؾطح ذابن  چىبىّبي لططُهشطي لَلِؾبًشی 30دؿشِ زض ػوك 
هشطي افاعایف زاقاز. واَّی ٍ ّوىابضاى     ؾبًشی 50ًؿجز ثِ ػوك 

 هرشلاف آثیابضي   ؾطَح سَأم سأثیط ثطضؾی( سحمیمی ضا ثب ّسف 1399)
 ٍ انالی  فابوشَض  ػٌَاى ثِ( I1، 75;I2 ٍ 50;I3;100 آثیبضي ضغین )ؾِ
 ٍ D1;30) ظیطؾاطحی  زاض¬چىابى  لططُ ّبي لَلِ وبضگصاضي ػوك زٍ
40;D2 ضلن اوُبدی  ولعا آة ٍضيثْطُ ثط (هشطي ؾبًشی(Okapi)  ٍزض ز

 داػٍّف  ؾابل  زٍ ّاط  زض آهسُ زؾز ثِ ًشبی  .ؾبل هشَالی اًجبم زازًس
زض  ضا ػولىاطز  ثیكشطیي آثی، ًیبظ زضنس 100 سبهیي سیوبض وِ زاز ًكبى

آثای اظ ذاَز ًكابى زاز.     ًیبظ زضنس 50 ٍ 75 سیوبضّبي همبیؿِ ثب ثیي
ِ  وبضگصاضي اػوبق اظ وسام ّط زض آة ٍضيثْطُ ّوچٌیي ثیكشطیي  لَلا

 ٍ ػجبؾاذَض . یبفز اذشهبل آثی ًیبظ زضنس 75 سیوبض ثِ زاضچىبى لططُ
 اظ داؽ  آثیبضي قبهل آثیبضي زٍض ؾِ ثطضؾی ثب ًیع( 1400) دٌبُ یعزاى
 آثیابضي  ضٍـ زٍ ٍ سجریط سكز ؾطح اظ سجریط هشط هیلی 60 ٍ 40 ،20

ُ  ضقاسي  ّابي  ٍیػگی ثط( ظیطؾطحی ٍ ؾطحی) اي لططُ  ولاعازض  گیاب
ِ  زازًس ًكبى آثبز حبجی وكبٍضظي سحمیمبر هطوع ایؿشگبُ سحمیمبسی  وا

 ػولىاطز  افاعایف  ثبػث ، ظیطؾطحی اي لططُ آثیبضي ضٍـ اظ اؾشفبزُ
ِ  زض ذَضجیي سؼساز ٍ آة ههطف ٍضيثْطُ هحهَل، . قاَز ¬های  ثَسا
 آة ووجَز قطایط زض طَضولی ثِ وِ زازًس ًكبى هحممبى ایي ّوچٌیي
 اظ سجریاط  هشاط  هیلی 40 اظ دؽ آثیبضي زٍض سَاى هی هَضزهطبلؼِ، هٌطمِ
 سیوبض ػٌَاى ثِ ضا ظیطؾطحی اي لططُ آثیبضي ضٍـ زض قسُ اػوبل سكز
ِ  زیگاطي  دػٍّف زض. وطز دیكٌْبز ثطسط  وكاَض  زض 2011 ؾابل  زض وا
 آثیابضي  ؾیؿاشن  زٍ سحز ضا شضر گیبُ ػولىطز ثطضؾی هٌظَض ثِ سًَؽ
 هشاطي ؾابًشی  35 ٍ 20 ػواك  زٍ زض ؾاطحی ظیاط  ٍ ؾطحی ايلططُ
 گطفاز  لاطاض  اضظیبثی هَضز ضؾی قٌی ذبن یه زض چىبى لططُ ذطَ 
 ػواك  زٍ ثاطاي  سطسیت ثِ زضنسي 30 ٍ 19 ػولىطز افعایف اظ حبوی
 ثاَز  ؾاطحی ظیاط  ايلططُ آثیبضي ؾیؿشن سحز هشطيؾبًشی 35 ٍ 20
((Douh and oujelben, 2011    اثاَػطة ٍ ّوىابضاى زض سحمیمابر .

-ظیاط  ايلططُ آثیبضي ؾیؿشن ذَز ًكبى زازًس وِ ػولىطز شضر سحز

لَم ضؾی  ذبن یه ؾطحی زض ايلططُ ؾیؿشن ثب همبیؿِ زض ؾطحی
 38هشاط زاضاي افاعایف   ؾابًشی  20 چىابى لططُ ذطَ  ػوك زض قٌی

 زض زیگااطي سحمیااك زض (.Abuarab et al., 2013)زضنااسي ثااَز 

 ايلطاطُ  آثیابضي  ثطظیل، ًشبی  حابوی اظ آى ثاَز واِ زض    ؾبئَدبئَلَي
-لطاطُ  زثی هشط،¬ؾبًشی 50 ّبي¬چىبى¬لططُ فبنلِ ظیطؾطحی ثب

زاض چىبىّبي لططُػوك وبضگصاضي لَلِ ٍ ؾبػز زض لیشط یه ّبچىبى
 Uribe) قس حبنل قىط ثبظزُ ثیكشطیي ًیكىط ضاسَى زض هشطؾبًشی 25

et al., 2013 .)وبضگاصاضي  ػوك ثطضؾی ثِ ًیع ّوىبضاى ٍ زٍؾبًشَؼ 
 هشاطي ؾبًشی 40 ٍ 20 ػوك زٍ زض ايلططُ آثیبضي ؾبهبًِ زض ّبلاسطال
-ؾبًشی 20 ًهت زض ػوك وِ زازًس ًكبى ٍ دطزاذشٌس ًیكىط گیبُ ثطاي

  آة ٍضيثْاطُ  ثابلاسطیي  زاض اظ ؾطح ذبن،چىبىلططُ ّبيهشطي لَلِ
 ّوىابضاى  ٍ لئًَبضزٍ(. Dos Santos et al., 2016) ًیكىط حبنل قس

 ايلطااطُ آثیاابضي زض ذاابن زض آة شذیااطُ هیااعاى اضظیاابثیثبّااسف 
 ًاَع  زٍ ٍ ّبچىبىلططُ هشطيؾبًشی 40ٍ  20 ػوك زٍ زض ظیطؾطحی،

 ثطظیال،  زض ًیكاىط  گیبُ ضٍي ثط قیطیي آة ٍ قسُسهفیِ فبضلاة آة
ِ  ًهت وِ زازًس ًكبى ٍ زازًس اًجبم دػٍّكی  زض زاضچىابى  لطاطُ  لَلا
ِ  سَؾؼِ هٌطمِ زض آة ثْشط سَظیغ ثبػث هشطي،ؾبًشی 20 ػوك  ٍ ضیكا
 سَظیاغ  زض سأثیطي آة ویفیز ٍ قسُ ػومی ًفَش ٍ سجریط سلفبر وبّف
سحمیمابر اًجابم   زض  (.Leonardo et al., 2016) ًاساضز  ذبن زض آة

قسُ زیگطي وِ ثط ضٍي هحهَل شضر ٍ زض اؾشبى الجاطظ اًجابم قاس،    
 ٍ ؾطحی اي لططُ آثیبضي ّبي ضٍـ ثیي ًشبی  حبوی اظ آى ثَز وِ وِ

ًساقز ٍ ثیكشطیي هیعاى ػولىطز  ٍجَز زاضي هؼٌی اذشلاف ظیطؾطحی
اي ظیطؾاطحی ًؿاجز   ٍضي ههطف آة زض ؾیؿشن آثیبضي لططٍُ ثْطُ

 Dehghanisanij et)اي ؾطحی حبنل قاس  آثیبضي لططُثِ ؾیؿشن 

al., 2020, Kanani et al., 2022) .    اظآًجبواِ ثراف وكابٍضظي
آیاس، سلفابر    ثِ قوبض هی وطهبىوٌٌسُ آة زض اؾشبى  ههطف یيسط ثعضي
سطیي ػَاهال سلفابر آة    آة ًیع ثِ ایي ثرف سؼلك زاضز. اظ هْن ػوسُ

دبییي ثَزى ضاًسهبى اًشمابل آة  سَاى ثِ  وكبٍضظي اؾشبى هی زض ثرف
ههطف، سلفبر ظیبز آة زض هعاضع وكبٍضظي، ًبهٌبؾات   اظ هٌجغ سب هحل

 ـ  طاَض  یيّو ثَزى الگَي وكز ٍ ّابي آثیابضي    ػاسم اؾاشفبزُ اظ ضٍ
ی ٍ ووجاَز قاسیس ػلَفاِ    آث ونثب سَجِ ثِ قطایط  هٌبؾت اقبضُ ًوَز.

اهىابى  ضؾی ثط ثطاي دطٍضـ زام زض اؾشبى وطهبى ّسف اظ ایي سحمیك
ظیطؾااطحی زض ػوااك ثْیٌااِ   اي لطااطُ ؾیؿااشناظ  آثیاابضياؾااشفبزُ 

َ  نطفِ هٌظَض ثِزاض اظ ؾطح ذبن چىبىّبي لططُوبضگصاضي لَلِ یی جا
آة  ٍضيثْاطُ  سؼییيٍ  اي زض حجن آة ههطفی ثطاي سَلیس شضر ػلَفِ

 ثَز.اي ظیطؾطحی  زض قطایط آثیبضي لططُ
 

 َامًاد ي سيؽ

 1398-1399ٍ  1397 -1398 ظضاػای  ؾابل  زٍ طی دػٍّف ایي
ِ  هشؼلك جَدبض ضٍح ظًسُ قْیس ایؿشگبُ زض  هٌابثغ  ٍ سحمیمابر  هطواع  ثا

 ػاطو  ،57˚14ˊ جغطافیابیی  طاَل  هَلؼیاز  ثاب  وطهبى اؾشبى طجیؼی
. ثٌب ثاط  قس اًجبم ؾطح زضیب اظ هشطي 1749 اضسفبع ٍ 31˚7ˊ جغطافیبیی
ِ  ایي وطهبى، َّاقٌبؾی ایؿشگبُ اطلاػبر ِ  اللاین  زاضاي هٌطما -ًیوا
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 ّابي  زازُ. اؾاز  هؼشاسل  ّابي  ظهؿاشبى  ٍ گطم ّبي سبثؿشبى ثب ذكه
 ثبضًاسگی،  هماساض  حاساورط،  ٍ حاسالل  زهبي قبهل یبظهَضزً َّاقٌبؾی
 زض وطهبى ؾیٌَدشیه َّاقٌبؾی ایؿشگبُ اظ آفشبثی ؾبػبر ٍ ثبز ؾطػز
 ذابن  ذهَنیبر سؼییي جْزقس.  اذص آظهبیف، هحل یلَهشطيو 15

 اًجابم  ذبن هشطي ؾبًشی 60-90،30-60 ،0-30 اػوبق اظ گیطيًوًَِ
ِ  سَجِ (. ثب1قس )جسٍل  ّابي   ذابن زض ػواك   ثبفاز  جاسٍل،  ایاي  ثا
ثاط  ضا  آة قایویبیی  ذهَنایبر  2جاسٍل   لاَهی اؾاز.   هرشلف قٌی

 زّس. ًكبى هی قسُ اًجبمي ثطزاض ًوًَِ اؾبؼ
 

 ؿیمیایی خاک مًسدمطالعٍمـخصات فیضیکی ي  -1 جذيل

 عمق خاک

(cm) 

 ؿه

)دسصذ

) 

 ػیلت

 )دسصذ(

 سع

 )دسصذ(
 خاک تافت

 (meq/lit)َاي محلًل  َا ي كاتیًن آویًن
Ca2+      Mg2+        Na+        Cl-        HCO3

-      

SO4
2- 

EC 
(dS/m) 

pH 

 8 85/1 10 10 21/5 8 8/2 63/8 یلَه یقٌ 6 8 86 30-0

 59/7 8/0 6 4 78/4 4 4 9/7 یلَه یقٌ 10 9 81 60-30
 53/6 78/0 4 10 93/4 2 4 52/5 یلَه یقٌ 9 11 80 90-60

 
 دس طشح مًسداػتفادٌآب َاي ؿیمیایی يیظگی -2 جذيل

 (meq/lit) َاآویًن (meq/litَا )كاتیًن
EC 

(dS/m) pH 
Mn Fe Na K Ca Mg SO4 Cl HCO CO 

014/0 078/0 2/3 - 4/1 4/2 6/1 2 2/3 - 63/0 9/7 

 
 يّاب  نَضر اؾذلیز دلار زض لبلت ططح ثلاَن  دػٍّف حبضط ثِ

 ّابي اجطا قس. سیوبض یسىطاض ثِ هسر زٍ ؾبل ظضاػ 3ثب  یوبهل سهبزف
زضناس   I1 ،75;I2  ٍ50;I3;100آثیابضي )  قابهل ؾاِ ؾاطح     يآثیبض

ؾاطحی  ظیاط  يّب ٍ زٍ ػوك لَلِ یػبهل انلػٌَاى  ( ثِیآث یبظًسبهیي 
ػٌاَاى   ( ثِهشطي یؾبًش D1  ٍ40;D2;30زاض )زاذل ذط( ) چىبى لططُ

خ اؾاز ٍ  یا طاى زضیا هصوَض ؾبذز وبضذبًِ يّب ثَز. لَلِ یػبهل فطػ

شاط زض  یل 4ّاب،   چىابى  لططُ یذطٍج یاسوؿفط ٍ زث 6ّب  آى يفكبض وبض
ُ  یياذاط فاطٍضز  زض اٍ ظهیي ؾبظي آهبزُ یبر. ػولثَزؾبػز  ناَضر   هاب

ُ گطفز. ثب سَجِ ثِ گطم ثَزى ّاَا زض طاَل هاسر ضقاس       یال )اٍا گیاب
ُ گ يثطا یبضيسب آذط هطزاز( زٍض آث یجْكزاضز ِ  یاب زٍ ضٍظ  ايشضر ػلَفا

 .گطزیساًشربة 

 
 ؾیآصما ػال دي دس یًَاؿىاػ يپاسامتشَا اوٍیماَ هیاوگیم -3 جذيل

 ماٌ

 ديم ػال ايل ػال

 ػشعت

 دس تاد

 استفاع

 يمتش 2

 یتاسوذگ

 (متش میلی)

 يدما

 ىٍیكم

 )دسجٍ(

 يدما

 ىٍیـیت

 )دسجٍ(

 سطًتت

 یوؼث

 )دسصذ(

 ػاعات

 یآفتات

 )ػاعت(

 ػشعت

 دس تاد

 استفاع

 يمتش 2

 یتاسوذگ

 (متش میلی)

 يدما

 ىٍیكم

 )دسجٍ(

 يدما

 ىٍیـیت

 )دسجٍ(

 سطًتت

 یوؼث

 )دسصذ(

 ػاعات

 یآفتات

 )ػاعت(

 8/8 21 8/27 1/13 0 78/2 1/9 22 6/28 4/14 0 60/2 جْكزیاضز
 1/9 19 5/30 2/14 0 32/3 4/9 20 9/31 3/15 0 15/3 ذطزاز
 8/9 17 3/32 8/14 0 4 2/10 7/21 1/33 7/14 0 5/3 طیس

 75/10 2/22 33 7/15 0 85/3 42/11 9/16 37 3/19 0 4/3 هطزاز

 
 14× 75ثاب زض ًظاط گاطفشي فَانال      هحهَل وكز قاسُ سطاون 

ّب ثب سَجاِ ثاِ   ثَسِ زض ّىشبض ثَز. اثؼبز وطر 95200هشط ثطاثط ثب  یؾبًش
ثاب احشؿابة سىاطاض     یكیآظهب ّبيثَزًس. ول وطر 5×3فَانل وكز 

 آثیبضي ؾیؿشن زض آثیبضي آة حجن هحبؾجِ ثطاي وطر ثَز. 18ثطاثط ثب 
ِ  اطلاػبر اظ اؾشفبزُ ثب( ETo) دشبًؿیل سؼطق - سجریط اي، لططُ  ضٍظاًا

( PM) هٌشیث - دٌوي فبئَ ضٍـ ثب ٍ وطهبى اؾشبى َّاقٌبؾی ایؿشگبُ

 ضاطیت  اظ اؾاشفبزُ  ثاب  ؾاذؽ  ،(Allen et al., 1998) گطزیاس  سؼییي
ِ  ثاطاي  قاسُ  انالاح  شضر( Kc) گیبّی  اظ ثاب اؾاشفبزُ   وطهابى  هٌطما
َ  ًكطیِ الؼول¬زؾشَض ُ  سؼاطق  ٍ سجریاط  ، 56 فابئ  هطابثك ( ETc) گیاب
 آهس: زؾز ثِ( 1) هؼبزلِ

                (1 )  
: ETo(، mm/day) گیبُسؼطق ضٍظاًِ - سجریط: ETc(، 1) هؼبزلِزض 

222
3



3

2
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ضٍظاًاِ شضر   : ضطیت گیبّیKc(، mm/dayسؼطق گیبُ هطجغ )-سجریط 
هرشلف ضقس اؾز وِ ثب اؾشفبزُ اظ زؾاشَضالؼول   ّبيزض زٍضُ ايػلَفِ
 .قس ي ییسؼ  (Allen et al., 1998)فبئَ 56ِ قوبضُ یًكط

ٍ ثب احشؿابة ؾاطح    ETcثط اؾبؼ  (dn) آثیبضيػوك ذبلم آة 
( هحبؾجِ قس. 2( اظ ضاثطِ )یبى; زٍ ضٍظ زض ه f) آثیبضياًساظ ٍ زٍض یِؾب

ِ هؼ( اظ mmثط حؿت ) (dg) آثیبضيػوك ًبذبلم  ( ثاِ زؾاز   3) بزلا
 آهس:

             (2)  

   
  

  
      (3  

ِ هَضز اًشظابض زض   آثیبضيهمساض ضاًسهبى   ايلطاطُ  آثیابضي  ي ؾابهبً
اػوبل  یبضيٍ زض هحبؾجِ ػوك ًبذبلم آث ییيزضنس سؼ 95 یطؾطحیظ

وٌشاطل   یّب ثب اؾشفبزُ اظ وٌشاَض حجوا  قس. حجن آة ٍضٍزي ثِ وطر
Kg/m)( ثاط حؿات   WP )آة ٍضي ثْاطُ . یسگطز

3
عاى یا ن هیاظ سمؿا  (

قاسُ   عاى آة ههاطف یزض ّط وطر ثط ه يا ػولىطز ذكه شضر ػلَفِ
لَگطم ثط هشطهىؼت یو يٍ ثبضـ هؤثط( زض ّط وطر ثط هجٌب یبضي)آة آث

 :ثِ زؾز آهس 4 هؼبزلٍِ ثب اؾشفبزُ اظ  یآة ههطف
    

 

 
 (4               )                                             

;  Iٍ (Kg/ha) ; وال ػولىاطز هحهاَل     Y، هؼبزلِ یيوِ زض ا
m)قسُ  ول آة ههطف

3
/ha) .اؾز 

 

 وتایج ي تحث

 ٍ َهاي  تشسػی اثش ػطًح مختلف آتیاسي ي عمق كاسگزاسي لًله

 يسي مصشف آبداس تش عملکشد رست ي تُشٌچکانقطشٌ
زضناس   1زض ؾطح احشوبل  یبضيؾطَح هرشلف آث یوبضاثط ؾبل ٍ س

زاض هؼٌای  ٍضي آةاي ٍ ثْاطُ ػولىطز سط ٍ ذكه شضر ػلَفِ يثط ضٍ
-لطاطُ  ّبيلَلِ وبضگصاضيػوك  سیوبضّبي اؾز وِ حبلیزض  ثَز. ایي

 ضٍي ثاط  ضٍيثط  آثیبضيٍ اثط هشمبثل ؾبل زض ؾطَح هرشلف  زاضچىبى
 5 احشوابل  ؾاطح  اي ٍ اضسفبع ثَسِ زضػلَفِ شضر ذكه ٍ سط ػولىطز
زاضي ًساقاز  ٍضي آة اثاط هؼٌای  ثَز، اهب ثط ضٍي ثْطُزاض هؼٌی زضنس
-ّبي لططُزّس وِ اثط ػوك وبضگصاضي لَلِ(. ًشبی  ًكبى هی4)جسٍل 

زضناس ٍ ثاط    5زاض ثط ضٍي ػولىطز ذكه ٍ ساط شضر زض ؾاطح   چىبى
زاض ٍضي آة شضر زض ؾطح یاه زضناس هؼٌای   ضٍي اضسفبع ثَسِ ٍ ثْطُ

ِ  چىبىّبي لططُؾبل زض ػوك وبضگصاضي لَلِ ثَز. سبثیط ي زاض ثاط ّوا
ِ    نفبر هَضز ثطضؾی هؼٌی گبًاِ ؾاطَح   زاض ًجاَز. ٍ سابثیط هشمبثال ؾا

زاض ٍ ؾبل ًیع ثاط  چىبىّبي لططُهرشلف آثیبضي، ػوك وبضگصاضي لَلِ
ي زاض ًجَز. ثب سَجِ ثِ ایٌىِ اثط ؾبل ثط ّوِنفبر هَضز ثطضؾی هؼٌی

زاض ثَز؛ زض ایي دػٍّف زض ؾطح یه زضنس هؼٌینفبر هَضز ثطضؾی 
ّبي لصا همبیؿِ هیبًگیي سیوبضّب ثِ نَضر جساگبًِ زض ّط وسام اظ ؾبل

 هَضز دػٍّف اًجبم قس.

 
  ياعلًفٍ رست صفات تش آتذٌ لًلٍ يكاسگزاس عمق ي ياسیآت مختلف ػطًح ػال، ماسیت تٍ مشتًط اثشات اوغیياس ٍیتجض -4 جذيل

 يسي آبتُشٌ تًتٍ  استفاع خـک عملکشد تش عملکشد يآصاد دسجٍ شاتییتغ مىثع

 1 **1063846944 **4/42662669 **027/12358 **60022/1 (A) ؾبل

 03237222/0 88/849 9/674638 17519861 4 (ؾبلسىطاض )

 2 **4981261319 **3/198830533  **66/28468  **79814/1 (I) يبضیآث

 2  *41720069  *1/1709011 *88/240 ns01623333/0 (I×A) يبضیآث×ؾبل

 03750556/0 77/166 4/864326 21375694 8 (ؾبل) يبضیآث× سىطاض

 1  *57254444  *4/2366469  **361/283  **128402/0 (D) يوبضگصاض ػوك

 2 ns7777986  ns1/292411  ns22/48  ns01574444/0 (I×D) يػوك وبضگصاض× يبضیآث
 1  ns 380278  ns4/9669  ns25/2  ns00033611/0 (D×A) يػوك وبضگصاض× ؾبل

 2 ns 163403  ns4/8844  ns666/0  ns00054444/0 (D×I×A) يػوك وبضگصاض× يبضیآث×ؾبل
 43/49 124 1551300 3169583 12 ذطب

 *، ** :زضنس  هیزضنس ٍ  5 احشوبل ؾطح زض زاض یهؼٌ تیثِ سطس
 

ثِ  هَضزهطبلؼِهمبیؿِ هیبًگیي نفبر  8ٍ  7، 6، 5ّبي زض جسٍل
-ّبي ؾطَح هرشلف آثیبضي، سیوابض یت زض اثط سیوبضّبي ؾبل، سیوبضسطس

ِ ّب ػوكّبي  اي ٍ اثاط   ّابي آثیابضي لطاطُ    ي هرشلف وبضگصاضي لَلا
اًس، اضائِ قسُ ِ لطاض گطفشِهشمبثل ػَاهل وِ ثب آظهَى زاًىي هَضز سجعی

قاَز.  ّب دطزاذشاِ های  اؾز وِ زض ازاهِ ثِ سحلیل ٍ سفؿیط ایي جسٍل
ویلاَگطم زض ّىشابض( ػولىاطز     63964ثیكشطیي هیاعاى ػولىاطز ساط )   

هشاط(  ؾبًشی 2/218ویلَگطم زض ّىشبض(، اضسفبع ثَسِ ) 8/12792ذكه )

ُ قاس  ( زض ؾابل اٍل آظهابیف هكابّس   92/2ٍضي ههاطف آة ) ٍ ثْطُ
 اي لطاطُ  آثیابضي  ؾیؿشن اظ ططح ایي زض وِ ایي ثِ سَجِ ثب (.5)جسٍل 

ِ  زٍم ؾابل  زض گطزیس اؾشفبزُ ظیطؾطحی  آؾایت  اظ هوبًؼاز  ذابطط  ثا
 زؾز ثب ظهیي ؾبظي آهبزُ ػولیبر ظیطؾطحی، ّبي لَلِ احشوبلی زیسى

 ظیطیي جبثجبیی ٍ ػویك قرن اًجبم ػسم اثط زض. گطزیس اًجبم وبضگط ٍ
ِ  ًؿجز ووشطي ػلَفِ ػولىطز زٍم ؾبل زض ذبن،  سَلیاس  اٍل ؾابل  ثا
 .قس
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 سیوبضّابي  وِ زاز ًكبى دػٍّف ؾبل زٍ ّط زض آهسُ زؾز ثِ ًشبی 
 ضٍي )زض ؾطح یاه زضناس( ثاط    زاضي هؼٌی اثط آثیبضي ؾطَح هرشلف
زاقاشٌس.   ٍضي آة شضرسط، ػولىطز ذكه، اضسفبع ثَسِ ٍ ثْطُ ػولىطز
ویلاَگطم زض   77250ًیبظ آثی ثب هشَؾط ػولىطزي ثطاثط ثب  %100سیوبض 

ّىشبض ثیكشطیي ػولىطز سط ضا زض ثیي سیوبضّبي ؾطَح هرشلف آثیابضي  
% 75زضنسي ػولىطز سیوبضّابي   52ٍ  20(. اذشلاف 6زاقز )جسٍل 

 % ًیابظ آثای گَیابي ایاي ثطساطي اؾاز.      100% ًیبظ آثی ثب سیوبض 50ٍ 
زض هٌطمِ سَؾط ظاضػیي هٌطمِ )وِ  اي هشَؾط ػولىطز سط شضر ػلَفِ

قاس(   ؾٌشی وكز ٍ آثیبضي ًیع ثِ ضٍـ ؾطحی اًجابم های   نَضر ثِ
 8300ثاب  ویلَگطم زض ّىشبض ثب ول آة ههاطفی ثطاثاط    55000ثطاثط ثب 
 (. 1396گعاضـ قسُ اؾز )آهبضًبهِ جْبز وكبٍضظي وطهبى،  هشطهىؼت

 
 اثش ػال يماسَایت شیصفات مًسدمطالعٍ تحت تأث هیاوگیم ؼٍیمقا -5 جذيل

 ماسَایت
 تش عملکشد

 (َکتاس دس لًگشمی)ك

 خـک عملکشد

 (َکتاس دس لًگشمی)ك

 تًتٍ  استفاع

 (متش ی)ػاوت

 يسي آبتُشٌ

 )كیلًگشم تش متش مکعة( 

 a 63964 a 8/12792 a 2/218 a 92/2 ؾبل اٍل

 b 53092 b 6/10615 b 2/181 b 5/2 ؾبل زٍم

 71/2 7/199 2/11704 58528 ول هیبًگیي

 

 ياسیػطًح مختلف آت يماسَایت شیصفات مًسدمطالعٍ تحت تأث هیاوگیم ؼٍیمقا -6 جذيل

 ماسَایت
 تش عملکشد

 (َکتاس دس لًگشمی)ك

 خـک عملکشد

 (َکتاس دس لًگشمی)ك

 تًتٍ  استفاع

 (متش ی)ػاوت
 يسي آب )كیلًگشم تش متش مکعة(تُشٌ

I1 a 77250 a 5/15447 a 9/234 a 91/2 

I2 b 61500 a 2/12294 b 2/198 a 95/2 

I3 c 36830 b 8/7370 c 1/166 b 26/2 

 97/2 7/199 16/11704 66/58525 ول هیبًگیي

 
 ياقطشٌ ياسیآت يَالًلٍ يمختلف كاسگزاس يَا عمق شیصفات مًسدمطالعٍ تحت تأث هیاوگیم ؼٍیمقا -7 جذيل

 ماسَایت
 تش عملکشد

 (َکتاس دس لًگشمی)ك

 خـک عملکشد

 (َکتاس دس لًگشمی)ك

 تًتٍ  استفاع

 متش( ی)ػاوت
 يسي آب )كیلًگشم تش متش مکعة(تُشٌ

D1 a 9/59788 a 6/11960 a 5/202 a 77/2 

D2 b 7/57266 b 8/11447 b 9/196 b 65/2 

 71/2 7/199 2/11704 8/58527 ول هیبًگیي

 

 ياسیاثش متقاتل ػال دس ػطًح مختلف آت يماسَایت شیصفات مًسدمطالعٍ تحت تأث هیاوگیم ؼٍیمقا -8 جذيل

 (متش یتًتٍ )ػاوت استفاع (َکتاس دس لًگشمی)ك خـک عملکشد (َکتاس دس لًگشمی)ك تش عملکشد ماسَایت

A1I1 a 84350 a 16800 a 6/256 
A1I2 b 67300 b 13460 b 6/216 
A1I3 d 40250 d 8050 c 5/181 
A2I1  b70150  b14050  b1/213 
A2I2  c55700 c11130   c8/179 
A2I3  e33400 e6690   d6/150 

 7/199 11746 58525 ول هیبًگیي

 
 ی زضهماساض آة ههاطف   يزضناس  5/38وابّف   داػٍّف  ایيزض 
ًؿجز  یآث یبظزضنس ً 100 ٍ سیوبض یطؾطحیظ يا لططُ یبضيآثؾیؿشن 
لاسهی  ایاي هَضاَع زض سحمیاك     س.یا هكابّسُ گطز  یؾاٌش  یابضي ثِ آث

ًیاع گاعاضـ قاسُ     ىّواسا  ىض اؾشب( ز1390) فیطٍظآثبزي ٍ ّوىبضاى

ّ  اي ثاب  آثیابضي لطاطُ  اؾز واِ ؾیؿاشن    زضناسي زض آة   46ف واب
 .ضٍـ آثیبضي قایبضي زاقاز   ههطفی، همساض ػولىطز ًؿجشبً یىؿبًی ثب
 5/15447ػلَفِ اي ًیع ثب هماساض  ثیكشطیي هیعاى ػولىطز ذكه شضر 

آثی ٍ ووشطیي همساض آى ثطاثط ثب  ًیبظ% 100 ویلَگطم زض ّىشبض زض سیوبض
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ثیكاشطیي هیاعاى     % ًیبظ آثی هكابّسُ قاس. ّوچٌایي   50زض  8/7370
هشاط ٍ  ؾابًشی  9/234ٍضي آة ثِ سطسیت ثاب همابزیط   اضسفبع ثَسِ ٍ ثْطُ

زضناس ًیابظ آثای     75 ٍ 100ویلَگطم ثط هشط هىؼات زض سیوابض     95/2
 هكبّسُ قس.

ُ  آثی ًیبظ زضنس 100 سیوبض زض ضؾس هی ًظط ثِ  ِ  گیاب  یاه  اظاي ثا
 ًیابظ  زضناس  75 سیوبض ثب همبیؿِ زض ووشطي هحهَل ههطفی آة ٍاحس
 آة ٍضيثْطُ همساض ضفشي ثبلا ثبػث اهط ایي ٍ اؾز قسُ سَلیس گیبُ آثی
 قاسُ ( ٍالؼی آة ههطف ٍ ػولىطز ثِ سَجِ ثب) آثی ًیبظ% 75 سیوبض زض

 ساٌف  قاطایط  زض ضا آة ٍضيثْاطُ  حاساورط  ًیاع  هطبلؼبر ثطذی. اؾز
 زاضز هطبثمز سحمیك ایي اظ حبنل ًشیجِ ثب وِ اًس ًوَزُ گعاضـ هلاین

(Musick and Dusek, 1971; Howell, 1990.)  ّوچٌاایي
وبّف  يیث یویًكبى زاز وِ ضاثطِ هؿشم عیهحممبى ً گطیز ّبي یبفشِ

هطاحال ضقاس هحهاَل     ِیا زض ول بُیگ یبظهحهَل ٍ وبّف آة هَضزً
ناَضر   چِ ثِ طز،یگ ینَضر ه بُیوِ زض گ ییٌسّبیٍجَز زاضز. اورط فطآ

ٍ  وااَّی) زاضز یثااِ ٍجااَز آة ثؿااشگ نهؿااشمیطیٍ چااِ غ نیهؿااشم
فااعایف ػوااك لَلااِ  ا (.Sander et al., 2004، 1399ّوىاابضاى، 

 زاقز، آة شضر يٍض ثْطُ ًیع ٍ ػولىطز زض هٌفیسأثیط  زاض چىبى لططُ
 D1 (30 ػوك زض ًبهجطزُ نفبر اظّطوسام  هیعاى ثیكشطیي وِ يطَض ثِ
. ّوبًطَضي وِ هكابّسُ هیكاَز زض   (8 جسٍل) قس هكبّسُ( هشط یؾبًش
هشطي اظ ؾطح ذبن هیعاى ػولىطز سط ٍ ذكه، اضسفبع ؾبًشی 30ػوك 

 6یلاَگطم زض ّىشابض،  و 9/59788ٍضي آة شضر ثِ سطسیات  ثَسِ ٍ ثْطُ
ویلَگطم ثط هشط  77/2هشط ٍ ؾبًشی 5/202گطم زض ّىشبض، ویلَ 11960/

 17 اذاشلاف  هشاط  ؾابًشی  30 وبضگاصاضي  ػواك  هىؼت گعاضـ قس. زض
ِ  اضسفابع  نافز  ثاطاي  ؾبًشیوشطي 40 وبضگصاضي ػوك ثب زضنسي  ثَسا
 30 ػواك  سب ػوسسبً شضر ّبي ضیكِ وِ ایي ثِ سَجِ ثب. هیگطزز هكبّسُ

 .(1398 ّوىبضاى، ٍ ًػاز ًجفی) هییبثٌس سَؾؼِ ذبن ؾبًشیوشطي
ِ  وبضگصاضي ػوك زض ثیكشط اضسفبع ٍ ػولىطز ثٌبثطایي   آثاسُ  ي لَلا
 ضطَثز سأهیي اظ ًبقی سَاًس هی ؾبًشیوشطي 40 ثِ ًؿجز هشط ؾبًشی 30

 سَْیِ ذبن، ؾجه ثبفز ثِ سَجِ ثب ضیكِ سَؾؼِ ػوك ًبحیِ زض ثیكشط
 ػوك سیوبض زض فَلبًی ّبي لایِ ؾوز ثِ آة ثْشط حطوز ٍ ذبن ثْشط
 يیا . ازاًؿاز  هشاطي  ؾابًشی  40 ػوك سیوبض ثِ ًؿجز هشطي ؾبًشی 30

ّب زض اؾشمطاض لَلِ يهشط یؾبًش 10اؾز وِ اذشلاف  يیا بًگطیثهَضَع 
زض ػولىاطز   يبزیسفبٍر ظ ؾجه ذبنزض ػوك ذبن ثب سَجِ ثِ ثبفز 

یط اثط هشمبثال ؾابل   سأثػولىطز ٍ اضسفبع ثَسِ سحز  .ًساقشِ اؾز شضر
زضناس( لاطاض گطفشٌاس.     5آظهبیف ٍ همبزیط آثیبضي )زض ؾاطح احشوابل   

ِ   ّوبًطَضي وِ هكبّسُ هی اي زض  قَز ثیكاشطیي ػولىاطز شضر ػلَفا
% ًیبظ آثی ثب هشَؾط ػولىطز سط 100ؾبل اٍل آظهبیف ثب همساض آثیبضي 

ؾبل زٍم آظهابیف   بض ٍ ووشطیي آى زضویلَگطم زض ّىش 84350ثطاثط ثب 
 33400ًیابظ آثای ثاب هشَؾاط ػولىاطز ثطاثاط ثاب         %50ٍ همساض آثیبضي 

 ویلَگطم زض ّىشبض ثَز.
ثِ سیوبض آثیابضي   هشؼلكّوچٌیي ثیكشطیي اضسفبع ثَسِ زض ؾبل اٍل 

 50ًیبظ آثی گیبُ ٍ ووشطیي آى زض ؾبل زٍم ٍ زض سیوابض آثیابضي    100%
ثِ زؾز آهس. افاعایف ػولىاطز ٍ اضسفابع ثَساِ زض     زضنس ًیبظ آثی گیبُ 

ضطَثاز   يیساأه ساَاى ثاِ    زضنس ًیبظ آثی گیبُ ضا هی 100سیوبض آثیبضي 
وابّف  سٌف ذكاىی  زض قطایط وبفی ثطاي ضقس گیبُ هطسجط زاًؿز. 

اًشمبل َّضهَى ؾایشَویٌیي اظ ضیكاِ ثاِ قبذؿابضُ ٍ افاعایف هماساض       
سؼبزل َّضهًَی، وابّف فؼبلیاز   اؾیس زض قبذؿبضُ ثِ سغییط   آثؿیعیه

 قاَز  گیبُ هٌجاط های   سَزُ ؿزیّبي فشَؾٌشعي ٍ ًْبیشبً وبّف ظ آًعین
(Faroog et al., 2008) . گیبُ ٍ اضسفبع ثَسِ ّوچٌیي وبّف ػولىطز

ِ      سحز سٌف هی ّاب، وابّف ٍضٍز    سَاًاس ًبقای اظ ثؿاشِ قاسى ضٍظًا
ثِ زاذل ثاطي، وابّف هحشاَي ًؿاجی آة ثاطي ٍ       وطثي سیاوؿ يز
وابّف  بّف فشَؾٌشع زض دبؾاد ثاِ وابّف ضطَثاز ذابن ثبقاس.       و

هطبلؼبر زیگاطاى گاعاضـ    زضسٌف ذكىی  ػولىطز ػلَفِ شضر سحز
 . (Najafinezhad et al., 2015)قسُ اؾز 

ّبي ؾطح آثیابضي ًیاع زض   هیعاى آة ههطفی زض ّط وسام اظ سیوبض
ة ( اضائِ قسُ اؾز. ثب سَجِ ثِ ًشبی  حبنال قاسُ، هیاعاى آ   9جسٍل )

ّبي ؾطح آثیبضي، زض زٍ ػوك وبضگاصاضي  ههطفی زض ّط وسام اظ سیوبض
وِ هیعاى آة ههاطفی زض   يطَض ثِّبي آثیبضي سمطیجبً یىؿبى ثَز،  لَلِ

، 5400زضنس ًیبظ آثی زض ؾبل اٍل ثطاثاط ثاب    50ٍ  75، 100سیوبضّبي 
 3200ٍ  4100، 5200ٍ زض ؾاااابل زٍم ثطاثااااط ثااااب  3300ٍ  4200

 ض ثَز. هشطهىؼت زض ّىشب

 

 میاوگیه مقادیش آب مصشفی دس تیماسَاي مختلف -9جذيل 

 % ویاص آتی51تیماس  % ویاص آتی75تیماس  % ویاص آتی111تیماس  داسچکانعمق لًلٍ قطشٌ ػال پظيَؾ

 3300 4200 5400 هشطي اؾشمطاض لَلِ آثسُ ؾبًشی 30ػوك  ػال ايل

 3300 4200 5400 هشطي اؾشمطاض لَلِ آثسُ ؾبًشی 40ػوك  

 3200 4100 5200 هشطي اؾشمطاض لَلِ آثسُ ؾبًشی 30ػوك  ػال يم

 3200 4100 5200 هشطي اؾشمطاض لَلِ آثسُ ؾبًشی 40ػوك  
 

 يشیگجٍیوت

ثب سَجِ ثِ همبیؿِ اضلبم حبنل قسُ ثطاي هیبًگیي ػولىطز ذكه 

ٍ هیابًگیي آة ههاطفی   ( ّىشابض  زض ویلاَگطم  14650)اي  شضر ػلَفِ
ٍ  ظیطؾاطحی  اي لطاطُ  آثیابضي  ضٍـ زض ّىشبض( زض هشطهىؼت 5100)
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 8300ویلااَگطم ثااِ اظاي  14000ي آى ثااب هیاابًگیي هٌطمااِ  همبیؿااِ
قاَز  ؾٌشی )غطلبثی(، هكبّسُ هی هشطهىؼت زض ّىشبض زض ضٍـ آثیبضي

وِ اؾشفبزُ اظ ایي ضٍـ آثیبضي ثب ػولىاطزي هكابثِ ثاب ضٍـ آثیابضي     
آة ههاطفی   هشطهىؼات زض ّاط ّىشابض    3200ؾٌشی هٌجط ثِ وبّف 

اي  ي آثیبضي لطاطُ  زضنسي(. ثٌبثطایي ؾبهبًِ 5/38وبّف )ذَاّس قس 
بً ثاطاي هعاضػای واِ ثاب اضائاِ هاسیطیز هٌبؾات        هرهَنظیطؾطحی 

سَنیِ اؾز. لاظم ثِ شوط اؾاز  ذَاّبى ػولىطز ثبلاسطي ّؿشٌس، لبثل
ّبي آثیبضي  سط اظ هیعاى هشَؾط ثب سَجِ ثِ ّعیٌِ زض ػولىطزّبي دبییي

اي اؾشفبزُ اظ ایي ؾیؿاشن سَجیاِ الشهابزي ًاساضز. زض ؾیؿاشن       لططُ
زاض قسى سوابهی نافبر،    اي ظیطؾطحی ثب سَجِ ثِ هؼٌی آثیبضي لططُ

زضنس ًیبظ آثای ضا   100هشط ثب  ؾبًشی 30ض ػوك وبضگصاضي سَاى سیوب هی
ِ ضسیوبض ثطسط سَنیِ ًوَز. ثب سَجِ ثِ ؾطحی ثَزى  ػٌَاى ثِ ّابي   یكا

ٍ ًیاع   بثٌاس ی یهذبن گؿشطـ  ؾبًشیوشطي 30سب ػوك  ػوسسبًشضر وِ 
 ّاب  لَلِثبفز ؾجه ذبن وِ زض ایي هطبلؼِ قٌی لَهی ثَز، وبضگصاضي 

ی زض وطهابى سَنایِ   آثا  وان بن زض قطایط هشطي ذؾبًشی 30زض ػوك 
 ٍ ذكه هٌبطك زض يبضیآث يّب ؾبهبًِ طییسغ لعٍم ثب سَجِ ثِ. گطزز یه
 طیهسضى ؾبظگبض ثب هحا  يّبضٍـ سَؾؼِ ٍ  یسطٍ ٍ وكَض ذكهوِیً

 ضطٍضر هحهَل، ػولىطز فیافعا ٍ آة ههطف زض ییجَنطفِ جْز
 یثط ؾیؿشن آثیبضي ؾاٌش  یطؾطحیظ يااؾشفبزُ اظ ؾیؿشن آثیبضي لططُ

ثاب   اؾشبى وطهبى سَنیِ هیكَز. ّوچٌایي زض  ياػلَفِ شضرزض وكز 
 زض ؾاَْلز  جْزّوچٌیي  ٍ ووجَز آة زض اؾشبى يّب سَجِ ثِ چبلف

اجاطاي سحمیاك ثاب ّاسف      ،ثؼاس  يّاب ؾبل يثطا قرن بریػول اًجبم
ِ  گاطفشي  لطاض طیسأث ثطضؾی  زض یطؾاطح یظ يالطاطُ  يبضیا آث يّاب لَلا
 ي( ثط ػولىطز هحهاَل ضاطٍض  يهشطیؾبًش 60ٍ  50) سطيییدب اػوبق
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Abstract 

The growing population, drought challenges in the present and future, and competition from other sectors for 
water resources have made irrigation systems that use less water an effective solution for ensuring sustainable 
development in agriculture. In spite of the drought conditions and lack of water in most parts of Iran, fodder corn 
is the major source of silage fodder. For the purpose of investigating the effects of subsurface drip irrigation 
systems on fodder corn cultivation and determining the efficiency of water consumption, a split plot design was 
conducted at Jopar Kerman Agricultural Research Station for a period of two crop years using randomized 
complete block designs with three replications. In the research, three levels of irrigation (I1=100, I2=75, and 
I3=50 percent of the water requirement) were assessed as the main factor, and two depths of subsurface pipes 
with drippers (inline) were assessed as the sub-main factor. According to the results, the effects of year and 
irrigation level are significant at the probability level of 1% on the dry and wet yields of fodder corn. Among the 
treatments of different irrigation levels, the treatment of 100% water requirement obtained the highest yield by 
producing 77250kg/ha of wet fodder and 15447kg/ha of dry fodder. A 20% and 52% yield difference was 
observed between the 100% water requirement treatment and the 75% and 50% water requirement treatments. In 
terms of WP, there was a significant difference between the two treatments of 30 cm soil depth and 40 cm soil 
depth; the highest WP was observed in the 30 cm soil depth treatment. In both years of the study, the irrigation 
treatment of 50% of the water requirement had the lowest WP (average 1.2 kg/m

3
). Additionally, the average 

amount of water consumed by the treatments of 50, 75, and 100% of fodder corn water requirements was 3200, 
4100, and 5200 m

3
/ha, respectively. As a result of the results of this research, it has been recommended that for 

the production of fodder corn in the Jopar Kerman region, a planting depth of 30 cm with a 100% water 
requirement under subsurface drip irrigation with a water consumption of 5200 m

3
/ha will be used. 
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