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 چكيده 

 کشواورزی  وری آببهور  و محصوو   در بهبود عملکرد  ییسزاهنقش ب ،یمحصولات کشاورز دیدر تول یاز عوامل اصل یکیعنوان به یاریآب ستمیس
 ستمیس نیانتخاب بهتر یبرادر مطالعه حاضر،  دارد. یفراوان تیهر منطقه و محصو ، اهم یمناسب برا یاریآب ستمیانتخاب نوع سطبیعی است که دارد. 

ثابوت،   کلاسوی  بارانی شوامل   آبیاری هایدر بین انواع سیستم( AHPفرآیند تحلیل سلسله مراتبی )از ، زیآباد شهر تبرحکم ی کشاورزیدر اراض یاریآب
و همچنوین   فشارکم و بابلرپاش ای، مه موضعی شامل تیپ، قطر آبیاری هایای، دوار مرکزی، خطی و سیستمدار، قرقر چرخ فشانآبجایی دستی، هجاب

، نشتی مکانیز  و نشتی استفاد  شد. در این مطالعه از معیارهای فنی، اجتماعی، اقتصادی، کرتی، نواریغرقابی، سطحی شامل آبیاری آبیاری های سیستم
ترین سیستم آبیاری در منطقه مورد مطالعه استفاد  شود. نتوایف فرآینود    محیطی و گردشگری کشاورزی برای انتخاب مناسببرداری، زیستبهر اجرایی، 

 در بین معیارها و زیرمعیارهای انتخابی، معیار گردشگری کشاورزی و زیرمعیار جذابیت گردشوگری بیشوترین تورثیر و    که نشان دادتحلیل سلسله مراتبی 
 53/6نمایند. در این مطالعه، سیستم آبیاری کرتی با امتیاز معیار فنی و زیرمعیار امکان خودکارسازی کمترین ترثیر را در انتخاب نوع سیستم آبیاری ایفا می

ز بوین  و ا 34/4بوا امتیواز    کلاسی  ثابتسیستم  آبیاری بارانی، یهااز بین روشعنوان بهترین گزینه برای منطقه مورد مطالعه انتخاب شد. همچنین به
 در نظر گرفته شد. آباد شهر تبریزاراضی کشاورزی حکمبرای های دیگر عنوان گزینهبه 82/3با امتیاز  سیستم تیپ ،موضعی ی آبیاریهاروش

 
 زیست.ی، شهر تبریز، گردشگری کشاورزی، محیطاریآب هایستمیس های کليدی:واژه

 

  4 3 2 1مقدمه 

ایوران و  بورای جمعیوت درحوا  رشود      روپیشهای یکی از چالش
آب و مودیریت اسوتفاد  از آن اسوت.     محودودیت منواب    ، مسئلهجهان

آن نسوبت   دلیل مصرف بالایاهمیت بخش کشاورزی در این مورد به
طور جودی موورد توجوه قورار گیورد.      به سایر بخش کشاورزی باید به

هوای  مترسفانه حجم وسیعی از آب مصرفی در این بخش در اثر شویو  
 ,.Madani, 2014; Khorsandi et alرود )نادرست آبیاری هدر موی 
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وری آب کشاورزی، اسوتفاد   کی از راهکارهای افزایش بهر (. ی2023
های آبیاری مناسب با راندمان بوالا اسوت. از طرفوی تنووع در     از روش

، ممکون اسوت، کشواورزان را در    1های آبیواری عرضه انواع تکنولوژی
  یو  مناسوب  نتخواب انتخاب نوع سیستم مناسب دچار مشکل سازد. ا

از منواب  آب   نهیبه یبردارمهم در بهر  اریگام بس  ی ،یاریآب ستمیس
 یهاتیو محدود هاقابلیتبه  دیکار با نیا ی. براشودتلقی میو خاک 

آب و خواک   ییایمیو شو  یکو یزیف هوای ویژگوی  ،یاریو آب یهاستمیس
و  یاجتمواع  ،یطو یمحسوت یز یامودها یاهداف و پ نی، و همچنمزرعه
؛ نایبی 1401نمود )پورغلام آمیجی و همکاران، توجه  آبیاریی اقتصاد

 کوه  شوود یعوامل باعو  مو   نیا بیواق ، ترک در. (1401و همکاران، 
شوود.   لیتبود  د یو چیمسوئله نسوبتاپ پ    یو بوه   یاریآب ستمیانتخاب س
از مناب  آب و خواک   نهیبه یبردارمناسب، بهر  یاریآب ستمیانتخاب س

 یهوا تیو محدود هایژگیشناخت و ند،یفرآ نی. در اکندیم نیرا تضم
محول،   یکیزیف یهایژگیاز و یسو و آگاه  یاز  یاریآب یهاستمیس
 گوور،ید یاز سووو یو اقتصوواد یاجتموواع ،یطوویو اهووداف مح اموودهایپ

و جوام  در   قیو عم یبررسو  ازمنود یاسوت کوه ن   یاد یچیپ یندهایفرآ

 ياري و زهكشي ایران  آب نشریه
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 ,.Veisi et al) توسوعه اسوت   یهوا طرح یبرا یاریآب ستمیانتخاب س

2022; García et al., 2020; Ansari Ghojghar et al., 2020). 
هوای مختلفوی وجوود    برای انتخاب نوع سیستم آبیاری مناسب، روش

 ؛اسوت ریزی چند معیار  های برنامهای از روشدارد که شامل مجموعه
ریزی توافقی هایی همچون، روش برنامهتوان به روشطور مثا  میبه
(Ringuest, 2012روش تصمیم ،)(  گیری چند معیارCaswell and 

Zilberman, 1985; Gavade, 2014   روش ماتریس امتیاز معیوار ،)
(Keller and Bliesner, 1990 و روش )2ی چووارلز بوورتازدهیووامت 
(Burt et al., 2000برنامه ،) ی مراتبو سلسهریزی خطی، روش تحلیل
(Saaty, 1980  .اشار  نموود ) انتخواب، اسوتفاد  از    نیو انجوام ا  یبورا

از  یکو ی .باشود  دیو مف اریبسو  تواندیم یریگمیمناسب تصم یهاروش
 یسلسوله مراتبو   لیتحل ندیفرآ نه،یزم نیمتداو  و مؤثر در ا یهاروش

(AHP)  ( است. روش فرآیند تحلیل سلسله مراتبویAHP   اولوین بوار )
توورین ( مطوورح شود. ایوون روش یکوی از جووام   1980) Saatyتوسوط  
گیری با معیارهوای چندگانوه   های طراحی شد  در زمینه تصمیمسامانه

صوورت سلسوله مراتبوی    است زیرا امکان فرموله کوردن مسوئله را بوه   
سازد و همچنین، در نظر گرفتن معیارهای مختلو  کموی و   فراهم می

هوای مختلو  را   سازد. این فرآیند گزینهپذیر میکیفی مسئله را امکان
ری دخالت داد  و امکان تحلیل حساسیت روی معیارها و گیدر تصمیم

(. همچنین بر مبنای مقایسه 1399زیرمعیارها را دارد )رجا و همکاران، 
سازد و قادر شد  که قضاوت و محاسبات را آسان میگذاریزوجی پایه

به تعیین نرخ سازگاری و ناسازگاری تصمیم بود  که از مزایای ممتواز  
آیود. در اغلوب   حسواب موی  گیری چند معیار  بهماین تکنی  در تصمی

مطالعات نیز نتایف حاصل از فرآیند تحلیل سلسله مراتبی را در مقایسه 
عنوان ابزاری مفید و کارآمود در انتخواب   های موجود، بهبا دیگر روش

 ;Karami, 2007) انود بهترین نووع سیسوتم آبیواری معرفوی نموود      

Montazar and Behbahani, 2007; Neissi et al., 2020; 
Khoshravesh et al., 2021; Taherdoost and Madanchian, 

(. لذا در این زمینه مطالعات متعددی صورت گرفته است کوه در  2023
 ها پرداخته خواهد شد.ادامه به آن

هوای آبیواری نخلسوتان   ( ارزیابی سامانه1398نائینی و همکاران )
را  AHPترین سامانه با اسوتفاد  از روش  های بوشهر و تعیین مناسب

اجرایی مؤثر در -مورد بررسی قرار دادند. در این مطالعه معیارهای فنی
، معیارهوای  9/8، معیارهوای اقتصوادی   1/39انتخاب سوامانه آبیواری   

و معیارهوای   9/19بورداری و نگهوداری   ، معیارهای بهور  21اجتماعی 
ین سامانه آبیاری نقوش  تردرصد در انتخاب مناسب 11محیطی زیست

گیری نشان داد که در استان بوشهر، سامانه داشتند. نتایف مد  تصمیم
ای بابلر و در مناطقی از استان بوشهر که امکوان اجورای   آبیاری قطر 
ای بابلر وجود ندارد، اصلاح سامانه آبیاری سنتی غرقوابی  آبیاری قطر 

عنوان سامانه برتور  به ای یکی در میان،به سامانه آبیاری جوی و پشته
ای را بوا اسوتفاد  از   ( مطالعوه 1398انتخاب شد. مرادزاد  و همکوارن ) 

مراتبی برای دشوت زنجوان در خصوور ارزیوابی     روش تحلیل سلسه
مورد بررسی قرار دادنود. در   اجراشد های آبیاری بارانی موقعیت سامانه

رگوذاری  این پژوهش برای انتخاب سوامانه آبیواری بوارانی، عوامول اث    
همچون عوامل اقلیمی، خصوصیات کمی و کیفی خواک، خصوصویات   
کیفووی آب، توپوووگرافی، عواموول اقتصووادی، اجتموواعی و فرهنگووی در 

عامول بوا اسوتفاد  از روش سلسوله مراتبوی موورد        15مجموع شامل 
درصود از مسواحت    23/19بررسی قرار گرفت. نتایف نشان داد، حودود  

های آبیواری بوود  و   سب اجرای سامانهمحدود  مورد مطالعه کاملاپ منا
درصود نیوز در    31/17درصد در کولاس مناسوب و مسوتعد و     92/26

چنوین نتیجوه ارزیوابی    بنودی شود. هوم   کلاس بدون محدودیت طبقه
هوای  درصود از طورح   25نشوان داد کوه    اجراشود  های موقعیت طرح

درصود نیوز در اراضوی     54/11در اراضی با محدودیت کوم و   اجراشد 
 است. شد  اجرانامناسب 

( به ارزیابی بهتورین سیسوتم آبیواری بوا     1398نیسی و همکاران )
استفاد  از فرآیند تحلیل سلسله مراتبی در دشت ایذ  پرداختند. در این 

اجتماعی و فیزی  مزرعه بورای سیسوتم  -پژوهش، دو معیار اقتصادی
فشار در منطقه دشت ایذ  در نظور گرفتوه   بیاری سطحی و تحتهای آ

اجتماعی به چهار زیرمعیوار تجهیوزات موجوود در    -شد. معیار اقتصادی
منطقه، هزینه، مهارت کارگران و فرهنگ و معیار فیزیو  مزرعوه بوه    
پنف زیر معیار آب، اقلیم منطقه، خاک، توپوگرافی و محصوو  تقسویم  

بندی ارها و زیرمعیارها با توجه به جدو  امتیازبندی شدند. در ابتدا، معی
امتیازدهی شدند و پوس از محاسوبم میوانگین     9تا  1سلسله مراتبی از 

هندسی وزن نهایی معیارها و زیرمعیارها برای هور گزینوه محاسوبه و    
هوای  سپس، امتیازها وارد سیستم اطلاعات جغرافیوایی شود  و نقشوه   

د. در نهایوت، سیسوتم آبیواری    دست آمدنو خروجی برای هر سیستم به
ی در مطالعوه عنوان سیستم مناسب دشت ایذ  انتخاب شد. سطحی به
( کواربرد فرآینود تحلیول سلسوله     1390داغوی و همکواران )  دیگر، قر 

فشار در دشت دهگولان  های آبیاری تحتمراتبی را در انتخاب سیستم
-داد  آوریجمو  بوا   ،در این تحقیقکردستان مورد ارزیابی قرار دادند. 

مزرعوه نمونوه و مطالعوه     20آب، خواک و پارامترهوای اقلیموی   های
اجتمواعی کشواورزان، بوه مطالعوه انتخواب       -میدانی عوامل اقتصادی

فشووار بووا اسوتفاد  از روش فراینود     مناسبترین سیستم آبیاری تحووت 
. عوامول  شود تحلیل سلسله مراتبی در منطقه دشت دهگلان پرداختوه  

اجتماعی  -ذار بوه دو گورو  فیزی  مزرعه و اقتصادیمهوم و ترثیرگو
سیستم آبیاری بارانی کلاسی  ثابوت   نتایف نشان داد که. ندتقسیم شد

عنووان بهترین سیستم بورای شورایط موجوود    با آبپواش متحورک بوه
که  همچنین نتایف حاکی از آن بود .استمزارع مورد نظر قابل انتخاب 

توانود در بررسی موضوعات مربوط فرایند تحلیل سلسله مراتبوی، موی
احمودی و   .های آبیاری، کاربرد مطلوبی داشته باشدبه انتخاب سیستم

های نوین یابی نواحی مستعد اجرای سامانه( به مکان1397همکاران )
فشار( با استفاد  از تحلیل سلسوله مراتبوی   آبیاری )موضعی، بارانی، کم
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(AHP   در شهرستان اسفراین خراسان شمالی پرداختند. نتوایف نشوان )
جز نواحی شومالی  فشار در اکثریت منطقه بهداد که سیستم آبیاری کم

دلیل وضعیت توپوگرافی نامناسب، بالاترین امتیاز را کسب نموود. در  به
فشوار جهوت بوالا بوردن رانودمان آبیواری در       نتیجه روش آبیاری کوم 

معرفی شد و در سایر مناطق )شمالی(، سیستم آبیاری اکثریت محدود  
 Montazarعنوان بهترین سامانه نوین آبیاری انتخاب شد. موضعی به

and Behbahani, (2007)  بووا اسووتفاد  از فرآینوود تحلیوول سلسووله
مراتبی، به انتخاب بهترین سیستم آبیاری در سه منطقم تحوت کشوت   

هوای آبیواری میکورو،    سیسوتم  ترتیب تحتگندم، چغندرقند و انگور به
عامول   15نواری و فارو در دشت قزوین پرداختند. در ایون تحقیوق از   

مؤثر در انتخاب سامانه آبیواری از جملوه شویب، وضوعیت نواهمواری،      
های طورح، کیفیوت و کمیوت آب،    مهارت کارگری، نوع کشت، هزینه

سرعت باد و نفوذپذیری خاک استفاد  شود. مقایسوه نتوایف حاصول از     
های موجود نشوان داد کوه   فرآیند تحلیل سلسله مراتبی با دیگر روش

عنوان ابزاری مفید و کارآمد در انتخاب فرآیند تحلیل سلسله مراتبی به
تووان  می طور خلاصهبهبنابراین  آید.شمار میبهترین سامانه آبیاری به
به این نتیجوه رسوید کوه    ، شد  در این زمینهاز مقایسه مطالعات انجام

 ییبالا تیاهمی از اریآب ستمیدر انتخاب نوع س AHPاستفاد  از روش 
با دقوت و   رند یگمیشود تا تصمیمطوری که باع  برخوردار است، به
روش باعو    نیو ا ن،یرا انتخاب کند. همچن نهیگز نیصحت بالا، بهتر

 شود. انجام  یصورت شفاف و سربه یریگمیتصم ندیشود تا فرآیم
 یبورا  یاریو آب یهوا انوواع روش  یمطالعه، بررس نیا یهدف اصل

بور   یبررسو  نیاست. ا زیآباد شهر تبردر منطقه حکم یکشاورز یاراض
 ،یفنو  یارهوا یکه شوامل مع  گیردصورت می یمختلف یارهایاساس مع

 یو گردشگر یطیمحستیز ،یبرداربهر  ،ییاجرا ،یاقتصاد ،یاجتماع
 نود یمطالعوه، روش فرآ  نیو استفاد  شد  در ا روش. باشدیم یکشاورز

توا   کندی( است که به کشاورزان کم  مAHP) یسلسله مراتب لیتحل
مزارع خود انتخاب کنند. بوا اسوتفاد  از    یمناسب را برا یاریآب ستمیس
 یدهو و وزن رنود یگیقرار م یمختل  مورد بررس یارهایروش، مع نیا

مطالعوه،   نیو قابول توجوه در ا   نکتوه  .ردیگیها صورت مبه آن حیصح
 نیو اسوت. ا  زیو آباد شوهر تبر از منطقه حکم یواقع یهااستفاد  از داد 

هور مالو  اسوت کوه بوه       یبورا  یها شامل تعداد قطعوات زراعو  داد 
 بوا  مناسب را انتخاب کننود.  یاریآب ستمیتا س کندیکشاورزان کم  م

مطالعه، کشاورزان قادر خواهند بود تا از مناب  آب  نیا فیاستفاد  از نتا
در  ییجومناسب، صرفه یاریآب ستمیاستفاد  کنند و با انتخاب س نهیبه

 ،نهایوت  در داشته باشند. یدر کشاورز یوربهر  شیمصرف آب و افزا

و بوه   دهود یرا به کشاورزان ارائوه مو   یجذاب و جالب فینتا مطالعه نیا
 .کندیمناسب کم  م یاریآب ستمیها در انتخاب سآن

 

 هامواد و روش

 موقعيت جغرافيایی طرح 
در  (پوارک بوزرت تبریوز   آباد شوهر تبریوز )  اراضی کشاورزی حکم

 38° 05' 37"ی یجغرافیوا  عرض ۀشما  غرب شهر تبریز و در محدود
 17' 03" تا 46° 13' 35"  جغرافیایی طو  و شمالی 38° 07' 30" تا
هکتار را شامل  864بر محدود  سطحی بالغ این .قرار دارد شرقی °46

(. اراضوی  1گیرد )شکل را در برمی 2و محدود   1شود که محدود  می
جمعیوت   درصود  20کوه بویش از    است ایمنطقهآباد شهر تبریز، حکم

شهر تبریز را در خود جوای داد  و بیشوترین سوهم از بافوت فرسوود       
( را در بر دارد که از خدمات شهری محدودی درصد 44شهری )حدود 

و  یو کواربر  یلحوا  کوارکرد  هدو پهنه هم ب ینا ی تفک رند.برخوردا
 یتبه آن است. موقع یزخاطر جامعه تبرو نوع تعلق یهم از نظر اجتماع

ارائوه   (1شوکل )  در زیآباد شهر تبرحکم یاراضی مطالعات هایمحدود 
 شد  است.

 
 برداری از منابع آبروش بهره

. )2)شکل است تنها منب  آب موجود در منطقه مورد مطالعه، چا  
 8. دور آبیاری رایف در منطقه استها با مالکیت خصوصی و مشاع چا 
بوه مودت    موا ،  6روز ، در طو   8بنابراین در حالت  .استروز   10و 
سواعت آب در اختیوار    18روز ، به مودت   10ساعت و در حالت  5/22

 خواهد بود.  کشاورزان خریدار آب
 

 کيفيت آب زیرزمينی 
تعداد مناب  انتخابی کیفی آب زیرزمینی در محدود  پوارک بوزرت   

حلقه  4حلقه چا  ) 7تبریز که بخشی از دشت بزرت تبریز است شامل 
حلقه چا  نیمه عمیق( بود  که در داخل و یوا پیراموون    3چا  عمیق و 

در  کوی آب زیرزمینوی  هودایت الکتری محدود  قرار دارند. روند تغییرات 
چوای در تغییور اسوت و از    این پهنه از ناحیه جنوبی بسمت محور آجی

 6000میکروموووس بوور سووانتیمتر تووا کمتوور از   1500مقووادیر حوودود 
بر اسواس نمووگرام    .(3 شکل) باشدمیکروموس بر سانتیمتر متغیر می

-C3هوای  ویلکاکس، کیفیت آب زیرزمینی منطقه مطالعاتی در کلاس

S1  تاC4-S3 .قرار دارد 
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 های دوگانه مطالعاتی پارک بزرگ تبریزموقعيت محدوده -1شكل 

 

 
 های مختلفالكتریكی آب زیرزمينی در محدوده پارک بزرگ تبریز با کاربریخطوط هم پتانسيل هدایت  -2شكل 

 

 های خاکویژگی
( توا  3لووم ) از متوسوط  مورد مطالعه بافت خاک سطحی در منطقه

هوای زیورین توا    ( متغیر بود  و قابلیوت نفووذ لایوه   4لوم رسیسنگین )
ای آهسووته اسووت. اراضووی مطالعوواتی فاقوود لایووه محدودکننوود  ریشووه

پارالیتی  و یا لیتی  در محدود  عموق نفووذ ریشوه اسوت. ضوخامت      

متور(  سانتی 120خاک در تمامی واحدهای خاک خیلی عمیق )بیش از 
قلیاییت بود  ولوی   است. اراضی مورد مطالعه فاقد محدودیت شوری و

شناسی ها بالاست. بر اساس نتایف مطالعات خاکاستعداد شوری در آن
بندی گردیود   های منطقه به دو سری طبقهتفضیلی دقیق، خاک نیمه

است. واحدهای مجزا شد  سری خاک شمار  ی  بر روی نقشه خاک 

1محدود    

2محدود    



 1219       ...کاربرد فرآیند تحليل سلسله مراتبي در شناسایي بهترین روش آبياري

  (.3مشخص گردید  است )شکل  1.2الی  1.1با علائم 

 

 ضیبندی اراطبقه
، تعیوین ارزش  در محودود  مطالعواتی   بندی اراضوی طبقههدف از 

بندی اراضوی بوه   در این طبقه است.اراضی از نظر کشاورزی و آبیاری 
 یازهوا یممکن اسوت ن  یهر کلاس اراض. شوندکلاس تقسیم می چند

 یاستفاد  کند. برا یرا داشته باشد و از مناب  آب مختلف یاریمختل  آب
مجواور   یهوا اچهیدر ایممکن است از آب رودخانه  یاراض یمثا ، برخ

 سوتم یس اآب یو  ممکن است از چا  گرانیکه د یاستفاد  کنند، در حال
یاطلاعات به کشاورزان کمو  مو   نی. انداستفاد  کن یاقطر  یاریآب

 یمزارع خود انتخاب کننود. بورا   یرا برا یاریآب ستمیس نیتا بهتر کند
  یو بوه   ازیبالا ممکن است ن یمال  با تعداد قطعات زراع  یمثا ، 

تا بتواند تمام مزارع خود  دداشته باش ترد یچیبزرگتر و پ یاریآب ستمیس
نقشوه بوه کشواورزان     نیو ا ت،یو نها در کند. یاریرا به طور همزمان آب

انتخواب   قیو استفاد  کننود و از طر  نهیتا از مناب  آب به کندیکم  م
 شیدر مصوورف آب و افووزا ییمناسووب، صوورفه جووو یاریووآب سووتمیس

در این پژوهش، اراضی کشاورزی  داشته باشند. یدر کشاورز یوربهر 
 بندی شدند.در پنف کلاس طبقه
مناسوب بورای زراعوت آبوی بودون اشوکالات و        Iاراضی کلاس 

هکتار است کوه   116های زراعی است. مساحت این اراضی محدودیت
با  IIاراضی کلاس  دهد.ی را تشکیل میدرصد کل اراضی مطالعات 13

های جزئی برای زراعت آبی بوود  و مسواحت آن   خطرات و محدودیت
درصد کل اراضی مطالعاتی را تشوکیل داد  و   51هکتار است که  439

دلیول  این اراضوی بوه   ،IIS دارای سه تحت کلاس به شرح زیر است:
قابلیوت نفووذ   برخورداری از ی  یا چند عامل محدودکنند  خاک نظیر 

انود. مسواحت اراضوی مربوطوه     آهسته در این تحت کلاس قرار گرفته
درصود کول اراضوی مطالعواتی را تشوکیل       36هکتار اسوت کوه    308
دلیل برخورداری از ی  یوا چنود عامول    این اراضی به، IIST دهد.می

محدودکنند  خاک نظیر قابلیت نفوذ آهسته همرا  با عامل توپووگرافی  
اند. مساحت اراضی کم در این تحت کلاس قرار گرفته یوبلندیو پست

درصود کول اراضوی مطالعواتی را      12هکتوار اسوت کوه     105مربوطه 
دلیل برخورداری از ی  یا چنود  این اراضی به، IISW دهد.تشکیل می

عامل محدودکنند  خاک نظیر قابلیت نفوذ آهسته همرا  با خصوصیات 
اند. مساحت اراضی ار گرفتههیدرومورفیکی کم در این تحت کلاس قر

درصد کل اراضی مطالعواتی را تشوکیل    3هکتار است که  26مربوطه 
بندی اراضی ایون محودود  ارائوه گردیود      ( طبقه4دهد. در شکل )می

 است.

 

 
 های خاک محدوده مطالعاتیموقعيت سری -3شكل 
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 محدوده مورد نظربندی اراضی طبقه -4شكل 

 
 نقشه کاربری آب کشاورزی

کوه منواطق مختلو      دهود ینشان م یآب کشاورز ینقشه کاربر
ینشوان مو   نقشه نی. اکنندیچگونه از آب استفاد  م یکشاورز یاراض
و  شوود یاسوتفاد  مو   یکشاورز یبرا یها از اراضکدام قسمتکه  دهد

نقشوه،   نیو در اهمچنوین   .شوود یمو  نیمناطق ترم نیچگونه آب در ا
منواب  آب موجوود و    ،یاریو آب یهوا سوتم یمانند استفاد  از س یاطلاعات

نقشه به  نیهر مال  نشان داد  شد  است. ا یبرا یتعداد قطعات زراع
 نوه یمناسب و به یاریآب ستمیس نتخابتا در ا کندیکشاورزان کم  م

انهار  استفاد  کنند. نهیمناب  آب به و از رندیبگ میمزارع خود تصم یبرا
شود و تنهوا منبو    یاستفاد  نم یاراض یاریآب یدر حکم آباد برا یسنت

شود    هیآب ته یها است. نقشه کاربرمنطقه چا  نیا یآب موجود برا
اسوت. در   یاز نقشه کاداستر قطعوات زراعو   یافتیبراساس اطلاعات در

 35مشخص شد  است. حدود  یو شهردار یشخص تیمالک( 5شکل )
تحوت   هیو قورار دارد و بق  یشوهردار  تیو تحوت مالک  یاضو درصد از ار

تا  1 نیهر مال  ب یبرا یکشاورزان است. تعداد قطعات زراع تیمالک
هکتار  5/1مترمرب  تا  500 نیب یتیقطعه است و انداز  قطعات مالک 6

 یدر نقشه کواربر  یو شهردار یشخص تیمالک نکهیبا توجه به ا است.
اطلاعوات   نیبراساس ا توانندیآب نشان داد  شد  است، کشاورزان م

را  یاریو آب سوتم یخوود س  یکه در کدام قسمت از اراضو  رندیبگ میتصم
 یتور بورا  مناسب یشهردار تیتحت مالک یبرقرار کنند. مثلاپ اگر اراض

 ستمیسمناطق  نیدر ا توانندیکشاورزان م اشند،ها باستفاد  از آب چا 
 .را برقرار کنند یاریآب

 
 (AHP)روش فرآیند تحليل سلسله مراتبی 

و حسواس در موورد هور مسوئله،      تیحائز اهم یهااز بخش یکی
چندگانوه اسوت. اطلاعوات     یارهایها در معداد  ریمقاد حیصح نیتخم

هوا بوه   آن لیکرد، اما تبد هیته توانیرا م ارهایمع تیدربار  اهم یفیک
 یندیفرا ،یسلسله مراتب کردیهمرا  است. رو یبا مشکلات یکم ریمقاد

 ,.Costa et al) اسوت  ارهوا یمع ینسب تیوزن و اهم نییتع یثر براؤم

 ی( معرف1980) Saatyکه توسط  یسلسله مراتب لی. روش تحل(2023
 نیوی شود  و در تع  رفتوه یاسوت کوه پذ   یریو گمیروش تصم  یشد ، 

. در شودیاستفاد  م ژ یو یریگمیدر مسائل تصم ارهایمع ینسب تیاهم
 ،یکلامو  سوه یو اسوتفاد  از مقا  سوه یمقا سیمواتر  هیو روش، با ته نیا

 .کنند انیب ینظرات خود را به صورت کم توانندیم رانیگمیتصم
 چنود  یابیو ارز یهوا از روش یکو ی ،یسلسوله مراتبو   لیروش تحل

و تووازن دادن عوامول و    لیتحل یمطالعه برا نیاست که در ا یاریمع
ایون   .شوود یاستفاد  مو  یاریآب ستمیمؤثر در انتخاب نوع س یارهایمع

پووذیری، هووای همچووون سووادگی، انعطووافهووا و ویژگوویروش مزیووت
هووای سووازماندهی سلسووله مراتبووی عناصوور )اهووداف، معیارهووا، گزینووه

احتمالی( ی  مجموعه، امکان اسوتفاد  از معیارهوای کموی و کیفوی،     
های دو به دو، تعیوین اولویوت  تر  سازگاری ماتریس مقایسهامکان کن

کوارگیری نظرهوای   هوا و امکوان بوه   بندی نهایی گزینهها، امکان رتبه
 & Saaty, 1984; Munierگروهی )قضاوت گروهی( را دارا اسوت ) 

Hontoria, 2021های (. در پژوهش حاضر، گامAHP صورت زیور  به



 1221       ...کاربرد فرآیند تحليل سلسله مراتبي در شناسایي بهترین روش آبياري

 است:
اهووداف آن )میووزان توورثیر  تعریوو  مسوورله و مشووخص کووردن   

پارامترهای مختل  در یافتن نوع سیسوتم آبیواری مناسوب در منطقوه     
 مورد مطالعه(.

nمقایسات زوجی )در انداز  تشکیل ماتریس × n  برای مسرله و )
( ارائه شد  است. بورای پور کوردن    1دهی به آن در جدو  )نمر  نحو 

اهمیت نسوبی هور   شود تا استفاد  می 9تا  1مقایسات زوجی، مقیاس 
 عنصر نسبت به عنصر دیگر، در رابطه با آن ویژگی، مشخص شود.

 

 
 کاربری آب کشاورزی در محدوده طرح -5شكل 

 
 AHP (Saaty, 1980)امتيازدهی بر اساس روش  -1جدول 

 نمره تعریف شرح

 1 یکساناهمیت  دو عنصر، اهمیت یکسانی داشته باشند.
 3 برتری متوسط ی  عنصر نسبت به عنصر دیگر، برتری متوسطی داشته باشد.
 5 برتری زیاد ی  عنصر نسبت به عنصر دیگر، برتری زیادی داشته باشد.

 7 برتری بسیار زیاد ی  عنصر نسبت به عنصر دیگر، برتری بسیار زیادی داشته باشد.
 9 العاد  زیادبرتری فوق العاد  زیادی دارد.ی  عنصر نسبت به عنصر دیگر، برتری فوق

 8,6,4,2 های بینابینارزش هاموارد بینابین در قضاوت

 
قضواوت   n(1-n)، بوه  3هوای گوام   جهت بهبود مجموعه ماتریس

صوورت خودکوار در هور یو  از مقایسوات      احتیاج است که متقابلاپ به
 گردد.دوتایی( حاصل میهای زوجی )مقایسه

های موجود، وزن نسبی بوه  در این گام، با استفاد  از یکی از روش
شود )در ایون تحقیوق از روش میوانگین    هر کدام از پارامترها داد  می

 حسابی استفاد  شد(. 

در این مرحله باید سازگاری ماتریس را تعیین نمود. اگر مواتریس  
دوبوار  انجوام داد  توا زموانی کوه      سازگار نبود باید مقایسات زوجی را 

ماتریس سازگار شود. به منظوور تعیوین سوازگاری، ابتودا مقودار ویوژ        
 کنند.( محاسبه می1را طبق رابطه ) (λmaxماتریس مقایسات زوجی )

λmax =
1

N
∑

a̅. W(i.j)

W(i.j)

n

i=1

 (1) 

میوانگین هندسوی    a̅میانگین بوردار سوازگاری،    λmaxکه در آن: 
)ی   ijوزن یا اولویت جایگزین  W(i.j))ی  سطح افقی(،  ijماتریس 

های مورد مقایسوه اسوت. سوپس بوه     تعداد جایگزین Nسطح افقی( و 
( 2( از رابطووه )II، شوواخص ناسووازگاری ) λmaxکموو  مقوودار ویووژ  
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 محاسبه خواهد شد.

(2) II =
λmax − n

n − 1
 

باشوود. بوورای محاسووبه نوورخ  انووداز  موواتریس مووی nآن:  رکووه د
 شود: ( استفاد  می3)( از رابطه IRناسازگاری )

(3) IR =
II

IRI
 

شوواخص ناسووازگاری  IRIو  شوواخص ناسووازگاری IIکووه در آن: 
 شود.( محاسبه می2تصادفی که با استفاد  از جدو  )

 
 شاخص ناسازگاری تصادفی -2جدول 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 n 

51/1 45/1 41/1 32/1 24/1 12/1 90/0 58/0 0 0 IRI 

 
باشود؛ در   10/0تور یوا مسواوی    (، کوچ IRاگر نرخ ناسازگاری )

توان کار را اداموه داد. اگور   مقایسات زوجی، سازگاری وجود دارد و می
 گیرند  باید در مقایسات زوجی بازنگری کند. نه، تصمیم

مرحله است. در ابتودا،   نیشامل چند AHPوش به طور خلاصه، ر
در نظر گرفتوه   یاریآب ستمیانتخاب نوع س یکه برا یمختلف یارهایمع
بور اسواس    ارهوا یمع یبنود تیشوند. سپس، اولویم ییشود، شناسایم

مرحلوه،   نیو . در اگیورد صورت موی  رند یگمیها توسط تصمآن تیاهم
 شووند. سوپس،  یم صمشخ شتریب ازیتر با اختصار امتمهم یارهایمع
و  رنود یگیقرار مو  یمورد بررس یاریآب ستمیس یمختل  برا یهانهیگز

شوود. در  یاختصوار داد  مو   اریو براسواس هور مع   ازیامت نهیبه هر گز
 یبو یو اسوتفاد  از روش ترک  نوه یهر گز یازهایامت یآوربا جم  ت،ینها

AHPهمچنین  شود.یمشخص م یاریآب ستمیس یبرا نهیگز نی، بهتر
و تنظیم شد و در اختیار کارشناسان متخصص قرار ای تهیه نامهپرسش

های نزدی  به واقعیوت و بوا اسوتفاد  از    داد  شد تا توسط اعما  نظر
های محاسبه وزن نسبی )میانگین حسابی(، وزن مناسب یکی از روش

 به هر کدام از پارامترها تعلق گیرد.
منظوور انتخواب مناسوبترین    در این پژوهش، معیارهای اصلی بوه  

)شامل زیرمعیارهای  ستم آبیاری در محدود  طرح شامل موارد فنیسی
کیفیت آب، کیفیت خاک، بوادخیزی، یخبنودان، توپووگرافی، رانودمان     
، آبیاری، نوع محصو ، میزان آب در دسترس و امکوان خودکارسوازی(  

اجتموواعی )شووامل زیرمعیارهووای مهووارت کشوواورزان، مقبولیووت بووین  
سورقت و مشوارکت جامعوه محلوی(،      –کشاورزان، قابلیت خرابکواری  

گذاری اولیه، هزینه بهور  اقتصادی )شامل زیرمعیارهای هزینه سرمایه

هوای تورمین   برداری و نگهداری، اشتغا ، عمر مفیود سیسوتم، هزینوه   
انرژی و افزایش درآمد(، اجرایی )شامل زیرمعیارهای سورعت عملیوات   

هولت اجرایی، در دسترس بودن مصوالح، سوهولت حمول و نقول و سو     
بورداری )شوامل زیرمعیارهوای سوهولت بهور      عملیات اجرایی(، بهور  

بورداری  برداری، در دسترس بودن تجهیزات موورد نیواز، امکوان بهور     
تدریجی، پایداری حقابوه و سوهولت نگهوداری یوا تعمیورات(، زیسوت      
محیطی )شامل زیرمعیارهای میزان زهاب تولیودی، آلاینودگی کوود و    

( و گردشووگری کشوواورزی )شووامل محیطوویسووم و تخریووب زیسووت
( 3زیرمعیارهای زیبایی منظر و جذابیت گردشگری( است. در جودو  ) 

علایم اختصاری مربوط زیرمعیارها و فاکتورهای مؤثر برای هور معیوار   
دهی معیارها و زیرمعیارهوا عولاو  بور نظورات     ارائه شد  است. در وزن

ان، محققوان  کارشناسان تخصصی مشاور و مدیر طرح، از نظر کشاورز
 استفاد  شد.  و کارشناسان بخش ترویف کشاورزی نیز

 

 نتایج و بحث

با بررسی معیارهای اصلی )فنوی، اجتمواعی، اقتصوادی، اجرایوی،     
محیطی و گردشگری کشواورزی( جهوت انتخواب    برداری، زیستبهر 

سیستم آبیواری بوا اسوتفاد  از روش فرآینود تحلیول سلسوله  مراتبوی        
(AHP  نتایف نشوان ،)    ( 27/0داد کوه معیارهوای اصولی گردشوگری ،)

ها را به خوود  ترین وزن( بیش18/0محیطی )( و زیست19/0اجتماعی )
  (.4اختصار دادند )جدو  
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 معيارهای اصلی و زیرمعيارهای موثر در انتخاب سيستم آبياری -3جدول 

 تعریف )علامت( )زیرمعيارها( علامت معيارها

  1C فنی

  11C کیفیت آب
یآب و مضرات محتمل موجود در آب را در نظر م تیفیمربوط به ک یارهایمع اریرمعیز نیا
املاح موجود در آب،  زانیبه م توانیم شودیم یبررس اریمع نیکه در ا یاز جمله عوامل .ردیگ

 .اشار  کرد هرزیهاعل  شیو رو یآلودگ

  12C کیفیت خاک
 ستمیاستفاد  از هر نوع س یخاک منطقه مورد نظر برا ایکه آ کندیمشخص م اریرمعیز نیا
خاک یهابه دور  ازیبافت خاک، ن ،یریمانند نفوذپذ یاتیخصوص .ریخ ایمناسب است  یاریآب

 .رندیمورد ملاحظه قرار گ اریرمعیز نیممکن است در ا ینیرزمیو سطح آب ز یورز

  13C بادخیزی
 ریترث تواندیعامل م نی. اکندیم یمنطقه را بررس یزیبادخ طیشرا یابیبه ارز ازین اریرمعیز نیا

 داشته باشد یاریآب یهاستمیبر عملکرد س یادیز

  14C یخبندان
 تیریو نحو  مد یاریآب ستمیبر عملکرد س یو سرمازدگ خبندانیاثرات  یبه بررس اریرمعیز نیا

 .کندیسرد اشار  م طیآب در شرا

  15C توپوگرافی
و عملکرد  یآن بر طراح ریو ترث ردیگیمنطقه را در نظر م یتوپوگراف طیشرا اریرمعیز نیا

و  نیزم بیارتفاع، ش راتییمانند تغ یشامل عوامل نی. اکندیم یابیرا ارز یاریآب ستمیس
 .شودیبه مناب  آب م یدسترس

  16C راندمان آبیاری
در استفاد  از مناب  آب اشار   یاریآب ستمیس یراندمان و بازده زانیم یبه بررس اریرمعیز نیا

 یاریآب نهیدر عملکرد و عملکرد به ستمیس یوردر مصرف آب و بهر  ییجوصرفه زانیدارد. م
 .مدنظر است اریرمعیز نیدر ا

  17C نوع محصو 
 یمناسب را بررس یاریآب ستمیس شود،یم یکه کشاورز یبر اساس نوع محصول اریرمعیز نیا
بهتر عمل کنند، در  یاقطر  یاریآب ستمیدر س رسدیاز محصولات به نظر م ی. مثلاپ برخکندیم

 .تر استمناسب یسطح یاریآب ستمیموارد س یکه در برخ یحال

  18C میزان آب در دسترس
یم یرا بررس یاریآب ستمیس یبرا ازیبه مناب  آب مورد ن یدسترس تیمقدار و قابل اریرمعیز نیا

 .کند

  19C امکان خودکارسازی
 ستمیهوشمند در س یهاستمیو س هایخودکار و استفاد  از فناور یبه امکان اجرا اریرمعیز نیا

 .اشار  دارد یاریآب

  2C اجتماعی

  21C مهارت کشاورزان
 ستمیاز س یمهارت و تجربه کشاورزان در استفاد  از نوع خاص زانیمربوط به م اریرمعیز نیا
از آن، بر  نهیبه یبردارو بهر  یاریآب ستمیو کنتر  س میاست. مهارت کشاورزان در تنظ یاریآب

 .گذاردیم ریترث یاریآب ندیدر فرآ لیو تسه یاریآب ستمیانتخاب نوع س

  22C مقبولیت بین کشاورزان
 یاریآب ستمیاز س یکشاورزان در استفاد  از نوع خاص رشیو پذ تیمقبول زانیبه م اریرمعیز نیا

 اشار  دارد.

  23C سرقت -قابلیت خرابکاری
است.  یاریآب ستمیاز س یو سرقت در نوع خاص یخرابکار تیقابل یابیمربوط به ارز اریرمعیز نیا

 ییآن بر کارا ریو ترث ستمیس یمنیو سرقت، ا یدر برابر خرابکار ستمیس یریپذبیآس زانیم
 .ردیگیرا در نظر م یاریآب

  24C مشارکت جامعه محلی
دربار   یریگمیو تصم یطراح ندیدر فرآ یمشارکت جامعه محل زانیوابسته به م اریرمعیز نیا
اجرا و حفظ  ،یزیردر مشارکت فعا  در برنامه یاست. قدرت و اراد  جامعه محل یاریآب ستمیس

 .کندیم یابیرا ارز یاریآب ستمیس

  3C اقتصادی

 است. یاریآب ستمیس یاندازنصب و را  یبرا ازیمورد ن یهانهیهز زانیمربوط به م اریرمعیز نیا  31C هزینه سرمایه گذاری اولیه

  32C برداری و نگهداریهزینه بهر 
سالانه  ای یروزانه، هفتگ یو نگهدار یبردارمربوط به بهر  یهانهیمربوط به هز اریرمعیز نیا

 .است یاریآب ستمیس

 .باشدیم ییزابر اشتغا  یاریآب ستمیس ریمربوط به ترث اریرمعیز نیا  33C اشتغا 

 .است یاریآب ستمیاستفاد  از س ینیبشیمربوط به مدت زمان قابل پ اریرمعیز نیا  34C عمر مفید

  35C های ترمین انرژیهزینه
مربوط  یهانهیاست. هز یاریآب ستمیس یبرا یانرژ یمصرف یهانهیمربوط به هز اریرمعیز نیا

 یسوخت مصرف ،یمانند برق مصرف ییهانهیهز ،یاریآب ستمیس یاجرا یبرا ازیبه سوخت مورد ن
 .ردیگیمشابه را در بر م یکاربرد یهانهیپمپاژ و هز یهاستمیدر س
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  36C افزایش درآمد
 د،یتول شیدرآمد کشاورزان است. افزا شیبر افزا یاریآب ستمیس ریمربوط به ترث اریرمعیز نیا

 یهاملاک تواندیمثبت بر بازار م راتیمحصو  و ترث متیق شیمحصو ، افزا تیفیبهبود ک
 .باشد اریرمعیز نیمربوط به ا

  4C اجرایی

 اشار  دارد. رود،یبه کار م یاریآب اتیعمل یاجرا یکه برا یزمان زانیبه م اریرمعیز نیا  41C سرعت عملیات اجرایی

 اشار  دارد. یاریآب ستمیس یاجرا یبرا ازیبه مواد و مصالح مورد ن اریرمعیز نیا  42C در دسترس بودن مصالح

  43C سهولت حمل و نقل
 ستمیس یاجرا یبرا ازیمورد ن زاتیسهولت حمل و نقل مصالح و تجه زانیبه م اریرمعیز نیا

 اشار  دارد. یاریآب

  44C عملیات اجراییسهولت 
 ازیکه ن یاریآب یهاستمیاشار  دارد. س یاریآب اتیعمل یاجرا یو آسان یبه سادگ اریرمعیز نیا

 توانندیهستند، م تیریتوسط کشاورزان قابل مد یندارند و به راحت قیو دق د یچیپ ماتیبه تنظ
 .داشته باشند یشتریب تیجذاب

  5C برداریبهر 

 .کندیم یابیرا ارز یاریآب ستمیاز س یبرداراستفاد  و بهر  یسهولت و آسان زانیم اریرمعیز نیا  51C برداریسهولت بهر 

در دسترس بودن تجهیزات 
 مورد نیاز

52C  
هر نوع  یبرا ازیمورد ن زاتیو نصب تجه هیمربوط به موجود بودن و سهولت در ته اریرمعیز نیا

 است. یاریآب ستمیس

 است. یاریآب ستمیبودن س میو قابل تنظ یجیمربوط به امکان تدر اریرمعیز نیا  53C تدریجی برداریامکان بهر 

  54C پایداری حقابه
 ستمیاست. به عنوان مثا ، س یاریآب ستمیو استحکام ساختار س یداریمربوط به پا اریرمعیز نیا

و  یساخته شد  است که در برابر خوردگ یکیها و قطعات پلاستمعمولاپ از لوله یاقطر  یاریآب
 دارند. ییمقاومت بالا ییآب و هوا راتییتغ

 است. یاریآب ستمیس راتیو تعم یمربوط به سهولت نگهدار اریرمعیز نای  55C سهولت نگهداری )تعمیرات(

  6C محیطیزیست

 .کندیم دیچقدر زهاب تول یاریآب ستمیکه س کندیم یبررس اریرمعیز نیا  61C میزان زهاب تولیدی

  62C آلایندگی کود و سموم
و مناب  آب منتقل  نیچقدر کود و سموم را به زم یاریآب ستمیکه س کندیم یبررس اریرمعیز نیا

 .کندیم

 .شودیمنجر م یطیمحستیز بیچقدر به تخر یاریآب ستمیکه س کندیم یبررس اریرمعیز نیا  63C محیطیتخریب زیست

گردشگری 
 کشاورزی

7C  

  71C زیبایی منظر

 ستمیکه س دهدینشان م اریمع نیمنظر مرتبط است. ا ییبایو ز تیجذاب زانیبه م این زیرمعیار
 یاریآب ستمیدر منظر را دارد. به عنوان مثا ، س ییبایو ز ینوازچشم جادیا تیچقدر قابل یاریآب

و  بایممکن است مناظر ز کند،یم تفاد اس یاریآب یبرا قیکوچ  و دق یهاکه از لوله یاقطر 
 .دهدیم شیرا افزا یگردشگر تیکند که جذاب جادیرنگارنگ را ا یهاگل

  72C جذابیت گردشگری

 نیگردشگران مرتبط است. ا تیبر جذاب یاریآب ستمیس ریو ترث تیجذاب زانیبه م این زیرمعیار
گردشگران  یبرا یاو جاذبه تیدارد جذاب ییچقدر توانا یاریآب ستمیکه س دهدینشان م اریمع
ها قرار دارد و ها و در رودخانه نارکه در ک یمحور یاریآب ستمیکند. به عنوان مثا ، س جادیا

 شیرا افزا یگردشگر تیجذاب تواندیم دهد،یرا به گردشگران ارائه م ییبایو ز یعیانداز طبچشم
 .دهد

 
 اصلی جهت انتخاب سيستم آبياری دهی به معيارهاینتایج وزن -4جدول 

 وزن جمع گردشگری محيطیزیست برداریبهره اجرایی اقتصادی اجتماعی فنی معيارهای اصلی

00/1 فنی  50/0  00/1  00/3  50/0  50/0  33/0  83/6  09/0  

00/2 اجتماعی  00/1  00/4  00/4  00/1  00/1  00/1  00/14  19/0  

00/1 اقتصادی  25/0  00/1  00/3  50/0  50/0  20/0  45/6  09/0  

33/0 اجرایی  25/0  33/0  00/1  25/0  25/0  20/0  62/2  04/0  

00/2 برداریبهر   00/1  00/2  00/4  00/1  50/0  25/0  75/10  15/0  

00/2 محیطیزیست  00/1  00/2  00/4  00/2  00/1  00/1  00/13  18/0  

00/3 گردشگری  00/1  00/5  00/5  00/4  00/1  00/1  00/20  27/0  

 مجموع
 

65/73  00/1  

 
معیار فنی، مشخص شد که در این بخش زیر معیارهای  با بررسی
( و میوزان آب در دسوترس   24/0(، کیفیوت خواک )  24/0کیفیت آب )

( بیشترین وزن، در معیار اجتماعی، زیرمعیارهای مقبولیوت بوین   13/0)
رین وزن را ( بیشوت 30/0( و مشارکت جامعه محلوی ) 38/0کشاورزان )



 1225       ...کاربرد فرآیند تحليل سلسله مراتبي در شناسایي بهترین روش آبياري

به خود اختصوار دادنود. در معیوار اقتصوادی، زیرمعیارهوای اشوتغا        
( دارای بیشووترین وزن و در معیووار  21/0( و افووزایش درآموود ) 24/0)

اجرایی، بعد از بررسی زیرمعیارها، مشخص شود کوه زیرمعیارهوای در    
( 35/0( و سوورعت عملیووات اجرایووی )35/0دسووترس بووودن مصووالح )

نموود. همچنوین بوا بررسوی معیارهوای بهور        بیشترین وزن را کسب
محیطی و گردشگری کشاورزی نتایف نشان داد که هور  برداری، زیست

( و سوهولت  44/0ترتیوب زیور معیارهوای پایوداری حقابوه )     بخش بوه 
( و جذابیت 61/0محیطی )(، زیرمعیار تخریب زیست23/0برداری )بهر 

وزن نهوایی هور   (، بیشترین وزن را بدسوت آوردنود.   67/0گردشگری )
ی  از زیرمعیارهوا در هور معیوار از حاصلضورب وزن نسوبی معیوار و       

ای مقابل نام ( نمودار میله6شود. در شکل )زیرمعیار مربوطه تعیین می
هر ی  از زیرمعیارها، وزن نسبی نهوایی زیرمعیوار را در انتخواب نووع     

، دهد. براساس وزن نسبی نهوایی زیرمعیارهوا  سیستم آبیاری نشان می
( و زیرمعیوار جوذابیت گردشوگری    19Cزیرمعیار امکان خودکارسازی )

(72Cبه ) کمترین و بیشترین نقوش را در   67/0و  02/0ترتیب با وزن
 باشوند. انتخاب نوع سیستم آبیواری در منطقوه موورد مطالعوه دارا موی     

دهد. ( وزن نسبی هر ی  از معیارها و زیرمعیارها را نشان می5جدو  )
ایون جودو  بیوانگر ایون اسوت کوه معیوار گردشوگری          بررسی نتایف
( بیشترین اهمیت را در انتخاب نوع سیستم در منطقوه   7Cکشاورزی )

باشد. پس از ایون معیوار،   می 27/0مورد مطالعه دارد و ارزش وزن آن 

( بوا وزن    6Cمحیطی )، معیار زیست18/0( با وزن 2Cمعیار اجتماعی )

هوای بعودی   ، در رتبوه 15/0بوا وزن  ( 5Cبورداری ) ، معیار بهور  19/0

، معیوار اقتصوادی   09/0( بوا وزن   1Cاهمیت قرار دارند و معیار فنوی ) 

(3C با وزن )09/0 ( 4و معیار اجراییC با وزن )کمتورین اثور را    04/0
نماید. در مقایسه با سایر معیارها در انتخاب نوع سیستم آبیاری ایفا می

ینشان مو  ییو اجرا یاقتصاد ،یفن یارهایمع یبودن ارزش وزن نییپا
 نیو به ا یکمتر تیو اهم ریثرت ،یاریآب ستمیکه در انتخاب نوع س دهد
(، زیرمعیار 1C. در بین زیرمعیارهای شاخص فنی )شودیها داد  مجنبه

بیشووترین  24/0( بووا وزن 12C( و کیفیووت خوواک )11Cکیفیووت آب )
ین اهمیت را کمتر 02/0اهمیت و زیرمعیار امکان خودکارسازی با وزن 

در انتخاب نوع سیستم آبیاری در منطقه مورد مطالعوه دارد. همچنوین   

هوای  (، زیور معیوار هزینوه   3Cدر بین زیرمعیارهای شاخص اقتصادی )

کمترین اهمیت و زیرمعیار عمر  07/0( با وزن 35Cترمین انرژی اولیه )

 بیشترین اهمیت را دارد. از طرفوی در بوین   25/0( با وزن 343Cمفید )

( و 41C(، زیرمعیار سرعت عملیات اجرایوی ) 4Cزیرمعیارهای اجرایی )

( دارای بیشوترین اهمیوت و زیرمعیوار    42Cدر دسترس بودن مصوالح ) 

ترین اهمیت در انتخاب سیسوتم  ( دارای کم43Cسهولت حمل و نقل )
 آبیاری بود.

 

 
 زیرمعيارهابندی کلی رتبه -6شكل 
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نامه پرشود  توسوط کارشناسوان متخصوص و بوا      براساس پرسش

هوای  تجربه، بهترین امتیاز به زیرمعیارهوای موؤثر در اجورای سیسوتم    
بندی فشار )بارانی و موضعی( و آبیاری سطحی جهت رتبهآبیاری تحت

های موجود با توجه ها و انتخاب بهترین سیستم از بین سیستمسیستم
بندی در بوین زیرمعیارهوا   (. نتایف رتبه5( داد  شد )جدو  1به جدو  )

های آبیاری موضعی، سیستم آبیاری از نووع  نشان داد که در بین روش

طووری کوه در   عنوان بهترین سیستم آبیاری انتخواب شود. بوه   تیپ به
وگرافی، بخش معیار فنی، بیشترین امتیاز مربوط به زیرمعیارهوای توپو  

راندمان آبیاری، میزان آب دسترس  و خودکارسازی  و کمترین امتیواز  
 مربوط به زیرمعیار یخبندان است. 

 

 
 های آبياریبندی سيستمارزش وزنی معيارها، زیرمعيارها و رتبه -5جدول 

 زیر معيار معيار
وزن 

 معيار

وزن 

 زیرمعيار

 تيپ -موضعی  ثابت کلاسيک –بارانی  کرتی -ثقلی 

 امتياز وزنی امتياز زیرمعيار امتياز وزنی امتياز زیرمعيار امتياز وزنی امتياز زیرمعيار

ی
فن

 ( 1
C) 

 (11Cکیفیت آب )

09/0  

24/0  7 16/0  3 07/0  4 09/0  

24/0 (12Cکیفیت خاک )  5 11/0  4 09/0  4 09/0  

05/0 (13Cبادخیزی )  6 03/0  3 01/0  6 03/0  

06/0 (14Cیخبندان )  4 02/0  5 03/0  3 02/0  

10/0 (15Cتوپوگرافی )  3 03/0  7 06/0  8 07/0  

09/0 (16Cراندمان آبیاری )  4 03/0  6 05/0  8 06/0  

07/0 (17Cنوع محصو  )  7 04/0  2 01/0  4 02/0  

13/0 (18Cمیزان آب در دسترس )  3 04/0  6 07/0  8 10/0  

02/0 (19Cخودکارسازی )  2 00/0  6 01/0  8 02/0  

ی
اع
تم

اج
 ( 2

C)
 

 (21Cمهارت کشاورزان )

19/0  

25/0  8 38/0  3 14/0  2 10/0  

مقبولیت در بین کشاورزان 
(22C) 

38/0  8 58/0  2 14/0  3 22/0  

07/0 (23Cقابلیت خرابکاری )  5 06/0  4 05/0  4 05/0  

30/0 (24Cمشارکت جامعه محلی )  8 46/0  2 00/0  3 17/0  

ی
صاد

اقت
 ( 3

C)
 

گذاری اولیه هزینه سرمایه
(31C) 

09/0  

14/0  8 10/0  5 06/0  4 05/0  

 برداریهزینه بهر 
 (32Cو نگهداری )

18/0  8 12/0  4 06/0  2 03/0  

21/0 (33Cاشتغا  )  7 13/0  5 09/0  4 07/0  

25/0 (34Cعمر مفید )  5 11/0  3 06/0  3 06/0  

07/0 (35Cترمین انرژی )های هزینه  7 04/0  2 01/0  2 01/0  

16/0 (36Cافزایش در آمد )  3 04/0  5 07/0  8 12/0  
جرا

ا
 ( 4

C)
 

 (41Cسرعت عملیات اجرایی )

04/0  

35/0  5 06/0  4 05/0  3 04/0  

در دسترس بودن مصالح 
(42C) 

35/0  5 06/0  4 05/0  4 05/0  

07/0 (43Cسهولت حمل و نقل )  6 01/0  5 01/0  5 01/0  

22/0 (44Cسهولت عملیات اجرایی )  6 05/0  4 03/0  4 03/0  

ی
دار

 بر
ر 

به
 ( 5

C)
 

 (51Cبرداری )سهولت بهر 

15/0  

23/0  7 23/0  4 13/0  3 10/0  

در دسترس بودن تجهیزات 
(52C) 

11/0  7 11/0  3 05/0  3 05/0  

برداری تدریجی امکان بهر 
(53C) 

04/0  5 03/0  3 02/0  3 02/0  

44/0 (54Cپایداری حقابه )  3 19/0  6 39/0  8 51/0  

سهولت نگهداری )تعمیرات( 
(55C) 

18/0  7 19/0  3 08/0  3 08/0  

ت
یس

ز
ی
یط

مح
 

( 6
C)

 

 (61Cمیزان زهاب تولیدی )
18/0  

13/0  2 05/0  6 14/0  8 18/0  

27/0 (62Cآلایندگی کود و سموم )  3 14/0  5 23/0  5 23/0  

61/0 (63Cمحیطی )تخریب زیست  7 75/0  4 43/0  3 32/0  
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گر
دش

گر ) ی 7
C)

 

 (71Cزیبایی منظر )
00/0  

33/0  8 72/0  6 54/0  3 27/0  

67/0 (72Cجذابیت گردشگری )  8 45/1  6 09/1  3 54/0  

 کل
  

53/6  
 

34/4  
 

82/3  

 
قابلیوت  در معیار اجتماعی، بیشوترین امتیواز مربووط بوه زیرمعیوار      

خرابکاری و کمترین امتیاز مربوط به زیرمعیوار مهوارت کشواورزان، در    
معیار اقتصادی، بیشترین امتیاز مربوط بوه زیرمعیوار افوزایش درآمود و     

بورداری و نگهوداری، در   کمترین امتیاز مربوط به زیرمعیار هزینه بهور  
ارهوای  ترتیب مربوط به زیرمعیمعیار اجرا، بیشترین و کمترین امتیاز به

بورداری،  سهولت حمل و نقل و سرعت عملیات اجرایی، در معیار بهور  
بیشترین امتیاز مربوط به زیرمعیوار پایوداری حقابوه و کمتورین امتیواز      

بوورداری، در دسووترس بووودن متعلووق بووه زیرمعیارهووای سووهولت بهوور 
برداری تدریجی و سهولت نگهداری یا تجهیزات مورد نیاز، امکان بهر 

محیطی، بیشترین امتیاز مربوط بوه زیرمعیوار   ر معیار زیستتعمیرات، د
-میزان زهاب تولیدی و کمترین امتیواز بوه زیرمعیوار تخریوب زیسوت     

محیطی و همچنین در معیار گردشگری، زیرمعیارهای زیبایی منظور و  
 جذابیت گردشگری امتیاز برابر را به خود اختصار دادند. 

م بارانی کلاسی  ثابت بوه  بارانی، سیستهای آبیاری در بین روش
طوری در معیار فنی، عنوان بهترین نوع سیستم آبیاری انتخاب شد. به

عنووان بیشوترین امتیواز و زیرمعیوار نووع      زیرمعیارهای توپووگرافی بوه  
عنوان کمترین امتیاز، در معیار اجتماعی، زیرمعیوار قابلیوت   محصو  به

ای مقبولیوت در بوین   عنوان بیشترین امتیواز و زیرمعیارهو  خرابکاری به
عنوان کمتورین امتیواز انتخواب    کشاورزان و مشارکت جامعه محلی به

گوذاری  شدند. همچنین در معیار اقتصادی، زیرمعیارهای هزینه سرمایه
اولیه، اشتغا  و افزایش درآمد بیشترین امتیاز و زیرمعیار هزینه تورمین  

حمول و نقول    انرژی کمترین امتیاز، در معیار اجورا، زیرمعیوار سوهولت   
بیشرین امتیاز و زیرمعیارهای سورعت عملیوات اجرایوی، در دسوترس     
بودن مصوالح و سوهولت عملیوات اجرایوی کمتورین امتیواز، در معیوار        

برداری، زیرمعیار پایداری حقابه بیشترین امتیاز و زیرمعیارهوای در  بهر 
بورداری تودریجی و سوهولیت    دسترس بودن تجهیزات، امکوان بهور   

محیطی، زیرمعیوار  ا تعمیرات کمترین امتیاز، در معیار زیستنگهداری ی
محیطوی  میزان زهاب اولیدی بیشترین امتیاز و زیرمعیار تخریب زیست

 کمترین امتیاز را به خود اختصار دادند.
از طرفی در معیار گردشگری، زیرمعیار زیبوایی منظور  و جوذابیت    

بوین سیسوتم   همچنوین در گردشگری امتیاز مساوی را کسب نمودند. 
عنووان بهتورین نووع    های آبیاری سطحی، سیستم آبیواری کرتوی بوه   

در انتخاب ایون سیسوتم در بخوش معیوار     سیستم آبیاری انتخاب شد. 
فنی، بیشترین امتیاز مربوط به زیرمعیارهای کیفیت آب و نوع محصو  
و کمترین امتیاز مربوط به زیرمعیار خودکارسازی، در معیوار اجتمواعی،   

امتیاز متعلق به زیرمعیارهای مهارت کشاورزان، مقبولیوت در   بیشترین
بین کشاورزان و مشارکت جامعه محلی و کمتورین امتیواز مربووط بوه     

قابلیوت خرابکواری، در معیوار اقتصوادی، بیشوترین امتیواز متعلوق بووه        
بورداری و  گوذاری و هزینوه بهور    زیرمعیارهوای هزینوه اولیوه سورمایه    

مربوط بوه افوزایش درآمود، در معیوار اجورا،      نگهداری و کمترین امتیاز 
بیشترین امتیاز مربوط به زیرمعیارهای سهولت حمل و نقل و سوهولت  
عملیات اجرایوی و کمتورین امتیواز متعلوق بوه زیرمعیارهوای سورعت        

بورداری،  عملیات اجرایی و در دسترس بوودن مصوالح، در معیوار بهور     
بورداری، در  هور  سوهولت ب بیشترین امتیواز مربووط بوه زیرمعیارهوای     

دسترس بودن تجهیزات مورد نیاز، و سهولت نگهداری یوا تعمیورات و   
-محیطی، کوم کمترین امتیاز متعلق به پایداری حقابه، در معیار زیست

-ترتیب متعلق به زیرمعیوار تخریوب زیسوت   ترین و بیشترین امتیاز به

محیطی و میزان زهاب تولیدی و در معیار گردشوگری، زیرمعیارهوای   
دسوت آورنود.   بایی منظر و جذابیت گردشگری امتیاز مسواوی را بوه  زی

درنتیجه با توجه به امتیاز وزنی در بین این سه نووع سیسوتم آبیواری،    
بوه عنووان بهتورین نووع      53/6سیستم آبیاری کرتی بوا امتیواز وزنوی    

-سیستم آبیاری در منطقه مورد مطالعه انتخاب شد. همچنین سیسوتم 

نوع کلاسی  ثابت و آبیاری موضعی از نوع تیپ  های آبیاری بارانی از
هوای  بوه عنووان سیسوتم    82/3و  34/4ترتیب با امتیازهوای وزنوی   به

جایگزین در منطقه مورد مطالعه پیشنهاد شدند. در ایون راسوتا، نتوایف    
( در 1386هوای پوژوهش دارانوی و همکووارن )   ایون تحقیوق بوا یافتوه    
 مطابقت دارد.آبیاری بندی سیستمخصور انتخاب و رتبه

 

   گيرینتيجه

این پژوهش با هودف کواربرد فرآینود تحلیول سلسوله مراتبوی در       
آباد شوهر تبریوز انجوام    شناسایی بهترین روش آبیاری در اراضی حکم

نتایف حاصل در مورد تعیین سیستم مناسب آبیاری نشان داد کوه    شد.
نوین  آبیاری کرتی به عنوان بهترین سیستم آبیاری شناخته شد و همچ

توان در تمامی اراضی محودودۀ موورد مطالعوه اجورا     این سیستم را می
دهند  تفاوت اندک بوین انتخواب کشواورزان    نمود. نتایف حاصل نشان

فشار )بارانی و موضعی( و سیسوتم مناسوب   دارای سیستم آبیاری تحت
منطقوه   یمنتخوب بورا   سوتم یس فینتا سهیمقا ن،یهمچنمنطقه است. 

 دهود ینشوان مو   یسنت یاریآب ستمیس یرزان دارامورد مطالعه با کشاو
استفاد  شد  توسوط کشواورزان و    ستمیس نیب یادیکه تفاوت نسبتاپ ز

گرو  از کشواورزان بوه    نیانتخاب ا لیوجود دارد که دلا نهیبه ستمیس
هوای تحقیوق نشوان   یافته  دارد. یمؤثر آن بستگ یهاو ساز  رشیپذ

آن است که با لحا  نمودن معیارهای مؤثر بر انتخاب سیسوتم   دهند 
توان ترثیر ها در مقایسات زوجی، میآبیاری و مشخص نمودن وزن آن

هر ی  از معیارها را در انتخاب نوع سیستم آبیاری مورد ارزیابی قورار  
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های انتخاب نوع سیستم آبیاری را در منطقه مورد مطالعه داد و اولویت
  مشخص نمود.

 
 

 هانوشتپی

1. Irrigation Technologies 
2. Charles Burt's Scoring Method 
3. Loam 
4. Clay Loam 
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Abstract 

The irrigation system, as one of the main factors in the production of agricultural products, plays a significant 
role in improving crop yield and agricultural water productivity. It is natural that choosing the right type of 
irrigation system for each region and crop is important. In the present study, we selected the best irrigation 
system in the agricultural lands of Hokmabad, Tabriz City, from the Analytic Hierarchy Process (AHP) among 
all types of sprinkle irrigation systems, including fixed classic, manual displacement, wheelmove, gun, and 
center pivot, linear, and other systems. Local irrigation, including tape, drip, fogger, and low-pressure bubbler, 
and surface irrigation systems, including flood, basin, strip, furrow mechanized leakage, and leakage, were used. 
In this study, technical, social, economic, operational, environmental, and agricultural tourism criteria were used 
to select the most appropriate irrigation system for the study area. The results of the analytic hierarchy process 
showed that among the selected criteria and sub-criteria, the agricultural tourism criterion and tourism 
attractiveness sub-criterion had the most influence, while the technical criterion and automation possibility sub-
criterion had the least influence on choosing the type of irrigation system. In this study, the basin irrigation 
system, with a score of 6.53, was chosen as the best option for the study area. Among the sprinkle irrigation 
methods, a fixed classical system with a score of 4.34 and, among local irrigation methods, a tape system with a 
score of 3.82 were considered as another option for agricultural lands in Hokmabad, Tabriz City. 
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