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 چکیده

محققثان و  های مهم، پرکاربرد و نسبتا ساده در مباحث  مثدیریم مفثرب آس اسثم کثد از دیربثاز مثفرد اسثت اده         راندمان آبیاری یکی از شاخص
های آبیاری و همچنین ارزیابی وضعیم مفرب و یا تل ات آس در حثین آبیثاری مثعار  و با ثات مثفرد      کارشناسان مهندسی آبیاری برای طراحی ساماند

کمیثم  ، یث   شثفد یمث  فیتعراز منبع بد آس منحرب شده  ینسبم آس مفرب شده تفسط محففلات کشاورزگیرد. این شاخص کد با است اده قرار می
ای از سیستم انتقال یا تفزیع بد آس ورودی بد آن بازه( و رانثدمان کثاربرد   های انتقال و تفزیع )نسبم آس خروجی از ی  بازهنسبی اسم کد دارای مؤل د

گذشتد اسم.  د دهة)نسبم آس مفرفی گیاه بد آس کاربردی در معرعد( اسم. هدب از این پژوهش ارزیابی مقدار این شاخص و تحلیل تغییرات آن در چن
-94 هثای سثال در منتشر شده داده راندمان  1900( شامل 1395های آبیاری )عباسی و همکاران، بدین منظفر از دو بان  داده شامل بان  دادة راندمان

تثا   1395صی ی کد از سثال  وری آس محففلات مختلف زراعی، با ی، سبعی و و بان  داده مربفط بد نتایج پروژه تعیین حجم آس آبیاری و بهره 1370
کثد متفسثط رانثدمان    طثفری های آبیاری در کشفر مثبم و افعایشی اسم. بدباشد. نتایج نشان داد روند کلی تغییرات راندمانانجام شده اسم، می 1400

ندمان کثل آبیثاری در ایثران بثیش از     درصد اسم. شاخص را 57و  77، 74ترتیب حدود کاربرد، انتقال و تفزیع و شاخص راندمان کل آبیاری در ایران بد
باشد. تحلیل و درصد( می 60درصد(، و نعدی  بد راندمان آبیاری در کشفرهای تفسعد یافتد )حدود  45راندمان کل آبیاری در کشفرهای در حال تفسعد )

بیاری ناشثی از اقثدامات مثدیریتی و زیربنثایی     دهد کد بخشی از روند صعفدی شاخص راندمان آارزیابی تغییرات زمانی شاخص راندمان آبیاری نشان می
کد مفرد اخیر طفریآبیاری اجباری در معار  و با ات بد خاطر کمبفد فیعیکی منابع آس اسم. بدهای متفلی و بخشی ناشی از کمانجام شده تفسط دستگاه

 بیشتر منابع خاک در آینده اندیشیده شفد.  تهدید جدی برای منابع خاک بفده و لازم اسم تمهیدات مناسب برای کنترل شفری و تخریب
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 1مقدمه 

کشاورزی آبی بخش مهمثی از تثاری ، فرهنثا، اقتفثاد و رکثن      
اصلی امنیم  ذایی ایران اسم. همانند اکثر کشفرهای دنیثا در ایثران   
نیع بطفر طبیعی بخش زیادی از آس تجدیدپذیر در بخثش کشثاورزی   

محفثفلات کشثاورزی و تثنمین     برای آبیاری معار  و با ات در تفلید
رو، هرگفنثد  ایثن شثفد. از  ذای جمعیم روزافعون کشثفر مفثرب مثی   

های آبیاری و بهبفد مثدیریم مفثرب آس،   اقدامات اصلاحی در روش
نقش مهمی در پایثداری کشثاورزی و در دسثترو بثفدن آس خفاهثد      

                                                           
سازمان  ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیمفسسد تحق یعلم اتیه استاد، عضف -1

 رانیکرج، ا ،یکشاورز جیآمفزش و ترو قات،یتحق

سازمان  ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیمفسسد تحق یعلم اتیه استاد، عضف -2

 رانیکرج، ا ،یکشاورز جیآمفزش و ترو قات،یتحق

 Email: Fa.abbasi@areeo.ac.ir)                  نفیسنده مسئفل: -)*

و عملکرد ارزیابی و تعیین  یبراشاخص مهمی  یاریراندمان آبداشم. 
نسبم بثد آس در   ازیآس مفرد نتنمین از نظر  یاریآبهای یی روشکارآ

 ای یاریآب دی، معرعد، حفضد، ناحواحد زراعی  ی یاریآب یبرادسترو 
و ت سثیر در   فیث تعرچگثفنگی   ارزش این شاخص و. کل حفضد اسم

 امنیم  ثذایی و آن در  نقش بد دلیل یاجتماعکشاورزی آبی از منظر 
با این حال   .مهم اسمبسیار رو بد رشد جهان  میبد جمع ییپاسخگف

کننده ترین مفربارتقای راندمان آبیاری در بخش کشاورزی کد عمده
ها اسم، از اهمیم زیادی برخفردار اسم کثد  آس نسبم بد سایر بخش

بثد  مسثتمر   ازیث ن نیاز این مهم ارزیابی و تحلیل وضعیم مفجفد وپیش
 میوضثع  ،یمحففلات کشثاورز  آس، مقداردر مفرد  ی مختلفهاداده

اسم  یکشاورز یهافهیشهای آبیاری و برداری روشنگهداری و بهره
(Hamdi, 2007). 

  ی جادیا یتلاش خاص برا  ی یید تفاناطفر کلی راندمان ببد 
 اطثلا   یضثرور ریتلاش   ای ندی، هعتل اتحداقل مقدار  معین جدینت
کثارکرد   ،یاقتفثاد های نظیر؛ فعالیم هااز عرصد یاریشفد. در بسیم
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ی، افعایش رانثدمان بثد عنثفان یث      صنعتو فرآیندهای آلات، نیماش
نیع م هفم راندمان آبیاری  یکشاورز یمهندسدر شفد. یدنبال مهدب 
بثد آس   ینسبم آس مفرب شثده تفسثط محفثفلات کشثاورز    کد با 

 ،یاریث آب یهاپروژه یابیو ارز یطراح، در شفدیم فیمنحرب شده تعر
 50بد عنفان مثال اگر در یث  معرعثد یثا پثروژه     اسم.  شده تدرفیپذ

 یاریث آبراندمان درصد آس منحرب شده تفسط محففل مفرب شفد، 
خفاهد بفد. مقدار آبی کد از محل انحراب تا مفرب تفسثط  درصد  50

هثای مختلثف در   شفد، ممکن اسم بد شکلگیاه از دسترو خارج می
داخل واحد زراعی باشد. راندمان کل طفل مسیر انتقال و تفزیع و یا در 

صفرت ترکیبی از دو راندمان انتقثال و تفزیثع )نسثبم آس منحثرب     بد
شده بد سیستم انتقال و تفزیع( و راندمان کاربرد )نسثبم آس مفثرفی   

 ,.Lonsdale et alشثفد ) گیاه بد آس کاربردی در معرعد( تعریف مثی 

مختلف  یارهایمع فیکد در تعرهای مختلف آس آبیاری مؤل د(. 2020
  ( ارائد شده اسم.1در شکل ) نقش دارندو راندمان آبیاری عملکرد 

 

 
 یاریراندمان آب فیتوص یانتقال آب براهای مختلف مؤلفه -1شکل 

 
 دیث پا یاصطلاح مهندس  ی "راندمان آبیاری"در تعریف دیگری 
مفثرب   یابیارز ،یاریعملکرد آب فیتفص یبرا یاریاسم کد در علم آب

منثابع مثفرد    ژهیث است اده بهتر از منثابع آس، بثد و   جیو ترو یاریآس آب
بثد عبثارتی دیگثر در تعریثف      .شثفد  یاست اده م یاست اده در کشاورز

مفرب آس  یکنفاختی ،یاریآبروش عملکرد سد عامل؛  یاریراندمان آب
بد هثم   هانیاز ا  یهر ی دخالم دارند کد اریمحففل بد آبواکنش و 

 ,Howellهسثتند )   یو زمثان مکثانی   اویث مقمتنثر از و  بفدهمرتبط 

من ثرد   یاریث آبآس کاربرد ابعار   یتفاند از یم یمکان اویمق .(2003
چکثان(  قطثره   یآبپاش،   ی، دارلفلد دریچد  ی  فن،یلفلد س  ی)
 ،آبپثاش ی  خط  ،چند ردیف جفیچد، کرت ی ) یاریآب ساماند  یتا 
 نیتثر زمث  عیوس یهااویمقو یا در ( ایلفلة فرعی آبیاری قطره  ی ای

 یاریث آب شثبکة   یث  ،یاریث کانثال آب یث   ، معرعد، شامل واحد زراعی
 آبخثفان   یث  او ی رودخاند  اراضی آبخفر ی ،ریعحفضد آب  یکامل، 

 چنثد  ایث )تث  آبیثاری     کاربرد یتفاند از یمنیع  یزمان اویمق باشد.
 ازنی یجفاندکاشم، سبع شدن تا شی)پ یاز ففل زراع ی(، بخشیاریآب

  یث  ،یففثل زراعث   یا یاریمثل تا بلفغ(، ففل آب دیتفل ،یگرده افشان
 ،یاریآب دوره انیتا پا یآس شدن برب بهار ی)معمفلاً از ابتدا یسال آب

 ایث  یدوره چند سالد )خشکسثال   ی ای(، یمفسم ای یففل باران  ی ای
 .باشد (ترسالی

جثثفیی واقعثثی آس  فثثائف در رویکثثرد جدیثثدی مفضثثف  صثثرفد  
(

1
REWAS)  را مطرح نمفده اسم کد تعابیر بد کار رفتد برای اجعای

بیلان آس در ی  پروژه آبیاری مت اوت از م اهیم سنتی آن اسثم. در  
هثای  این رویکرد مفارب آس بد دو بخش م ید و  یرم یثد و جریثان  

برگشتی )رواناس سطحی و ن فذ عمقی( نیع بد دو بخش قابل بازیافثم  
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شفد. برای مثال در دیدگاه سنتی راندمان و  یرقابل بازیافم تقسیم می
از  یاریدر بسث  ینث یرزمیز یهثا رواناس و ن فذ بد آس ،یزهکش ،آبیاری

آس تفسثط   نیث اکثد  در حثالی شفد، یم یتلق« تل ات»مفارد بد عنفان 
ادعثا کثد کثاهش     نیث ا ن،یشفد. بنابرایدسم است اده منییکاربران پا
-یدر آس مث  ییجف  صرفدمعرعد باع  یدر  ن فذرواناس و  ،یزهکش

در نظثر   دیدسم با نییاست اده مجدد در پا چرا کد .شفد نادرسم اسم
 REWAS یهدب اصل(. در واقع Kaune et al., 2020a) گرفتد شفد

معرعثد بثر    اویث در مق عملیات بهبفد مدیریم آس ریتنث عیسر یابیارز
بثد عبثارتی دیگثر    . حفضد اسم اویدر مفرب آس در مق ییجفصرفد

ممکن اسم بخشی از آبی کد در ی  پروژه آبیاری بد عنفان رواناس و 
تثر از آن  شثفد، در مقیثاو بثعر    یا ن فذ عمقی از دسترو خارج مثی 

شثفاهد و نتثایج   پروژه مفرد است اده بثفده و تل ثات محسثفس نشثفد.     
جفیی آشکار دهد کد در اکثر مفارد صرفدمطالعات انجام شده نشان می

شثفد،  های بعرگتر ارزیثابی مثی  معرعد، وقتی در مقیاوآس در مقیاو 
بثرای   .(Kaune et al., 2020bشثفد ) باع  افعایش مفرب آس مثی 

داد کثد بثا    نشثان  نپثال  انجام شده در کشثفر  ةمطالعمثال، نتایج ی  
در مفثرب آس   ییجثف درصثد صثرفد   75 ،مقدار آس کثاربردی کاهش 

-یثد ایثن نتیجثد   های بیشتر مشخص گردبا بررسی. ه اسمحاصل شد

گیری با واقعیم مطابقم ندارد. چرا کثد در آن مطالعثد اصثل ردیثابی     
کثد   ه اسثم بثفد  نیفرض بر اهای آس بد درستی انجام نشده و مؤل د
 80 میث کثد در واقع  یدر حال .تل ات هستند ،یبرگشت یها انیتمام جر
 شفند یم یابیباز یدست نییتفسط کاربران پا یبرگشت یها انیدرصد جر

(Jha et al., 2016.)   چن و همکاران اثر مقیاو را بر مقدار رانثدمان
منطقد کشثم بثرنج واقثع در دشثم       یآس در  ییجفصرفدآبیاری و 
ه و ی  رابطد نمایی بثرای  کرد یابیارز ن،یچ یشمال شرق انا،یسانج
کد  ین فذ و زهکشثیر مقیاو در راندمان ارائد نمفدند. در این دشم نت

کفچ  در نظر گرفتثد   اویدر مق "تل ات آس"نفان بد عبطفر مرسفم 
شثد.  مثی اسثت اده  در سایر مثعار   مجدد  یاریآب یبا پمپاژ براشفد، می

تثابع اسثت اده مجثدد     ،اویث مقتابع ارائد شده نشان داد کد با افعایش 
رانثدمان   یابثد. همچنثین  مثی کاهش  تابع آس برگشتی مؤثر و شیفعاا

بثا  داشتد و  یشیافعا تابع نمایی روندبففرت  اویمق شیبا افعا آبیاری
 ینث یرزمیز یهثا  آس قیث از طری تفجد بد است اده مجدد از آس برگشثت 

محففل بد مرز ریشة از  اویکد مرز مق یآس زمان وریبهرهشده،  پمپ
 یریگطفر چشم بد، ابدی یاشبا  گسترش م-راشبا یکل منطقد خاک  

 .(Chen et al., 2018) ابدی یبهبفد م
د ولثی بث   شفند یکد است اده م یمنابع ،راندماناستاندارد  ت سیردر 
و کثاهش   شفند یم محسفسهدر رفم  ای تل ات کنند، یکم  نم دیتفل
 نیث اسثم. چثالش اسثت اده از ا   راندمان بهبفد اصلی تل ات، هدب  نیا

در مفاردی اسم ح ظ آس(  ای) یاریمفرب آس آب یابیارز یم هفم برا
کثد بثد معرعثد     یاسثم. آبث   عرعثد م اویفراتر از مقکد سطح ارزیابی 

-ینمث  نیشفد، ا لب از بیمفرب نم دیدر تفل ایشفد یداده نم لیتحف

شفد و منتقل میاز حفضد  یگریبد قسمم دبلکد رود. یهدر نم ایرود 
ی، نث یرزمیز یهثا مجثدد سث ره  تغذید مانند  یگریدهای از آن است اده
 دسثم نییپثا کشاورزی در اراضی آس  نیمنتو رودخاند  انیجرورود بد 
 یاریث مفارد، بثد حثداکثر رسثاندن رانثدمان آب     نی. در اگیردصفرت می

ولی داشتد باشد.  ستمینقاط س ریدر سا یاممکن اسم عفاقب ناخفاستد
کد تفسط محففلات مفثرب   یآب دیگری نیع ممکن اسم طیدر شرا
 یزراعث ری  اهثان یتفسثط گ ، شثفد  یمث  ریخاک تبخسطح از  شفد، ینم

 رقابلی  هایی کدو یا محلشفر،  هایتالاس ممبد س، شفد یمفرب م
بثا کثاهش   مفارد، بد حداکثر رساندن راندمان  نیدر اهستند، دسترو 

 در آس شثفد  ییجثف ممکثن اسثم منجثر بثد صثرفد     این گفند مثفارد  
(Lonsdale et al., 2020.)  

تفان گ م یث  تضثاد جثدی در خفثفص م هثفم      بطفر کلی می
بثد   یاریث آب یهثا  روشرانثدمان   شیافثعا  آبیاری وجثفد دارد. راندمان 
آس برداشثم  در کاهش  یرییتغ ای ،یبرگشت یها انیکاهش جرواسطد 

 ،یاریث و تعثر  و سثطح آب   ریث تبخ شیافثعا  قیاز طر ای کند ینم جادیا
البتد ت سثیر دقیثق ایثن مفضثف      . دهد یم شیرا افعابرداشم از منابع 

اشثتباه   یاریث آب یدرولفژیث همباح   ریساکمی دشفار اسم و ا لب با 
از  یکث ولی آنچد مسلم اسم این کد افعایش راندمان ی .شفدد میگرفت
چثرا کثد در سثناریفهای    اسثم.   یآبث سطح کشم  شیراه افعا نیچند

-یمث  دیاز حد تنک شیب یبازگشت یهاانیبر نقش جرافعایش راندمان 
افثعایش رانثدمان   های (. با این حال، فناوریLankford, 2023شفد )

 ،یاریث بر اقتفثاد آب کد جفیی آس در معرعد بد دلیل اینآبیاری و صرفد
 مکثانی  یکنثفاخت یخثاص،   نیزم  ی یاریآب یبرا ازیمقدار آس مفرد ن

 شثد یر دیناح ریزبد کد ممکن اسم  یمحففل و عملکرد آن، مقدار آب
 یبثرا  یسثطح آس بثد منثابع    تفانثد  یکد م یمقدار آب و ن فذ کند اهیگ

 ریکد ممکن اسثم سثا   ینیرزمیآس ز یهاس ره ایدسم نییمفارب پا
همچنثان بثد عنثفان     دارنثد، نقش مهمثی  کنند،  نیمنمفارب آس را ت

شفند راهکاری برای مدیریم کمبفد آس در کشاورزی بد کار گرفتد می
(Kaune et al., 2020b  در این راستا، تعیین رانثدمان سثاماند .)   هثای

تثرین  تثرین و ضثروری  ارزیابی نحفة کار آنها از مهثم آبیاری مفجفد و 
های مرتبط با مفرب سازیگیری و تفمیماقدامات لازم برای تفمیم

بهینة آس، الگفی کشم و کثاهش تل ثات آس آبیثاری اسثم. ارزیثابی      
راندمان آبیاری در کشفرهای مختلثف سثابقد طثفلانی دارد و همثفاره     

 ان محلی و ملی بفده اسم. ریعمفرد تفجد سیاستگذاران و برنامد
های پراکندة زیادی در خففص راندمان آبیثاری  در ایران پژوهش

ها در ی  مطالعة در نقاط مختلف کشفر انجام شده اسم. این پژوهش
( تفسط عباسی و 1370-1394سالد ) 25ملی و تحلیلی در بازة زمانی 

ارائثد   هثای آبیثاری  بندی و در قالب بان  دادة رانثدمان همکاران جمع
-این بان  دادة رانثدمان  جینتا(. 1395شده اسم )عباسی و همکاران، 

 5/22در کشفر از  یاریراندمان کاربرد آس آبهای آبیاری نشان داد کد 
رونثد   ی؛ بررسث بثفد درصثد   0/56درصد متغیر و میثانگین آن   5/85تا 
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کد راندمان داد مختلف نشان  هایسالدر  یاریراندمان آس آب راتییتغ
 91-94 هثای و سثال  81-90و  71-80 ةکاربرد آس آبیاری در دو ده

داد نشثان   هایبررس ن،یدرصد بفد. همچن 8/58و  4/58، 52ترتیب بد
، 0/67 بیث ترتمثذکفر بثد   هثای در دهد عین عیکد راندمان انتقال و تفز

 ادیث  هثای راندمان کثل در دهثد   ب،یترتنیدرصد بفد. بد 2/74و  5/68
معنا کثد از سثال    نیبد درصد بفد. 8/43و  0/36، 7/29 بیترتشده بد
هر سال  ،یاریراندمان کل آب 1394( تا سال 71-80 ةده ةمی)ن 1375
شثده   ینبیشیپ ریمقادکد نعدی  بد  رشد داشتد اسم واحد 6/0حدود 

در  در سال( بفده اسثم.  واحد 1کشفر ) ة پنج سالةتفسع های  در برنامد
هثای آبیثاری عباسثی و    این نفشثتار، بثا تکمیثل بانث  دادة رانثدمان     

(، روند تغییرات راندمان آبیاری در کشفر در سد دهثة  1395همکاران )
 اخیر مفرد ارزیابی و تحلیل قرار گرفتد اسم. 

 
  هامواد و روش

هثای رانثدمان آبیثاری    در این پژوهش برای ارزیابی و تحلیل داده
های آبیاری است اده گذشتد از دو بان  داده راندمان هایکشفر در سال

هثای آبیثاری )عباسثی و همکثاران،     شد. نخسم بانث  دادة رانثدمان  
 هثای منتشر شده در خففص راندمان ةمفرد مطالع 200( شامل 1395
نفبثم   1900شثامل حثدود   در کشثفر  )کاربرد، تفزیع و انتقال(  یاریآب
 هثای سثال در  مختلثف آبیثاری   هایروششده در  یریگ اندازه یاریآب
حاصثل  های آبیاری این بان  دادة راندمانهای  دادهاسم.  94-1370

هثا،   سسات تحقیقاتی، دانشگاهؤهای انجام شده در کشفر در م پژوهش
های مشاور و ... بفده اسم کد در معار  زارعثان و   وزارت نیرو، شرکم

ها در  حاصل از پژوهش جیاند؛ نتا گیری شده با مدیریم کشاورزان اندازه
هثای تحقیقثاتی لحثاش نشثده      در ایسثتگاه  یشیآزما یها مقیاو کرت
 صدر خفف اینتایج حاصل از مطالعات معرعد گر،ید یاسم. بد عبارت

 ی)سنت یاریمختلف آب یها ها و شبکد در ساماند یاریراندمان آب یابیارز
 کثد  د اسثم دسم سثدها( در کشثفر مثفرد تفجثد قثرار گرفتث       نییو پا

گیری کرده و بد صثفرت   های مختلف پژوهشی و اجرایی اندازه دستگاه
  .اندشدهگعارش  یرسم

هایی اسم کد از نتایج اجثرای یث    بان  دادة دوم مربفط بد داده
طرح کلان تفسط مؤسسة تحقیقات فنثی و مهندسثی کشثاورزی بثد     

محفثفل مختلثف    35وری آس منظفر پایش حجم آس آبیاری و بهثره 
انجام شده اسم  1400تا  1395ی، سبعی و صی ی از سال زراعی، با 
الف و س(. در حین اجثرای  1402؛ عباسی و همکاران، 1402)عباسی، 

این طرح برای تعدادی از محفثفلات مثفرد مطالعثد، امکثان بثرآورد      
 10راندمان کاربرد آس آبیاری وجفد داشثم. ایثن محفثفلات شثامل     

چغندرقنثد،   ،ایعلففثد ت)گنثدم، بثرنج، جثف، ذر   محففل عمدة زراعی 
زع ثران،  محفثفل بثا ی )   12، (ایآفتابگردان، کلعا، سثف  ا،یلفب شکر،ین
( انگفر، خرما، انار، پستد ر،یانج مف،یآلف، ل ،یپرتقال، نارنگ تفن،یز ب،یس

( ازیث پ ار،یث خ ،ینث زمیبیس ،فرنگیگفجدمحففل سبعی و صی ی ) 4و 
محفثفلات مختلثف در   اسم. در این مطالعة جامع، حجم آس آبیثاری  

گیثری و سثپ    بثرداران انثدازه  های تفلید آنها با مثدیریم بهثره  قطب
 Zhou etها بثد روش زو و همکثاران )  راندمان آبیاری برای این داده

al., 2021 )(: 1اسم )رابطة  برآورد شده 

𝐸𝑎 =
𝐸𝑇𝑐−𝑅𝑒

𝐼
× 100  ……………………………… (1)  

نیاز آبی گیثاه   ETc، )%(راندمان کاربرد آس آبیاری  Eaکد در آن، 
متثر(  عمق آس آبیاری )میلثی  Iمتر( و بارش مفثر )میلی Reمتر(، )میلی
 اسم. 

 6000های مفرد است اده در این تحلیل شثامل بثیش از   بان  داده
قثرار   1400الثی   1350داده راندمان آبیاری اسم کثد در بثازه زمثانی    

 یزمثان  بثازة  در شثده  گثعارش  هثای دادهدارند. البتد با تفجد بد اینکثد  
شم، لذا و امکان تحلیل آنها وجفد ندا بفدهخیلی اندک  1370تا  1351

بثد بعثد و در چهثار بثازة زمثانی       1371های لها برای ساارزیابی داده
بنثثثدی، ( دسثثثتد1395-1400و  94-1391  ،90-1381 ،80-1371)

 اند. تحلیل و ارائد شده

 

 نتایج و بحث

های گردآوری شده مشتمل بثر انثفا    همانطفر کد اشاره شد، داده
های انتقال، تفزیع و کثاربرد بفدنثد کثد در ایثن تحلیثل رونثد       راندمان
های زمانی یاد شده بد ت کی  سد نف  راندمان و ها در بازهآنتغییرات 

نیع بد ت کی  نف  محففل ارزیابی شدند کد نتثایج بدسثم آمثده بثد     
 شفند. شرح زیر ارائد می

 
 راندمان کاربرد آب آبیاری

های زمانی مختلف روند تغییرات راندمان کاربرد آس آبیاری در بازه
کاربرد آس آبیثاری   راندمان( ارائد شده اسم. روند تغییرات 2در شکل )

درصد متغیثر اسثم. ایثن     9/73درصد تا  0/52در کشفر افعایشی و از 
تدریجی و بد نسبم آهستد ولی در بازة زمثانی   1394تغییرات تا سال 

مانی تغییرات جهشی اسم. راندمان کاربرد در این بازة ز 1400-1395
واحدی را داشتد اسم. دلایل مختل ی از  15کفتاه، افعایش قابل تفجد 
های جدید، ارتقای آگثاهی  ها، معرفی تکنفلفژیجملد تفسعة زیرساخم

-های مختلثف آمفزشثی و ترویجثی، کثم    برداران با اجرای برنامدبهره

آبیاری و  یره برای این افعایش قابل ذکر اسم. بد دلیل کمبفد آس در 
هثای اخیثر بثا درجثات     و، ا لب محففلات کشاورزی در سثال دستر

درصد بثرای با ثات پسثتد( مفاجثد      50آبیاری )تا حدود مختل ی از کم
الف و س(. متفسط رانثدمان کثاربرد   1402اند )عباسی و همکاران، بفده
هثای آبیثاری   درصد( بیش از رانثدمان پتانسثیل در روش   9/73فعلی )

های آبیاری بارانی ل برای برخی روشسطحی و در حد راندمان پتانسی
در آبیثاری سثطحی   متحثرک اسثم.   از جملد کلاسی  ثابثم و نیمثد  
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هثای آبیثاری   درصثد و در سثاماند   65راندمان قابل حففل یا پتانسیل 
 90ای درصد و بثرای آبیثاری قطثره    85فشار برای آبیاری بارانی تحم

 ,Solomon, 1988; Howell, 2003; Ali)اسثم  درصد اعلام شده

های میدانی دیگثر  . زیاد بفدن راندمان کاربرد در برخی ارزیابی(2011
آس راندمان کاربرد ( 1398هم گعارش شده اسم. شکری و همکاران )

تا  3/60 نیبدر معرعد را در اراضی پایاس سد مخعنی دویرج )دهلران( 
درصثد گثعارش کردنثد. سثرن و      7/69و میثانگین آن را  درصد  5/80

( در ارزیابی راندمان کثاربرد در مثعار    Şeren et al. 2023همکاران )

مجهع شده بد ابعارهای تحفیل حجمی در ترکید مقدار این شاخص را 
 درصد اعلام نمفدند.  88

ارقثام   یمعار  و با ات مفرد مطالعد، برخث  یاریدر ارقام راندمان آب
بفدنثد. در صثفرت    لیراندمان پتانسث  ریاز مقاد شیب یارآبیکم لیبد دل

هر روش  لیپتانس رمقادی بد کاربردمحدود کردن حداکثر ارقام راندمان 
-1400 یدر بثازة زمثان   یاریث رانثدمان کثاربرد آس آب   نیانگیم ،یاریآب

 .شفدیدرصد برآورد م 0/64 دودح 1395

 

 
 آبیاری در ایرانروند تغییرات راندمان کاربرد آب  -2شکل 

 
 راندمان انتقال و توزیع

های انتقال و تفزیع، ایثن دو  بد دلیل کمبفد داده در زمینة راندمان
( میثانگین حسثابی، وزنثی    3انثد. در شثکل )  راندمان با هم ارائد شثده 

های انتقثال  )نسبم بد سطح شبکد( و میانگین حسابی و وزنی راندمان
-1400های سنتی و مثدرن در بثازة زمثانی    تفزیع بد ت کی  شبکد و

های راندمان انتقثال و تفزیثع بثرای    اند. دادهبا هم مقایسد شده 1395
های سثنتی و  های زمانی اندک و قابل ارائد بد ت کی  شبکدسایر بازه

شفد میانگین راندمان انتقثال و  مدرن نیستند. همانطفر کد ملاحظد می
درصثد و   9/85و  5/65ترتیثب  های سنتی و مدرن بثد بکدتفزیع در ش

( رونثثد تغییثثرات 4درصثثد اسثثم. در شثثکل ) 4/77میثثانگین کلثثی آن 
اسم. روند های زمانی مختلف ارائد شدهراندمان انتقال و تفزیع در بازه

تغییرات راندمان انتقال و تفزیع همانند راندمان کاربرد، با گذشم زمان 
درصثد در بثازة    4/77بثد  1371-80ازة زمانی در ب 1/57صعفدی و از 

افعایش یافتد اسم. بیشترین افعایش در رانثدمان   1395-1400زمانی 
-94اسم کد تا بازة زمانی  1381-90انتقال و تفزیع بعد از بازة زمانی 

 واحد رشد داشتد اسم.   12حدود  1391
 

 راندمان کل آب آبیاری
های زمانی مفرد نظثر در  زهروند تغییرات راندمان کل آبیاری در با

( ارائد شده اسم. راندمان کثل آبیثاری در بثازة زمثانی مثفرد      5شکل )
درصثد متغیثر اسثم. تغییثرات رانثدمان کثل        2/57تا  7/29مطالعد از 

ها افعایشی اسم ولی متفسثط آن در بثازة زمثانی    همانند سایر راندمان
ل اصلی واحدی را داشتد اسم. دلای 13رشد قابل تفجد  1400-1395

-جفیی در مفثرب آس و کثم  افعایش راندمان در بالا گ تد شد. صرفد

ها یکی از دلایل آبیاری بد دلیل کاهش تدریجی منابع آس در آن سال
اصلی افعایش راندمان آبیاری اسم. راندمان کل آبیاری در سثند ملثی   

گثذاری  هثدب  1411درصد برای سثال   60دانش بنیان امنیم  ذایی 
دهثد   3ا تفجد بد رونثد افعایشثی رانثدمان آبیثاری در     شده اسم، کد ب

 گذشتد، عدد قابل حففلی اسم.
درصد، رانثدمان کثل    64در صفرت در نظر گرفتن راندمان کاربرد 

 خفاهد شد.درصد برآورد  3/49 یاریآب
 

 راندمان کاربرد آب آبیاری برای محصولات مختلف
محففلات آخرین وضعیم راندمان کاربرد آس آبیاری برای برخی 

52.0

58.4 58.8

73.9

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1370-80 1380-90 1390-94 1395-1400

ن 
ما
ند
را

 
 د

در
 



 1402 دي-آذر ،17 جلد ،5 شماره، نشریه آبياري و زهكشي ایران     1030

 یبثرا  یاریث رانثدمان آب ( نشان داده شده اسم. 6کشاورزی در شکل )
و متفسثط آنهثا    ریدرصد متغ 3/91تا  3/56محففلات مفرد مطالعد از 

 8/86(، انگثفر ) درصثد  3/91درصد اسم. پنج محفثفل پسثتد )   0/74
( درصثد  5/83(، و گندم )درصد 8/83(، آلف )درصد 0/86) ای(، سفدرصد
 لیث را بد خفد اختفثاص دادنثد. دل   یاریراندمان کاربرد آس آب نیشتریب
)در کنثار   یبا  یدر اراض یاریبفدن راندمان کاربرد آس آب شتریب یاصل
در  شثد یر ةبثفدن عمثق تفسثع    شتریعفامل گ تد شده در بالا(، ب ریسا

درصثد(،   7/59) شثکر یدرصثد(، ن  3/56اسم. بثرنج )  یمحففلات با 
درصثد( بثد    9/67) ازیث درصد(، و پ 7/63) ایدرصد(، لفب 5/61زع ران )
برخثفردار بفدنثد.    یمحففلات از رانثدمان کثاربرد کمتثر    رینسبم سا
 نیث در ا یاریث کثم بثفدن رانثدمان آب   مفثر در عامل   ی یاریروش آب

و زع ثران )بثر    شکریهمد معار  برنج، ن یاریمحففلات بفد. روش آب
 ایث درصد مثعار  لفب  30و حدود  یمطالعد( سطح نیاساو بان  دادة ا

 شدند. یاری( آبینفار ایو قطره یفشار )بارانتحم هایبد روش
 

 
 1395-1400های سنتی و مدرن آبیاری در بازه زمانی های توزیع و انتقال در شبکهمقایسة راندمان -3شکل 

 

 
 توزیع و انتقال در ایرانهای روند تغییرات راندمان -4شکل 

 

 گیری  نتیجه

های انجام شده در این مطالعد ها و ارزیابیبا تفجد بد نتایج بررسی
 مفارد زیر قابل استنتاج و ارائد اسم:  

های آبیاری در کشفر مثبم و افعایشثی  روند کلی تغییرات راندمان

درصد  74تا  52 نیراندمان کاربرد بلعد، در بازة زمانی مفرد مطااسم. 
رانثدمان   و ریث درصد متغ 57تا  30 نیب رانیو راندمان کل آبیاری در ا
بیش از راندمان درصد(  57تا  49)های اخیر سالکل آبیاری کشفر در 

کشفرهای در حال تفسثعد اسثم و فاصثلة چنثدانی بثا       کل آبیاری در
 راندمان آبیاری در کشفرهای تفسعد یافتد ندارد.
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های گذشتد در کشفر روند صعفدی مقادیر راندمان آبیاری در سال
در درجد اول بیانگر این حقیقم اسم کد اقدامات مدیریتی و زیربنایی 

فده اسثم. امثا   های متفلی مؤثر و کارسثاز بث  انجام شده تفسط دستگاه
دهثد بخشثی از   های اخیر نشان میهای انجام شده در پژوهشتحلیل

آبیاری اجباری در افعایش شاخص راندمان آبیاری در کشفر ناشی از کم
معار  و با ات بد خاطر کمبفد فیعیکی منثابع آس اسثم. مثفرد اخیثر     

تهدید جدی برای منابع خاک خفاهد بفد؛ چثرا کثد در صثفرت تثداوم     
د شفری و تخریب بیشتر منثابع خثاک در آینثده خفاهثد شثد.      منجر ب
آبیثاری بایثد در   شاخص راندمان آبیاری در وضعیم کثم بیشتر ارزیابی 

 مطالعات آینده مدنظر باشد.
 

 

 
 روند تغییرات راندمان کل آبیاری در ایران -5شکل 

 

 
 مقایسة راندمان کاربرد آب آبیاری برای محصولات مختلف  -6شکل 

 

در  یراتث ییتغ ،آس یوربهثره  شیافعا ی، براچند دهد اخیردر طفل 
منثابع آس و خثاک )مثثل احثدا       یهثا رساخمیز های آبیاری وروش
 جثاد یاهای آبیاری، تجهیع و نفسازی اراضی، زهکشثی و  یثره(   شبکد

 شده اسم کد ا لب منجر بثد افثعایش رانثدمان آبیثاری شثده اسثم.      

 ،یاریراندمان آب شیافعا یبرا یاریآبفناوری در صفرت گرفتد  راتییتغ
های نفین آبیاری و های آبیاری سنتی با روشجایگعینی روشاز جملد 

در  یقابل تثفجه  یایها، معاپفشش کانالضی و تجهیع و نفسازی ارا ای
اسثم.  بد همراه داشتد  دیتفل شیکار و افعا یرویمعرعد مانند کاهش ن
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مانند با تفجد بد مسائل خاص هر منطقد  یاریروش آب رییتغ یامدهایپ
 یفرد یریگمیو تفم یاریآب میریخاک، نف  محففل، مد یهایژگیو

بر مکان کثد   یمبتنراهبردهای مت اوت اسم.  گریبد مکان د یاز مکان
 میث تقف ایث  میحما یبرا ،رندیگ یرا در نظر م یعفامل خاص مکان نیا

 گثر ید یازهایاز ن یاریحال متعادل کردن بس نیو در ع یآب یزکشاور
 .هستند یآس ضرور نیمندر ت

مناسثب بثرای     بفدجثد با تفثفیب   یاریآس آب شیو پا یریگ اندازه
و  یاریث آب یهثا  روش رییث بثد تغ  یکیدرولفژیث ه یهثا  واکثنش  یابیارز

 .خفاهثد بثفد   یضثرور  نثده یمفثرب آس در آ  یمؤثر بثرا  یعیر برنامد
آس را  یتعادل عرضثد و تقاضثا   یتفاند راهبردهایآس مگذاری استیس

 ییآس و هثفا  راتییث و تغ میرشد جمع ،یاریآب روش رییدر پاس  بد تغ
 یهثا  اسثم یس یابیارز یبرا یدار یمحدود کند. گ تمان معن ای میحما
بثرد خلاقانثد   -بثرد  یهثا  حل از راه تفانند یاسم کد م ازیمفرد ن یدیکل
آس  یضثرور  یازهثا ین گثر یو د یآبث هثای  بفمزیسم ،یکشاورز یبرا
در کنثار   یقیتشثف  یهثا  و برنامثد  هثا  راهبثرد  ها، اسمیس .کنند میحما

 .اهنثد داشثم  را خف ریتثنث  نیشثتر یببثرداران،  مشارکم حداکثری بهره
شاخص راندمان آبیاری بثد تنهثایی شثاخص مناسثبی بثرای ارزیثابی       

ها از جملد مدیریم مفرب آس در کشفر نیسم و ارزیابی سایر شاخص
-( نیع برای برنامد1402، عباسیوری آس )جع ری و های بهرهشاخص

 های کلان کشفر ضروری اسم.  ها و سیاستگذاریریعی
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Abstract: 

Irrigation efficiency is one of the important and common indicators in water consumption management, 
which has been used for a long time by researchers and irrigation experts to design and evaluation of irrigation 

systems. This index is defined by the ratio of water consumed by crops to water diverted from a source. It is a 
relative quantity that has the components of conveyance and distribution (the ratio of water output from a section 
of a conveyance or distribution system to the water entering that section) and application efficiency (the ratio of 
water used by plant to water used in the field). This research aims to evaluate irrigation efficiencies in Iran and 
its trends over time. The results of researches and studies conducted in Iran during the past decades have been 
collected and analyzed. To do this, two databases, including the irrigation efficiency database (Abbasi et al., 
2015) containing 1900 efficiency data was published in 1991-2015 and the database related to the results of the 
applied irrigation water and water productivity project made from 2016 to 2020. The results showed that general 
trend of changes in irrigation efficiency in Iran has been positive and increasing. So that the average application 
efficiency, conveyance and distribution and total irrigation efficiency were 74, 77 and 57%, respectively. The 
total irrigation efficiency in Iran is more than the total irrigation efficiency in developing countries (being 45%), 
and close to the efficiency in developed countries (being 60%). The analysis and evaluation of the irrigation 
efficiency over time showed that part of the achievement related to the irrigation efficiency is due to the 
management and infrastructure measures carried out by the trustees and part is due to the deficit irrigation in 
fields and gardens due to the physical shortage of water resources. So, the latter case is a serious threat to soil 
resources and it is necessary to proper measures to control salinity and further destruction of soil resources in the 
future.  
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