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 چکیده

های ایران وضعییت   های آب زیرزمینی در بسیاری از دشت های زیرزمینی، سفره رویه از آب برداری بی با توجه به محدودیت منابع آب سطحی و بهره
این، در نابربآبی مواجه است.  رغم تییین حریم ممنوعه، همچنان با بحران کم های بحرانی، دشت دهگلان است که علی نامطلوبی دارند. یکی از این دشت
، در سه بر تغییرات الگوی کشت شده جویی اضافه یا صرفه آبیاریهای انگیزشی مالیات و یارانه برای هر مترمکیب آب  این پژوهش به بررسی اثر سیاست

ق مراجیه به شعرکت  های مورد نیاز از طری پرداخته شده است. داده ۱4۰۲در سال  تومان( 7۱4ای آب )سایهدرصد افزایش قیمت  ۳۰و  ۲۰، ۱۰سناریوی 
زمینعی،   ای، سیب ای استان کردستان، سازمان جهاد کشاورزی و سامانه نیاز آبی کشور برای هفت محصول عمده شامل گندم، جو، ذرت علوفه آب منطقه

تحلیل شدند. نتایج نشان داد که  ها تجزیه و ، دادهاثباتی ریزی ریاضی آوری شد. سپس با استفاده از مدل برنامه خیار، یونجه و کلزا در دشت دهگلان جمع
ایعن   ،دهعد. همچنعین مشعشد شعد     بر مانند جو، گندم و کلزا سوق معی  آب های مالیات و یارانه، الگوی کشت را به سمت محصولات کم اعمال سیاست

تواند ابزار موثری برای  می ذکرشده های انگیزشی سیاست ،دهد ها نشان می شوند. این یافته ها باعث کاهش مصرف آب و بازده ناخالد مزرعه می سیاست
های نوین آبیاری نیز مدنظر  ها، راهکارهای جایگزین مانند استفاده از روش مدیریت مصرف آب در بشش کشاورزی باشد. لازم است در کنار این سیاست

 .قرار گیرد تا از تأثیرات منفی بر درآمد کشاورزان جلوگیری شود
 

 ریاضی اثباتی، الگوی کشت، آب زیرزمینی، دشت دهگلانریزی برنامه ي:هاي کلید واژه
 

   3 2 1 مقدمه

با توجه به رشد سریع جمییت و شهرنشینی، نیاز به تولیعد بیشعتر   
شود.  محصولات کشاورزی نسبت به گذشته بیش از پیش احساس می

های مستید برای افزایش تولید  با محدودیت منابع آبی و زمین ین امرا
 مواجه است )فتحی و زیبایی،و به رشد تأمین امنیت غذایی جمییت ر و

رشعد نعامتوازن جمییعت و    (. در واقعع،  Osama et al., 2017؛ ۱۳99
افزایش سریع آن، منجر به کاهش سرانه آب و ادامه رشد شهرنشعینی  

آب  زیادشهرها شده است. این امور نیاز به مصرف  و مهاجرت به کلان
سعط  بهداشعت و توسعیه     برای رفاه بیشتر، افزایش نیاز به غذا، ارتقاء

                                                           
 دانشجوی دکتری اقتصاد کشاورزی، دانشگاه کردستان -۱

کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس و مدرس دانشگاه دانش آموخته دکتری اقتصاد  -۲
 کردستان

 دانشیار اقتصاد کشاورزی دانشگاه کردستان -۳
 استادیار اقتصاد کشاورزی دانشگاه کردستان -4
 (Emai: Hamedar2002@uok.ac.ir          نویسنده مسئول:-)*

)پیش  تشدید کرده استصنیتی را افزایش داده و فشار بر منابع آب را 
تعرین   کمبود منابع آب یکی از مهم حقیقت،(. در ۱۳95 بهار و رحیمی،

  شعود  های پیش روی بشر در قرن بیست و یکم محسوب معی  چالش

.(Eliasson. 2015; Li et al. 2017; Lu et al. 2018) 
خشک کشور ایعران، در بسعیاری از    وضییت اقلیمی خشک و نیمه

های کشاورزی را ایجاب  مناطق آن، عدم تأمین آب کافی برای فیالیت
تعرین   تعرین و محدودکننعده   عنوان مهعم  آب بهکه طوریبهکرده است. 

شعود   نهاده تولیدی در اکثعر منعاطق کشعاورزی ایعران محسعوب معی      
گر، باتوجه به تغییرات الگوی فیلی بعارش  دیعبارتبه(. ۱۳9۳ )دستوار،

مدت، کعاهش مقعدار و تیعداد    های کوتاهنسبت به گذشته، وقوع بارش
همچنعین، مصعرف   ، های مؤثر در کشور و وجود تغییرات اقلیمی بارش

درصعععد آب شعععیرین در بشععش کشعععاورزی و وجعععود   9۰بععیش از  
از  بهینعه  بعرداری بهعره جویی و  های متناوب، اهمیت صرفه خشکسالی

را دوچندان کرده است )اسیدی و نجفی در کشاورزی ی موجود آبمنابع 
کشت مناسعب کعه از آن   ، ارتقاء الگویراستادر این (. ۱۳98علمدارلو، 
هعای تولیعد، بعه ویعژه      وری را از عوامل و نهعاده  ترین بهره بتوان بهینه
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 Sabouhi) عامل محدودکننده آب، کسب کرد، ضرورتی اساسی است

and Mardani, 2013 .) 
شده، کمبعود منعابع    در شرایط فیلی و با توجه به موضوعات مطرح

هععای اساسععی در اسععتان   آب در بشععش کشععاورزی یکععی از چععالش 
کردستان، به خصوص در دشت دهگلان، ایجاد کرده است. این دشت 

درصعد منعابع آب زیرزمینعی را بعه عنعوان منبعع آب        85که بعیش از  
ند، با شرایط اقلیمی نیمه مرطوب و سعرد  ک مند می کشاورزی خود بهره

)پیعری،   رود روبرو است و از مناطق کم باران در استان بعه شعمار معی   
کیلعومتر مربعع، یکعی از     ۲/876این دشت بعا وسعیت حعدود     .(۱۳98
های حاصعلشیز و قطعب کشعاورزی مکعانیزه اسعتان محسعوب        دشت

حدود . دکن شود که نقش مهمی در اقتصاد کشاورزی پیشرو ایفا می می
 ۱5هزار هکتار اراضی آبی در این دشعت وجعود دارد کعه بعیش از      ۲۱

هعای نعوین آبیعاری ثابعت قعرار       هزار هکتار آن تحت پوشش سیسعتم 
هعای پعر بعاران بعه      دشت، در سعال این متوسط بارندگی در . اند گرفته
متعر  میلعی  ۲5۰های کم باران به میزان  متر و در سالمیلی 45۰میزان 

 4۲۰بارنعدگی ایعن منطقعه     ، میعانگین ۱4۰۱-۲ زراعی است. در سال
متر بوده است. واقییت این است که میلی ۲7۰متر و در سال قبل میلی

دشت دهگلان با اقلیم نیمه مرطوب و سرد، از مناطق کم باران استان 
 در دهگعلان  دشعت  موقییت( ۱) شکل در شود. کردستان محسوب می

 .است شده داده نشان کردستان استان

 

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه موردمطالعه -1شکل

 
در داخعل   متیددی هایپژوهشحاضر، مطالیه با توجه به موضوع 
ریعزی ریاضعی، بعه     هعای برنامعه   کارگیری روش و خارج از کشور با به

انعد. در ادامعه    های گوناگون مدیریت منابع آب پرداخته ارزیابی سیاست
رواسعی زاده و  . شود از این مطالیات اشاره می طور خلاصه به برخیبه 

زش نشعان دادنعد ار   اثبعاتی ریزی  ( با استفاده از برنامه۱4۰۲همکاران )
برابعر قیمتعی اسعت کعه کشعاورزان       ۱۰تعا   7اقتصادی آب کشاورزی 

( با بررسعی  ۱4۰۰الهی و همکاران ). در دشت کبودرآهنگ، پردازند می
رغم کاهش مصرف آب،  های مالیات و یارانه آب دریافتند علی سیاست

. رضعایی  ماند الگوی کشت ثابت می وسود ناخالد کشاورزان افزایش 
هعای   ا هدف ارزیابی منابع آب ناشعی از سیاسعت  ( ب۱۳99و همکاران )

مدیریت تقاضا در بشش کشاورزی استان گلستان بعا اسعتفاده از روش   

ریزی اثباتی به این نتیجه دست یافتند که با اعمال سعناریوهای  برنامه
%( مصعرف آب کعاهش خواهعد    ۲۰% و ۱۰بنعدی آب ) مشتلف سهمیه

اسععتان  ( در۱۳98زنععدی دره غریبععی و همکععاران )یافععت. همچنععین 
خراسان رضوی نشان دادند افزایش سط  زیرکشت زعفران منجر بعه  

اسعیدی و نجفعی    .شود افزایش سود ناخالد و کاهش مصرف آب می
آبیعاری در مراحعل    دریافتند کمبرای دشت دهگلان ( ۱۳98علمدارلو )

حساس رشد، الگوی کشت را به سعمت محصعولات پرسعود تغییعر      کم
در  همعین   (۱۳98اسعیدی و همکعاران )  . در پژوهشعی دیگعر   دهد می

هعای معدیریتی مناسعب     کارگیری سیاسعت  نشان دادند که با به منطقه
توان الگوی مصرف و کشت را به سمتی هدایت کرد که منجر بعه   می

. مردانعی نجعف آبعادی و میرزایعی     جعویی در مصعرف آب شعود    صرفه
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یجه دسعت یافتنعد کعه    ( در سط  مزارع دشت قزوین به این نت۱۳97)
درصد آب آبیعاری در دسعترس کشعاورزان     ۱۰اعمال سیاست کاهش 
هکتار، کشعاورزان را بعه معدیریت صعحی       ۲5برای مزارع کوچکتر از 
( دریافتنععد ۱۳95قععادرزاده و همکععاران )کنععد. منععابع آب تشععویق مععی

بعر   بندی آب موجب کاهش سط  زیرکشت محصعولات پعرآب   سهمیه
( نشعان دادنعد کعه    ۱۳95و همکعاران )  زارهدر پعژوهش هع   .شعود  معی 

گذاری، علاوه بعر کعاهش    های مدیریت منابع آب مانند قیمت سیاست
 .مصرف آب، آثار نامطلوب اقتصادی و اجتماعی نیز دارند

(، یکی از مباحعث مهعم   ۱4۰۲براساس پژوهش عباسی و عباسی )
های مصرف آب است که در طراحعی   در مدیریت آب، بررسی شاخد

های آبیاری و ارزیابی وضییت مصرف یا تلفات آب در مزارع و  سیستم
نشان داد کعه رونعد کلعی تغییعرات رانعدمان      نتایج  .باغات کاربرد دارد

آبیاری در کشور مثبت و افزایشی است که این روند صیودی ناشعی از  
های متعولی و نیعز کعم آبیعاری      اقدامات مدیریتی و زیرساختی دستگاه

جیفری و ، ی دیگردر پژوهش. باشد د منابع آب میاجباری به دلیل کمبو
 یابیع ارز یآب بعرا  یاقتصعاد  ینسب یور شاخد بهره( ۱4۰۲عباسی )

. کردند را میرفی و بررسی یکشاورز داتیمصرف آب در تول یور بهره
 اه،یع مانند خعا،، گ  دیثر بر تولؤشاخد با در نظر گرفتن عوامل م نیا

مشتلعف   اهعان یگ یآب را برا یور و تورم، بهره یاریآب تیریمد م،یاقل
ایعن   گعر، ید یهعا  نشان داد که برخلاف شاخد جی. نتاکند یم یابیزار

است و  یکشاورز تیریمنطقه و نوع مد دیمتناسب با توان تول شاخد
آب  یور و تورم، بهعره  اهانیعملکرد گ یها از تفاوت یریرپذیثتأبدون 
  .کند یم یابیرا ارز

سازی الگعوی کشعت باععث     ینهکه بهدریافتند هوانگ و همکاران 
 ,.Huang et al) شود کاهش مصرف آب و افزایش تولید محصول می

های اتحادیه اروپا برای بهبعود   سیاست، گعیلن انجل در پژوهش . (2023
 وری کشاورزی، تأمین مواد غذایی و حمایعت از کشعاورزان اسعت    بهره

(Angel Galan, 2015). بهترین ، گالگو آیالا اساس نتیجه پژوهش بر
 گععذاری آب، در نظععر گععرفتن مصععرف فیلععی آب اسععت  روش قیمععت

(Gallego-Ayala, 2012). .نشعان داد   هویت و همکعاران  های یافته
هعای   توانعد زیعان   پذیری در بازار تشصید آب می که افزایش انیطاف

 درآمدی ناشی از خشکسالی را به میزان قابعل تعوجهی کعاهش دهعد    
.(Howitt et al., 2012) 

با توجه به سعهم بعالای بشعش کشعاورزی در مصعرف آب ایعن       
هعای قیمتعی بعر میعزان مصعرف و       منطقه، لزوم بررسی تأثیر سیاست

مدیریت تقاضای آب در بشش کشاورزی به منظور دستیابی به اهداف 
در ت. بلندمدت حفاظت از منابع آبی و تأمین امنیت غذایی مشهود اسع 

رویعه از منعابع آب زیرزمینعی دشعت      بعرداری بعی   های اخیر، بهره دهه
دهگلان به شدت افزایش یافته اسعت. تمایعل کشعاورزان بعه توسعیه      

هعای موجعود، موجعب     سط  زیرکشت و استحصال بیشعتر آب از چعاه  
که در حال حاضعر،  های جدید شده است  افزایش تقاضا برای حفر چاه

حلقعه چعاه و تیعداد     ۱65۰دهگعلان   های مجعاز شهرسعتان  تیداد چاه
بعه دلیعل افعت     ۱۳8۲از سال باشد.  حلقه می ۱۱۰۰های غیرمجاز  چاه

های ممنوععه   های آب زیرزمینی، این دشت در زمره دشت شدید سفره
اعلام شده است. اما متأسفانه این ممنوعیت نتوانسته تیادل منعابع آب  

های آبعی   روند افت سفرهزیرزمینی را برقرار کند. آمارها حاکی از ادامه 
های زیرزمینی اسعت. میعزان افعت متوسعط      و حتی کاهش کیفیت آب

میلیون مترمکیب در سعال گعزارش    6۰های این دشت  سالانه آبشوان
 آن تراز آبشوان (،-۱5ت و با منفی شدن بیلان آب زیرزمینی )شده اس

ایععن رونععد قععرار دارد. وضععییت بحرانععی در و  بععه شععدت افععت کععرده
رویه، ذخایر آب زیرزمینعی ایعن دشعت بعا      برداری بی ننده بهرهک نگران

توانعد   ارزش را با خطر جدی مواجه کرده است. ادامه این وضییت معی 
منجر به بروز مشکلاتی همچون نشست زمین شود و اقتصاد منطقه را 
که مبتنی بر کشاورزی است به مشاطره اندازد. حتی تأمین آب صنیت 

الش مواجعه خواهعد شعد. بنعابراین انجعام      و شرب روستاها نیعز بعا چع   
مطالیات و اقدامات سنجیده برای مدیریت بهینه ایعن منبعع ارزشعمند    

رسد. لذا با توجه به وضییت بحرانی منعابع آب   آبی ضروری به نظر می
های صعحی  معدیریت منعابع     لازم است که سیاست، منطقه زیرزمینی

هعای   اثعر سیاسعت  آب زیرزمینی اجرا شود. هدف این مطالیه بررسعی  
اضعافه یعا    آبیعاری انگیزشی مالیات و یارانه بعرای هعر مترمکیعب آب    

 .باشد بر تغییرات الگوی کشت دشت دهگلان می شده جویی صرفه
 

 روش پژوهش
هعای کشعاورزی    سازی یکی از راهکارهای اصلی بهبود طرح بهینه

اسععت و بععه مینععای رسععیدن بععه هععدف مطلععوب در چععارچوب        
ریعزی   ریزی ریاضی و به ویعژه برنامعه   زه برنامههاست. امرو محدودیت

خطی، ابزار مهمی برای تشصید بهینه منعابع محعدود اسعت. هعدف     
ریزی خطی، به حداکثر یا حداقل رساندن تابع هدف با توجه بعه   برنامه

با ایعن حعال، بعه دلیعل      .(۱4۰۲)دشتی و همکاران،  هاست محدودیت
  (PMP)اثباتی ریاضی یریز های برنامه های این مدل، مدل محدودیت

کشاورز در شرایط فیلعی و  ، شود ها فرض می اند که در آن پیشنهاد شده
کنعد.   ها به صورت بهینه عمعل معی   با توجه به قیمت محصول و نهاده

کند تا سط  بهینه  تولید می های فیلی را باز ریزی، داده این مدل برنامه
دقیقعا  همعان مقعادیر    شعده،   واسنجی آمده از مدل  دست های به فیالیت
هعا، تییعین    شده در وضییت پایه باشد. هدف اصلی ایعن معدل   مشاهده

گعذاران   های اتشاذشده توسط سیاست واکنش تولیدکنندگان به سیاست
 هعا بعرای تحلیعل سیاسعت شعده اسعت       است که باعث محبوبیعت آن 

(Heckelei, 2002 .)یعک روش تحلیعل    اثبعاتی  ریاضعی  ریزی برنامه
از تمام اطلاعات موجود، بدون توجه به میزان کمیابی تجربی است که 

گعذاری   هعای سیاسعت   کنعد. ایعن روش در تحلیعل    آنها، اسعتفاده معی  
و  (Howitt, 1995)هویعت   .ای دارد ای و بششی اهمیت ویعژه  منطقه

 بیععان کردنععد کععه (Paris and Howitt, 1998)رس و هویععت پععا
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 ن روش کعاربردی بعرای   تعری  عنوان رایجبه  ،اثباتی ریاضی ریزی برنامه
 :شود ریزی ریاضی، طی سه مرحله انجام می یک مدل برنامهواسنجی 

ریزی خطی با هعدف   در این مرحله، مدل برنامه: مرحله نخست
کشعاورزان، بعا در نظعر     (سعود ناخعالد  )ای  حداکثرسازی بازده برنامه

شود تا مقادیر دوگعان   های موجود، تشکیل و حل می گرفتن محدودیت
)اسعیدی و   کشت به عنوان خروجی به دسعت آیعد   مربوط به سط  زیر

بععا در نظععر گععرفتن  . شععکل ریاضععی ایععن مرحلععه(۱۳98همکععاران، 
 :به صورت زیر می باشد PMPمدل  های واسنجیمحدودیت

(۱) 

𝑀𝑎𝑥 𝑍 = ∑ (𝑅𝑗 − 𝐶𝑗)𝑋𝑗

𝑛

𝑗=1
                       

Subject to:   

∑ 𝑎𝑖𝑗𝑋𝑗

𝑛

𝑗=1

≤ 𝑏𝑖                                [𝜆𝑖]          

 X𝑗

≤ 𝑋̅ + ε                                     [𝜌𝑖]                           

هعای   قیمعت  (n×1)بردار  R، ارزش تابع هدف  Zدر میادله فوق،
 C های تولیدی، غیرمنفی از سطوح فیالیت (n×1)بردار  Xمحصول، 

معاتریس  𝑎𝑖𝑗 هزینعه حسعابداری هعر واحعد از فیالیعت،       (n×1) بردار
(m×n)  های منابع،  محدودیت فنیضرایبb   بعردار(m×1)   مقعادیر

غیر منفی از سطوح مشاهده شعده   (n×1)بردار 𝑋̅ منابع در دسترس، 
اععداد مثبعت کوچعک بعرای      (n×1)بعردار   Ԑهعای تولیعدی،    فیالیت

هععای سععاختاری و  جلععوگیری از وابسععتگی خطععی بععین محععدودیت  
متغیرهای دوگعان مربعوط    (m×1)بردار λ های  واسنجی،  محدودیت

متغیرهای دوگان مربوط بعه   (n×1)بردار  ρهای منابع،  به محدودیت
 (.Howitt et al., 2012) های  واسنجی است محدودیت

وگان محدودیت  واسنجی بدست آمعده در  مقادیر د :مرحله دوم
مرحلععه نشسععت، بععرای تشععکیل تععابع هزینععه درجععه دوم و تشمععین  
پارامترهای تعابع هزینعه درجعه دوم محصعولات بعا اسعتفاده از روش       

(. تابع Heckelei, 2002گیرند ) مورد استفاده قرار می ۱حداکثر آنتروپی
 تصری  شد: PMPهزینه درجه دوم طبق رابطه زیر  در مدل 

(۲) 𝐶𝑣(𝑥) = 𝑑′𝑥 + 𝑥′𝑄𝑥/2  

𝑛بعردار )  dهزینه متغیر،  𝐶𝑣(، ۲در میادله ) × ( از پارامترهعای  1
ماتریس متقارن مثبت میعین بعا    Qمربوط به جزء خطی تابع هزینه و 

𝑛ابیاد ) × 𝑛      از پارامترهای مربوط بعه جعزء درجعه دوم تعابع هزینعه )
ای تیریعف   در این مسأله بعه گونعه  تابع هزینه مورد استفاده باشند.  می
هعا، میعادل مجمعوع     شود که هزینه نهایی متغیر هر یک از فیالیت می

باشعد. بعا    λ ( و متغیر دوگان  واسنجیCهزینه حسابداری آن فیالیت )
ای  رعایت این شرط در محاسبه پارامترهای تابع هزینه، تابع بعه گونعه  

 .دشود که شرایط مسأله را برآورده کن تنظیم می

(۳) 𝑀𝐶𝑣 = ∇𝐶𝑣(𝑥)′𝑥0
= 𝑑 + 𝑄𝑥0 = 𝑐 + 𝑝 

                                                           
1- Maximum Entropy 

∇𝐶𝑣(𝑥) ( 1بردار گرادیان × 𝑛  از مشتقات مرتبعه اول )𝐶𝑣(𝑥) 

𝑥برای  = 𝑥0 باشد. می 

مرحله، تابع هزینه غیرخطی که در مرحلعه  این در : مرحله سوم
ریعزی   دوم برآورد شده است، در تابع هدف یک مسعئله جدیعد برنامعه   

ریزی غیرخطی جدید، شعبیه   گیرد. این مسئله برنامه غیرخطی قرار می
کعه در آن   واسعنجی هعای   به مرحله اول است؛ امعا بعدون محعدودیت   

 .مرحله اعمال شده بودند
ها که در گام  ب تابع هزینه غیرخطی فیالیتدر این مرحله، با انتشا

شعود. ایعن معدل     قبلی به دست آمده است، مدل غیرخطی تشکیل می
غیرخطی به طور صحی  سعطوح فیالیعت مشعاهده شعده و همچنعین      

های منابع محدود را بازتولید  مقادیر دوگان متغیرهای اصلی محدودیت
توانعد بعه    شود کعه معی   زیر حاصل می PMPدر نهایت، مدل . کند می

های گوناگون  سازی سناریوهای مشتلف و ارزیابی سیاست منظور شبیه
 .در شرایط واقیی، مورد استفاده قرار گیرد

(4) 
𝑀𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒        𝑍 = 𝑝′𝑥 − 𝑑̂′𝑥 −

𝑥′𝑄̂𝑥

2
 

Subject to: 
𝐴𝑥 ≤ 𝑏                       [𝜆] 
𝑥 ≥ 0     

شده تابع پارامترهای واسنجی 𝑄̂و ماتریس ′𝑑̂(، بردار 4در میادله )
 .دهندهدف غیرخطی را نشان می

-۲ های مورد استفاده در این پژوهش مربوط به سال زراععی  داده
ای  باشد که از طریق مراجیه حضوری به شعرکت آب منطقعه   می۱4۰۱

نیعاز آبعی    مانهسعا  و استان کردستان و سازمان جهاد کشاورزی استان
کشعت شعامل گنعدم، جعو، ذرت     کشور، برای هفت محصول عمده زیر

زمینععی، خیععار، یونجععه و کلععزا در دشععت دهگععلان   ، سععیبای علوفععه
این هفت محصول انتشاب شده به طور مجموع  .آوری شده است جمع

درصد از کل سط  زیرکشت منطقه مورد مطالیه را به خود  9۰بیش از 
ریعزی ریاضعی    لازم به ذکر است که الگوی برنامعه ند. ا اختصاص داده

 افععزاری مععورد اسععتفاده در ایععن پععژوهش، در محععیط نععرم   اتیاثبعع

GAMS24.1.2 ها در آن انجام شعده   سازی سیاست کدنویسی و شبیه
 .است
 

 نتایج و بحث

ای بعر میعزان    هعای مالیعاتی و یارانعه    ثیر سیاستأقبل از بررسی ت
مصرف آب در بشش کشاورزی و الگوی کشت محصولات، اطلاعاتی 

شت محصولات زراعی دشت دهگلان در سال الگوی فیلی ک زمینهدر 
، (۱). بر اسعاس جعدول   ( گزارش شده است۱در جدول ) ۱4۰۲زراعی 

محصولات عمده کشت شعده در ایعن منطقعه شعامل گنعدم، یونجعه،       
است. مسعاحت زیرکشعت    ای علوفهذرت زمینی، جو، خیار، کلزا و سیب

هزار هکتار بوده که  ۱9بیش از  در نمونه مورد مطالیه کل محصولات
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درصعد   ۳6هزار هکتعار )بعیش از    7بیشترین سط  مربوط به گندم با 
تر  کل( است. علت اصلی گسترش سط  زیرکشت گندم، ریسک پایین

، نیاز )وجود قیمت تضمینی خرید( های دولتی تولید آن به دلیل حمایت
نعدم، بعه   آبی کمتر و مقاومت به شرایط آب و هوایی اسعت. پعس از گ  

بیشعترین   ای علوفعه ترتیب یونجه، سیب زمینی، جو، خیار، کلزا و ذرت 
 اند. سهم سط  زیرکشت را به خود اختصاص داده

 مورد مطالیهو عملکرد محصولات  آب آبیاریمیزان  (۱)در جدول 
 آب آبیاریمحصولات مورد بررسی از لحاظ میزان  .گزارش شده است

 آبیعاری  مترمکیب آب ۱۲۲۰۰یونجه با در شرایط یکسانی قرار ندارند. 
در هر هکتار، بیشعترین مصعرف آب را دارد. بنعابراین یکعی از موانعع      
گسترش کشت این محصول، نیاز آبی بالای آن است. کلعزا بعا حعدود    

گنعدم و  محصولات و مصرف آب مترمکیب در هکتار، کمترین  55۰6
گندم شوند. کشت  مصرف آب شناخته می کمجو به عنوان محصولات 

و جو منجر به کاهش برداشت آب از منابع زیرزمینعی و کعاهش افعت    
 .گردد ها می سط  آب چاه

 
 مطالعه منطقه مورد زراعیت لاسطح زیر کشت، عملکرد و مصرف آب محصو -1جدول 

 کعب(مقدار آب آبیاري )مترم عملکرد )کیلوگرم( سطح زیرکشت )هکتار( محصولات

 6۰75 479۲ 7۰۰۰ گندم
 ۱۲۲۰۰ ۱۳۰۰۳ 54۰۰ یونجه

 98۳4 4۰8۰۰ 4۲59 سیب زمینی
 5۳5۰ 44۰4 ۱۰99 جو
 8۲5۰ ۳5۰۲۱ 7۱۰ خیار
 55۰6 ۳۰87 5۱7 کلزا

 9875 47۲7۱ ۳۳5 ای علوفهذرت 

 های تحقیق مأخذ: یافته
 

دهگلان منجر بعه بعیلان   های زیرزمینی در دشت  افت سط  آب
هعا شعده اسعت. بنعابراین آگعاهی از واکعنش        منفی و تشلیعه آبشعوان  
گعذاری آب، بعرای بهبعود     های جعایگزین قیمعت   کشاورزان به سیاست

کارایی تشصید آب ضروری اسعت. در ایعن پعژوهش بعا اسعتفاده از      
های مالیات و یارانه به ازای هر  ریزی ریاضی اثباتی، اثر سیاست برنامه

براساس مصاحبه . شده بررسی شده است  رمکیب آب مازاد یا ذخیرهمت
ای و جهعاد کشعاورزی اسعتان کردسعتان، در      با کارشناسان آب منطقه

میلیون مترمکیب بیش از حداقل برداشت پایعدار   ۲5حال حاضر حدود 
شود. بنابراین بعرای   از سفره آب زیرزمینی دشت دهگلان برداشت می

کعاهش  معدت  در کوتعاه پایداری آبشعوان،   دستیابی به حداقل شاخد
( فیلعی  برداشت درصد ۱۰میلیون مترمکیب در سال )حدود  ۲5حداقل 
، قیمت رسمی ۱4۰۲، در سال زراعی لازم به ذکر است. است ضروری

تومان بوده اسعت.   ۳۰های کشاورزی در این دشت حدود  بهای چاه آب
بعا میعزان مصعرف     با این حال، با توجه به اینکه این قیمت در مقایسه

، سناریوهای موجود پژوهشآب در هر هکتار بسیار ناچیز است، در این 
به دست آمده، لحعاظ   PMP آب که از مدل ۱ای بر اساس قیمت سایه

                                                           
عبعارت اسعت از ارزش نهعایی یعک واحعد       یزیردر مسائل برنامه یاهیسا متیق -۱

بعه   .اضافی از یک عامل تولید، به شرطی که سایر شرایط و عوامل ثابت باقی بمانند
بعردار   ای حداکثر مبلغی است که یک تولیدکننعده یعا بهعره    عبارت دیگر، قیمت سایه

حاضر است برای به دست آوردن یک واحعد اضعافی از یعک عامعل تولیعد محعدود،       
 .پرداخت کند

بشعش   آب هعر مترمکیعب  ای  شده است. در این معدل، قیمعت سعایه   
 7۱4 کشاورزی در منطقه با فرض ایجاد الگوی کشت بهینعه، میعادل  

برابر بیش از متوسط قیمعت   ۲۳که در حدود   است آمدهبدست  تومان
درصعد از   ۱۰در مرحله بیعدی،   .فروش آب در محدوده مطالیاتی است

ای و تشویقی )مالیعات   ای به عنوان سناریوهای جریمه این قیمت سایه
و یارانه( در نظر گرفته شده تا تأثیر افزایش یا کعاهش قیمعت آب بعر    

در این  و تغییرات الگوی کشت ابع آبسازی من الگوی مصرف و بهینه
 . به همین دلیل اولعین سعناریوی پعژوهش حاضعر،    دشت بررسی شود

. اما با توجه شد گرفته نظر در زیرزمینی آب برداشت درصد ۱۰ کاهش
بععه احتمععال تععداوم خشکسععالی و لععزوم حفاظععت بیشععتر از منععابع آب 

ینعده  زیرزمینی در بلندمدت، کاهش مطلعوب میعزان برداشعت آب در آ   
 درصعد  ۳۰ و ۲۰ کعاهش  بنابراین ؛بسیار بیشتر از این مقدار خواهد بود

  .شدند گرفته نظر در سوم و دوم سناریوهای عنوان به نیز
در این پژوهش، برای هر سناریوی مالیات و یارانه بر قیمعت آب،  
ابتدا میانگین مصرف آب محاسبه گردید. این میانگین بر اساس میزان 

 سال زراعی پایهدر منتشب گوی کشت محصولات مصرف آب برای ال
سپس اختلاف مصرف هر محصول از این میانگین بعه  ه و دست آمدبه

شان کمتعر از میعانگین بعود،     . محصولاتی که مصرفه استدست آمد
کننده یارانه و محصولات با مصرف بالاتر از میانگین، مشعمول   دریافت

گندم، جو و کلزا بعا مصعرف کمتعر از    . محصولات زراعی مالیات شدند
زمینعی، خیعار و ذرت    کننعده یارانعه و یونجعه، سعیب     میانگین، دریافت

بععا مصععرف بیشععتر از میععانگین، مشععمول مالیععات شععدند.   ای علوفععه



 1403 تير-خرداد ،18 جلد ،2 شماره، نشریه آبياري و زهكشي ایران     276

مصعرف   ای کشاورزان را به کشت محصعولات کعم   های یارانه سیاست
لیعاتی  هعای ما  کند. همچنین سیاست جو و کلزا تشویق میگندم، مانند 

 شود.  موجب کاهش سط  زیرکشت محصولات پرمصرف می

نتایج حاصل از اجرای سه سناریوی مشتلعف مالیعات و یارانعه بعر     
ارائه شده  (۲)میزان مصرف آب زیرزمینی در دشت دهگلان در شکل 

درصد مالیات/یارانه اعمال شده، سعط    ۱۰است. در سناریوی اول که 
پایه افزایش و سعط    الگویبت به نس زیرکشت گندم، جو، کلزا و خیار
، بعه عبعارت   کاهش یافته اسعت  ای علوفهیونجه، سیب زمینی و ذرت 

دیگر، نتایج حاکی از آن است با اعمال سناریوی اول سط  زیرکشعت  
درصعد   ۲۱/5و  ۱۳/۲، 64/۰، ۲6/۰گندم، جو، کلزا و خیار بعه ترتیعب   

 شعترین افعزایش  بی یابد. در این سناریو،نسبت به سال پایه افزایش می
مربوط به خیعار و بیشعترین کعاهش مربعوط بعه ذرت       سط  زیرکشت

درصععد  ۲۰در سععناریوی دوم بععا اعمععال   . بععوده اسععت  ای علوفععه
مالیات/یارانه، علیرغم کاهش سط  زیرکشعت کعل، سعط  زیرکشعت     

درصعد   79/4و  ۱6/7، 8۲/۳، 6۰/۱ بیع گندم، جو، کلزا و خیار بعه ترت 
فته اسعت. مجعددا  بیشعترین افعزایش و     افزایش یا هینسبت به سال پا

ایعن  در  .بعوده اسعت   ای علوفهو ذرت  کلزاکاهش به ترتیب مربوط به 
رغم افزایش نرخ مالیات، سعط  زیرکشعت خیعار افعزایش      سناریو، علی

در سعال  بعالا بعودن قیمعت خیعار      ،توانعد  یافته است. دلیل این امر می
غعم افعزایش   ر و ترغیب کشاورزان به کشت این محصول علعی  ۱4۰۲
 ۳۰در سناریوی سوم نیعز بعا اعمعال    . های ناشی از مالیات باشد هزینه

سععط   و کععل کععاهش یافتععهزیرکشععت درصععد مالیات/یارانععه، سععط  
با اجرای سناریو سوم، تغییعرات   داشته است. زیرکشت خیار نیز کاهش

در سط  زیرکشت محصولات ماننعد سعناریوهای قبلعی شعدت یافتعه      
ای منجعر بعه    یارانعه  /مالیعاتی  هعای ال سیاسعت اعم، طورکلیبه است.

جایگزینی محصولات با نیاز آبی کمتر به جای محصولات با نیاز آبعی  
کشت محصولات بعا بعازده   زیرافزایش سط  . این اقدام به اند بالا شده

 .منجر شده استنسبت به مصرف آب اقتصادی بالاتر 
 

 

 شدهتغییرات سطح زیرکشت محصولات منتخب در اثر سناریوهاي تعریف -2شکل 

٤٢١٠ ٤٢٥٩ 

٣٩٠٢ ٤٠٤٣ 

 سناریوی سوم سناریوی دوم سناریوی اول سال زراعی پایه

 سيب زميني

٥٣٨٢ ٥٤٠٠ 
٥٢٦٨ ٥٣٠١ 

 سناریوی سوم سناریوی دوم سناریوی اول سال زراعی پایه

 یونجه

١٠٩٩ 
١١٠٦ 

١١٨٤ ١١٤١ 

 سناریوی سوم سناریوی دوم سناریوی اول سال زراعی پایه

 جو

٥٥٤ ٥٢٨ ٥١٧ 
٦٣٨ 

 سناریوی سوم سناریوی دوم سناریوی اول سال زراعی پایه
 کلزا

٧٠١٨ ٧٠٠٠ 
٧٠٨٧ ٧١١٢ 

 سناریوی سوم سناریوی دوم سناریوی اول سال زراعی پایه

 گندم

٣٢٨ ٣٣٥ 

٢٧٤ ٢٨٧ 

 سناریوی سوم سناریوی دوم سناریوی اول سال زراعی پایه

 ذرت

٧١٠ 

٧٤٤ ٧٤٧ 

٧٠٨ 

 سناریوی سوم سناریوی دوم سناریوی اول سال زراعی پایه

 خيار
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منحنی تغییرات مقدار آب مصعرفی، سعود ناخعالد و سعط  زیعر      

( نشعان  ۳)شکل  ذکرشدهکشت کل محصولات زراعی در سناریوهای 
های آبیاری در دشت دهگعلان، تعأثیرات    دهد که اعمال محدودیت می

قابل توجهی بر الگوی کشت و عملکعرد اقتصعادی بشعش کشعاورزی     
های آبیاری، سعط    در سناریوی سوم، به دلیل محدودیت. داشته است

 ۳5/۱زیر کشت محصولات انتشابی نسبت به الگوی زراعی پایه حدود 
هکتار( کاهش یافته است. این امر منجر به افزایش سط   ۲59درصد )

اراضی آیش، فرصتی برای استراحت و  اراضی آیش شده است. افزایش
بازسازی خا، فعراهم کعرده و شعرایط مناسعبی را بعرای حفاظعت از       

بعا ایعن حعال، کعاهش     . ساختار و حاصلشیزی خا، ایجاد نموده است
بر و پرسود، و افزایش سط  زیر کشت  سط  زیر کشت محصولات آب

تعر، موجعب کعاهش     مصرف آب با سود ناخالد پعایین  محصولات کم

درصدی سود ناخالد و درآمد کشاورزان شده اسعت. ایعن امعر     ۱۲/۳
-محعیط رغعم مزایعای    های آبیاری، علعی  دهد که محدودیت نشان می

علاوه بر این، . تواند منجر به کاهش سودآوری مزارع شود ، میزیستی
در سناریوی سوم نسبت به وضییت موجعود )الگعوی    آبیاریمقدار آب 
توجه در  یافته است. این کاهش قابلدرصد کاهش  49/۲ ،زراعی پایه(

هعای آبیعاری در    دهنعده اهمیعت و تعأثیر محعدودیت     ، نشانآبیاری آب
این امر با توجه به محعدودیت  . مدیریت منابع آب محدود منطقه است

منابع آب در منطقه و وضییت بحرانعی آن، اثعرات مثبعت زیعادی بعه      
ویعه از منعابع   ر تواند از برداشت بعی  همراه دارد. کاهش مصرف آب می

آب زیرزمینی جلوگیری کند و از فرونشست زمین و تشریب منابع آبی 
های زیرزمینعی   پیشگیری نماید. همچنین با کاهش مصرف، ذخیره آب

 .کننده باشد های خشکسالی کمک تواند در دوره یابد که می افزایش می
 

 

 مهم بخش کشاورزي منطقه مورد مطالعه در سناریوهاي مختلف هايتغییرات مؤلفه -3شکل 

 

تععوان دریافععت کععه اعمععال   ( مععی۲بععا بررسععی نتععایج جععدول ) 
جعویی   های آبیاری در منطقه مورد مطالیعه، موجعب صعرفه    محدودیت

قابل توجهی در مصرف آب و ذخیره آن شده اسعت. در سعناریوی اول   
 ۲58های آبیاری با شدت کمتعری اعمعال شعده، مقعدار      تکه محدودی

هزار مترمکیب آب نسبت به وضییت پایه ذخیعره شعده اسعت. امعا بعا      
ها در سناریوی دوم، میزان آب ذخیره شده به  افزایش شدت محدودیت

برابر سناریوی اول اسعت.   4/9 هزار مترمکیب رسیده که حدود ۲4۱6
ها اعمال  ه شدیدترین محدودیتاین روند افزایشی در سناریوی سوم ک

هزار مترمکیعب آب ذخیعره شعده کعه      4۰9۱شده، ادامه یافته و مقدار 
باشد. بنعابراین،   برابر سناریوی دوم می 7/۱برابر سناریوی اول و  9/۱5

 بیشععتر بععا توجععه بععه محععدودیت منععابع آب در ایععن منطقععه، اعمععال 
ای توانععد راهکععاری مععؤثر بععر هععای محععدودیت آبیععاری مععی سیاسععت
جویی در مصرف آب و ذخیعره آن باشعد، هرچنعد ممکعن اسعت       صرفه

های کشاورزی و درآمد کشاورزان داشته  تاثیرات دیگری نیز بر فیالیت
 .باشد

 

٢١٧٧ ٢٢١٢ ٢٢٤٧ ٢٢٤٥ 

 سناریوی سوم سناریوی دوم سناریوی اول سال زراعی پایه

 (ميليارد تومان)سود ناخالص 

١٦٨ ١٦٨ 

١٦٦ 

١٦٤ 

 سناریوی سوم سناریوی دوم سناریوی اول سال زراعی پایه

 (میلیون مترمکعب)مقدار آب مصرفی 

١٩١٨٢ ١٩٣١٩ ١٩٣٢٠ 
١٩٠٦١ 

 سناریوی سوم سناریوی دوم سناریوی اول سال زراعی پایه

 (هكتار)سطح زیرکشت 
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 مقدار ذخایر آب در هر سناریو -2جدول 

 سناریوي سوم سناریوي دوم سناریوي اول محصولات

 4۰9۱ ۲4۱6 ۲58 )هزار مترمکیب(ذخیره آب 

 

 گیري  نتیجه

هعای زیرزمینعی در منعاطق خشعک و      رویعه از آب  برداری بی بهره
های آب زیرزمینی شده است.  خشک کشور باعث افت شدید سفره نیمه

های تجدیدپذیری این منعابع   علت اصلی آن، نادیده گرفتن محدودیت
های زیرزمینی است. با توجه به  بین برداشت و تغذیه آب و عدم تیادل

محدودیت منابع آبی و افزایش نیازهای آبی، معدیریت بهینعه و پایعدار    
های شدید آبی در آینعده   این منابع بسیار حیاتی است تا از بروز بحران

به منظعور معدیریت بهینعه منعابع آب      پژوهشدر این  .جلوگیری شود
های مالیات و یارانه بر  اثرات اعمال سیاست زیرزمینی دشت دهگلان،

 ۳۰و  ۲۰، ۱۰و )در قالعب سعه سعناری    ای هر مترمکیب آبقیمت سایه
و سود ناخالد  آبیاری الگوی کشت، مصرف آبدرصد( بر فاکتورهای 

های  مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که اجرای سیاست مزرعه
وجعب کعاهش آب مصععرفی   م آبیعاری  آب قعدار مالیعات و یارانعه بعر م   

شود، اما در عین حال باعث کاهش سود ناخعالد کشعاورزان نیعز     می
هعا، سعط     همچنین مشاهده شد که با اعمال ایعن سیاسعت  . گردد می

و ذرت  زمینعی  مانند یونجعه، سعیب   آب زیرکشت محصولات پرمصرف
بعر ماننعد گنعدم،     آب کاهش و سط  زیرکشت محصولات کم ای علوفه

یابد. دلیل این امر آن است که محصولات با نیاز  ش میجو و کلزا افزای
آبی بعالاتر، بعا اعمعال سعناریوهای معدیریتی مشتلعف، کمتعر کشعت         

نکتعه قابعل توجعه در     .شوند که پیامد آن کاهش مصرف آب است می
نتایج به دست آمده این است که علاوه بر کاهش مصرف آب، عوامل 

الگوی کشت در این منطقعه  اقتصادی مانند بازدهی محصولات نیز بر 
تاثیرگذار هستند. کشاورزان حاضعرند بششعی از اراضعی آبعی خعود را      
بصورت آیش نگه دارند، امعا تمایعل چنعدانی بعه کشعت محصعولات       

دهعد در کنعار    بازده حتی با نیاز آبی کمتر ندارنعد. ایعن نشعان معی     کم
هعای اقتصعادی کشعاورزی     های مدیریت مصرف، باید به جنبه سیاست

در مجموع، نتعایج  . ای اتشاذ گردد توجه شود تا الگوی کشت بهینهنیز 
ناپعذیر سعود ناخعالد     رغم کعاهش اجتنعاب   حاکی از آن است که علی

تواند به عنعوان ابعزاری    های مالیات و یارانه می ، اعمال سیاستمزرعه
مدیریت تقاضا و کاهش مصرف آب در بشعش کشعاورزی    برای ثر ؤم

ها، الگوی  لازم است ضمن اعمال این سیاست به کار گرفته شود. البته
کشت مناسب و اقتصادی نیعز معدنظر قعرار گیعرد تعا کعاهش درآمعد        

 .کشاورزان به حداقل برسد

هعا   با توجه به نتایج به دسعت آمعده، اعمعال ایعن گونعه سیاسعت      
تواند کشعاورزان را بعه معدیریت صعحی  منعابع آب ترغیعب کنعد.         می

گذاران قرار  ها در اولویت سیاست سیاستشود این  بنابراین پیشنهاد می
هعای زیرزمینعی در دشعت     گیرد. همچنین با توجه به افعت سعط  آب  

هعای   های نوین آبیاری همراه با اعمال سیاست دهگلان، کاربرد روش
مالیات و یارانه برای حفظ منابع آب زیرزمینعی ضعروری اسعت. ادامعه     

هعای مصعرف نیعز     یهبرداری از منابع آب و تییین سعهم  نظارت بر بهره
های مالیات و یارانه بعر   کننده باشد. در مجموع، سیاست تواند کمک می

گعذاری آب   تواند جایگزین مناسبی برای سیاست قیمت مصرف آب می
 .کشاورزی باشد

 

 منابع

. ارزیعابی اقتصعادی الگعوی    ۱۳98اسیدی، م.ع. و نجفی علمدارلو، ح. 
ب زیرزمینعی دشعت   بهینه کشعت در راسعتای اسعتفاده از منعابع آ    

(: ۱)5۰دهگلان. مجله تحقیقات اقتصاد و توسیه کشاورزی ایران. 
4۳-۲9. 

. اثععرات ۱۳98اسععیدی، م.ع.، حععاجی رحیمععی، م. و مرتضععوی، س.ا. 
سیاست محدودیت عرضه آب کشاورزی بر الگوی کشت: مطالیعه  
مععوردی دشععت دهگععلان در اسععتان کردسععتان، نشععریه اقتصععاد  

 .۱۱۱-۱۳۲(: ۱۰7)۲7کشاورزی و توسیه. 

. ۱4۰۰الهی، م.، وکیل پعور، م.ح.، نجفعی علمعدارلو. و اسعیدی، م.ع.     
ای در راسعتای حفعظ و    های مالیاتی و یارانه بررسی اثرات سیاست

پایداری منابع آب دشت کبودر آهنگ، نشریه علعوم و تکنولعو ی   
 .۲5۲-۲۳7(: ۳)۲۳محیط زیست، 

نی و تعأثیر آن بعر   های زیرزمی . بررسی اقتصادی آب۱۳98پیری، س. 
نامه کاشناسی  پایداری کشاورزی در آبشوان قروه و دهگلان. پایان

ارشد اقتصعاد کشعاورزی گعرایش سیاسعت و توسعیه کشعاورزی،       
 دانشگاه کردستان.

 یتیریو مد یمیاقل وهاییسنار ریثأ. ت ۱۳96ج.  ،یمیا. و رح بهار، شیپ
د الگعوی  کعاربر ( رانیع در ا یآب منابع هیبر بشش کشاورزی و تشل

(: ۱)۳۱. اقتصعاد و توسعیه کشعاورزی    هی. نشر)ستمیس های ییایپو
94-7۳. 

. بررسی تعأثیر کاداسعتر و یکپارچعه سعازی اراضعی      ۱۳9۳.دستوار، س
کشاورزی در بهره وری منابع آب موجود )مطالیه معوردی: پایعاب   

نامه کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزی و منابع  سد شویر(. پایان
 دانشگاه زنجان.طبییی، 
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. ۱4۰۲دشععتی، ق.، موسععوی اسععبق، م.، حسععین زاد، ج. و قاسععمی، ا. 
تییین الگوی بهینه کشت محصولات عمده زراعی دشت مرند بعا  
تأکیععد بععر بهععره بععرداری پایععدار از منععابع آب، فصععلنامه اقتصععاد  

 .۱6۳-۱84(: ۱)۳۱. کشاورزی و توسیه

. بررسعععی اثعععر ۱۳99رضعععایی، ا.، جعععولایی، ر. و کرامعععت زاده، ع. 
بندی آب کشاورزی بر پایداری منابع  های قیمت و سهمیه سیاست

(: ۲)۳4آب اسععتان گلسععتان، نشععریه پععژوهش آب در کشععاورزی، 
۲85-۲69. 

رواسععی زاده، س.، انصععاری، و.، سععلامی. ح. و پیکععانی ماچیععانی،  .  
. تحلیل تأثیر افزایش قیمعت آب بعر واکعنش کشعاورزان و     ۱4۰۲

ت زراعی دشت ورامعین، فصعلنامه اقتصعاد    الگوی کشت محصولا
 .۱67-۱98(: ۳)۳۱کشاورزی و توسیه. 

. الگعوی  ۱۳98زندی دره غریبعی، ب. کرباسعی، ع. و محتشعمی، ت.    
برنامه ریزی توسیه کشت زعفران با تأکید بر مدیریت منابع آبعی،  

 .۳97-4۱۰(: ۳)7نشریه زراعت و فناوری زعفران. 

ردسعععععتان، شعععععرکت سعععععهامی آب منطقعععععه ای ک سعععععایت 
https://www.kdrw.ir/. 

سایت مرکز فنعاوری اطلاععات و ارتباطعات وزارت جهعاد کشعاورزی،      
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Abstract 
Due to the limitation of surface water resources and excessive exploitation of underground water, the 

underground water table in many plains of Iran is in an unfavorable condition. One of these critical plains is the 
Dehgolan Plain, which is still facing a water shortage crisis despite its designation as a prohibited area. 
Therefore, in this research, the effect of tax and subsidy incentive policies for each added or saved cubic meter of 
water consumption on the changes in the cultivation pattern has been investigated in three scenarios of 10, 20, 
and 30 percent increase in the shadow price of water (714 Tomans) in 2023. The required data were collected by 
referring to Kurdistan Regional Water Company, Agricultural Jihad Organization, and the country's water 
demand system for seven major crops including Wheat, Barley, Forage corn, Potato, Cucumber, Alfalfa, and 
Rapeseed in Dehgolan plain. Then, the data were analyzed using the positive mathematical programming (PMP) 
model. The results showed that the application of tax and subsidy policies pushes the cropping pattern towards 
low-water-absorbing crops such as barley, wheat, and canola. It was also found that these policies reduce water 
consumption and gross farm yield. These findings show that the mentioned incentive policies can be an effective 
tool for managing water consumption in the agricultural sector. Of course, it is necessary to consider alternative 
solutions such as the use of new irrigation methods in addition to these policies to prevent negative effects on 
farmers' income. 
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