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 چکیده 

وری آب آبیااری اسا     گران راهکاری مناسب برای افزایش بهرهبرداران و پژوهشآنها به بهرهآبیاری و معرفی های متحمل به کمشناسایی ژنوتیپ
پلاسم خیار دانشگاه گیلان در گلخانه دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیلان در دو ساط   ژنوتیپ خیار از بانک ژرم 50هدف از مطالعه حاضر، ارزیابی 

وری اقتصاادی آب آبیااری باود  ایا      وری آب آبیاری و بهاره های برتر براساس عملکرد، بهرهمعرفی ژنوتیپ و 1401آبیاری در سال آبیاری کامل و کم
درصاد مدادار آب داده شاده در     50آبیاری )های خرد شده و در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی شامل دو سط  آبیاری کامل و کمصورت کرتپژوهش به

های اصلاحی انتخاب شدند  برای آبیاری از سامانه آبیاری ها با هدف تولید بذر و کاربرد در برنامهار بود   ای  ژنوتیپژنوتیپ و سه تکر 50آبیاری کامل(، 
در مرحله بلوغ تجااری برداشا  شاد و عملکارد،      ای تیپ استفاده شد و مدیری  آبیاری براساس نیاز آبی خیار در داخل گلخانه انجام شد  محصولقطره

وری اقتصاادی آب  وری آب آبیاری و بهاره وری آب آبیاری تعیی  شدند  نتایج نشان داد که اثر آبیاری بر تعداد میوه، بهرهکردی و بهرهبرخی صفات عمل
دار معنی وری اقتصادی آب آبیاریوری آب آبیاری و بهره  اثر ژنوتیپ و اثر متدابل آبیاری و ژنوتیپ بر وزن تر میوه، بهره(p<0.01)دار بود آبیاری معنی

هاای مناساب و نامناساب    وری اقتصادی آب آبیاری برای تعیی  ژنوتیاپ وری آب آبیاری و بهرههای عملکرد وزن تر میوه، بهره  شاخص(p<0.01)بود 
-ب آبیااری و بهاره  کیلوگرم بر مترمکعب آ 8/2-1/7وری آب آبیاری گرم، بهره 200-355با وزن تر میوه  45و  43، 42های مدنظر قرار گرفتند  ژنوتیپ

-141با وزن تر میوه  18و  16، 15، 13های ریال بر مترمکعب آب آبیاری بهتری  انتخاب بودند  ژنوتیپ 557850-1421300وری اقتصادی آب آبیاری 
ریاال بار مترمکعاب آب     130940-565330وری اقتصادی آب آبیااری  کیلوگرم بر مترمکعب آب آبیاری و بهره 7/0-8/2وری آب آبیاری گرم، بهره 43

تواند موجب بهبود همزمان عملکرد و های انتخابی در تولید بذر خیار میآبیاری انتخاب نامناسبی با توجه به شرایط مطالعه حاضر بودند  استفاده از ژنوتیپ
 وری اقتصادی آب آبیاری شود عبارتی بهبود بهرهوری آب آبیاری یا بهبهره
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 ناپااذیر اساا  مصاارف آب در کشاااورزی، امااری ضااروری و اجتناااب
تواناد نداش   عنوان یک ابزار قدرتمند، مای ریزی دقیق آبیاری بهبرنامه

آب و افزایش عملکارد محصاو ت    وری مصرفمؤثری در بهبود بهره
  در ای  میاان، کشا    (1403و همکاران،  غلامی) کشاورزی ایفا کند

دلیل قابلی  کنتارل بیشاتر شارایط رشاد گیااه، فرصا        ای بهگلخانه
 آورد های بهینه آبیاری فراهم میراهبردمناسبی برای مطالعه و اجرای 
ری و عملکارد  اناد کاه بای  میازان آبیاا     مطالعات پیشای  نشاان داده  

و  رجااا) ، همبسااتگی مسااتدیمی وجااود دارد کشاااورزیمحصااو ت 
 40تا حادود     با ای  حال، کاهش بیش از حد آبیاری(1402همکاران، 

تواند به کاهش عملکرد و افا  کیفیا  محصاول    می درصد نیاز آبی،
ریزی آبیااری  منجر شود  از ای  رو، تعیی  دقیق نیاز آبی گیاه و برنامه

 ,.Najarian et al) ای برخاوردار اسا   ن، از اهمی  ویاژه بر اساس آ

2018; Parkash et al., 2021)   
آل محیطای کاه در   گیری از شارایط ایاده  ای، با بهرهخیار گلخانه
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 70تاا   60معمو ً تنها د  شود، رشد بسیار سریعی دارگلخانه فراهم می
اماا ایا      کناد روز پد از کاش  بذر، گیاه شروع به تولیاد میاوه مای   

سرع  رشد با  با حساسی  بسیار با ی خیاار باه شارایط محیطای     
 های کودهاا، ناور، دماای   نمک توان بهکه از آن جمله می همراه اس 

هاوا اشااره کارد     اکسید کرب  و رطوب  نسبیدی خاک، رطوب  هوا،
 ( 1397)مددم، 

، عضوی محبوب از خانواده Cucumis sativus خیار با نام علمی
ای  گیااه    کدوییان اس  که در سرتاسر جهان طرفداران بسیاری دارد

شود، بلکاه از  عنوان یک سبزی پرطرفدار شناخته میتنها بهخزنده، نه
کش    ای داردهای میوهای در گروه سبزینظر علمی نیز جایگاه ویژه

لی آههای نوی  کشاورزی، شرایط ایدعنوان یکی از روشای، بهگلخانه
ویژه برای ای  گیاه کاه نساب    رای رشد خیار فراهم کرده اس ، بهرا ب

تر سازگاری بیشتری نشان به سایر اعضای خانواده خود به دمای پایی 
بر اساس آمار منتشر شده توساط   .(1403و همکاران،  زرندی) دهدمی

میلیون ت  خیاار، مداام نخسا      61سازمان فائو، چی  با تولید سا نه 
  طبق آمار جهانی ای  محصول را از آن خود کرده اس  تولیدکنندگان

ای کشاور باه   درصد تولیدات گلخاناه  75وزارت جهاد کشاورزی حدود 
هکتاار،   7539ای اختصاص دارد  خیار با سط  زیرکشا   خیار گلخانه
دهناده  ایا  آماار نشاان   میلیون تا  در ساال دارد     93/1تولید حدود 

از بد غذایی بسایاری از کشاورها   اهمی  اقتصادی و غذایی خیار در س
ای در امروزه خیار یکی از محصو ت اصلی گلخاناه  .اس جمله ایران 

شاود و نداش مهمای در تا می  ایا  محصاول در       ایران محسوب می
ارائه شده توسط  رکزطآ ارط ر     آمار   بر اساس فصول سرد سال دارد

د میزان تولیا فن وری اطلاع ت و ارتب ط ت وزارت جه د زش ورزی  
ت ، ساط  زیار کشا      577418بالغ بر  1401خیار در کشور در سال 

کیلوگرم در هکتاار   25544هکتار و عملکرد آن در بخش آبی  22686
تا  در رتباه اول    95437باشد  در ای  میان جنوب کرمان با تولید می

 (  1401میزان تولید قرار دارد )آمارنامه کشاورزی، 
ه انتخاب مستدیم ارقام بر اسااس  اند کمطالعات پیشی  نشان داده

تنش، روشای کارآماد بارای بهباود     نرمال و شرایط هر دو عملکرد در 
هاا  های تح  تنش اس   بر ایا  اسااس، ژنوتیاپ   عملکرد در محیط

معمو ً به چهار گروه اصلی ارقام باا عملکارد باا  در هار دو شارایط      
شارایط نرماال   (، ارقام با عملکرد با  تنهاا در  Aنرمال و تنش )گروه 

( و ارقاام  C(، ارقام با عملکرد با  تنها در شرایط تنش )گروه B)گروه 
 شاوند بنادی مای  ( تدسایم Dبا عملکرد پایی  در هر دو شرایط )گاروه  

(Fernandez, 1992; Wang et al., 2018; Wang, 2021)  
های با و بدون تانش، شاخصای   ها در محیطکارایی نسبی ژنوتیپ

هاا  برداری از آنشناسایی ارقام متحمل به خشکی و بهرهکلیدی برای 
ارقاام  انتخااب  مناساب بارای    های اصلاحی اس   شااخص در برنامه

قادر باشد ارقام با عملکرد برتار در هار دو محایط را از     بایستیآل ایده

طاور دقیاق   ارقامی که تنها در یک محیط عملکارد خاوبی دارناد، باه    
  موضوع، تاکنون مطالعات جاامعی در  با وجود اهمی  ای تفکیک کند 

تاری   هاای خیاار و شناساایی مناساب    خصوص ارزیابی پایداری  ی 
 انجام نشده اس  آبیشاخص انتخاب برای ای  صف  در شرایط تنش 

(Abbas et al., 2023; Das et al., 2024)   
های خیار و ای در رشد و نمو بوتهکنندهرطوب  خاک، عامل تعیی 

ای ساطحی  با توجه باه سیساتم ریشاه     ول باکیفی  اس تولید محص
و  علیجاانی ) خیار، ای  گیاهان باه رطوبا  ماداوم خااک نیااز دارناد      

ویژه در مراحال اولیاه رشاد و همچنای  هنگاام      به(  1395همکاران، 
ها، ت می  رطوب  کافی از اهمی  باا تری  تشکیل و بزرگ شدن میوه

کمبود آب در ای  مراحال  (  1403و همکاران،  زرندی) برخوردار اس 
تواند باعث کاهش رشد گیاه، ریزش گل و میوه و در نهای  کاهش می

 ( 1403و همکاران،  زرندی؛ 1395و همکاران،  علیجانی) عملکرد شود
ی اصلی در ت می  کنندهعنوان عامل تعیی میزان رطوب  خاک به
ی در هر نوب  طور مستدیم بر مددار آب مصرفآب مورد نیاز گیاهان، به

گذارد  از آنجایی که یکی از اهداف کلیادی در کشا    آبیاری ت ثیر می
وری از منابع تولید به ویژه آب اس ، استفاده از ای، ارتدای بهرهگلخانه

عناوان شاخصای بارای    نسب  محصول اقتصادی به آب مصارفی باه  
؛ 1397مداادم، ) شااودوری آبیاااری پیشاانهاد ماای  ساانجش بهااره 

توان به جاای    برای درک بهتر ای  شاخص، می(1401، جهرمیمتدی
مدادم،  ) محصول اقتصادی، ارزش ریالی محصاول را مالاک قارار داد   

  (Najafi et al., 2021؛ 1401، جهرمیمتدی؛ 1397
آبیاری روشی اس  که در شرایط محدودی  منابع آبای، بارای   کم

کاار  به سازی تولید محصو ت کشاورزیوری آب و بهینهافزایش بهره
آبیااری، کااهش عمادی میازان آبیااری      تری  تعری  کمرود  سادهمی

 ,Al-Ghobari and Dewidar) نساب  باه نیااز کامال گیااه اسا       

های دیگاری همچاون آبیااری باا کسار آب،        ای  روش با نام(2018
شده، آبیاری محدود و آبیاری کمتر از نیااز  آبیاری ناقص، آبیاری تنظیم

 ;Al-Ghobari and Dewidar, 2018) شاود یآبی نیاز شاناخته ما   

Teshome et al., 2023  ) 
آبیااری بار رشاد، عملکارد و     اثر کام  (1402قریشی و همکاران )

  را بررسای نمودناد   های فیزیولوژیکی خیار شااخدار آفریداایی  شاخص
درصد نیاز آبی گیاه بود   60و  80، 100سطوح آبیاری شامل سه سط  

طاور  هآبیاری، رشاد و عملکارد میاوه را با    کم نتایج نشان داد که تنش
 داری کاهش داد معنی
آبیاری بر خیار کش  شده تح  های کمر روشاثمنظور بررسی به

در قالب ( 1401توسط شکری و همکاران )ای آزمایشی شرایط گلخانه
 75و  85، 100کامل تصادفی باا ساه ساط  آبیااری      هایطرح بلوک
های   انجام گرف   عملکرد و شاخصفصل کش 2آبی در  درصد نیاز

گیری شدند  نتایج نشاان  کمی و کیفی عملکرد در طول آزمایش اندازه
ترتیاب  درصد نیاز آبی باه  75و  85داد که در کش  اول در تیمارهای 
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و  12/6وری مصرفی آب نسب  به تیمار شاهد باه میازان   میزان بهره
م در تیمارهای درصد کاهش یافته اس   همچنی  در کش  دو 73/15
وری مصرفی آب نسب  باه تیماار   درصد نیاز آبی میزان بهره 75و  85

تجزیه و تحلیل   درصد کاهش یافته اس  6/12و  4/3شاهد به میزان 
های رشاد  های عملکرد و شاخصشاخص ،های مربوط به عملکردداده

وری مصرف آب و بهره ،گیاه نشان داد که با کاهش میزان مصرف آب
  یابدداری کاهش میطور معنیبه عملکرد

اثر سطوح آب آبیاری بار عملکارد و    (1399رضوانی و همکاران )
آب در کشا  خیاار )رقام نگای (      وریبهرهبرخی خصوصیات کمی و 

درصد نیااز   100  تیمار آبیاری شامل تیمار را بررسی نمودندای گلخانه
د  دو تیماار  بار باو سانتی 40آبی بر اساس رسیدن مکش تانسیومتر به 

نیاز اعماال شاد      100درصد کمتر و بیشتر از نیااز آبای    20دیگر آبی 
اثر تیمارهای آبیاری بر عملکرد، تعداد میوه در بوته،  کهنتایج نشان داد 

آب تفااوت   وریبهاره فرم، وزن متوسط یک خیار و  های بدتعداد میوه
ساط وزن  داری نداش  هرچند عملکرد، تعداد میوه در بوته و متومعنی

های بد فرم یک خیار با افزایش حجم آب آبیاری افزایش و تعداد میوه
 آب کاهش یاف  وری بهره و

با توجه به خروج مدادیر با ی ارز برای ورود باذر هیبریاد خیاار،    
عناوان یاک راهکاار    تولید بومی بذور هیبرید خیار در داخل کشاور باه  

ل کمباود آب مواجاه   شود، از طرفی کشور ما با مشاک مناسب تلدی می
 50هادف اصالی ایا  پاژوهش، شناساایی و ارزیاابی       اس ؛ بنابرای ، 
باا    آبای اسا   برای اصلاح با تحمل با  در برابر کام ژنوتیپ مختل  

 هاا ژنوتیپتحمل و حساسی  های مختل  ارزیابی گیری از روشبهره
هاایی  ژنوتیاپ به دنبال یافت   پژوهش، ای  آبی یا خشکیبه تنش کم

مطلاوبی داشاته   وری آب و بهرهعملکرد  اریآبیکمکه در شرایط  اس 

  باشند
 

 هامواد و روش

ای  پژوهش در گلخانه تحدیداتی گاروه علاوم باغباانی دانشاگاه     
 16درجاه و   37دقیداه طاول شارقی،     36درجه و  49گیلان واقع در 

انجاام   1401در سال  متر از سط  دریا 7دقیده عرض شمالی و ارتفاع 
هاای فیزیکای و شایمیایی خااک محال      برخی ویژگای  1جدول شد  

ژنوتیاپ خیاار از باناک     50دهد  در ای  پژوهش آزمایش را نشان می
صورت آزمایش بهپلاسم دانشگاه گیلان مورد بررسی قرار گرفتند  ژرم
های خرد شده و در قالب طارح پایاه کااملاً تصاادفی شاامل دو      کرت

درصاد مدادار آب داده شاده در     50آبیااری ) سط  آبیاری کامل و کم
واحد آزمایشی( اجرا شاد    300ژنوتیپ و سه تکرار ) 50آبیاری کامل(، 

یاک ساامانه آبیااری    برای تامی  آب و مواد مغذی مورد نیااز گیااه از   
ای استفاده شد  نشاها در مرحله دوبرگی به زمی  اصالی منتدال   قطره

گاناه اساتفاده شاد     شدند  برای ارزیابی عملکرد از روش برداش  چند
عملکرد هر ژنوتیپ در هر تیمار آبیاری پد از رسیدن میوه به وضعی  
قابل عرضه در بازار تعیی   شد  برداشا  محصاول باه روش وهنار و     

هاا کمای   در زمانی کاه میاوه   (Wehner and Lower, 1996) ور 
 هاای نابالغ و نزدیک به اندازه کامل )بلوغ تجاری( و قبل از اینکه دانه

آوری و باه  های مورد نیااز جماع  آنها کاملاً بزرگ و سف  شوند، نمونه
هایی مانند تعاداد میاوه در بوتاه و وزن تار     آزمایشگاه منتدل و ویژگی

گیاری  گارم انادازه   1/0میوه با استفاده از ترازوی آزمایشگاهی با دق  
 شدند  

 
 فیزیکی و شیمیایی خاک محل مورد مطالعه هایبرخی ویژگی -1 جدول

 مقادیر های فیزیکی و شیمیایی خاکگیژبرخی وی

EC (μs.cm-1) 146/140  

𝑝𝐻 2/7  
 36 درصد رس
 48 درصد سیل 
 16 درصد ش 
لتیسیرسیلوم باف   

93/2 درصد کرب  آلی  
029/1 (SARنسب  جذب سدیم )  

 
های هواشناسای شاامل دماا، رطوبا      آبی خیار براساس دادهنیاز 

نسبی، سرع  باد و ساعات آفتاابی از ایساتگاه تحدیداات هواشناسای     
کشاورزی رش  که در مجاورت محل اجارای آزماایش قارار دارد، باا     

تعرق گیاه -وات محاسبه شد و براساس تبخیرافزار کراپاستفاده از نرم
ر با روش وزنی )امیدی و همکاران، چم  کش  شده در میکرو یسیمت

روزرسانی شد  سپد با توجه باه ضاریب گیااهی خیاار بار      ( به1396
، نیاز آبای فصالی گیااه     (Allen et al., 1998)فائو 56اساس نشریه 

(  ضریب گیاهی خیار برای مرحله اولیه، میانی و 2محاسبه شد )جدول 
)بارای خیاار باا     15/1، 6/0ترتیاب  به 56انتهایی براساس نشریه فائو 

بود  مدادار نیااز آبای خیاار      75/0متر( و  5/2تا  5/1داربس  با ارتفاع 
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متر بود  براساس نیاز آبی محاسبه شده دو ساط   میلی 223ای گلخانه
 50آبیااری ) درصد نیااز آبای( و کام    100آبیاری شامل آبیاری کامل )

  گلخانه براساس ای  درصد نیاز آبی( اعمال شد و کل سط  زیر کش
آبیااری تدسایم شاد پد از    دو تیمار به دو قسم  آبیاری کامل و کام 

انتدال نشا به داخل گلخانه و استدرار مناساب گیااه از ابتادای مرحلاه     
درصد نیاز آبی تا انتهای فصال آبیااری    50آبیاری به اندازه میانی، کم

متار باود    میلای  135آبیاری اعمال شد و مددار آب آبیاری در تیمار کم
-ای نواری )تیاپ( باه  آبیاری گلخانه با استفاده از سامانه آبیاری قطره

صورت روزانه انجام شد  برای کنترل شرایط آبیاری )آبیااری کامال و   

بردای رطوب  خاک استفاده شاد  همچنای  بارای    آبیاری(، از نمونهکم
کشا   تعرق مرجاع در گلخاناه از چما     -های تبخیرروزرسانی دادهبه

شده در میکرو یسیمتر در داخل گلخانه استفاده شد  وضعی  رطوبا   
بردای و تعیی  رطوب  خااک باا روش وزنای    بستر ریشه خیار با نمونه

دار شدند  پد ساع  جوانه 48مدت پایش شد  قبل از کش ، بذرها به
از تهیه نشاء و آماده کردن بستر کش  مناسب، انتدال نشاء به گلخاناه  

 1شاکل  ت داش  تا رسیدن به مرحله تولید میوه انجاام شاد    و عملیا
تصاااویری از مراحاال کاشاا ، داشاا  و برداشاا  خیااار بااه همااراه   

 دهد میکرو یسیمتر حاوی چم  را نشان می
 

  (mm) آبیاریامل و کم، ضریب گیاهی، نیاز آبی فصلی در تیمار آبیاری ک(mm)تعرق گیاه مرجع -تبخیر -2 جدول

 مجموع مرحله انتهایی مرحله میانی مرحله توسعه مرحله اولیه 

 229 5/48 121 42 5/17 تعرق گیاه مرجع-تبخیر
 - 75/0 15/1  6/0 ضریب گیاهی

 223 5/36 139 37 5/10 نیاز آبی فصلی در تیمار آبیاری کامل
 135 18 5/69 37 5/10 آبیاری نیاز آبی فصلی در تیمار کم

 

 

 
 تصاویری از مراحل کاشت، داشت و برداشت خیار به همراه میکرولایسیمتر حاوی چمن - 1شکل 
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 Khaledianمحاسبه شد ) (1رابطه ) با وری آب آبیاریر بهرهامدد

et al., 2011 ) 
(1) 

𝑊𝑃 =
𝑌

𝐼
 

: 𝑌، بار مترمکعاب(   لاوگرم یآب )ک یوربهاره : 𝑊𝑃در ای  رابطه، 
)مترمکعاب بار    یاریا : آب آب𝐼بر هکتار( و  لوگرمیعملکرد محصول )ک

 هکتار( اس  

درآمد به ازای فاروش محصاول   وری اقتصادی آب آبیاری یا بهره
 200بازار محلی معاادل  فروش  م یبا توجه به قخیار به ازای فروش 
با در دس  داشات  میازان آب     محاسبه شد 1401سال هزار ریال در 

آبیاااری آب واحااد مداادار درآمااد بااه ازای حجاام   ،مصاارفیآبیاااری 
 ،یو خالاد  یمحاسبه شاد )احساان   (2شده با استفاده از رابطه )مصرف
1381 ) 

(2) 
𝐵𝑃𝐷 =

𝑃

𝐼
 

 الیا )رآبیاری واحد حجم آب  ی: درآمد به ازا𝐵𝑃𝐷، ای  رابطه در
و در هکتاار(   الیفروش محصول )ر: درآمد حاصل از 𝑃، بر مترمکعب(

𝐼بررسای نرماال      شده )مترمکعب بر هکتار( هسمصرف اریی: آب آب
شد  تجزیه واریاند انجام  SPSSو  SASافزار ها توسط نرمبودن داده

 هاا داده  یانگیا مانجاام و  ( 4/9 نساخه ) SAS افازار نرم توسط هاداده
   دش سهیدامداری وح متناظر معنیسط در توکی آزمون توسط
 

 نتایج و بحث

آنالیز واریاند صفات مورد مطالعاه در دو تیماار آبیااری کامال و     

ارائاه شاده اسا       3ژنوتیپ مختل  خیار در جادول   50آبیاری با کم
های مورد مطالعه وجود تنوع ژنتیکی ذاتی دار بی  ژنوتیپتفاوت معنی

درک ایا   دهاد   های مختل  خیار مورد مطالعه را نشاان مای  ژنوتیپ
های مختل  یک گیاه بسیار مهام اسا ، چارا کاه     تفاوت بی  ژنوتیپ

های برتر براسااس معیارهاای مادنظر    زمینه انتخاب ژنوتیپ یا ژنوتیپ
  مطالعاات  (Ndukaula et al., 2015)آورد پژوهشگران را فراهم می

( مویاد تناوع و   2024راگوندرا و همکاران و میرحساینی و همکااران )  
هاای مختلا  خیاار    دار عملکرد و اجزای آن بی  ژنوتیاپ تفاوت معنی

    (Raghvendra et al., 2011)اس  
، آبیاری بار تعاداد میاوه اثار     3براساس نتایج ارائه شده در جدول 

آبیاری باعث کاهش متوساط تعاداد   که کمطوریداری داش ، بهمعنی
، ولی اثر ژنوتیپ بار تعاداد   (p<0.01)در بوته شد  4/1به  1/3میوه از 
عباارت دیگار تعادا میاوه در بوتاه در      دار نباود، باه  در بوته معنیمیوه 
داری نداشاتند کاه باه دلیال     های مختل  با هم اختلاف معنیژنوتیپ

  همچنای  اثار   (p>0.01)باشاد  ها از تیپ تک گل مای انتخاب  ی 
کاه نشاان از   دار نباود  متدابل آبیاری و ژنوتیپ بر تعاداد میاوه معنای   

  مطالعاات  (p<0.01)آبیااری داشا    ها به کمواکنش یکسان ژنوتیپ
تری  اجازا  قبلی نشان داد که تعداد میوه خیار در هر بوته از جمله مهم

سالمانی و  ، عارب 1389شود )الفتی و همکاران، عملکرد محسوب می
نتایج پژوهش حاضر با نتایج پرکاش و همکاران که (  1402همکاران، 

شاود،  آبیااری موجاب کااهش میاوه در بوتاه مای      ن دادند که کمنشا
       (Parkash et al., 2021)همخوانی دارد 

 

 ژنوتیپ خیار 50وری آب آبیاری آبیاری بر عملکرد و بهرهتجزیه واریانس اثر آبیاری کامل و کم -3جدول 

 میانگین مربعات  

تتغییرامنابع  هتعداد میو درجه آزادی  هوزن تر میو  وری آب آبیاریبهره  ریوری اقتصادی آب آبیابهره   

 ** ns 679/0 ** 195 10-7×4/1 ** 083/2 1 آبیاری

لیخطای فاکتور اص  4 009/0  0025/0  0015/0  47/0  

 ** 0/019ns 108/0 ** 072/0 ** 47/20  49 ژنوتیپ

ژنوتیپ ×آبیاری   49  0/017ns 07/0 ** 047/0 ** 38/13 ** 

یخطای فاکتور فرع  196 014/0  025/0  016/0  69/4  

nsدرصد 1دار در سط  احتمال درصد و **: معنی 5دار در سط  احتمال درصد، *: معنی 1داری در سط  احتمال : عدم معنی 
 

عباارت دیگار   نباود، باه  دار اثر ساده آبیاری بر وزن تر میوه معنای 
ژنوتیاپ خیاار ماورد مطالعاه در دو شارایط       50متوسط وزن تر میاوه  
آبیاری از نظر آمااری یکساان باود، اماا اثار سااده       آبیاری کامل و کم

ژنوتیپ و اثر متدابل آبیاری و ژنوتیپ بر وزن تر میوه در سط  احتمال 
-نوتیپ( که حاکی از واکنش متفاوت ژ3دار شد )جدول درصد معنی 1

 50آبیاری اسا   میاانگی  وزن تار میاوه     ها از نظر ای  صف  به کم

همراه درصد آبیاری بهژنوتیپ خیار تح  دو شرایط آبیاری کامل و کم
ارائه شده اس   میازان تغییار ایا  صاف  در      4در جدول تغییرات آن 

درصد بود که در ای  بی  کمتاری    188تا  1های مختل  بی  ژنوتیپ
و بیشتری  درصد تغییر نیاز   21و  2های ر مربوط به ژنوتیپدرصد تغیی

بود  کاهش کم صفات عملکردی مربوط به یک  16مربوط به ژنوتیپ 
 ژنوتیپ به معنی تحمل آن نسب  به شرایط محیطی اعمال شده اس    
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 خیار اثر متقابل آبیاری و ژنوتیپ بر وزن تر میوه -4جدول 

 ژنوتیپ  تیمار کم آبیاری  تیمار آبیاری کامل درصد تغییرات نسبت به آبیاری کامل
7- 33/177 a-h 67/164 a-h 1 
1- 67/95 c-h 33/94 c-h 2 
4 00/142 a-h 00/147 a-h 3 
30- 00/131 b-h 33/91 c-h 4 
28- 67/195 a-h 33/141 a-h 5 
58- 33/175 a-h 00/74 d-h 6 
49- 67/240 a-h 00/122 a-h 7 
41 00/128 b-h 00/181 a-h 8 
13- 33/100 c-h 67/87 c-h 9 
65- 00/130 b-h 67/45 h 10 
46 67/106 c-h 33/155 a-h 11 
121 33/71 gh 67/157 a-h 12 
41- 67/73 fgh 67/43 h 13 
68 00/58 h 33/97 c-h 14 
17- 33/75 fgh 33/62 fgh 15 
188 00/49 h 33/141 a-h 16 
106 67/56 h 67/116 b-h 17 
77 67/48 h 00/86 c-h 18 
75 33/101 c-h 33/177 a-h 19 
29- 00/152 a-h 33/107 c-h 20 
42- 33/307 a-d 67/177 a-h 21 
1 33/228 a-h 67/229 a-h 22 
3- 67/172 a-h 00/168 a-h 23 
33- 67/210 a-h 00/142 a-h 24 
25- 33/224 a-h 33/169 a-h 25 
48- 33/235 a-h 33/122 a-h 26 
46- 00/318 abc 33/170 a-h 27 
29- 00/188 a-h 33/133 a-h 28 
62- 67/221 a-h 33/83 c-h 29 
34- 33/140 a-h 00/92 c-h 30 
52- 67/118 c-h 67/56 gh 31 
19- 00/184 a-h 33/149 a-h 32 
101 00/95 c-h 33/191 a-h 33 
32 67/105 c-h 00/140 a-h 34 
40- 33/244 a-h 33/147 a-h 35 
59 67/127 b-h 67/202 a-h 36 
70 83/69 gh 00/119 b-h 37 
36 33/147 a-h 67/199 a-h 38 
10- 67/140 a-h 00/126 a-h 39 
58- 00/256 a-h 00/108 c-h 40 
82- 00/297 a-g 67/53 gh 41 
44- 33/355 ab 67/200 a-h 42 
19 67/244 a-h 67/291 a-f 43 
150 00/119 c-h 00/297 a-e 44 
71 33/207 a-h 33/355 a 45 
110 67/116 c-h 67/244 a-h 46 
32- 00/175 a-h 00/119 b-h 47 
157 67/77 e-h 67/199 a-h 48 
22 67/94 c-h 67/115 b-h 49 
9 00/170 a-h 00/186 a-h 50 
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آبیاری نسب  باه شارایط   )مثلا کاهش وزن تر میوه در شرایط کم
آبیاری کامل(، اما اگر توان تولیدی ذاتی یک ژنوتیپ کم باشد، تحمل 
شرایط تنش به تنهایی در پروژه اصلاحی کارایی نخواهاد داشا   در   

وه بار تحمال   هایی اسا  کاه عالا   گر به دنبال ژنوتیپحدید  اصلاح
شرایط تنش، در هر دو شرایط تنش و بدون تانش )نرماال( عملکارد    

دار بای   مطلوبی داشته باشد  باید توجه داش  که تفاوت آماری معنای 
ارزش هر ژنوتیپ در دو شرایط محیطی وجاود نداشاته و باه عباارت     
دیگر اثر متدابل ژنوتیپ و محیط از نوع تغییر در مدادار باوده اسا  و    

ها بدون تغییر رتبه از نظر میزان وزن تر میوه دساتخوش  یپهمه ژنوت
تغییر تح  شرایط تنش رطوبتی اعمال شده قرار گرفتند  در هر حاال  

ها به مدیری  آبیاری تفاوت عملکرد گیاه علاوه بر تفاوت ذاتی ژنوتیپ
 ,.Panghal et al؛ 1402سالمانی و همکااران،   بساتگی دارد )عارب  

ضاار بااا نتااایج ساااکیر و همکاااران، لیااو و (  نتااایج پااژوهش حا2016
آبیااری موجاب   همکاران و پرکاش و همکاران کاه نشاان دادناد کام    

 Cakir et al., 2017; Liu)شود، همخاوانی دارد  کاهش عملکرد می

et al., 2021; Parkash et al., 2021)    
( نشاان داد  3وری آب آبیااری )جادول   نتایج تجزیه واریاند بهره

ژنوتیاپ بار    ×که اثرات اصلی آبیاری، ژنوتیپ و اثار متدابال آبیااری    
آبیاااری موجااب ، کاام(p<0.01)دار باود  وری آب آبیاااری معناایبهاره 

کیلوگرم بر مترمکعب آب آبیاری  13/2وری آب آبیاری از افزایش بهره
مکعاب آب آبیااری در   کیلوگرم بار متر  91/2در تیمار آبیاری کامل به 

و  13هاای  آبیاری ژنوتیاپ در تیمار کم(  5)جدول  آبیاری شدتیمار کم
کیلااوگرم باار مترمکعااب کمتااری  و  11/7و  87/0ترتیااب بااا بااه 45

آبیاااری کاماال وری آب آبیاااری را داشااتند  در تیمااار بیشااتری  بهااره
ا با  42کیلوگرم بر مترمکعب و ژنوتیاپ   66/0با  18و  16های ژنوتیپ

وری آب ترتیب کمتری  و بیشتری  بهرهکیلوگرم بر مترمکعب به 78/4
 (p<0.01) دار باود اثر متدابل آبیاری و ژنوتیپ معنیآبیاری را داشتند  

ارائه  5که نتایج مدایسه میانگی  اثر متدابل آبیاری و ژنوتیپ در جدول 
ر کیلاوگرم با   66/0وری آب آبیاری با مدادار  شده اس   کمتری  بهره

-و بیشتری  بهاره  18و  16مترمکعب در تیمار آبیاری کامل با ژنوتیپ 

-کیلوگرم بر مترمکعاب در تیماار کام    11/7وری آب آبیاری با مددار 

میزان تغییر ای  صاف     (p<0.01)مشاهده شد  45آبیاری با ژنوتیپ 
درصد بود کاه در ایا  بای      329های مختل  بی  صفر تا در ژنوتیپ

و بیشاتری  درصاد تغییار     24 تغییر مربوط به ژنوتیاپ کمتری  درصد 
نتایج حاصل باا نتاایج سااکیر و    (  5بود )جدول  16مربوط به ژنوتیپ 

وری آب آبیااری بار بهاره   همکاران و لیو و همکاران از نظار اثار کام   
فاراهم    (Cakir et al., 2017; Liu et al., 2021)همخاوانی دارد  

مراحل حساس رشاد موجاب بهباود    بودن مددار کافی آب در خاک در 
های گیاهی و بهبود جاذب عناصار غاذایی    فرآیند متابولیسم در سلول

  بناابرای ، تانش آبای    (Saif et al., 2003)شاود  مورد نیاز گیاه مای 
موجب اختلال در رشد و در نتیجه کاهش عملکرد خواهد شد کاه بار   

امناسابی  وری آب نیز اثر منفی دارد  تنش آبی موجاب تغییارات ن  بهره
مانند نسب  ریشه به اندام هوایی، کاهش سط  بارگ، کااهش تعاداد    

 Rahil and) برگ و در نتیجه کاهش رشد و عملکرد گیاه خواهد شد

Qanadillo, 2015)  هاای مختلا ،     اگرچه ای  تغییارات در ژنوتیاپ
هاای متحمال باه تانش آبای باا اساتفاده از        متفاوت اس  و ژنوتیاپ 

ایط نامسااعد محیطای را تحمال کارده و در     های مختل ، شرمکانیزم
کنند  وری مصرف آب، عملکرد با تری تولید مینتیجه با افزایش بهره

هایی را انتخاب بنابرای ، در فرآیند اصلاح ژنتیکی گیاهان باید ژنوتیپ
های محیطی، عملکرد قابل قبولی را تولیاد  کرد که ضم  تحمل تنش

دانشگ ه گیلان ت زه ت سیس شطده  پلاسم خی ر ب نک ژرمکنند  می
ه  وجود ندارد  به همطی   است و هنوز شن خت ز رلی از ژنوتیپ

شود گ م به گ م بط  طکایطی رل لتط ت رف لط      دلیل  تلاش ری
ه  زسب شود. بن بکای  از ه ی ژنوتیپشن خت رن سبی از ویژگی

نظک رق ورت اطلاع ت رورد نی ز در ی ل تکمیل اسطت و در گط م   
تطکی از  هط ی تممطل ارزیط بی ز رطل    اس ف ده از ش خص بتدی ب 
 ه  انج م خواهد شد.ژنوتیپ

وری اقتصادی آب آبیاری نیز نشان داد نتایج تجزیه واریاند بهره
ژنوتیاپ بار    ×که اثرات اصلی آبیاری، ژنوتیپ و اثار متدابال آبیااری    

 (p<0.01)وری اقتصادی آب آبیاری در سط  احتمال یک درصد بهره
وری اقتصادی آب آبیااری  آبیاری موجب افزایش بهرهدار بود  کممعنی
ریال بر مترمکعب آب آبیاری در تیماار آبیااری کامال باه      425211از 

 آبیاری شاده اسا   ریال بر مترمکعب آب آبیاری در تیمار کم 582827
( و لیاو و  2017(  نتایج حاصل با نتایج سااکیر و همکااران )  6)جدول 

وری اقتصاادی آب آبیااری   آبیااری بار بهاره   ر کام همکاران از نظر اثا 
در تیماار    (Cakir et al., 2017; Liu et al., 2021)همخوانی دارد 

ریال بر مترمکعب کمتری  و ژنوتیپ  174670با  13 آبیاری ژنوتیپکم
وری اقتصاادی آب  ریال بر مترمکعب بیشتری  بهاره  1421300با  45

ریاال   130940باا   18 آبیاری کامل ژنوتیپآبیاری را داشتند  در تیمار 
ترتیاب  ریال بار مترمکعاب باه    956050با  42بر مترمکعب و ژنوتیپ 
نتاایج   وری اقتصاادی آب آبیااری را داشاتند    کمتری  و بیشتری  بهره

 دار بااودمدایسااه میااانگی  اثاار متداباال آبیاااری و ژنوتیااپ کااه معناای
(p<0.01) آب آبیااری در تیماار   وری اقتصادی و درصد تغییرات بهره

ارائه شده اس   کمتری   6آبیاری نسب  به آبیاری کامل در جدول کم
ریال بر مترمکعب در  130940وری اقتصادی آب آبیاری با مددار بهره

وری اقتصاادی آب  و بیشاتری  بهاره   18تیمار آبیاری کامل با ژنوتیپ 
آبیااری باا   ریال بر مترمکعب در تیماار کام   1421300آبیاری با مددار 

میاازان تغییاار ایاا  صااف  در   (p<0.01)مشاااهده شااد  45ژنوتیااپ 
درصاد باود کاه در ایا  بای        329های مختل  بی  صفر تاا  ژنوتیپ

و بیشاتری  درصاد تغییار     24 کمتری  درصد تغییر مربوط به ژنوتیاپ 
 بود  16مربوط به ژنوتیپ 
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 )کیلوگرم بر مترمکعب(وری آب آبیاری آبیاری و ژنوتیپ بر بهره اثر متقابل -5جدول 

 ژنوتیپ  تیمار کم آبیاری  تیمار آبیاری کامل درصد تغییرات نسبت به آبیاری کامل
38 39/2 b-g 29/3 b-g 1 
47 29/1 d-g 89/1 d-g 2 
54 91/1 d-g 94/2 b-g 3 
4 76/1 d-g 83/1 d-g 4 
8 63/2 b-g 83/2 b-g 5 
37- 36/2 b-g 48/1 d-g 6 
25- 24/3 b-g 44/2 b-g 7 
110 72/1 d-g 62/3 a-g 8 
30 35/1 d-g 75/1 d-g 9 
48- 75/1 d-g 91/0 fg 10 
117 43/1 d-g 11/3 b-g 11 
228 96/0 fg 15/3 b-g 12 
12- 99/0 fg 87/0 fg 13 
150 78/0 g 95/1 d-g 14 
24 01/1 efg 25/1 d-g 15 
329 66/0 g 83/2 b-g 16 
207 76/0 g 33/2 b-g 17 
161 66/0 g 72/1 d-g 18 
161 36/1 d-g 55/3 a-g 19 
5 04/2 d-g 15/2 c-g 20 
14- 14/4 a-g 55/3 a-g 21 
50 07/3 b-g 59/4 a-f 22 
45 32/2 b-g 36/3 a-g 23 
0 83/2 b-g 84/2 b-g 24 
12 02/3 b-g 39/3 a-g 25 
22- 16/3 b-g 45/2 b-g 26 
20- 28/4 a-g 41/3 a-g 27 
6 53/2 b-g 67/2 b-g 28 
44- 98/2 b-g 67/1 d-g 29 
3- 89/1 d-g 84/1 d-g 30 
29- 59/1 d-g 13/1 d-g 31 
21 48/2 b-g 99/2 b-g 32 
199 28/1 d-g 83/3 a-g 33 
97 42/1 d-g 80/2 b-g 34 
10- 29/3 b-g 95/2 b-g 35 
135 72/1 d-g 05/4 a-g 36 
153 94/0 fg 38/2 b-g 37 
102 98/1 d-g 99/3 a-g 38 
33 89/1 d-g 52/2 b-g 39 
37- 45/3 a-g 16/2 c-g 40 
73- 00/4 a-g 07/1 efg 41 
16- 78/4 a-e 01/4 a-g 42 
77 29/3 b-g 83/5 abc 43 
271 60/1 d-g 94/5 ab 44 
155 79/2 b-g 11/7 a 45 
211 57/1 d-g 89/4 a-d 46 
1 36/2 b-g 38/2 b-g 47 
284 04/1 efg 99/3 a-g 48 
82 27/1 d-g 31/2 b-g 49 
62 29/2 b-g 72/3 a-g 50 
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 وری اقتصادی آب آبیاری )ریال بر مترمکعب آب آبیاری(اثر متقابل آبیاری و ژنوتیپ بر بهره -6جدول 
 ژنوتیپ  تیمار کم آبیاری  تیمار آبیاری کامل درصد تغییرات نسبت به آبیاری کامل

38 477130 b-g 658670 b-g 1 
47 257400 d-g 377330 def 2 
54 382060 d-g 588000 b-g 3 
4 352470 def 365330 d-g 4 
7 526460 b-g 565330 b-g 5 
37- 471750 b-g 296000 d-g 6 
25- 647530 b-g 488000 b-g 7 
110 344390 d-g 724000 a-g 8 
30 269960 d-g 350670 d-g 9 
48- 349780 d-g 182670 fg 10 
116 287000 d-g 621330 b-g 11 
229 191930 fg 630670 b-g 12 
12- 198210 fg 174670 fg 13 
149 156050 g 389330 d-g 14 
23 202690 efg 249330 d-g 15 
329 131840 g 565330 b-g 16 
206 152470 g 466670 b-g 17 
163 130940 g 344000 d-g 18 
160 272650 d-g 709330 a-g 19 
5 408970 d-g 429330 c-g 20 
14- 826910 a-g 710670 a-g 21 
50 614350 b-g 918670 a-f 22 
45 464570 b-g 672000 a-g 23 
0 566820 b-g 568000 b-g 24 
12 603590 b-g 677330 a-g 25 
23- 633180 b-g 489330 b-g 26 
20- 855610 a-g 681330 a-g 27 
5 505830 b-g 533330 b-g 28 
44- 596410 b-g 333330 def 29 
3- 377580 d-g 368000 d-g 30 
29- 319280 d-g 226670 d-g 31 
21 495070 b-g 597330 b-g 32 
199 255610 d-g 765330 a-g 33 
97 284300 d-g 560000 b-g 34 
10- 657400 b-g 589330 b-g 35 
136 343500 d-g 810670 a-g 36 
153 187880 fg 476000 b-g 37 
101 396410 d-g 798670 a-g 38 
33 378480 d-g 504000 b-g 39 
37- 688790 a-g 432000 c-g 40 
73- 799100 a-g 214670 efg 41 
16- 956050 a-g 802670 a-e 42 
77 658300 b-g 1166700 abc 43 
271 320180 d-g 1188000 ab 44 
155 557850 b-g 1421300 a 45 
212 313900 d-g 978670 a-d 46 
1 470850 b-g 476000 b-g 47 
282 208970 efg 798670 a-g 48 
82 254710 d-g 462670 b-g 49 
63 457400 b-g 744000 a-g 50 
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های مختلا  خیاار تحا  دو تیماار     ژنوتیپبندی کلاس 2شکل 

وری اقتصاادی  آبیاری براساس وزن تر میوه و بهاره آبیاری کامل و کم
هاای مختلا  در چهاار کالاس     دهد  ژنوتیپآب آبیاری را  نشان می

کاااملاً مناسااب، مناسااب، کمتاار مناسااب و نامناسااب تدساایم شاادند  
(Mirhosseyni et al., 2024)زن تر میوه و   برای ای  کار، متوسط و

وری اقتصادی آب آبیاری برای هر ژنوتیپ روی نمودار برده شاد   بهره
های ساع  چهاار کالاس مختلا  مشاخص     در جه  حرک  عدربه

شود، ارتباط مستدیمی بی  مشاهده می 2طور که در شکل شدند  همان
وری اقتصاادی آب آبیااری   عملکرد بر اسااس وزن تار میاوه و بهاره    

باا داشات     45و  43، 42   اسااس، ساه ژنوتیاپ   مشاهده شد  بار ایا  

نامناساب   18و  15، 13بیشتری  عملکرد کاملاً مناسب و سه ژنوتیپ 
هاای مختلا  باه ساطوح     بندی شدند  پاسخ عملکارد ژنوتیاپ  کلاس

داری داشتند  بنابرای  انتخاب مدیری  آبیاری مورد مطالعه تفاوت معنی
-بندی ژنوتیپی باشد  کلاسآبیاری بایستی متناسب با ژنوتیپ انتخاب

وری آب آبیاری اطلاعات مناسبی در اختیار های مختل  براساس بهره
گاران و کشااورزان بارای شناساایی     خصوص اصالاح گران بهپژوهش
دهاد  همچنای  افاق    وری آب مناساب قارار مای   های با بهرهژنوتیپ

های دهی مطالعات پیش رو با هدف توسعه ژنوتیپمناسبی برای جه 
 دهد وری مناسب آب آبیاری قرار میا بهرهب

 

 
 وری اقتصادی آب آبیاریژنوتیپ مختلف خیار براساس وزن تر میوه و بهره 50بندی کلاس -2شکل 

      

 گیرینتیجه

-باناک ژرم های مناساب از  هدف مطالعه حاضر شناسایی ژنوتیپ

آبیاری بود  پلاسم خیار دانشگاه گیلان با هدف تولید بذر در شرایط کم
وری آب ای و مالاک قارار دادن عملکارد، بهاره    نتایج کش  گلخاناه 

هاای  وری اقتصادی آب آبیااری نشاان داد کاه ژنوتیاپ    آبیاری و بهره
های اصالاحی  بودند که بایستی در برنامه 45و  43، 42مناسب شماره 

-های مختل  خیار به آبیاری بهاستفاده قرار گیرند  پاسخ ژنوتیپ مورد

های مورد مطالعه متغیر باود  ایا  نتیجاه    طور قابل توجهی در ویژگی
های مختل  یاک گیااه ممکا  اسا      دهد که حتی ژنوتیپنشان می
های متفاوتی در پاسخ به آبیاری داشته باشد  با توجه باه نتاایج   ویژگی
اسخ به آبیاری در کش  یاک ژنوتیاپ باا ژنوتیاپ     توان گف  که پمی

دیگر متفاوت اس   بناابرای  مادیری  آبیااری بایساتی باا توجاه باه        

های آن ژنوتیپ تنظیم شود  با تکرار پژوهش حاضر در شارایط  ویژگی
های مختل ، مدیری  کاود و    (  مدیریتی مختل  )روش کاش ، بستر

ن به معرفی هیبرید مناسب تواهای مختل  میو ارزیابی پاسخ ژنوتیپ
سازی آن کمک کارد  مطالعاه حاضار گاام آول در شاناخ       و تجاری
پلاسام خیاار دانشاگاه    های موجاود در باناک ژرم  های ژنوتیپویژگی

های دیگیر های بعدی ویژگیگیلان در ارتباط با آبیاری اس  و در گام
 های تحمل تنش بررسی خواهند شد نظیر شاخص
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   وزارت جهاد کشاورزی 1401آمارنامه کشاورزی  

زاده، ح ، ربیعای، ب  و خداپرسا ، س ا    الفتی، ج ، پیوس ، غ ، سمیع
پااذیری عمااومی، خصوصاای و هتااروزید باارآورد ترکیااب  1389

-های خیار برای کیفی  میوه از طریق تلاقای دی تعدادی از  ی 

آلل ناقص  رسااله دکتاری، دانشاکده علاوم کشااورزی دانشاگاه       
 گیلان 

  بارآورد  1396پور اصایل، م ، الفتای، ج    امیدی، ا ، خالدیان، م ، حس 
ای شرایط کش  گلخاناه  نیاز آبی و ضرایب گیاهی گل سوس  در

-1120(: 11)6در شهرسااتان رشاا   آبیاااری و زهکشاای ایااران  
1111  

  آبیاری راهکاری در برابار کمباود آب  کم  1402حسام، م  و شاکر، م  
 272  دانشگاه علوم کشاورزی و مناابع طبیعای گرگاان   انتشارات 
 صفحه  

   مدیری  گلخانه  انتشارات مرز دانش 1384حسندخ ، م  

ای بارای  نساخه ) آبیااری کم  1402، م  نژادپارسی، خ  و پیغان ، ا ،رجا
 صفحه  324( )ترجمه(  انتشارات شهرآب  مشکل کم آبی

  اثر ساطوح مختلا    1399ح   ،سالمی ، و زارعی, ق  ،م رضوانی, س
نشاریه    ایآبیاری بر عملکرد و کارایی مصرف آب خیاار گلخاناه  

  1527-1537(: 5)14  آبیاری و زهکشی ایران

ای )کشا   گیاهان گلخانه  1403  مجردی م   و، رمضانی ع زرندی م
 صفحه   168  چشم انداز قطب  انتشارات خیار(

د  ، استرو  ، ن، زاده انصاریعالم  ،ع ،هوشمند ، م ،گلابی ، س ،شکری
وری های کم آبیاری بار عملکارد و بهاره     بررسی اثر رژیم1401

(: 1)13  هندسای آبیااری و آب ایاران   م  مصرف آب خیار در اهواز
175-161  

  مدایساه برخای   1402سالمانی، ک ، جلالای، ا  و جعفاری، پ     عرب
هااای مورفوفیزیولوژیااک و عملکاارد هیبریاادهای خیااار  ویژگاای

(Cucumis sativus)   1190(: 4)37  نشااریه علااوم باغبااانی-
1179  

  1395، و  علیاازاده ب  و ،پیکرسااتان  ر ،م س ،ساایفی  ،م علیجااانی آ
انتشاارات  (  ایآموزش کش  و پارورش خیاار )خااکی و گلخاناه    
 صفحه  125(  تحدیدات، آموزش کشاورزی و منابع طبیعی )تاک

مادیری     1403  ش ،خویو خوش ، ع ارجی م ، عظیمی،ر ، غلامی، 
زیتاون  انتشاارات جهااد     هاای بااغ  در خشکی تنش و آبیاری کم

  صفحه 152دانشگاهی کرمانشاه  

  ارزیاابی  1402ج  ، نیکبخا    ، وط، برزگار  ، ف ،نکوناام  ، م ،قریشی
هااای رشاادی، عملکااردی و فیزیولااوژیکی خیااار شاااخدار  پاسااخ

  آبیااری باه تانش کام     (.Cucumis metuliferus L) آفریدایی
   423-436(: 2)37: علوم باغبانی

  ای باا رویکارد ناوی    مدیری  خیار گلخاناه   1401، م ر  جهرمیمتدی
 صفحه  168مرداویج   انتشارات

های افازایش  راهنمای پرورش خیار: با تاکید بر روش  1397مددم، ع  
 صفحه   76  انتشارات مرز دانش  وری کمی و کیفی آنبهره

Abbas, K., Li, J., Gong, B., Lu, Y., Wu, X., Lü, G. and 
Gao, H. 2023. Drought Stress Tolerance in 
Vegetables: The Functional Role of Structural 
Features, Key Gene Pathways, and Exogenous 
Hormones. International Journal of Molecular 
Sciences. 24(18):13876. DOI: 
10.3390/ijms241813876.  

Al-Ghobari, H.M. and Dewidar, A.Z. 2018. Deficit 
irrigation and irrigation methods as on-farm 
strategies to maximize crop water productivity in dry 
areas. Journal of Water and Climate Change. 9(2): 
399–409. DOI: 10.2166/wcc.2017.014 

Allen, R.G., Pereira, L.S., Raes, D. and smith, M. 1998. 
Crop evapotranspiration - Guidelines for computing 
crop water requirements - FAO Irrigation and 
drainage paper 56. Rome, Italy. 

Cakir, R., Kanburoglu-Cebi, U., Altintas, S. and 
Ozdemir, A. 2017. Irrigation scheduling and water 
use efficiency of cucumber grown as a spring-
summer cycle crop in solar greenhouse. Agricultural 
Water Management. 180: 78-87.  

Das, A., Munshi, A.D. and Raju, D. 2024. Key 
physiological traits for drought tolerance identified 
through phenotyping a large set of slicing cucumber 
(Cucumis sativus L.) genotypes under field and 
water-stress conditions. Genetic Resources and Crop 
Evolution. 71: 1-14. DOI: 10.1007/s10722-023-
01737-y 

Fernandez, G. C. J. 1992. Effective selection criteria for 
assessing stress tolerance. Proceedings of the 
International Symposium on Adaptation of 
Vegetables and Other Food Crops in Temperature 
and Water Stress. Aug. 13-18, Taiwan. pp. 257-270. 
doi: 10.22001/wvc.72511. 

Khaledian, M.R., Mailhol, J.C., Ruelle, P., Mubarak, I. 
and Maraux, F. 2011. Nitrogen balance and 
irrigation water productivity for corn, sorghum and 
durum wheat under direct seeding into mulch when 
compared with conventional tillage in the 
southeastern France. Irrigation Science. 29(5): 413-
422. 

Liu, H., Yin, C., Gao, Z. and Hou, L. 2021. Evaluation 
of cucumber yield, economic benefit and water 
productivity under different soil matric potentials in 
solar greenhouses in North China. Agricultural 
Water Management. 243: 106442.  

https://doi.org/10.2166/wcc.2017.014
https://doi.org/10.1007/s10722-023-01737-y
https://doi.org/10.1007/s10722-023-01737-y


 1403 اسفند-بهمن ،18 جلد ،6 شماره، نشریه آبياري و زهكشي ایران     876

Mirhosseyni, A., Hassanpour Asil, M., Olfati, J.A. and 
Farhangi, M.B. 2024. Genotypic variation in 
nitrogen use efficiency trait in 35 cucumber inbred 
lines. Acta Physiologiae Plantarum. 46(10): 1-12. 

Najafi, S., Khaledian, M.R. and Rezaei, M. 2021. 
Evaluation of water productivity with three rice 
genotypes under different irrigation regimes and 
nitrogen fertilizer treatments in Rasht, northern Iran. 
Irrigation and Drainage. 70(4): 679-689. 

Najarian, M., Mohammadi Ghehsareh, A., Fallahzade, J. 
and Peykanpour, E. 2017. Responses of cucumber 
(Cucumis sativus L.) to ozonated water under 
varying drought stress intensities. Journal of Plant 
Nutrition. 41(1): 1-9. 

Ndukauba J., Nwofia, G.E, Okocha, P.I. and Ene-
Obong, E.E. 2015. Variability in Egusi-Melon 
Genotypes (Citrullus lanatus [Thumb] Matsum and 
Nakai) in derived Savannah environment in South-
Eastern Nigeria. International Journal of Plant 
Research. 5(1): 19-26. 

Panghal, V.P.S., Bhatia, A.K., Duhan, D.S. and Batra, 
V.K. 2016. Phenological development and 
production potential of parthenocarpic cucumber 
hybrids under polyhouse environment. Indian 
Journal of Horticulture. 73: 604-606. 

Parkash, V., Singh, S., Deb, S., Ritchie, G. and Wallace, 
W. 2021. Effect of deficit irrigation on physiology, 
plant growth, and fruit yield of cucumber cultivars. 
Plant Stress. DOI: 10.1016/j.stress. 2021.100004. 

Raghvendra, S., Kumarsingh, A., Sanjay, K., Singh, 
B.K. and Psingh, S. 2011. Combining Ability 

Studies in Cucumber (Cucumis sativus L). Vegetable 
Science. 38(1): 49- 52. 

Rahil, M.H. and Qanadillo, A. 2015. Effects of different 
irrigation regimes on yield and water use efficiency 
of cucumber crop. Agricultural Water Management. 
148: 10-15. 

Saif, U., Maqsood, M., Farooq, M., Hussain, S. and 
Habib, A. 2003. Effect of planting patterns and 
different irrigation levels on yield and yield 
component of maize (Zea mays L.). International 
Journal of Agriculture and Biology. 1: 64-66. 

Teshome, F.T., Bayabil, H.K., Schaffer, B., Ampatzidis, 
Y., Hoogenboom, G. and Singh, A. 2023. Exploring 
deficit irrigation as a water conservation strategy: 
Insights from field experiments and model 
simulation. Agricultural Water Management. 289: 
108490. DOI: 10.1016/j.agwat.2023.108490  

Wang, H. 2021. Cucumber Economic Values and Its 
Cultivation and Breeding. BoD – Books on Demand, 
2021. 228 pages. 

Wang, J., Zhang, L., Cao, Y., Qi, C., Li, S., Liu, L., 
Wang, G., Mao, A., Ren, S. and Guo, Y.D. 2018. 
CsATAF1 positively regulates drought stress 
tolerance by an ABA-dependent pathway and by 
promoting ROS scavenging in cucumber. Plant and 
Cell Physiology. 59(5): 930-945. DOI: 
10.1093/pcp/pcy030. 

Wehner, T.C. and Lower, R.L. 1996. Once-over harvest 
yield of cucumber hybrids made with a determinate 
parent. Report-Cucurbit Genetics Cooperative. 19: 
17-20. 

  

https://doi.org/10.1016/j.stress.%202021.100004
https://doi.org/10.1093/pcp/pcy030
https://doi.org/10.1093/pcp/pcy030


 877      آبيارياي در شرایط کمهاي مختلف خيار گلخانهوري اقتصادي آب آبياري ژنوتيپبهره

 

Economic Productivity of Irrigation Water of Different Genotypes of 

Greenhouse Cucumber in Deficit Irrigation Conditions 

 
M. Mohammadpour1, J. Olfati2, M.R. Khaledian3, B. Rabiei4 

Recived: Oct.18, 2024             Accepted: Nov. 23, 2024 

 

Abstract 

Identifying genotypes tolerant to deficit irrigation and introducing them to farmers and breeder is a suitable 
solution to improve the productivity of irrigation water. This study aims to evaluate 50 cucumber genotypes from 
the cucumber germplasm bank of University of Guilan in the greenhouse of the Faculty of Agricultural Sciences 
at University of Guilan in 2022 under two irrigation levels: full irrigation and deficit irrigation (50% of full 
irrigation). This research was conducted in a split-plot in a completely randomized design including two levels of 
full irrigation and  deficit irrigation (50% of the amount of water used in full irrigation), 50 genotypes, and three 
replications. The goal is to identify the best genotypes based on yield, irrigation water productivity, and 
economic productivity of irrigation water. These genotypes were selected for seed production and use in 
breeding programs. A drip irrigation system was used, and irrigation management was based on the water 
requirement of cucumbers inside the greenhouse. The cucumbers were harvested at commercial maturity, and 
yield, some yield component, irrigation water productivity, and economic productivity of irrigation water were 
determined. The results showed that irrigation significantly affected the number of fruits, irrigation water 
productivity, and economic productivity of irrigation water (p<0.01). The effects of genotype and the interaction 
between irrigation and genotype on fruit fresh weight, irrigation water productivity, and economic productivity 
of irrigation water were also significant (p<0.01). The indices of fruit fresh weight, irrigation water productivity 
and economic productivity of irrigation water were considered to determine suitable and unsuitable genotypes. 
Genotypes 42, 43, and 45 with fruit fresh weight of 200-355 gr, irrigation water productivity of 2.7-8.2 kg/m3 of 
irrigation water and economic productivity of irrigation water of 1,421,300-557,850 Rials/m3 of irrigation water 
were the best choices. Genotypes 13, 15, 16, and 18 with fruit fresh weight of 43-141 gr, irrigation water 
productivity of 0.7-8.2 kg/m3 of irrigation water and economic productivity of irrigation water of 565,330-
130,940 Rials/m3 of irrigation water were unsuitable choices according to the conditions of the present study. 
Based on the number of fruits per plant, fruit fresh weight yield, irrigation water productivity, and economic 
productivity of irrigation water, genotypes 42, 43, and 45 were identified as the best choices, while genotypes 
13, 15, 16, and 18 were deemed inappropriate under the conditions of this study. Using the selected genotypes 
for cucumber seed production can simultaneously improve yield and irrigation water productivity, thereby 
enhancing the economic productivity of irrigation water. 
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