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 چکیذُ

ت لاثبؾثج کثبّؾ ک٘ت٘ثت ،ثبس، گؼثتشؽ دس هٌثبثؽ آة ٍ ثثشٍص ػثبٗش هـث          ، گشددٖ کِ اص هٌبثؽ هختلف اٗزبد ه ؼتٗص ط٘هح ّٕبٖ اًَاؼ آلَدگ
لثضات  ثش پثبٗؾ    ذ٘ثب تأک ٕچب ک٘چ٘حَضِ آثشٗض سٍد،بًِ ک ّٕب ٌذُٗهطبلؿِ ٍ اسصٗبثٖ هٌبثؽ ثبلتؿل ٍ ثبلقَُ آلا ٕ،ـشٍ٘پتحق٘ق . گشددٖ ه ٖط٘هح ؼتٗص

اػتتبدُ اص آًثبل٘ض  اػت. ثب دس سٍد،بًِ هزکَس  ّب ٌذُٗثشسػٖ ه٘ضاى آلا ّذف تحق٘ق، اػت. 1402تب  1398ٕ ّب ػبلدس طَل  ػٌگ٘ي ٍ ک٘ت٘ت آة ػطحٖ
ه٘ثضاى تطثبثق ثثب    رْت تؿ٘ث٘ي   Qual2kw ثب اػتتبدُ اص هذل ٕػبصِ ٍ٘ ؿج ENVI ا ضاس دس هح٘ط ًشم ٕا ّب دس آصهبٗـگبُ ٍ تتؼ٘ش تلبٍٗش هبَّاسُ دادُ

پشٍطُ هغ اًزثشد   دّذٖ هًـبى  ّبٖ ثشسػًت٘زِ . اًزبم گشدٗذُ اػت ٕچب ک٘چ٘اػتبًذاسدّب، تحل٘ل سًٍذ ه٘ضاى تغ٘٘شات پبساهتشّبٕ ک٘تٖ آة سٍد،بًِ ک
ٖ، ثبغثبت ٍ داهثذاسٕ ٍ هشاکثض    صساؾث دس کٌثبس  ؿبل٘ثت    (کٌؼبًتشُ ٕکٌؼبًتشُ ٍ ػذ ثبطلِ  شاٍس  ؿبل٘ت ؾوذُ اکتـبف ٍ اػتخشاد هؿذى، تَل٘ذ )ؿبهل ػِ

 54/3ه٘ضاى کذٍست،  ،ٕ ؿذُ اػت. دس طَل اٗي هذت هطبلؿِچب ک٘چ٘کػ ًَتٖ، ّوشاُ ثب طئَهَس َلَطٕ هٌطقِ هَرت تغ٘٘شاتٖ دس ک٘ت٘ت آة سٍد،بًِ 
NTU  کبّؾ؛ ه٘ضاىBOD ،3 mg/lit  کبّؾ؛ ه٘ضاىPH ،8    ٍاحذ ا ثضاٗؾ؛ ه٘ثضاىTSS ،86/4 mg/lit    ا ثضاٗؾ ٍ ه٘ثضاىTDS   9/4، ثثِ هقثذاس 

mg/lit طبٕ هشثؽ هشثثَ  ثثِ    يٗکوتش، ث٘ـتشٗي ٍ 8ٕ لٌذػت ا هبَّاسُاػت. دس پبٗؾ تغ٘٘شات کوٖ  لضات ػٌگ٘ي ثب اػتتبدُ اص تلبٍٗش  ب تِٗ ؾٗا ضا،
قثَاً٘ي هلثَة ٍ ثبلادػثت دس     ؿَدٖ هثشإ ثْؼبصٕ ک٘تٖ سٍد،بًِ تَكِ٘  يٗ؛ ثٌبثشااػت 1398دس ػبل  2ٍ  4، 1 ٍ 1402دس ػبل  2ٍ  4ٕ ّب ؼتگبُٗا

 کٌٌذُ ت٘تخجٕ ػطحٖ ّوچَى اػتتبدُ اص ّب آةثش هٌبثؽ  احشٕ دس حبؿِ٘ سٍد،بًِ ٍ ساّ بسّبٕ تقل٘ل کبس دس،تارشإ قَاً٘ي هذٗشٗت پؼوبًذّب، ا ضاٗؾ 
 ش قشاس گ٘شد. ٕ اّچب ک٘چ٘کٗت هذٗشٗت ثخؾ کـبٍسصٕ ٍ كٌؿتٖ حبؿِ٘ سٍد،بًِ الٍَ  هَسدتَرِؿَساثِ پتبع ٍ غ٘شُ،  ،بس

 

 Qual2kw ٕ اّش،چب ک٘چ٘ک لضات ػٌگ٘ي، ک٘ت٘ت آة ػطحٖ،  کلیذی: ّایٍاشُ
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ٕ  ٘ضَٗلثثَطٗ ٖ ٍ ثَ٘لثثَطٗ ٖ ٌثثذّبٗ شاآة اّو٘ثثت صٗثثبدٕ دس 

                                                           
ٕ ّثب ٖ آلثَدگ ؾلَم ٍهٌْذػٖ هحث٘ط صٗؼثت گثشاٗؾ    گشٍُ داًـزَٕ دکتشإ  - 1

 ، اٗشاىهح٘ط صٗؼت، ٍاحذ تجشٗض، داًـگبُ آصاد اػلاهٖ تجشٗض، تجشٗض
هشکثض   -گشٍُ هٌْذػٖ هح٘ط صٗؼت داًـگبُ آصاد اػلاهٖ ٍاحثذ تجشٗثض، اٗثشاى    - 2

اسع، ٍاحثذ  تحق٘قبت هذٗشٗت تَػؿِ پبٗذاس حَضِ آثشٗض دسٗبچثِ اسٍه٘ثِ ٍ سٍد،بًثِ    
 تجشٗض، داًـگبُ آصاد اػلاهٖ تجشٗض، اٗشاى

هشکثض   -گشٍُ هٌْذػٖ هح٘ط صٗؼت داًـگبُ آصاد اػلاهٖ ٍاحثذ تجشٗثض، اٗثشاى    - 3
تحق٘قبت هذٗشٗت تَػؿِ پبٗذاس حَضِ آثشٗض دسٗبچثِ اسٍه٘ثِ ٍ سٍد،بًثِ اسع، ٍاحثذ     

 تجشٗض، داًـگبُ آصاد اػلاهٖ تجشٗض، اٗشاى  
هشکثض   -ٗؼت داًـگبُ آصاد اػلاهٖ ٍاحثذ تجشٗثض، اٗثشاى   گشٍُ هٌْذػٖ هح٘ط ص - 4

تحق٘قبت هذٗشٗت تَػؿِ پبٗذاس حَضِ آثشٗض دسٗبچثِ اسٍه٘ثِ ٍ سٍد،بًثِ اسع، ٍاحثذ     
 تجشٗض، داًـگبُ آصاد اػلاهٖ تجشٗض، اٗشاى

 (Email: sdm@iaut.ac.ir                              :ًَٗؼٌذُ هؼئَل-)*

 ,.Adjovu et al,2023; Al-Afify et alگ٘بّثبى ٍ رثبًَساى داسد. )  

ٕ هَسد آًبل٘ض دسثبسُ ک٘ت٘ت آة پ٘چ٘ثذُ  ّب دادُاٌٗ ِ ثِ  ثبتَرِ(. 2022
رْثت  ّثب   سٍد،بًِحل هـ لات ک٘تٖ ٍ کوٖ آة  ٍرَد يٗثباّؼتٌذ، 
آة  ت٘ث ت٘ک تٗشٗاص ًػثش حتبغثت ٍ هثذ    ٖرْبً ًٖػن ؾوَه اػتقشاس

 ٕثشا ٕ، اقذام  َسسٍ يٗاصا(. Almodaresi et al., 2019) ح٘بتٖ اػت
 ٕآة ضشٍس ت٘ت٘هؤحش ٍ ًػبست ثش ک تٗشٗهذ قٗحتع هٌبثؽ آة اص طش

(. اص کل هٌجؽ Du et al, 2022; Imessoudene et al., 2022) اػت
 20دسكثذ، ثخثؾ كثٌؿت     5تٌْثب   ٖهلبسف ،بًگ ،هَسداػتتبدُآثٖ 

 Islam et) هبًثذ ٖ ه ٖثبق ٕهلبسف کـبٍسص ٕدسكذ ثشا 75دسكذ ٍ 

al., 2023; Jadda et al, 2023.) آة قجل اص اػثتتبدُ   ت٘ت٘ک ٖبثٗاسص
(. Kannel et al., 2007) هْن اػثت  بس٘هلشف اًؼبى ثؼ ٕاص آى ثشا

کٌٌذ  ذا٘پساُ  ّب ؼتن٘اکَػرسات هؿلق ٍ  لضات ػٌگ٘ي هو ي اػت ثِ 
 Kormokar etسا ثِ طج٘ؿت ٍاسد کٌٌذ ) ِٗتزض شقبثل٘غٕ ّب ٌذُٗآلاٍ 

al., 2022 دس هقثبدٗش ثؼث٘بس کثن     هؿوثَلاا (. دس هح٘ط،  لضات ػٌگ٘ي
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ِ ٗ ؾٗ ضاا ّب آىٕ اًؼبًٖ، غلػت ّب ت٘ ؿبلٍرَد داسًذ، اهب ثِ دل٘ل   ب تث
ِ ٕ طج٘ؿٖ ٍ اًؼبًٖ ثثِ  ّب ت٘ ؿبلاػت. اٗي ؾٌبكش تَػط   ّثب  سٍد،بًث

 ,.Mammeri et al., 2023; Mingtao et al) ؿثًَذ ٖ هث ػثبطؽ  

تحق٘قثثثبتٖ کثثثِ دس صهٌ٘ثثثِ آلثثثَدگٖ  لثثثضات ػثثثٌگ٘ي دس  (. 2021
ٖ   اکَػ٘ؼتن ؿثًَذ اص دٗثذگبُ ػثلاهت ٍ ثْذاؿثت      ّبٕ آثٖ اًزثبم هث

ّبٕ آثٖ ٍ رلثَگ٘شٕ اص صٍال صٗؼثتٖ    ؾوَهٖ، حتع تؿبدل اکَػ٘ؼتن
ّب حبئض اّو٘ت اػت )اػوبؾ٘لٖ،  ٕ تأح٘شات ػَء آلاٌٗذُ ٍاػطِ ثِّب  آى

هطبلؿثبت ًـثبى دادُ اػثت کثِ آلثَدگٖ  لثضات ػثٌگ٘ي دس         (.1381
 ٕ آثثثٖ هختلثف ثثثب ثؼثث٘بسٕ اص ؾَاهثل اًؼثثبًٖ دٗگثثش  ّثثب ؼثتن ٘اکَػ

(Miranda et al., 2024،)   ٕاص رولثثِ هقثثبدٗش صٗثثبدٕ اص کَدّثثب
ًـثذُ، هثذٗشٗت    ِ٘تلثت ، پؼوبًذّبٕ كثٌؿتٖ  ّب کؾ آ تؿ٘و٘بٖٗ ٍ 

 ;Osama et al., 2024ثثبص ٍ غ٘ثشُ هثشتجط اػثت )     داى صثبلِضؿ٘ف 

Ovidiu et al., 2022.)  ٍسٍد اٗثثي ؾٌبكثثش ثثثِ صًز٘ثثشُ غثثزاٖٗ اص
 .هَرَدات اػت ٍ ػبٗش اًؼبى ٕثشا ٕرذ ّٕبٕ هختلف، تْذٗذ سٍؽ

تش  ٍاقؽ دس اطشاف هٌبطق كٌؿتٖ اٗي تْذٗذ رذٕ ٕدس اساضٖ کـبٍسص
ّثبٕ   اص ساُ ٖ لثضات ػثو  (. 1397)لزو٘شاٍسس ًزبتٖ، سػذ هٖ ًػش ثِ

ٖ ٘ث گًَبگَى ػجت هشگ هبّ ب ٗث  ٕجثبت  لثض  ٘تشک ـثتش ٘ؿثًَذ. ث  بى هث
ٍٗظُ کجذ، آثـثؾ، قلثت، طحثبل ٍ     إ ثذى، ثِ ّب دس ثب تِ ّبٕ آى َٗى

 دسًػشگثش تي ثثب  (. 1402هشادٕ ٍ ّو بساى، ) ٗبثٌذ هٖاػتخَاى تزوؽ 
ٍ  (Pelletier et al., 2006)روؿ٘ت، تَػثؿِ كثٌؿتٖ    سٍصا ضٍىسؿذ 

ِ اًتػبس داؿت کِ  تَاىٖ هگؼتشؽ رَاهؽ هذسى ؿْشٕ  ٕ ّثب  سٍد،بًث
 ّثب  ٌذُٗآلاٍاقؽ دس ًضدٗ ٖ اٗي هٌبطق ثِ دل٘ل ٍسٍد ثخؾ اؾػوٖ اص 

ِ ٖ دس حشٗن ٍ حبؿثِ٘  ٕ ػطحٖ ٍ صٗشصهٌّ٘ب آةثِ هٌبثؽ  ، ّثب  سٍد،بًث
ٕ آثٖ دس هؿشم ،طش تخشٗت ٍ ًثبثَدٕ قثشاس   ّب ػبهبًِث٘ؾ اص ػبٗش 

 ثِ ثبتَرِ(. اص طش ٖ Pesce et al., 2000; Rao et al., 2014داسًذ )
، تحق٘ق ٍ تتحق ،ـک وًِ٘قشاسگ٘شٕ کـَس اٗشاى دس اقل٘ن ،ـک ٍ 

ٍ  ّثب  آىٕ ّثب  ؿب،قٕ ش٘گ اًذاصُثش  ذ٘تأکثب  ّب سٍد،بًِهٌبثؽ آلَدگٖ 
، ٗثک اهثش ضثشٍسٕ دس رْثت     ّثب  ٌذُٗآلاؿٌبػبٖٗ هٌبثؽ تَل٘ذٕ اٗي 

ٕ هٌبػثت ثثشإ کٌتثشل ه٘ثضاى     ّثب  حثل  ساُٖ، اسصٗبثٖ ٍ اسائِ ٌ٘ث ؾ٘پ
ثثِ دل٘ثل    .  لثضات ػثٌگ٘ي  اػثت آلَدگٖ ٍ ثْجَد ک٘ت٘ت آة سٍد،بًِ 

آثٖ  ّٕب ٌذُٗآلا يٗتش احشات ػوٖ ٍ اٗزبد تزوؿبت صٗؼتٖ اص ،طشًبس
آة اثثضاس   ت٘ت٘ؿب،ق ک(. Sajil Kumar, 2013) گشددٖ هحؼَة ه

ِ ٘آة ٍ دس ًت ٖآلثَدگ  ضاى٘ث ه ٖدس ثشسػث  ٕذ٘هت اقثذاهبت   ٕارثشا  زث
ِ ٗآة ثثب هقب  ت٘ث ت٘اػت. ک ٖهٌبثؽ آث ٖکبّؾ آلَدگ ٕهٌبػت ثشا  ؼث
هزثبص   ضاى٘ث آة هَسدهطبلؿِ ثب ه ّٕب ًوًَِ ٖٗب٘وٍ٘ ؿ ٖ ٗض٘ؾَاهل  

 (.Sankhla et al., 2016; Sunjida et al., 2016) ؿثَد ٖ هث  ي٘٘تؿ
هلثبسف   ٕآة ثثشا  ت٘ث ت٘ک ف٘تَكث  ٕاص آى ثثشا  تثَاى ٖ هث  يّ٘وچٌ

اػثتتبدُ کثشد. سٍد،بًثِ     ٍٖ كثٌؿت  ٕهختلف هبًٌثذ ؿثشة، کـثبٍسص   
ػْن صٗبدٕ دس تأه٘ي آة ؿثشة هٌطقثِ ٍ کـثبٍسصٕ ٍ     ٕچب ک٘چ٘ک

ّوچٌ٘ي كٌؿتٖ داؿتِ، ٍ ربٗگبُ اکَلَطٗک حؼبع ٍ پثش اسصؽ اٗثي   
ن آثٖ دس حتع تؿبدل اکَلَطٗک هٌطقِ، حتثع ،لَكث٘بت ٍ   اکَػ٘ؼت

ح٘بتٖ آة آى ّوثَاسُ هَسدتَرثِ هحققثثبى قثشاس گش تثِ       ّٕبٖ ظگٍٗ
ٍ ؾَاهل ٍ ؾٌبكش ( Smith, 2016) لاٌٗذُآ ّٕب اػت. ؿٌبػبٖٗ کبًَى

هثثؤحش دس آلثثَدگٖ رْثثت ؿٌبػثثبٖٗ پتبًؼثث٘ل ٍ آلثثَدگٖ ثبلتؿثثل      
(Statonova, 2016 )ِدس هطبلؿبت  شادػت اصرولثِ   ٕضٗس ثشإ ثشًبه

آهبٗؾ ػشصه٘ي ٍ ّوچٌ٘ي اػتتبدُ ثٌِْ٘ اص طج٘ؿثت اص ضثشٍست اٗثي    
 ِ ثثِ اّثذاف ٍ هَضثَؼ تحق٘ثق ثثب ؿٌبػثبٖٗ        هطبلؿِ اػت کِ ثبتَرث

، ه٘ثثضاى تحشٗثثک ٍ ٕثثثشداس ٌٗثثذُ طج٘ؿثثٖ ًثثَؼ ثْثثشُلاآ ّٕثثب کثثبًَى
ٌٗثذگٖ اًؼثبًٖ   لاآ ّٕثب  ٌٗذگٖ ٍ ًثَؼ کثبًَى  لاًوَدى پتبًؼ٘ل آ  ؿبل
ثشسػثٖ هٌثبثؽ   . گثشدد ٖ رولِ پؼبة ٍ پؼوبًذ اًؼبًٖ ً٘ض هـخق هاص
دس ثؼ٘بسٕ اص ًقب  ؿْشػتبى اّثش هٌثبثؽ    دّذٖ ًـبى ه ،لَف يٗدسا
صئل٘ثک دس رٌثَة    ّٕثب  كَست ثبلتؿل ٍرثَد داسد ٍ هؿثذى   ٌٗذُ ثِلاآ

غشثٖ اّش، هؿذى گَگشد دس حبؿِ٘ سٍد،بًثِ اّثش چثبٕ، هؿثذى هثغ      
ٌٗذُ دس اٗي هٌطقثِ ثثَدُ کثِ    لاهٌبثؽ إٓ لاهضسؾِ ًـبى اص پتبًؼ٘ل ثب

ؿٌبػبٖٗ ٍضؽ هَرَد ٍ ػٌبسَٗػثبصٕ دس ًحثَُ اًتـثبس ثثب اػثتتبدُ اص      
 ٕثشداس ثشإ ثْشُ ٕػبص ن٘دس تلو تَاًذٖ سٍص ه ٕا ضاسّب ّب ٍ ًشم سٍؽ

اص طج٘ؿت ًقؾ اٗتب ًوبٗذ ٍ دس ثْجَد ٍضؿ٘ت ٍ ٗب کبّؾ ،ؼبسات ثثِ  
 .رَاهؽ اًؼبًٖ هؤحش ثبؿذ

،طبّبٕ هطلثق ٍ   ٌٖ٘ث ؾ٘صهبى تحل٘ل آهبسٕ ثب پ ّن ٕش٘کبسگ ثِ
،طبٕ هشثؿثبت ٍ ّوچٌث٘ي اػثتتبدُ اص سٍؽ کَکشٗزٌ٘ثت ٍ تؿ٘ث٘ي      
ضشٗت ّوجؼتگٖ ث٘ي هتغ٘شّثبٕ هؼثتقل ٍ ٍاثؼثتِ دس کٌثبس تتؼث٘ش      

 َٕػثبص ٗا ثضاس ػٌبس  اص قبثل٘ثت ًثشم   ٕش٘گ ٍ ثب ثْشُ ٕا تلبٍٗش هبَّاسُ

QUAL2Kw  ٍ اؾتوبد ثَدى هتتثبٍت   قبثلاٗي هطبلؿِ سا اص ًػش دقت
ؾٌَاى ٗک الگَ ثشإ هطبلؿِ ه٘ثضاى   اٗي هطبلؿِ سا ثِ تَاىٖ ًوَدُ ٍ ه

ٍ   لضات ػٌگ٘ي ظٍُٗ ثِ ّب ٌذُٗاص هٌبثؽ ثبلتؿل ٍ ثبلقَُ آلا ٕشٗپز ت٘آػ
 .، هؿش ٖ ٍ ثشإ هطبلؿِ ػبٗش هٌبطق هـبثِ تؿو٘ن دادؾٌبكش هَرَد

 

 ّا رٍش ٍ هَاد

 هَردهطالعِ هٌطقِ
هحذٍدُ هطبلؿبتٖ ٍ هحذٍدُ  ؾٌَاى ثِاًزشد سٍد،بًِ حَضِ آثخ٘ض 

ِ  ٖهؿثثذًهزتوثثؽ كثثٌؿتٖ ٍ  هحثثل پثثبٗؾ  ؾٌثثَاى هثثغ اًزثثشد ثثث
ؿوبل غشثٖ  ؿذُ اػت کِ اٗي سٍد،بًِ دس هح٘طٖ دس ًػش گش تِ صٗؼت
ِ   ٍ  (1)ؿث ل   اّش قشاس گش تثِ اػثت   ػتبىؿْش  ،هٌجثؽ تغزٗثِ سٍد،بًث

ّب ثَدُ ٍ دس رْت ؿوبل ثِ رٌَة رشٗبى داسد.  ًضٍلات رَٕ ٍ چـوِ
ٖ  ک٘لَهتش، دس هٌبطق ػَلتبتِ ثٖ 31طَل سٍد،بًِ  کشثٌبتثِ   کشثٌبتِ ٍ ثث

ا،ثتلاف استتثبؼ دس اٗثي    ػَلتبتِ دس ػبصًذّبٕ ػ٘ل٘ بتِ رشٗثبى داسد.  
اقل٘ن هٌطقِ ٍ  تٌْب ًِ( کِ 2هتش ثَدُ )ؿ ل  2700-1400حَضِ ث٘ي 

ّثبٕ هختلتثٖ سا اص ًػثش     ثل ِ پتبًؼ٘ل پَؿؾ گ٘بّٖ سا هتٌَؼ ًوَدُ،
ؿٌبػثٖ   آلَدگٖ طج٘ؿٖ اٗزبد کشدُ اػت کِ ؾوذُ ؾبهل آى ًَؼ ػٌت

ّب دس طَل ثبصُ صهثبًٖ هختلثف ثثَدُ ٍ هتَػثط      ٍ دگشػبًٖ اٗي ػبصُ
 .اػتدسكذ  30-18ؿ٘ت حَضِ ث٘ي 
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 )ًگارًذُ( اّر یچا کیچیک سیحَضِ آتر یطثقات ارتفاع -2ضکل                )ًگارًذُ( هٌطقِ هَردهطالعِ َقعیت جغرافیاییه -1ضکل                

 
 جاهعِ آهاری ٍ حجن ًوًَِ
ِ ، ؿثبهل  پبساهتشٗثک  ّٕثب  ربهؿِ آهبسٕ ؿبهل دادُ ، حثشاست  دسرث

DOکثثثثثثثذٍست، 
1 ،pH

2، BOD5
3 ،COD

4 ،TOC
5  ،TDS

6 ،
TSS
7،CA

ُ  بٗذًتث ) ّثب   ثشم ٖ کلٍ  ّب ػَلتبت، ً٘تشات، 8 ، ٍ (آصهبٗـثگب
ٍ  ٕا )تلثثبٍٗش هثثبَّاسُاػثثت كثثَست پ٘ ؼثثل  ًبپبساهتشٗثثک کثثِ ثثثِ

ٖ  ّٕب ًقـِ پبساهتشّثبٕ  )تحثت ؾٌثَاى هتغ٘شّثبٕ هؼثتقل      (هح٘طث
 ؾٌبكش ٍ پبساهتشّبٕ ؿ٘و٘بٖٗ ٍ ثَ٘لثَطٗ ٖ هثَسد  )ٍ ٍاثؼتِ  (هح٘طٖ
کثبسثشٕ   ّٕثب ِ ٗث اػت کِ پبساهتشّبٕ هح٘طثٖ دس صهٌ٘ثِ لا   (ثشسػٖ

 . اػت ٕچب ک٘چ٘اساضٖ، هٌبثؽ آة ٍ ثب ت ،بس دس سٍد،بًِ ک
 :كَست صٗش اػت هَل اكلٖ هحبػجِ حزن ًوًَِ کَکشاى ً٘ض ثِ ش

                 (1)  
nًَِحزن ًو : 

 : N ٕحزن ربهؿِ آهبس 
dُهؿوَلااهزبص  : اؿتجب(0.05  d =) 
z : 1هقذاس هتغ٘ش ًشهبل ثب ػطح اطوٌ٘بى-a   ِدس آصهثَى دٍ داهٌث .
ٍ ثثشإ ػثطح    96/1دسكثذ ثشاثثش    95ثشإ ػطح اطوٌ٘ثبى   zهقذاس 

 اػت. 58/2دسكذ ثشاثش  99اطوٌ٘بى 
P هَسدًػش: ًؼجت ثش،َسداسٕ اص كتت 

q= (1- p) هَسدًػش: ًؼجت ؾذم ثش،َسداسٕ اص كتت 

ي پبساهتشّثبٕ هثؤحش ٍ هتثأحش،    تؿذاد ربهؿِ آهبسٕ دس تؿ٘٘ ثِ ثبتَرِ

                                                           
1- Dissolvrd Oxygen 

2- Potential of Hydrogn Ion 

3- Biological Oxygen Demand 

4- Chemical Oxygen Demand 

5- Total Organic Carbon 

6- Total Dissolved Solids 

7- Total Suspended Solids 

8- Carbonate Alkalinity 

 . اػت 5/0ثشآٍسد گشدٗذ کِ ه٘ضاى ،طب  89حزن ًوًَِ 
 

 یتردار رٍش ًوًَِ 
دس صهٌ٘ثثِ هٌثثبثؽ آثثثٖ ثثثش اػثثبع تؿشٗثثف   ٕثثثشداس سٍؽ ًوًَثثِ

ثِ  ثَدُ ٍ ثبتَرِ ٕچب ک٘چ٘هْن ٍ احشات آى ثش سٍد،بًِ ک ّٕب ؿب،ق
 ِ اًزثبم   ٕش٘ث گ دثٖ سٍد،بًِ ٍ هَس َهتشٕ ثؼتش سٍد،بًِ هزکَس، ًوًَث

تؿشٗثف ؿثذُ دس اٗثي     ّٕثب  ثِ ؿثب،ق  گش ت ٍ تؿ٘٘ي اٗؼتگبُ ثبتَرِ
 :هحذٍدُ ثِ ؿشح رٗل اػت

 ؿبل٘ثت اًؼثبًٖ    ّٕب ػت کلِ٘ هحذٍدُثبلادآة دس  ٕثشداس ًوًَِ -1
 .هٌطقِ سا ًـبى دّذ ٌٗذگٖلاکِ ثتَاًذ ٍٗظگٖ ٍ ه٘ضاى پتبًؼ٘ل آ

هتش تب  500ثب بكلِ  1اٗؼتگبُ ؿوبسُ  دػت يٗ٘اص پب ٕثشداس ًوًَِ -2
ه٘ضاى ثبس آلَدگٖ ٍ احش  ؿبل٘ثت ؾَاهثل اًؼثبًٖ دس ا ثضاٗؾ ثثبس      

 .سا ًـبى دّذ ٕچب ک٘چ٘آلَدگٖ دس سٍد،بًِ ک

 دػثت  يٍٗ٘ پثبٗؾ اص هٌثبثؽ آة صٗثش صهٌ٘ثٖ اص پثب      ٕثشداس ًوًَِ -3
ٌٗثذُ ثثِ   لاؼبًٖ رْثت کٌتثشل ًتثَر آ   هحذٍدُ  ؿبل٘ت ؾَاهل اً

 صٗش صهٌٖ٘ ّٕب آة

ّثثبٕ آصهبٗـثثگبّٖ ثثثش اػثثبع سٍؽ   آًبل٘ضٍ  ٕثثثشداس ًوًَثثِ -4
ػ٘ؼتوبت٘ک تلبد ٖ اًزثبم گش ت. ثشإ اٗي کثبس اثتثذا هٌطقثِ    

ؿثذ. ثثش اػثبع    ٕثٌذ ن٘هتش تقؼ 5×5 ّٕب هَسدهطبلؿِ ثِ ؿج ِ
ؾَاهثل   ش٘تثأح  سٍؽ تلبد ٖ ػ٘ؼتوبت٘ک دس ًقثبطٖ کثِ تحثت   

ٍ ًقـثِ   ٕا اًؼبًٖ ثثَد ٍ ّوچٌث٘ي ثش اػبع تلثبٍٗش هثبَّاسُ 
ًوًَثِ اص  5اًتخبة ؿذ. دس هزوَؼ  ٕثشداس تَپَگشا ٖ ًقب  ًوًَِ

( رْت ثشسػٖ ه٘ضاى ٕوتش٘ػبًت 20ؾوق كتش تب )آة ػثطحٖ 
دس اٗثي  . ؿذ ٕآٍس روؽ ٕا تطج٘ق ثب ًت٘زِ تتؼ٘ش تلبٍٗش هبَّاسُ

( 1ي ثشإ  بکتَس آلَدگٖ )رثثذٍل  ثٌذٕ ّ ٌؼ پظٍّؾ اص طجقِ
هٌػَس اسصٗبثٖ آلاٌٗذگٖ  لضات ػٌگ٘ي اػتتبدُ ؿثذ. ه٘ثبًگ٘ي    ثِ

ؾٌَاى  ثِ ًخَسدُ دػتغلػت ّش ؾٌلش دس اساضٖ طج٘ؿٖ )هشتؽ( 
 ؿَد.  غلػت صهٌِ٘ طج٘ؿٖ دس ًػش گش تثِ هٖ
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ی آلَدگ یتر اساس فاکتَرّا يیفلسات سٌگ یآلَدگ یاتیارز -1جذٍل 

(CF) 

 ضذت آلَدگی CFداهٌِ تغییرات 

CF<1 آلَدگٖ کن 

1≤CF˂3 آلَدگٖ هتَػط 

3≤CF˂6 آلَدگٖ صٗبد 

6≤CF آلَدگٖ ثؼ٘بس صٗبد 

 

 

 

 ّا دادُ لیٍتحلِ یّا ٍ اتسار تجس رٍش
 ٕثشداس ًوًَِ ّٕب ؼتگبُٗثب اػتتبدُ اص دػتَسالؿول ٍ سٍؽ تؿ٘٘ي ا

اٗؼتگبُ پبٗؾ هتٌبػت ثب ؾَاهثل هثؤحش طج٘ؿثٖ ٍ     5ٍ  ؿٌبػبٖٗ ؿذًذ
ثثِ دل٘ثل    ّثب  هحذٍدُکِ اٗي  (3رذٍل ، 3)ؿ ل  اًؼبًٖ تؿ٘٘ي گشدٗذ

ٍ دس اداهثِ پبساهتشّثبٕ   ٖ گشدٗذًثذ  بثٗث  ه بىحضَس هؿذى هغ اًزشد 
 ّٕب ٍ ؿ٘و٘بٖٗ ٍ ثَ٘لَطٗ ٖ هَرَد دس آة اص طشٗق آًبل٘ض آة ٖ ٘ضٗ 
 ؼثت ٗص ط٘هحث اداسُ کثل حتبغثت    دس آصهبٗـثگبُ هؿتوثذ   ٕثشداس ًوًَِ

ثثشإ   ٕا ػپغ اص تلثبٍٗش هثبَّاسُ   ذ،تِْ٘ ؿاػتبى آرسثبٗزبى ؿشقٖ 
 .(2گشدٗذ )رذٍل كحت ػٌزٖ اػتتبدُ 

 
 یا هاَّارُ ریتصاٍ ریضذُ در تفس کارگرفتِ تِ یّا هعادلِ -2جذٍل 

 تعذاد
 

ی ٍ ضریةٌیت صیپ  R2 
1
استاًذارد خطاتخویي  %  

1 DO 7.446+0.008×11.59-کذٍست×SR2B1 5/83  756/0  

2 pH 8.339-0.827×BR 0/85  059/0  

3 BOD 0.382+28.746×PC4_SR2 3/92  040/0  

4 TSS 53.257-3633.719×PC4_SR2 1/59  45/9  

5 TDS 90.124-1911.396×PC6_SR1 6/84  113/5  

6 TDS 84.734-3465.448×PC6_SR1+407.034×PC3_SR2 5/99  025/1  

7 NDWI (B3-B5)/ (B3+B5) 100/0  026/0  

8 Turbidity 10.26*(B4+B5)-0.18329 3/92  01/1  

 
 یتردار ًوًَِی پایص ٍ ّا ستگاُیاتعییي  -3جذٍل 

 ایستگاُ هَقعیت

 A1 ٕچب ک٘چ٘سٍد،بًِ ک -ثبلادػت هحذٍدٓ هؿذى 
 A2 ٕچب ک٘چ٘ک ّبٕ داهپ ثبطلِ ٍ هؿذى دس سٍد،بًِدػت آثشاِّ پبٗ٘ي

 A3 دػت هؿذى چبُ پ٘ضٍهتشٕ پبٗ٘ي

 A4 چبُ پ٘ضٍهتشٕدػت ػذ ثبطلِ  پبٗ٘ي

 A5 دػت هحذٍدُ  ؿبل٘ت هزتوؽ هْش اكل پبٗ٘ي

 

 
            ی       تردار ًوًَِی پایص ّا ستگاُیا -3ضکل 

 

 

                                                           
 Coefficient of determinationضشٗت تؿ٘٘ي  -1
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Qual2kw  

 ت٘ث ت٘ک ٕػثبص ِ ٘ؿثج  ٕثشا ـش تِ٘اثضاس پ کٗ QUAL2Kw هذل
ٍ  ٖطث ٘هح ؼتٗدس هطبلؿبت ص ظٍُٗ اػت کِ ثِ ٖآث ّٕب ؼتن٘آة دس ػ

ؿبهل   QUAL2Kw ٖاكل ّٕب ثخؾ هٌبثؽ آة کبسثشد داسد. تٗشٗهذ
آة  ت٘ث ت٘هختلثف ک  ٌٕذّبٗ شا ٕػبصِ ٘ثخؾ اػت کِ ثِ ؿج يٗچٌذ

ؿثبهل   QUAL2Kwسٍاثط ثِ کبس ثشدُ ؿذُ دس هثذل  . کٌذٖ کوک ه
ى، ث٘لاى دهب ٍ ث٘لاى رشم اػت. ساثطِ ث٘لاى رشٗبى ثشإ ث٘لاى رشٗب

ِ  (4)ؿث ل   ثِ ثبتَرِ QUAL2Kwام سٍد،بًِ دس هذل iثبصُ   كثَست  ثث
 (.2006ٍ ّو بساى،  Chapra) ؿَدٖ هصٗش تؿشٗف 

: دثٖ ٍسٍدٕ ثثِ ثثبصُ   Qi-1ام، i: دثٖ ،شٍرٖ اص ثبصُ Qiکِ دس آى 
i ،امQin,i ُدثٖ آلاٌٗذُ ٍسٍد ثِ ثبص :i ،امQab,i  دثٖ آلاٌٗذُ ،شٍرثٖ اص :

ِ ٕ ّثب  ٌذُٗآلاکِ هزوَؼ  ام iثبصُ  ِ  ش٘ث غٕ ٍ ا ًقطث ٕ سا ؿثبهل  ا ًقطث
 .ؿَدٖ ه

Qi = Qi-1 + Qin, i - Qab,i                                     (2)       
 

ام اص سٍد،بًِ، دس  i ى دهب ثشإ ثبصُلاساثطِ ث٘ (3)هؿبدلِ ثِ   ثبتَرِ
 . ؿَدٖ كَست صٗش تؿشٗف ه ثِ QUAL2Kw هذل

 

  
 ام از رٍدخاiًِ ى جریاى ترای تازُلاتی -4ضکل 

 

 (3)     
 

 
 ام از رٍدخاiًِ ى دها ترای تازُلاتی -5ضکل 

، هؿبدلثِ  پثشداصد ٖ هؿبدلِ اكلٖ کثِ هثذل هثزکَس، ثثِ حثل آى هث      
ى لاساثطثِ ثث٘   (4)هؿبدلثِ  ثثِ   اػت. ثبتَرِ ٕثؿذ کٗ/پخؾ ٖٗرب ربثِ

ِ  QUAL2Kw ام اص سٍد،بًِ، دس هذلi رشم ثشإ ثبصُ كثَست صٗثش    ثث
 .ؿَدٖ تؿشٗف ه

  (4)  
ا ضاس ٍرثَد داسد کثِ    إ دس ًشم کبس ثب صثبًٔ  ٘شٍصُ ٕ ثشگِشٗک ػ

ِ  .ؿثَد  ؾبت ٍسٍدٕ تَػط کبسثش اػتتبدُ هٖلاثشإ ٍاسدکشدى اط  ثشگث
ؾبت ؾوثَهٖ اػثتتبدُ   لااػت کِ ثشإ ٍسٍد اط (Qual2kw)کبس اٍل 

ٖ  کِ هذل ٖل٘هؼ بٗػن سٍد ا دس(، 6ؿ ل ) ؿَد هٖ ًثبم   ؿثَد  ػبصٕ هث
 هحثثل ،ػثثبصٕ ر،٘ثثشُ لٗثثًثثبم  ب ،ٕ آٍسدُ ؿثثذچثثب ک٘ثثچ٘کسٍد،بًثثِ 

 ٖهٌطقِ صهثبً  ،ػبصٕ هَسدًػش، هبُ، سٍص ٍ ػبل ؿجِ٘ لٗػبصٕ  ب ر،٘شُ

ؿَد. هؿوَلاا دس ثْبس ٍ تبثؼتبى صهثبى   کبس ٍاسد هٖ ثشگِ يٗهٌبػت دس ا
ٖ   کٗاًذاصٓ  سا ثِ ِ    ػبؾت ثِ رلثَ هث ِ ٗگض لٍٔ٘ػث  ثشًثذ کثِ ثث  time ٌث

savings Daylightِؿَد. هٖسا هـخق  صهبىٖٗ رب ، ربث 
 

 ًتایج ٍ تحث

اص  ٖطث ٘هح ؼثت ٗص ّٕب تٗاص تخش ٗ ٖ ؾٌَاى آلَدگٖ هٌبثؽ آة ثِ
ٍ هٌػن  ٕا ثب پبٗؾ دٍسُ اػبع يٗثش،َسداس اػت. ثشا ٕا ظُٗحؼبػ٘ت ٍ
. دس پثبٗؾ هٌثبثؽ آة   ؿثَد ٖ حبكل ه ّب ت٘صم اص احشات  ؿبللااطوٌ٘بى 

، گشددٖ ه ٌٖ٘ث ؾ٘کِ پ ٕثشداس ًوًَِ ّٕب ؼتگبُٗػطحٖ ٍ صٗش صهٌٖ٘ ا
 .  داسإ اّو٘ت اػت
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 )هرتَط تِ ٍاردکردى اطلاعات کلی در هذل(Qual2kwترگِ کار  -6ضکل 

 

    (1398-14۴2) یتردار ًوًَِ هحل ی پایصّا ستگاُیا در آب تیفیک ضاخصهیاًگیي  -4جذٍل 

 ستیز طیهحاستاًذارد  A1 A2 A3 A4 A5 ٍاحذ فاکتَرّای هَرد آًالیس

Temp °C 1/20 2/20 7/19 3/19 1/20 5/1-3 

Ph - 62/8 61/8 99/6 26/7 93/7 6-9 

EC µs/cm 524 527 495 649 519 1000-2000 

Turbidity NTU 14/2 15/6 3/5 0/5 1/2 5 

TSS Mg/l 25/0 ˂ 25/0 ˂ 12 14 14 25/0 ˂ 

TDS Mg/l 250 272 280 420 340 25/0 ˂ 
 Mg/Icaco3 172 174 165 230 120 150 ػختٖ اص ًػش کلؼ٘ن
 - Mg/Icaco3 81 80 35 50 115 ػختٖ اص ًػش هٌ٘ضٗن
 Mg/Icaco3 237 3/174 250 325 262 200 قل٘بٗ٘ت ثٖ کشثٌبت
 - Mg/Icaco3 3/27 3/27 0 0 0 قل٘بٗ٘ت کشثٌبت

 - Mg/Icaco3 0 0 0 0 0 قل٘بٗ٘ت ّ٘ذسٍکؼ٘ذ

Ni2+ 
ppm 001/0˂ 001/0˂ 001/0˂ 001/0˂ 001/0˂ 50 

Cu2+  ppm 001/0˂ 001/0˂ 001/0˂ 019/0 001/0˂ 05/0 -2 

Fe2+  ppm 916/0 977/0 551/100 907/1 902/1 3/0 -2 

Cr4+  ppm 001/0 002/0 003/0 004/0 002/0 05/0 

Sb2+  ppm 001/0˂ 001/0˂ 001/0˂ 001/0˂ 001/0˂ 01/0 -05/0 

Zn2+  ppm 001/0˂ 001/0˂ 001/0˂ 001/0˂ 001/0˂ 3-5 

Hg2+ 
ppm 979/0 421/0 398/0 223/0 463/0 001/0 -006/0 

As3+ 
ppm 001/0˂ 001/0˂ 001/0˂ 001/0˂ 001/0˂ 01/0 -05/0 

Cd2+ 
ppm 001/0˂ 001/0˂ 001/0˂ 001/0.˂ 001/0˂ 003/0 -005/0 

Mn2+  ppm 010/0 38/18 024/0 023/0 014/0 4/0 -1 

Ca+2 
ppm 71/79 71/80 93/85 108 78/87 - 

Mg +2 ppm 33/18 38/18 98/16 32/21 34/18 - 

Na + ppm 78/24 93/27 50/31 39/33 94/28 - 

NH3 ppm 22/0 28/0 32/0 21/0 28/0 05/0 -5/1 

No2 ppm 3/10 39/9 01/4 96/1 77/5 - 

No3 ppm 03/0 032/0 025/0 08/0 05/0 - 

Po4
-3 ppm 117/0 110/0 1/0 ˂ 1/0 ˂ 1/0 ˂ 31/0˂  

COD Mg/Io2 76/58 58/57 ˂LOQ ˂LOQ ˂LOQ - 

BOD Mg/Io2 5˂ 5˂  5 ˂ 5 ˂ 5˂ 3-5 

 MPN کلٖ  شم کل تؼت ّبٕ ه٘ شٍثٖ

Per 100 ml 
42 290 ˃2 ˃2 11+ 20 
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 آزهایطگاّی یّا ًتایج آًالیس ًوًَِ

 (4ٍ هطبثق رذٍل ) ٕ پبٗؾّب ؼتگبُٗادس  ثِ ًتبٗذ آصهبٗؾ ثبتَرِ
ٕ اص هزوثَؼ  بکتَس  دّذٖ ًـبى ه ّبٖ ثشسػ ٍاسد ؿثذُ ثثش اػثبع     ّثب

ًوشُ  A1، اٗؼتگبُ پبٗؾ ا ضاس هشثَطِ سٍؽ ؿب،ق ک٘ت٘ت آة ثِ ًشم
آهذُ کِ ک٘ت٘ت دس حذ هتَػط ٍ ثِ ػوت ثبک٘ت٘ثت ؿثذى    دػت ثِ 64

اػثت.  هتَػط ثِ ػوت ،َة دس حذ  64ًوشُ  A2اٗؼتگبُ توبٗل داسد. 
 اػثت هتَػط دس حذ  67ثب ًوشُ   A3اٗؼتگبُ  ٖپبساهتشّبٕ هَسد ثشسػ

، ک٘ت٘ت سٍ ثِ ثْجثَدٕ  1400ِ ًؼجت ثِ آًبل٘ضّبٕ  لل پبٗ٘ض ػبل ک
،َة دس حذ  69 ًوشُ ثب A4دس اٗؼتگبُ  . ؿب،ق ک٘تت آةداؿتِ اػت

. اػثت هتَػط دس حذ  64ؿب،ق ک٘تت آة ثب  A5ٍ دس اٗؼتگبُ  اػت
ِ  5تؿذاد ّبٕ آًبل٘ض آة  دادُثشسػٖ  دس ٍضثؿ٘ت  ثثشداسٕ    اٗؼتگبُ ًوًَث
ّثبٕ پ٘ضٍهتثشٕ    کِ رضٍ چبُ 3ٍ  4کِ اٗؼتگبُ ؿوبسُ  ّؼتٌذهتَػط 

 (.5، رذٍل 7تشٕ داسد )ؿ ل  ک٘ت٘ت هٌبػت اػت
هقبدٗش آًبل٘ضّبٕ هَرَد دس رذٍل ثبلا تَػط رذٍل اػتبًذاسد اسائِ 
ؿذُ اص اداسُ کل حتبغت هح٘ط صٗؼت، هثَسد تزضٗثِ ٍ تحل٘ثل قثشاس     
گش تِ اػت. ؾل٘شغن ثبلا ثَدى ثش،ٖ اص اسقبم، اکخش ًوًَِ ّب حثبکٖ اص  
پبٗ٘ي ثَدى اص حذ اػتبًذاسد هٖ ثبؿذ ٍ سٍد،بًِ ک٘چ٘ک چبٕ اص لحبظ 

 ٌبكش ٍ ًَؼ ک٘تٖ آة دس حذ هتَػط قشاس داسد. هَرَدٗت ؾ
 

 QUAL2kw ضاخص کیفیت آب تا هذل ضثیِ سازی -5جذٍل 
 

  فاکتَرّا
 ضاخص کیفیت

A1 A2 A3 A4 A5 

 57 57 57 57 57 اکؼ٘ظى هحلَل

 73 73 73 86 86 کلٖ  شم

Ph 62 62 91 85 73 

BOD 56 56 56 56 56 

 62 63 65 65 70 دسرِ حشاست

 96 96 96 96 95 کل  ؼتبت

 61 95 70 52 51  ً٘تشات

 5 5 5 5 5  کذٍست

 84 86 80 79 79 کل هقذاس ربهذات

 64 69 67 64 64 ؿب،ق ک٘ت٘ت آة

 

 
 ُ هطالعِهحذٍد در یتردار ًوًَِ یّا ستگاُیا آب تیفیک سِیهقا -7ضکل 

 
 تفسیر رًٍذ آلَدگی ّا در تصاٍیر هاَّارُ ای

 ٕبص٘هشرؽ ؿذُ ثَد، ً ي٘صه ٖب تٗدس شٗتلبٍ 8دس هبَّاسُ لٌذػت 
ثؼتِ ثِ ًَؼ  ٖدػتگبّ ًٕجَدُ اػت. ،طبّب ٌّٖذػ ح٘ثِ اًزبم تلح

 بٗ ًَٖاس ؿذگ ٕثِ طَس هؿوَل ؿبهل ،طب ٖػٌزٌذُ هتتبٍت اػت ٍل
،طثب ٍرثَد ًذاؿثتِ     يٗا ٖب تٗدس شٗ،طَ  رب ا تبدُ اػت کِ دس تلَ

ثب اػثتتبدُ اص ًثشم ا ثضاس     شٗتلبٍ ٕثش سٍ ُرکشؿذ ٕاػت. پشداصؽ ّب

3/5 ENVI شٗهطبلؿِ اثتثذا هقثبد   يٗاًزبم گش تِ اػت . دس ا DN   ِثث
ٍ  شٗؿذًذ ٍ پغ اص آى هقبد لٗتبثؾ تجذ شٗهقبد  ِٗث تبثؾ ثب تَرِ ثثِ صا
 لثل،   ،ٖٗب٘ث ؾشم رغشا  ٕتتبٍت ّب ل٘ثِ دل ذ٘هختلف ،َسؿ ّٕب

 لٗاًؿ بع تجثذ  شٗثِ هقبد ذٍ٘ ،َسؿ ي٘صه ي٘ بكلِ ث شات٘٘صهبى ٍ تغ
هحذٍدُ سٍد،بًثِ دس  لثل رْثت     NDVIًقـِ  ِ٘ؿذًذ . پغ اص تْ

 ِ٘ث تْ 1402ٍ  1398 ٕػثبل ّثب   ٕ لؾ ثثشا  ح٘تلح ٖظگٍٗ ل٘تحل
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67 
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64 
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 اٗؼتگبُ ّبٕ ًوًَِ ثشداسٕ

 هقایسِ کیفیت آب در ایستگاُ ّای پایص
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ثثَدُ ٍ   2/2تب  5/0 ي٘هختلف ث ٕرزة ثبًذّب ضاىٍ٘ ه ل٘. گؼذٗگشد
 يٗـتش٘ثبًذّب ثَدُ ٍ ث شٗاص ػب ـتش٘ث 1ثبًذ  ًَٕس ف٘ط  ؼل٘حذاقل پ

  (.9ٍ 8 ؿ ل. )ثبؿذٖ ه 7ثبًذّب هشثَ  ثِ ثبًذ  ؿذُ ل٘گؼ ذاسهق
ُ دسآًبل٘ضّبٕ آصهبٗـگبّٖ ٍ تلبٍٗش هبَّاس کذٍستهقبٗؼِ ه٘ضاى 

ٍ ث٘ـتشٗي ،طب دس  A1ٕ ًـبى دٌّذُ ٍرَد کوتشٗي ،طب دس اٗؼتگبُ ا

ثثب    (.6هٖ ثبؿذ )رثذٍل   1402ٍ ّن  1398ّن دس ػبل  A2اٗؼتگبُ 
تَصٗؽ ه٘بًگ٘ي کذٍست دس آًبل٘ض آصهبٗـثگبّٖ  ، 10تتؼ٘ش تلَٗش ؿ ل 
 36/0اٗؼثتگبُ پثبٗؾ ثثِ ه٘ثضاى      1402إ دس ػبل  ٍ تلبٍٗش هبَّاسُ
إ  ٍ  بكلِ ًؼجتبا کثن اص كثتش، ثثِ     دٌّذُ تَصٗؽ ،َؿِ ثَدُ کِ ًـبى

 هؿٌٖ تَصٗؽ ًشهبل  ّؼت. 
 

          
           رٍدخاًِ کیچیک چای  1398 سال ریتصَ ریتفس -9ی                               ضکلچا کیچیک رٍدخاًِ 14۴2 سال ریتصَ ریتفس -8ضکل

 

 ( 14۴2-1398) کذٍرت ساىیه سِیهقا -6جذٍل 

RMSE آزهایطگاُ تصَیر کذٍرت ایستگاُ
1
 MBE

2
 MAE

3
 

A1 
 
 

1402 
 

6/8  6/18  35/3  0/10  2/11  

A2 04/8  1/32  19/5  1/24  9/26  

A3 7/8  95/20  70/3  3/12  7/13  

A4 04/9  97/24  22/4  9/15  8/17  

A5 05/9  52/22  88/3  5/13  1/15  

A1 

 
 

1398 

07/5  6/18  9/3  5/13  2/15  

A2 56/5  1/32  5/5  5/26  7/29  

A3 5/4  95/20  3/4  5/16  4/18  

A4 31/5  97/24  7/4  7/19  0/22  

A5 04/5  52/22  4/4  5/17  6/19  

 

 
  رٍدخاًِ حَضِ 14۴2 سال کذٍرت ساىیهتصَیر هیاًگیي  -1۴ضکل 

                                                           
1- Root mean squared error 

   َ هتشٗ ثٖ اػثتخشاد ؿثذُ اص تلثبٍٗش      ًـبى دٌّذُ ا،تلاف دٍ هقذاس اًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ اػت. اٗي پبساهتش ث٘ـتش ثشإ اؾتجبس ثخـٖ دقت ٌّذػٖ تلبٍٗش هثبَّاسُ إ ٍ هقثبدٗش سادٗث
 هبَّاسُ إ اػتتبدُ هٖ ؿَد.

 Mean bias error حشاف ،طباً٘ي ًگه٘ب -2
 Mean Absolute Errorه٘بًگ٘ي هطلق ،طب  -3
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 BOD (1398-14۴2)ساىیه سِیهقا -7جذٍل 

 RMSE MBE MAE آزهایطگاُ تصَیر BOD ایستگاُ

A1  

 

 

1402 

90/2 50/3 85/0 60/0 72/0 

A2 80/2 50/3 92/0 70/0 84/0 

A3 60/2 50/3 04/1 90/0 08/1 

A4 60/2 50/3 04/1 90/0 08/1 

A5 50/2 50/3 10/1 00/1 20/1 

A1  
 
1398 

60/5 50/4 15/1 10/1 32/1 

A2 60/5 50/4 15/1 10/1 32/1 

A3 80/5 50/4 25/1 30/1 56/1 

A4 60/5 50/4 15/1 10/1 32/1 

A5 90/5 50/4 30/1 40/1 68/1 

 

 
 رٍدخاًِ حَضِ 14۴2 سال BODساىیهتصَیر هیاًگیي -11ضکل 

 
دسآًبل٘ضّبٕ  (،BOD)هقبٗؼِ ه٘ضاى اکؼ٘ظى هَسد ً٘بص ثَ٘لَطٗ ٖ 

( ًـبى دٌّثذُ  11، ؿ ل 7ٕ )رذٍل ُ اآصهبٗـگبّٖ ٍ تلبٍٗش هبَّاس
ٍ ث٘ـتشٗي ،طثب دس   A1 ،A2  ٍA4ٍرَد کوتشٗي ،طب دس اٗؼتگبُ ّبٕ 

، کوتشٗي ،طثب دس  1402هٖ ثبؿذ. دس ػبل  1398دس ػبل  A5اٗؼتگبُ 
هـثبّذُ هثٖ ؿثَد. ثثب       A5ٍ ث٘ـتشٗي ،طب دس اٗؼثتگبُ   A1اٗؼتگبُ 

دس آًبل٘ض آصهبٗـگبّٖ ٍ تلثبٍٗش   BOD، تَصٗؽ ه٘بًگ٘ي 9تتؼ٘ش ؿ ل 
ثثَدُ کثِ    -23/0اٗؼتگبُ پبٗؾ ثثِ ه٘ثضاى    1402إ دس ػبل  هبَّاسُ
إ ٍ  بكلِ ًؼجتبا کن اص كتش، ثِ هؿٌٖ تَصٗؽ  دٌّذُ تَصٗؽ ،َؿِ ًـبى

 ًشهبل ّؼت.
 

دسآًبل٘ضّثبٕ  ( TSSهقبٗؼِ ه٘ضاى کل هثَاد ربهثذ هؿلثق دس آة )   
( ًـبى دٌّثذُ  12)ؿ ل  ُٕ اٍ تلبٍٗش هبَّاس (8)رذٍل آصهبٗـگبّٖ

ٍ  1402دس ػثثبل  A1  ٍA2ٍرثثَد کوتثثشٗي ،طثثب دس اٗؼثثتگبُ ّثثبٕ  
ثثِ   1398هثٖ ثبؿثذ. دس تلثبٍٗش ػثبل      A4دس اٗؼتگبُ ث٘ـتشٗي ،طب 

هـبّذُ هٖ  A2  ٍA1 ،A4تشت٘ت کوتشٗي ٍ ث٘ـتشٗي ،طب دس اٗؼتگبُ 
دقت تلبٍٗش هبَّاسُ إ ٍ ًضدٗ ٖ  ، ثب تَرِ ث10ِؿَد. ثب تتؼ٘ش ؿ ل 

ه٘ضاى گؼ٘ل ط٘ف ًَسٕ آة ٍ پَؿؾ گ٘بّٖ کِ دس هحذٍدُ سٍد،بًِ 
ٍ  ثشداسٕ سٍؽ ًوًَِ ي٘ؿذُ ث  هـبّذُتتبٍت هزکَس تَأم هٖ ثبؿذ لزا 

کثذٍست   ي٘بًگ٘کِ ه ؼت٘کٌٌذُ ً قبًؽ ٖاًذاصُ کب  ثِ إ تلَٗش هبَّاسُ
 .هتتبٍت ثبؿذ ٖتَرْ طَس قبثل ثِ تلَٗش هبَّاسُ

ٖ   1402ثشسػٖ تلَٗش  دس  TDSدّثذ ث٘ـثتشٗي ه٘ثضاى     ًـثبى هث
گشم دس ل٘تش ثَدُ ٍ دس تلثَٗش ػثبل    ه٘لٖ 0/363ّبٕ هٌتخت  اٗؼتگبُ
ثبؿثثذ ٍ دس ًتثثبٗذ آًثثبل٘ض   هثثٖ 4دس اٗؼثثتگبُ  90/273، ثشاثثثش 1398

ٖ  580تثب   198آصهبٗـگبّٖ ثث٘ي   گثشم دس ل٘تثش ثثَدُ اػثت، کثِ       ه٘لث
ثِ ه٘ثضاى   1402دس تلَٗش  4ث٘ـتشٗي ،طبٕ هشثؽ دس اٗؼتگبُ ؿوبسُ 

ثبؿذ ٍ  هٖ 94/3ثِ ه٘ضاى  5ٍ کوتشٗي ،طب دس اٗؼتگبُ ؿوبسُ  20/16
ثثِ ه٘ثضاى    2تشٗي ،طب دس اٗؼثتگبُ ؿثوبسُ   کو 1398دس تلَٗش ػبل 

 ثبؿذ. هٖ 3ّبٕ  دس اٗؼتگبُ 30/19ٍ ث٘ـتشٗي ،طب  42/9
 DOتغ٘٘شات هقثبدٗش   Qual2kwػبصٕ ثِ سٍؽ  ثب اػتتبدُ اص هذل

ٖ   DO کِ ثب کبّؾ استتبؼ ٍ دثٖ آة، ه٘ثضاى دّذ  ًـبى هٖ  کوتثش هث
 گثشم دس ل٘تثش ثثَدُ ٍ دس هلثت     ه٘لٖ 2/12ؿَد کِ دس ػشاة حَضِ 

ٗبثذ ٍ اٗي ثذٗي هؿٌٖ اػت کثِ دس   کبّؾ هٖ 4/8سٍد،بًِ ثِ ه٘ضاى 
دس  کثذٍست (. 13)ؿ ل تَاًذ تتبٍت داؿتِ ثبؿذ  لَل هختلف ً٘ض هٖ

دّثذ ثثب    ثشداسٕ دس سٍد،بًِ ک٘چ٘ک چبٕ ًـبى هٖ ّبٕ ًوًَِ اٗؼتگبُ
 (.14)ؿ ل  ٗبثذ کذٍست ا ضاٗؾ هٖکبّؾ استتبؼ ٍ دثٖ آة، ه٘ضاى 
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 TSS  (1398-14۴2)ساىیه سِیهقا -8جذٍل 

 RMSE MBE MAE آزهایطگاُ تصاٍیر TSS ایستگاُ

A1  
 
 

1402 
 

9/18 11 08/3 00/11 90/7 

A2 74/20 19 44/1 00/19 74/1 

A3 3/24 20 27/2 00/20 30/4 

A4 21/19 28 25/3 00/28 79/8 

A5 4/24 18 77/2 00/18 40/6 

A1 

 

 

1398 

54/19 11 20/3 00/11 54/8 

A2 17/19 19 45/0 00/19 17/0 

A3 61/18 20 29/1 00/20 39/1 

A4 48/19 28 20/3 00/28 52/8 

A5 42/18 18 71/0 00/18 42/0 

        

           
 رٍدخاًِ حَضِ 14۴2 سال  TSSساىیهتصَیر هیاًگیي -12ضکل 

 

 TDS (1398-14۴2)هقایسِ هیساى  -9جذٍل 

 RMSE MBE MAE آزهایطگاُ تصَیر TDS ایستگاُ

A1 
 
 

1402 
 

6/360 412 85/7 40/51 68/61 

A2 4/361 198 00/14 40/163 08/196 

A3 6/362 580 15/16 40/270 88/260 

A4 7/360 142 20/16 76/218 51/262 

A5 0/363 374 94/3 96/12 55/15 

A1 

 

 

1398 

35/273 412 90/12 6/138 38/166 

A2 88/271 195 42/9 88/73 66/88 

A3 77/269 580 30/19 29/310 35/372 

A4 9/273 142 58/12 90/131 28/158 

A5 96/268 376 33/11 04/107 45/128 

 
ٗبثثذ   ا ضاٗؾ هٖ BODثب کبّؾ استتبؼ، ه٘ضاى ٍ دثٖ آة، ه٘ضاى 

گشم دس ل٘تش ثَدُ ٍ دس هلت سٍد،بًِ ثِ  ه٘لٖ 2/2کِ دس ػشاة حَضِ 
ٗبثذ ٍ اٗثي ثثذٗي هؿٌثٖ اػثت کثِ دس  لثَل        ا ضاٗؾ هٖ 1/7ه٘ضاى 

(. ثب کبّؾ استتثبؼ ٍ  15تَاًذ تتبٍت داؿتِ ثبؿذ )ؿ ل  هختلف ً٘ض هٖ
ا ثضاٗؾ   TSSثشداسٕ اص هٌبثؽ آة ٍ کبّؾ دثثٖ ه٘ثضاى    ا ضاٗؾ ثْشُ

ٖ  11ٗبثذ کِ دس ػشاة حَضِ حثذٍد  ٖ ه گثشم دس ل٘تثش ثثَدُ ٍ دس     ه٘لث
گثشم دس ل٘تثش سػث٘ذُ اػثت ٍ پثغ اص اٗؼثتگبُ        ه٘لٖ 17ثِ  2اٗؼتگبُ 
ثثشداسٕ اص هٌثبثؽ آة دس    سًٍذ کبّـٖ ثَدُ ٍلٖ ثِ دل٘ل ثْشُ 4ؿوبسُ 
 (. 16دػت هحذٍدُ سٍ ثِ ا ضاٗؾ ثَدُ اػت )ؿ ل  پبٗ٘ي
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 ضثیِ سازی کذٍرت در ایستگاُ ّای ًوًَِ ترداری  -14ترداری                         ضکل  ّای ًوًَِ در ایستگاُ  DOضثیِ سازی  -13ضکل      

 

       
 ترداری  ّای ًوًَِ در ایستگاُ  TSSضثیِ سازی  -16ترداری                       ضکل  ّای ًوًَِ در ایستگاُ  BODضثیِ سازی  -15ضکل 

 

 گیریًتیجِ
تحق٘ثثق ثثثب ؾٌثثَاى هطبلؿثثِ ٍ اسصٗثثبثٖ هٌثثبثؽ ثبلتؿثثل ٍ ثثثبلقَُ   

ؾ ّبٕ حَضِ آثشٗض سٍد،بًِ ک٘چ٘ک چثبٕ ثثب تبک٘ثذ ثثش پثبٗ      آلاٌٗذُ
ّب  ثشسػٖ ه٘ضاى آلاٌٗذُ  لضات ػٌگ٘ي ٍ ک٘ت٘ت آة ػطحٖ ٍ ثبّذف

إ دس  ّب دس آصهبٗـگبُ ٍ تتؼ٘ش تلبٍٗش هثبَّاسُ  ثب اػتتبدُ اص آًبل٘ض دادُ
دس سٍد،بًِ ک٘چ٘ک چبٕ ثَدُ کِ ثثِ كثَست    ENVIا ضاس  هح٘ط ًشم

تغ٘٘شات پبساهتشّبٕ ک٘تٖ آة  ػبصٕ رْت تؿ٘٘ي ه٘ضاى تطبثق ٍ ؿجِ٘
اص  شات٘٘سًٍذ تغ ل٘تحل ٕثشا يّ٘وچٌ ثبؿذ. هِٖ ک٘چ٘ک چبٕ سٍد،بً
 ق٘ث سٍد،بًثِ هثزکَس ثثب تطج    ٖکبّؾ آلَدگ ٕثشا QUAL2Kwهذل 

 ت٘ث دس ػثطَح هختلثف سٍد،بًثِ ثثب غش      ٍٕسٍد ّٕثب  ٌذُٗتؿذاد آلا
آصهَى، ثثش اػثبع    ذٗآى اػتتبدُ ؿذُ اػت. ثب تَرِ ثِ ًتب ٖٗ،َدپبلا
ٕ  ، اص هزوَؼ WQIسٍؽ   5ٍاسد ؿثذُ ثثِ ًثشم ا ثضاس، دس       بکتَسّثب

کثِ   4ٍ  3 ّٕثب  ؼتگبُاٗ ٍهتَػط  ت٘دس ٍضؿ ًٕوًَِ ثشداس ؼتگبُٗا
 ٖثثذاى هؿٌث   يٗث داسًثذ. ا  ٕثْتش ت٘تّ٘ؼتٌذ، ک کٗضٍهتش٘پ ٕچبُ ّب

 هـثبّذُ ٌّثَص   ٌٖث ٘شصهٗص ٕدس آة ّثب  ٖهؿذً ت٘اػت کِ احشات  ؿبل
 ّٕب دس ػبل ٕا هبَّاسُ شٗدس تلبٍ ٖرضئ ٕ،طبّب حً٘ـذُ اػت. تلح

ًـثثبى  1402،طثثب دس ػثثبل  يًٗـثثبى داد کثثِ کوتثثش 1402ٍ  1398
ٍ  ؾٗ شػثب  ضاى٘ث ه ،ٖثبسًثذگ  ضاى٘ث کِ ثب تَرثِ ثثِ دهثب ٍ ه    دّذٖ ه

 ّٕثثب ؼثثتگبُٗا ل٘ثثٍ تحل ِٗثثتزض ذٗسٍد،بًثثِ، ًتثثب ٖدثثث يّ٘وچٌثث
 ذٗکِ دس ًتب ٕثِ طَس ؛ٕ. تب حذشد٘گٖ هقشاس  ش٘تحت تأح ٕثشداس ًوًَِ
ُ ٗاص ا کٗث  چُ٘ دس ّث اًزبم ؿذ ٕضّب٘آًبل ّثب دس  لثَل ًوًَثِ     ؼثتگب

ًـبى  ـگبُ،ٗآصهب ض٘ثِ دػت آهذُ اص آًبل ٕثب تَرِ ثِ ًوَداسّب ،ٕثشداس
ُ ٗدّذ کِ دس اکخثش ا  ٖه  ؾٗؿثبّذ ا ثضا   ،ًٕوًَثِ ثثشداس   ّٕثب  ؼثتگب

 بىٗث تثب پب  1399ػثبل   بىٗاص پب ٖوٗقذ ّٕب ٌذُٗ لضات ٍ آلا ش٘چـوگ

ًـثبى دٌّثذُ ؾثذم تَرثِ      ٖزٗتثذس  ؾٗا ضا يٗاّؼت٘ن؛  1402ػبل 
ٍ ؾذم تَرثِ ثثِ    ٕچب ک٘چ٘اطشاف سٍد،بًِ ک ؼتٗص ط٘ثِ هح ٖکب 
 ٖطث ٘هح ؼثت ٗص تٗشٍٗ اسائِ ثشًبهِ هذ ٖهؿذً ٍٖ کٌتشل آلَدگ ؾٗپب

اٗؼتگبُ  اػت. شٍُ٘ غ ِ٘ثبطلِ هؿبدى ٍ تلت ٕد ؽ صثبلِ، دپَ ٌِ٘دس صه
، ثِ دل٘ل هتبحش ثَدى اص  ؿبل٘ت ّبٕ هؿذًٖ دس ؿثب،ق ّثبٕ   1ؿوبسُ

تغ٘٘شات اًتزبس ٍ آلَدگٖ كَتٖ، صٗؼتگبُ،  ٌغ کـٖ هؿذى، آلثَدگٖ  
،بس، اًتـبس گشدٍ غجبس ٍ صُ آة اػ٘ذٕ هؿذى داسإ آلَدگٖ ٍ دغذغِ 
صٗؼت هح٘طٖ دس ث٘ي اٗؼتگبُ ّب داؿتِ اػت. اٗي ًتبٗذ ثب ًتثبٗذ ثثِ   

هطبثقثت داسد،   ( Silvie etal, 2024)آهذُ دس تحق٘ق دٗگثشٕ  دػت 
کِ ثِ هب اربصُ هٖ دّذ تب ًتبٗذ گضاسؽ ؿذُ دس اٗي تحق٘ثق سا تبک٘ثذ   
کٌ٘ن. ًوًَِ ّبٕ هَسد ثشسػٖ دس دا،ل کبس،بًِ هْشاكل، ثثِ تشت٘ثت   
ثِ دل٘ل ؾذم احذاث تلتِ٘ ،بًثِ پؼثبة اًؼثبًٖ ّثن ػثَ ثثب ًتثبٗذ        

، اًتـبس آلاٌٗذُ ّثبٕ ػثوٖ  دس ثخثؾ     (Xiano etal, 2018تحق٘ق)
 لَتبػَ٘ى ٍ ػذ ثبطلِ ٍ هَقؿ٘ت کبس،بًِ  شآٍسٕ ٍ ػذ ثبطلِ دس هحل 
هؼتؿذ لغضؽ ٍ ساًؾ ث٘ـتشٗي تبح٘ش هٌتٖ سا ثثِ ،ثَد ا،تلثبف دادُ    
اػت؛ ٍلٖ ثِ دل٘ل ه٘ضاى اؿتغبل صائٖ ثَهٖ، کٌتشل روؿ٘ت ٍ تَػثؿِ  

ػبٗش اٗؼتگبُ ّب اػثت.    شٌّگٖ ٍ ارتوبؾٖ داسإ احش هخجت ًؼجت ثِ
، ثِ دل٘ل ؾذم ًلت کثبلَست دس هحثذٍدُ   3ٍ 2هحذٍدُ اٗؼتگبُ ّبٕ 

هؿذى ٍ هَاد ثبطلِ هؿذى، هَقؿ٘ت آى ًؼجت ثِ ربدُ اًزشد  ٍ احتوبل 
پشتبة ٍ سٗضؽ ػٌت اص هؿذى ثثِ رثبدُ هثزکَس ٍ تثذا،ل ٍ آثـثَئٖ      

ؼث٘بس  احش هٌتثٖ ث   (Zehra et al, 2023 لضات هَرَد دس داهپ ثبطلِ )
ثِ دل٘ل ؿشٍؼ  ؿبل٘ت ّبٕ ثْشُ ثشداسٕ هزتوثؽ هثغ    ث٘ـتشٕ داسًذ.

اًزشد دس هحذٍدُ هطبلؿبتٖ، اػتخشاد ٍ  شاٍسٕ آى، پؼوبًذّبٖٗ تَل٘ذ 
هٖ کٌذ کِ هو ي اػت هٌزش ثِ حضَس ٍ ا ثضاٗؾ هقثبدٗش آى ّثب دس    
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سٍد،بًِ ک٘چ٘ک چبٕ گشدد ٍ اٗي هَضثَؼ دس صهثبى پشاثثٖ سٍد،بًثِ     
اػت. ثٌبثشاٗي، قبثل تت ثش اػثت کثِ سًٍثذ ا ضاٗـثٖ      هـبّذُ گشدٗذُ 

 لضات ػٌگ٘ي دس اٗي سٍد،بًِ، ثب تَػؿِ ثْشُ ثشداسٕ ّب ٍ حضَس هبصاد 
ً٘شٍٕ اًؼبًٖ چگًَِ هذٗشٗت ،َاّثذ گشدٗثذ. رْثت کثبّؾ احثشات      
صٗؼت هح٘طٖ دس تـذٗذ آلَدگٖ ٍ کبّؾ احثشات ؾَاهثل اًؼثبًٖ دس    

ؾٌَاى پ٘ـٌْبد اسائثِ هثٖ    کبّؾ ک٘ت٘ت آة سٍد،بًِ ّب چٌذ هَسد ثِ
قثبًَى ثشًبهثِ تَػثؿِ روْثَسٕ      104هثبدُ   134گشدد: اؾوبل هثبدُ  

اػلاهٖ اٗشاى رْت کبّؾ ؾَاهل آلاٌٗذُ ثِ سٍد،بًِ ک٘چ٘ک چثبٕ؛  
ًػبست کٌتشل ؿذُ ثش حؼي ارشإ قبًَى هثذٗشٗت پؼثوبًذّب رْثت    
رلَگ٘شٕ اص ٍسٍد ٍ تخلِ٘ پؼوبًذّب ثثِ سٍد،بًثِ؛ رلثَگ٘شٕ اص ثْثشُ     

داسٕ ثٖ سٍِٗ ؿي ٍ هبػِ اص حشٗن سٍد،بًِ؛ ا ضاٗؾ پَؿؾ ػطحٖ ثش
ٍ دس،ت کبسٕ دس هؼ٘ش حبؿِ٘ سٍد،بًِ؛ اػتتبدُ اص آّک ثشإ ،ٌخثٖ  
ػبصٕ اکؼ٘ذ هغ دس هحذٍدُ ثلا لل طثشح ّثبٕ هؿثذًٖ سٍد،بًثِ     
ک٘چ٘ک چبٕ، آة پبؿٖ ربدُ ّبٕ هؿذى ٍ اػثتتبدُ اص تخج٘ثت کٌٌثذُ    

ػ٘ؼتن  ٘لتثش پثشع دس ه٘ثل ثبطلثِ ٍ     اػتتبدُ اص ،بس ؿَساثِ پتبع؛ 
ّبٕ ػثطحٖ ٍ صٗشصهٌ٘ثٖ ٍ طشاحثٖ ٍ     ساّ بس تقل٘ل احش ثش هٌبثؽ آة

کٌتثشل ک٘ت٘ثت   ؛ ّثب  هٌػَس ّذاٗت سٍاًثبة  ارشإ ػ٘ؼتن صّ ؾ ثِ
 ُ ّثبٕ هبً٘تَسٌٗثت ٍ     ٘ضٗ َؿ٘و٘بٖٗ ٍ ثَ٘لَطٗ ٖ پؼبة ٍ پبٗؾ چثب

بطلِ ٍ کبّؾ سطَثت ه٘ل ثٍ  دػت ػذ ثبطلِ پبٗؾ دس هحذٍدُ پبٗ٘ي
آٍسٕ ٍ اًتقبل ثِ هحل هزبص ٍ سؾبٗثت ،شٍرثٖ    تجذٗل ثِ ک٘ک، روؽ

 .اػتبًذاس ثشإ هلبسف كٌؿتٖ ٍ آث٘بسٕ  ضبٕ ػجض

 هٌاتع
اػتبًذاسد ک٘ت٘ت آة ّثبٕ اٗثشاى، ػثبصهبى حتبغثت هحث٘ط صٗؼثت.       
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Abstract 

The types of environmental pollution that are created from different sources cause the reduction of soil 
quality, the expansion of water resources and the emergence of other environmental problems. The current 
research is to study and evaluate the actual and potential sources of pollutants in the Kichikchai river catchment 
with an emphasis on monitoring heavy metals and surface water quality during the years 1398 to 1402 and aims 
to investigate the amount of pollutants in the said river using data analysis in the laboratory And the 
interpretation of satellite images in the environment of ENVI software and simulation using the Qual2kw model 
to determine the degree of conformity with the standards, the trend analysis of the changes in the quality 
parameters of the Kichikchai River water has been done. The results of the investigations show that the Anjerd 
copper project (including three major activities of exploration and mining, concentrate production and 
concentrate processing tailings dam) along with agricultural activities, gardens and animal husbandry and 
residential centers, along with the geomorphology of the region, has caused changes in the water quality of 
Kichikchai River. During this study period, the amount of turbidity decreased by 3.54 NTU; BOD level, 3 mg/lit 
decrease; PH level, 8 units increase; The amount of TSS increased by 4.86 mg/lit and the amount of TDS 
increased by 4.9 mg/lit. In monitoring the quantitative changes of heavy metals using Landsat 8 satellite images, 
the highest and lowest square error is related to stations 4 and 2 in 1402 and 1, 4 and 2 in 2018; Therefore, in 
order to improve the quality of the river, it is recommended to implement the approved and upstream laws in the 
implementation of the waste management laws, increase tree planting on the river banks, and reduce the impact 
on surface water sources, such as the use of potash soil stabilizers, etc. Kichikchai should be placed on the back.  
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