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 چکیده

کند.  از ننادا کده مدزارن بدرن       ای، نقش بسزایی در تغییرات اقلیمی و گرمایش جهانی ایفا میترین گازهای گلخانهگاز متان، به عنوان یکی از مهم
ایدن   انتشارتوان. به کاهش شت میام.یریت نب و کهای سازی شیوهشون.، بهینهغرقابی یکی از منابع عم.ه تولی. متان در بخش کشاورزی محسوب می

گداز متدان در مدزارن     عملکدرد و انتشدار  نبیاری بر  هایسامانهو برن  شت اهای مختلف کگاز کمک کن.  این پژوهش با ه.ف بررسی تأثیر متقابل روش
در  1399و  1398هدای  تصادفی بدا سده تکدرار در سدا      های کاملهای خرد ش.ه در قالب طرح پایه بلوکنزمایش به صورت کرت شالیزاری اناام ش. 

و  یاصل تیمارعنوان بهی نواری اقطره ی وتناوبغرقابی  ی دائم،غرقابی، باران یارینب صورت سامانهشهرستان گرگان اناام ش.  چهار تیمار روش نبیاری به
ی در عنوان عامدل فرعد  بهش.ه  خرابدر زمین گل یینشاکاشت و  خرابکاشت نشایی در زمین غیر گل شامل کاشت مستقیم بذر برن ،شت اک یمارت سه

دار ش.  بیشترین مق.ار درص. بر عملکرد دانه معنی 1نبیاری و روش کاشت در سطح احتما   نظر گرفته ش.  نتای  نشان داد که اثر سا  اجرا، نون سامانه
های نبیاری کیلوگرم بر هکتار به دست نم.  مق.ار عملکرد دانه سامانه 7506برابر با و  ش.ه خرابگلشت نشایی در زمین اروش کعملکرد دانه مربوط به 
در میدان سدطوح   درصد. کداهش نشدان داد      03/39و  6/15، 46/6ترتیدب  ای نواری و بارانی نسبت به تیمار نبیاری غرقاب دائم بهغرقاب تناوبی، قطره

مشداه.ه   شد.ه  خرابگلشت نشایی در زمین ادر کگیری ش.، ان.ازهگاز کروماتوگراف  دستگاه که با انتشار گاز متان، بیشترین مق.ار روش کاشتمختلف 
 ترتیدب بده خراب و کاشدت مسدتقیم بدذر بدرن      گل شت نشایی در زمین غیرادر ک انتشار گاز متانمق.ار  بود میلی گرم در متر مربع  73/2 ش. که برابر با

نبیداری   سدامانه  نیز مربوط به انتشار گاز متانمق.ار  کمترین کاهش یافت  ش.ه خرابگلنشایی در زمین شت ادرص. نسبت به روش ک 65/24و  08/10
نبیداری غرقداب   کمتر از تیمار درص.  39نبیاری غرقاب تناوبی،  در تیمار انتشار گاز متانمقادیر   میلی گرم در متر مربع بود 42/0مق.ار  ای نواری باقطره
متدان داشدته باشد. و بده ایدن       انتشارتوان. تأثیر چشمگیری در کاهش شت در مزارن برن  میاهای کطور کلی، م.یریت بهینه نبیاری و روشبه  بوددائم 

خدراب  شت نشایی غیر گلاای نواری در کنبیاری قطرهموثرترین روش، . که با توجه به پژوهش حاضر، ترتیب به کاهش اثرات تغییرات اقلیمی کمک کن
 باش. .ه میش

 

 ای، م.یریت نبای نواری، کاشت مستقیم، گاز گلخانهنبیاری قطره های کلیدی:واژه
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CH₄) گاز متان انتشار در مزارن برن  تحت تأثیر عواملی مانند.   (
شت و مراحل مختلف رش. گیاه قدرار  اهای کهای نبیاری، روشسامانه
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توجهی قابلای مهم، نقش عنوان یکی از گازهای گلخانهدارد  متان به
ویژه در شرایط غرقابی، یکدی  شت برن  بهادر گرمایش جهانی دارد  ک

ای شدود  گازهدای گلخانده   این گاز محسوب مدی  انتشاراز منابع اصلی 
N₂) شامل متان، اکسدی. نیتدرو ن   O)اکسدی. کدربن  ، دی (CO₂ و  (

بخار نب از عوامل اصلی تغییرات اقلیمدی هسدتن. و نقدش کلید.ی در     
به همین دلیدل، کنتدر  و کداهش ایدن      . ش جهانی دارنین. گرمایافر

 ,.Kweku et alت )های جهانی اسد های مهم انامنگازها از دغ.غه

عملکرد این گازها به این شکل است که به نور با طو  مدو    ( 2018
دهن. اما از عبور نور بدا  کوتاه )نور مرئی( اجازه ورود به جو زمین را می

طرفده  عنوان نوعی صدافی یدک  کنن. و بهطو  مو  بلن. جلوگیری می
 شدون. ای و گرمایش جهانی میباعث افزایش اثر گلخانه و عمل کرده

(Mohajan, 2012; Aldhafeeri et al., 2020  )   تئدوری گرمدایش
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کن. که گرم ش.ن جو زمین ناشدی از تامدع گازهدای    جهانی بیان می
(  Deutch and Lester, 2020ت )اکسی. کربن و متان در جو اسد دی

توجده بدر   ای، متدان بده دلیدل تدأثیرات قابدل     از میان گازهای گلخانه
 د ای دارگرمایش جهانی، اهمیت ویژه

هدای انسدانی مانند.    گاز متان بده فعالیدت   انتشاردرص.  70.ود ح
های فسدیلی مدرتبط   کشاورزی، م.یریت پسمان.ها و استفاده از سوخت

کشاورزی باعث ش.ه اسدت  ویژه در بخش ها بهاست  رش. این فعالیت
گاز متان بیش از دو برابدر شدود  بخدش کشداورزی      انتشارکه تولی. و 
درص. از تغییرات اقلیمی را بده خدود اختصداا داده     5/13نزدیک به 

برن  که دومدین محصدو  اصدلی     ( 1394)هاشمی و همکاران،  است
شت غرقدابی یکدی از   اشود، در شرایط کغذایی در جهان محسوب می

بخت فیدروز و رائیندی   )گاز متان در این بخش است  انتشارمهم منابع 
در تحقیقات خود نشان دادن. که ( 1999)ریبس و تون  .(1392سرجاز، 

گداز متدان در بخدش     انتشدار مزارن غرقابی برن  یکی از منابع اصدلی  
 20ده. که ح.ود رون.  برنوردهای ننان نشان میشمار میکشاورزی به

هدای  درص. از کل متان منتشر ش.ه در طو  یک سا  ناشی از فعالیت
 ,Ribbes and Toan) ویدژه در حدوزه کشدت بدرن  اسدت     زراعی، به

1999  ) 

های دامدی و سدوزان.ن   های کشاورزی، فعالیتشت برن ، خاکاک
ای در گازهای گلخانده  انتشارعنوان چهار منبع اصلی بقایای گیاهی به

هدای  در زمدین  شدون.  تولید. گداز متدان    بخش کشاورزی شناخته مدی 
هوازی است که شالیزاری عم.تا به دلیل تازیه مواد نلی در شرایط بی

متدان بده    انتشدار شود  میدزان  جو منتقل میاز طریق بافت گیاهی به 
های سامانههای برن ، عوامل مختلفی از جمله نون و دمای خاک، گونه

ها در سا  و طو  دوره رشد.  نبیاری، کودهای مصرفی، تع.اد برداشت
؛ یوسددفیان و 1401گیدداه بسددتگی دارد )مددرادی مادد. و همکدداران،   

هزار هکتدار از اراضدی    640با توجه به اینکه ح.ود   (1397همکاران، 
سددوم ایددن مسدداحت در  ایددران تحددت کشددت بددرن  قددرار دارندد. و دو

های شمالی مازن.ران و گیلان واقع ش.ه است، بخش کشاورزی استان
گاز متان دارد  از ایدن رو، کداهش و    انتشارتوجهی در ایران سهم قابل

یت مهار تولی. متان در این حوزه ضروری است  این امر از طریق م.یر
های کشدت و مد.یریت   بهینه شالیزارها، شامل کنتر  نب، بهبود روش

 ( 1391بخت فیروز و همکاران، ت )پذیر اسمواد نلی امکان

متدان   انتشدار های نبیاری مختلف تأثیر بسزایی بدر میدزان   سامانه
دارن.  این تأثیر به میزان اشبان خاک از نب و فراین.های بیوشدیمیایی  

طدور  ، خاک بهمنبیاری غرقابی دائ سامانهدارد  در  مرتبط با نن بستگی
هدوازی و افدزایش   م.اوم غرقاب است که منار به ایااد شدرایط بدی  

 د شدو میهای مول. گاز متان( )باکتری 1های متانو نیکفعالیت باکتری
کنن. و به ها مواد نلی موجود در خاک را به متان تب.یل میاین باکتری

                                                           
1- Methanogenic 

ویژه در مراحل میدانی  متان به انتشارمیزان  انهسامهمین دلیل، در این 
نبیداری   سدامانه در مقابدل، در  .  رسو انتهایی رش. گیاه به ح.اکثر می

طدور متنداوب تکدرار    های غرقابی و غیرغرقابی به، دورهیغرقابی تناوب
هدوازی بده   های ب.ون نب، خاک از شرایط بدی شود  در طو  دورهمی

یابد.  های متانو نیک کاهش میکن. و فعالیت باکتریهوازی تغییر می
همچنان  سامانهشود  هرچن. این متان نیز کمتر می انتشارتبع نن، و به
غرقابی دائم  سامانههی دارد، اما به مراتب کمتر از توجمتان قابل انتشار
 ت اس

شدت غیرغرقدابی   ابومن و همکاران نشان دادن. کده در شدرایط ک  
شت مستقیم، به دلیل تهویه بهتدر خداک، میدزان هد.ررفت     ابرن  یا ک

نیترات بیشتر از حالت غرقابی است  همچنین، در نتیاه کاهش شرایط 
های هوازی نسبت بده غرقدابی   کشت هوازی، میزان انتشار متان دربی

  همچنین، لیو و همکاران (Bouman et al., 2007) کمتر خواه. بود
متدان را بررسدی    انتشارتأثیر سه روش مختلف م.یریت کلش برن  بر 

شدت دوم،  اکردن. و دریافتن. که مخلوط کدردن کلدش بدا خداک در ک    
در حدالی کده    ده.،داری افزایش میطور معنیمتان را به انتشارمیزان 

د شدو این گاز مدی  انتشارنوری کلش منار به کاهش سوزان.ن یا جمع
(Liou et al., 2003  ) 

شدت نشدایی و   اای به بررسی تأثیر کسینگ و همکاران در مطالعه
پرداختند.    خدراب گدل  و غیر خرابگلهای مستقیم بذر برن  در زمین

موجدب   خدراب گدل شدت در بسدتر   انتای  این پژوهش نشان داد که ک
تدن در هکتدار و همچندین     7/0-1 افزایش عملکدرد دانده بدرن  بدین    
شدود   تدن در هکتدار مدی    8/0-7/1افزایش عملکرد کداه بدرن  بدین    

متر در هکتار میلی 75کردن زمین منار به کاهش  خرابگلهمچنین 
شت نشایی در هر دو اعلاوه، کاز میزان نب مصرفی برای برن  ش.  به

عملکرد بداتتری از نظدر دانده و کداه      خرابگل غیرو  خرابگلبستر 
 ( Singh et al., 2000د )شت مستقیم بذر نشدان دا ابرن  نسبت به ک

شت مستقیم و مرسوم بدرن   اهای کنارش و همکاران به مقایسه شیوه
پرداختن.  نتای  این پژوهش نشان داد که تفاوت عملکرد ارقام برن  در 

داری قابدل توجده بدود     ور معندی طد شت بده اهای مختلف کاین روش
شت و کمترین عملکدرد در روش  اباتترین عملکرد در روش مرسوم ک

بخت فیروز  ( Naresh et al., 2013. )شت مستقیم بذر مشاه.ه شاک
( گزارش کردن. که م.یریت یکپارچه شدالیزار و  1392) و رائینی سرجاز
متدان   های سطحی و زیرزمینی در کاهش انتشدار گداز  برپایی زهکش

نقش زیادی دارد  گوگوی و همکاران نشان دادن. که افدزایش وسدعت   
زندی از  بستر ریشه و تولی.ات حاصل از ریشه در اوایدل مرحلده خوشده   

مهمترین دتیل افزایش تولی. گاز متان در ایدن مرحلده از رشد. گیداه     
راجوی. و همکاران در هن. بده ارزیدابی   (  Gogoi et al., 2008است )
برن  پرداختن.  نتای  این مطالعده  عملکرد دانه ای بر ری قطرهتأثیر نبیا

درصد.   8/48 اینشان داد که عملکرد دانه برن  در روش نبیاری قطره
در  درص. کمتر از نبیاری غرقابی نشا 11شت مستقیم بذر و اباتتر از ک
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، تحدت شدرایط مشدابه نیتدرو ن بدود  ایدن پدژوهش        خرابگل زمین
ای، در مقایسده بدا   با اسدتفاده از نبیداری قطدره   همچنین نشان داد که 
درصد. در   78توان با ان.کی کاهش در عملکرد تدا  نبیاری غرقابی، می
 ( Rajwade et al., 2014د )جویی کرمصرف نب صرفه

هدای مختلدف   های نبیاری و روشسامانهبا توجه به تأثیرات مهم 
رت اناام ایدن  گاز متان، ضرو انتشارشت بر میزان جذب نیترو ن و اک

توانند. نقدش   شدود  تغییدرات در ایدن عوامدل مدی     پژوهش نشکار می
متان و مهار پ.ی.ه گرمدایش جهدانی در    انتشارتوجهی در کاهش قابل

بخش کشاورزی داشته باشن.  از نناا که بدرن  یکدی از مندابع اصدلی     
هدای  تولی. متان در مزارن غرقابی است، بررسدی تدأثیر متقابدل روش   

ه.ف  ت این گاز امری حیاتی اس انتشارهای نبیاری بر انهسامشت و اک
گاز متدان در   بررسی میزان عملکرد برن  و انتشارکلی از این پژوهش، 

اسدت تدا    شت برن اکمختلف های نبیاری و روشمختلف های سامانه
محیطی نیز ، به کاهش اثرات منفی زیستنبوری علاوه بر حفظ بهره

 د کمک شو
 

 هامواد و روش

محله تحت محل اجرای نزمایش، اراضی ایستگاه تحقیقاتی عراقی
م.یریت مرکز تحقیقات و نموزش کشداورزی و مندابع طبیعدی اسدتان     
گلستان در یک کیلومتری شما  شهرستان گرگان، مح.وده روسدتای  

دقیقده شدرقی و    25درجده   54امیرنباد در موقعیت جغرافیایی به طو  
متر ارتفان از سطح دریا بود  5/5الی با دقیقه شم 45درجه و  36عرض 
 3/594تددا  8/355میددزان بارندد.گی سدداتنه اسددتان بددین (  1)شددکل 
متر، متوسط رطوبت نسبی ساتنه در ایستگاه سینوپتیک گرگدان  میلی
درص. و میزان تبخیر و تعرق ساتنه و متوسط دمای هوا به ترتیب  71
 باش. گراد میدرجه سانتی 7/17متر و میلی 9/1312

 

 
 موقعیت جغرافیایی محل اجرای طرح آزمایشی -1شکل 

 
در این نزمایش از گیاه بدرن ، رقدم فادر اسدتفاده شد.  از دیگدر       

شت تا اخصوصیات این رقم، ریزش کم دانه و طو  دوره رش. نن از ک
 باش.  ز میرو 130برداشت ح.ود 

 1398های متر مربع در سا  2500نزمایش در زمینی به مساحت 
 48متدر )  8در  6هدای خدرد شد.ه بده ابعداد      به صورت کرت 1399و 

های کامل تصدادفی  مترمربع( با سه تکرار و بر اساس طرح پایه بلوک
 سدامانه صدورت  ( بده 2اناام ش.  چهار تیمار روش نبیاری گیاه )شکل 

ی اقطدره  ( و3Iی )تنداوب غرقدابی   (،2Iی دائم )غرقاب(، 1Iی )باران یارینب
شدت  اشدامل ک شدت  اک یمدار ت سده و  یاصل تیماربه عنوان ( 4Iنواری )

و  (2Cخدراب ) کاشت نشایی در زمین غیر گدل  (،1Cمستقیم بذر برن  )

ی به عندوان عامدل فرعد   (، 3Cش.ه ) خرابدر زمین گل یینشاکاشت 
تکرارها در طرح نزمایشی مدورد مطالعده   چی.مان تیمارها و بوده است  
 ارائه ش.ه است  3در شکل 

روز پدس از کاشدت بدذر در     25عملیات نشاکاری در زمین اصلی 
متدر و  سانتی 25×25با فاصله  صورت دستیبهخزانه اناام ش.  نشاها 

شدت خشدکه  انشا در هر کپه کاشته ش.ن.  در روش ک 5تا  4به تع.اد 
طدور مسدتقیم   بدذر بدرن  بده   سطح زمین هموار گردی. و سپس ، کاری

بر سطح خداک   های بین ردیفمترسانتی 25توسط تراکتور و با فاصله 
 1 در جد.و  مزرعه مورد مطالعه خاک  یزیکیف خصوصیاتکاشته ش.  

  ش.ه است ارائه
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 رنج در مزرعه آزمایشیتیمارهای مختلف آبیاری گیاه ب -2شکل 

 

 
 چیدمان تیمارها و تکرارها در طرح آزمایشی مورد مطالعه -3شکل 

 
 شیمیایی خاک مزرعه مورد مطالعه -خصوصیات فیزیکی -1جدول 

 عمق
Cm 

هدایت 

 الکتریکی
dS/m 

 pH 
 ازت کل

% 

فسفر قابل 

 دسترس
(ppm) 

قابل  پتاسیم 

 دسترس
(ppm) 

 کربن آلی

% 

 رس

% 

 سیلت

% 

 ماسه

% 

بافت 

 خاک

30-0 8/0 7/7 1/0 8/7 360 33/1 28 52 20 Si-C-L 

60-30 1/1 7/7 08/0 96/4 130 82/0 30 54 16 Si-C-L 

 
در این نزمایش، نبیاری بارانی به روش ثابدت بدا کارگدذاری لولده     

لولده   ها،متر در مااورت کرتمیلی 63متر، لوله اصلی میلی 75انتقا  
کارگیری چهار نبپاش در چهار گوشه متر در دور هر کرت و بهمیلی 40

درجه جهدت یکندواختی پاشدش صدورت      90هر کرت با زاویه پاشش 
هدای تحدت مد.یریت    پذیرفت  با توجه به شرایط باد در منطقه، کدرت 

  نبیاری بارانی در انتهای مح.وده طرح قرار گرفته است
غرقابی دائم، خاک به طور مد.اوم اشدبان از نب   نبیاری  سامانهدر 

در این نزمایش، در روش غرقاب دائم که روشی سنتی اسدت نب    بود
 سدامانه در ها باقی مان.  متر در کرتسانتی 3-5به طور دائم در سطح 

های غرقابی و غیرفعا  به صورت متناوب نبیاری غرقابی تناوبی، دوره
هدوازی بده   ن نب، خاک از حالت بدی های ب.و  در طو  دورهش.تکرار 

 3-5در ایدن نزمدایش، نب در سدطح     یافتده بدود   حالت هوازی تغییدر  
شد. و زمدانی کده ارتفدان نب بده صدفر       متر در ابت.ا غرقاب مدی سانتی
بدا  ندواری  ای گرفت  نبیداری قطدره  رسی.، نبیاری ما.د صورت میمی
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متدر در ابتد.ای   میلی 63های متر و لولهمیلی 75کارگذاری لوله انتقا  
 50هدای تیدب بدا فاصدله     کارگیری لولده اتیلن و بهزمین از جنس پلی

 ها صورت پذیرفت لوله تیب در کرت 12متر از هم به تع.اد سانتی
شد.ه را از الدک   ابت.ا بذر تهیده  ،شت مستقیم بذر برن اکدر روش 

د که میزان بذر مصرفی برن  در هکتار ح.وعبور داده و با توجه به این
گدرم بدذر    300کیلوگرم توصیه ش.ه است، برای هر تیمار، میدزان   60
گیدری شد.  سدپس بده وسدیله      ش.ه و سالم به وسیله ترازو ان.ازهپاک

شدت انادام گرفدت  جهدت     ادستگاه کاشت بذر م.  وینتر اشدتایگر ک 
متدر  سانتی 25×25ها فواصل کاشت، شت در تمامی روشایکنواختی ک

بذر در سطح صاف و خشک  5مقطع تع.اد  در نظر گرفته ش. و در هر
 شت گردی. امزرعه ک

، نشداهای بدرن    خدراب گدل  شت نشایی در زمین غیدر اک در روش
سازی و نرم کردن خاک از طریدق شدخم   )نماده خرابیگلب.ون اناام 

های مدورد  در این روش، در کرت  ش.ن.زدن در حالت غرقاب( کاشته 
سازی زمین جهدت  رای نمادهصورت نگرفت و ب خرابیگلنظر عملیات 

مرطوب ش.ه تدا   خاک که گرفت اناام نحویبه اولیه نشاکاری نبیاری
شدت ایدن روش مانند.    ابتوان نشاها را در خاک کشت کرد  فواصدل ک 

 متر در نظر گرفته ش. سانتی 25×25روش سنتی 
همدان روش نشدایی    ش.ه خرابگلشت نشایی در زمین اروش ک
هدا توسدط   در کدرت  خرابیگلباش.  ابت.ا در زمین عملیات مرسوم می

همدزن )پدادلر( متصدل بده     تراکتور اناام ش. به این صورت که خداک 
طدور  ش.ه چن.ین دور چرخی.ه و بده تراکتور در هر کرت از قبل غرقاب

متر زیر و رو نمود  ایدن عمدل باعدث    سانتی 30کامل خاک را تا عمق 
که تیه غیرقابل نفوذی در زمین بده وجدود نمد.ه و نفدوذ نب بده      ش. 

شت شد.ه و  اش.ت کاهش یاب.  سپس نشاهایی که در خزانه از قبل ک
 25×25به رش. نسبی رسی.ن. به هر کرت انتقا  داده ش. و در فواصل 

 گردی. متر کشت سانتی
ت صورپس از رسی.ن محصو ، برداشت بهدر انتهای دوره رش. و 

و عملکرد شدلتوک  ای اناام های حاشیهو پس از حذف قسمت دستی
تدوده  گیری ش. و همچنین زیسدت با استفاده از ترازوی دیایتا  ان.ازه

گدراد وزن  درجده سدانتی   70کن در دمدای  پس از قرار دادن در خشک
کدوب  کوبی با استفاده از دسدتگاه خدرمن  سپس عملیات خرمن  گردی.

( 2007) لدی  روش ، مطابقگاز متان گیریان.ازهمنظور بهت  اناام گرف
 40×40×100بده ابعداد    فلدزی  چدارچوب  بدا  ایشیشده  بستة اتاقکاز 

  (4شد. )شدکل    اسدتفاده  نزمایشی هریک از تیمارهای برای مترسانتی
ها به یک.یگر با چسب برای جلوگیری از نشت هوا، محل اتصا  شیشه

هدوای داخدل    ،مکند.ه  از پمدب  نکواریوم عایق کاری ش.  بدا اسدتفاده  
از برداری ش. و برای انتقدا  نمونده بده نزمایشدگاه نیدز      نمونهمحفظه 
نوری های جمعنمونه متان گاز ر.اش.  مق استفاده مینیومیونل هایفویل
 GC-2014گاز کروماتوگراف )م.   دستگاه کمک به هااتاقک از ش.ه

SHIMADZUم.   ( با ستونRT-QPLOT یدک   بدا  همسنای در
و مق.ار گاز متان منتشر ش.ه در نن محاسدبه   متان، سنای.ه استان.ارد

 . ش

 

 
 گیری گاز متان در مزرعه اندازه -4شکل 

 
ها، نسبت به تازیده و  نوری دادهها و جمعگیریبع. از اناام ان.ازه

افددزار اقدد.ام شدد.  بددرای رسددم نمودارهددا از نددرم هدداتحلیددل ایددن داده
Microsoft Excel افدزار  هدا از ندرم  و برای تحلیل نماری دادهSAS 

هدای تازیده   صدورتی کده پدس از ارایده جد.و      استفاده ش.، بده  9.3
هدا بدا اسدتفاده از نزمدون دانکدن در سدطح       واریانس، مقایسه میانگین

 احتما  پن  درص. اناام ش.  
 

 نتایج و بحث
 بررسی اقلیمی دو سال کاشت

، اثدر سدا    2بر اساس نتای  تازیه واریانس ارایه ش.ه در جد.و   
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دار نش.  اجرا بر عملکرد زیست توده در سطح احتما  پن  درص. معنی
درصد.   1اثر روش کاشت بر عملکرد زیست تدوده در سدطح احتمدا     

های مختلف کاشت، بیشترین مق.ار زیسدت  دار ش.  در بین روشمعنی
 17004و برابدر   شد.ه  خرابگلدر زمین  نشایی کاشتروش توده در 

مق.ار زیست توده تیمارهدای  دست نم.  همچنین کیلوگرم در هکتار به
درصد.   5داری در سدطح احتمدا    مختلف کاشت دارای اختلاف معنی

نسبت به ش.ه  خرابگلنشایی در زمین  بود  مق.ار زیست توده کاشت
خدراب و کاشدت مسدتقیم بدذر بدرن       گدل  نشایی در زمین غیر کاشت

کداهش میدزان   (  3درص. بیشدتر بدود )جد.و      26/24و  11ترتیب به
خراب و کاشدت  گل نشایی در زمین غیر کاشت در شرایط زیست توده

محد.ودیت در توسدعه و گسدترش     توان. به دلیلمیمستقیم بذر برن  
  (1393)علا و همکداران،   عناصر غذایی باش.ها و کاهش جذب ریشه

دلیدل  ش.ه، ساختار خاک بده  خرابگلنشایی در زمین  کاشتدر روش 
تدری بدرای رشد.    بهبود یافته و شرایط بهینده  خرابیگلاناام عملیات 

 کاشدت شود  در مقابل، در ها و جذب نب و مواد مغذی فراهم میریشه
، فشردگی خاک و نبود شرایط خرابگل مستقیم و نشایی در زمین غیر

توان. منار بده کداهش کدارایی    مناسب برای تهویه و توسعه ریشه می
تدوده  جذب مواد غذایی و نب ش.ه و در نتیاه کداهش رشد. و زیسدت   

خصدوا در شدرایطی کده    گیاه را به همراه داشته باش.  این عامل بده 
ش رطوبت خاک نیز کمتر از ح. بهینه باشد.، تدأثیر بیشدتری در کداه    

 ( 1379ت )نوربخشیان، توده خواه. داشزیست
 1نبیاری بر عملکرد زیست توده در سطح احتمدا    اثر نون سامانه

 ، مقد.ار زیسدت تدوده سدامانه    3دار ش.؛ بر اساس جد.و   درص. معنی
درصد.   5های نبیداری در سدطح احتمدا     نبیاری بارانی با سایر سامانه

هدای نبیداری غرقداب دائدم،     دار دارن.  ولی بدین سدامانه  اختلاف معنی
داری وجود ن.ارد  ای نواری اختلاف معنیغرقاب تناوبی و نبیاری قطره

های مختلف نبیاری، بیشترین مق.ار زیست توده مربدوط  در بین سامانه
بدود  مقد.ار   کیلوگرم در هکتدار   16389به تیمار غرقاب دائم و برابر با 

هدای غرقداب تنداوبی،    انهزیست توده تیمار غرقاب دائم نسبت به سام
درص. افزایش  38/4و  47/21، 97/3ترتیب ای نواری بهبارانی و قطره

 (  3نشان داد )ج.و  

 

 بررسی برنج در دو سال کاشت مورد صفاتتجزیه واریانس مرکب  -2جدول 

 منابع تغییرات آزادیدرجه  تودهعملکرد زیست دانهعملکرد  متانانتشار گاز 

**09/17 **3523646 ns3077434 1  سا 
 نبیاری 3 28932032** 12559547** 02/178**

ns07/0 ns393570 ns5099007 3  نبیاری*سا 

 روش کاشت 2 66136723** 64660792** 1168**
**74/40 **1156219 ns3510335 6 روش کاشت*نبیاری 
**02/1 ns566930 ns2749762 2 کاشت*سا  روش 
ns02/0 ns157192 ns1195796 6  روش کاشت*نبیاری*سا 

3/4 5/9 9/11 - 
 )درص.( ضریب تغییرات
CV 

ns ،* داری در سطح احتما  پن  و یک درص.داری و معنیبه ترتیب غیر معنی ** و 
ns, * and **: non- significant and significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 

 

 بررسی برنج در تیمارهای مختلف آبیاری و کاشت مورد صفات میانگین مقایسه -3جدول 

 متانانتشار گاز 

(1-.day2-mg.m) 

 دانهعملکرد 

(kg/ha) 

توده عملکرد زیست

(kg/ha) 
 صفات
Traits 

a48/2 b5856 a15129 1398 

 سا 
b44/2 a6298 a15543 1399 

2020 
c19/2 c4284 c13684 بذر برن  میمستق 

 خرابگل نشا غیر b48/2 b6441 b15320 روش کاشت
a73/2 a7506 a17004 ش.ه خرابگل نشا 
c85/0 d4962 b13492 بارانی 

 نبیاری
a99/4 a6899 a16389 مئغرقاب دا  
b59/3 b6480 a15763  تناوبیغرقاب  
d42/0 c5968 a15701 نواری ایقطره 

 ن.ارن. LSDدرص. نزمون  5داری در سطح احتما  ان.، اختلاف معنیحروف یکسان که در هر ستون نمایش داده ش.ههای با میانگین
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میر ابوالقاسمی و همکاران نشان دادن. که برن  برای رش. مطلوب 

ایدن  ریشه به شرایط رطوبتی اشبان نیاز دارد و کاهش رطوبت خاک از 
میرابوالقاسدمی و  د )شدو سطح منار به کاهش تولی. ماده خشدک مدی  

 .(1396همکاران، 

( نشان داد کده اثدر سدا  اجدرا در     2نتای  تازیه واریانس )ج.و  
عملکرد دانه تحت دار ش.  درص. بر عملکرد دانه معنی 1سطح احتما  

تاثیر سا  اجرای نزمایش قرار گرفت و در سا  دوم نزمایش به میزان 
اطلاعدات  بدر اسداس   درص. بیشتر شد.  دلیدل ایدن اسدت کده       54/7

افشدانی  ماه که با دوره گدرده  ، در مردادهواشناسی منطقه مورد مطالعه
درجده   1/33 بده  دوممصادف است، میانگین دمدای حد.اکثر در سدا     

راد کاهش یافت  این کداهش دمدا در دومدین سدا  نزمدایش      گسانتی
توان. از عوامل مؤثر بر افزایش عملکرد دانه در این سا  نسبت بده  می

کده   سا  نخست باش.  نتای  تحقیقات نای و همکاران نیدز نشدان داد  
ویژه بر مراحل رش. رویشی و دماهای باتی هوا در دوره رش. برن ، به

ر منفدی داشدته و موجدب کداهش قابدل توجده       فیزیولو یکی دانه تأثی
 ( Nie et al., 2012د )شوعملکرد دانه می

درصد. بدر عملکدرد دانده      1اثر روش کاشت نیز در سطح احتما  
دار ش.؛ در بین سدطوح مختلدف روش کاشدت، بیشدترین مقد.ار      معنی

و  شد.ه  خرابگلدر زمین  شت نشاییاروش کعملکرد دانه مربوط به 
کیلوگرم بر هکتدار بده دسدت نمد.  مقد.ار عملکدرد دانده         7506برابر 
داری در سدطح احتمدا    های مختلف کاشت دارای اختلاف معنیروش

شدت نشدایی در   اک(  مق.ار عملکدرد دانده   3باشن. )ج.و  درص. می 5
 شت نشاییاکخراب و کاشت مستقیم بذر برن  نسبت به گل زمین غیر
درص. کاهش یافت   21/75 و 53/16ترتیب به ش.ه خرابگلدر زمین 

 1نبیاری و روش کاشت نیدز در سدطح احتمدا      اثر متقابل نون سامانه
دار دار ش.؛ ولی سایر اثرات متقابدل معندی  درص. بر عملکرد دانه معنی

شدت مسدتقیم و   اهدای ک به مقایسده شدیوه   نیزنارش و همکاران نش.  
د ارقدام  که تفداوت عملکدر   و نشان دادن. شت مرسوم برن  پرداختن.اک

که طوریطور معناداری متفاوت بود، بهشت بهابرن  در این دو روش ک
تدرین عملکدرد در   شت مرسدوم و پدایین  اباتترین عملکرد در روش ک

 ( Naresh et al., 2013. )شت مستقیم بذر به دست نماک
درص. بر عملکدرد دانده    1نبیاری در سطح احتما   اثر نون سامانه

های مختلف نبیداری در سدطح   عملکرد دانه سامانهدار ش.؛ مق.ار معنی
(  در بدین  3دار نشدان دادند. )جد.و     درص. اخدتلاف معندی   5احتما  
 های مختلف نبیاری، بیشترین مقد.ار عملکدرد دانده در سدامانه    سامانه

دست نم.  مق.ار کیلوگرم بر هکتار به 6899نبیاری غرقاب دائم و برابر 
ای نواری و بارانی اری غرقاب تناوبی، قطرههای نبیعملکرد دانه سامانه

 03/39و  6/15، 46/6ترتیدب  نسبت به تیمار نبیاری غرقاب دائدم بده  
بانسا  و همکاران در هن. به بررسی عملکرد درص. کاهش نشان داد  

 ، بارانی و غرقابی پرداختن.نواری ایبرن  تحت سه روش نبیاری قطره

بدا  نواری ای در روش نبیاری قطره که عملکرد دانه برن  ن.نشان داد و
کیلوگرم در  6225کیلوگرم در هکتار، باتتر از نبیاری غرقابی با  6950

هکتار بوده است  همچنین، کمترین میزان عملکرد محصدو  مربدوط   
. کیلوگرم در هکتدار گدزارش شد    4800به روش نبیاری بارانی بود که 

(Bansal et al., 2018 )  .نشان دادن. که عملکرد کومار و تدا در هن
 5/28تا  2/9شت مستقیم بذر به میزان قابل توجهی )ح.ود ابرن  در ک

  (Kumar and Ladha, 2011) شت نشدایی اسدت  ادرص.( کمتر از ک
همچنین، یون و همکاران گزارش کردن. کده حد.اکثر عملکدرد بدرن      

 Yun et) شت غرقابی بدرن  اسدت  ادرص. کمتر از ک 30هوازی ح.ود 

al., 1997) علاوه بر این، نتای  تحقیقات زو و همکاران نیز نشان داد  
درص.ی عملکدرد در   12شت مستقیم بذر برن  منار به کاهش اکه ک

   (Xu et al., 2019) دشوشت نشایی میامقایسه با ک
 

 های کاشت و آبیاری در انتشار گاز متانمقایسه شیوه
دهد. کده   نشدان مدی   2نتای  تازیه واریانس ارائه ش.ه در ج.و  

داری ثیر معنیادرص. ت 1در سطح احتما   انتشار گاز متانبر سا  اجرا 
انتشار گاز متان تحت تاثیر سا  اجرای نزمایش قرار گرفت و در دارن.  

افدزایش دمدا و   درصد. کمتدر شد.      61/1سا  دوم نزمایش به میزان 
نیدز   شت نسبت به سا  دومادر سا  او  کبارن.گی در طی دوره رش. 

  این دو عامل از طریق تدأثیر بدر   ن اثر داشتگاز متا انتشاربر تولی. و 
توانن. بده افدزایش یدا    ین.های بیوشیمیایی در خاک و رش. گیاه میافر

متان کمک کنن.  افدزایش دمدا یکدی از عوامدل      انتشارکاهش میزان 
یند.های بیوشدیمیایی در خداک اسدت و تدأثیرات      اکلی.ی در تش.ی. فر

ها در دماهای بداتتر  متانو ن .گاز متان دارد انتشارتولی. و  مختلفی بر
های بیوشدیمیایی  فعالیت بیشتری دارن.  با افزایش دما، سرعت واکنش

یاب.، که منار به تسدریع در تازیده مدواد نلدی و     در خاک افزایش می
افدزایش دمدا باعدث کداهش حلالیدت       همچندین  .شودتولی. متان می

کند.  ایدن   هوازی را تش.ی. مدی ه شرایط بیشود کاکسیژن در نب می
ن  است و منادر بده افدزایش تولید.     ها ای.هشرایط برای رش. متانو ن

 .شودمتان می

توان. به اشبان بیشتر خاک و در نتیاده تغییدر   افزایش بارن.گی می
بارن.گی بیشتر معموت به معنی افزایش   گاز متان منار شود انتشاردر 

بیشتر خداک اسدت  ایدن شدرایط باعدث کداهش       سطح نب و غرقاب 
شود، که تولی. متدان  ها میاکسیژن در خاک و افزایش فعالیت متانو ن

توانند.  های شد.ی. و مکدرر مدی   بارن.گیهمچنین  .ده.را افزایش می
های غرقابی و غیرفعا  ش.ن نب در خاک شون.  این باعث ایااد دوره

 .متدان شدود   نتشدار اتغییرات ممکن اسدت باعدث نوسدانات در سدطح     
توان. رش. گیاه را افزایش ده. و با افزایش بیدومس  بارن.گی بیشتر می

ای، تازیه مواد نلی در خاک را افزایش ده.  این افدزایش مدواد   ریشه
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 انتشدار توان. ده. و در نتیاه میها خوراک بیشتری مینلی به متانو ن
 . متان را افزایش ده

هدا  افدزایش یابند.، تدأثیرات نن    هنگامی که دما و بارن.گی هر دو
 انتشارطور کلی منار به افزایش توانن. هم.یگر را تقویت کنن. و بهمی
تواند. منادر   افزایش دما همراه با افزایش بارن.گی می.  متان شونگاز 

هدا را بده   هوازی ش.ی.تر شود، که فعالیت متدانو ن به ایااد شرایط بی
تر باعدث افدزایش سدرعت    دما و رطوبدت بدات   .ده.ش.ت افزایش می

 .شودمتان میگاز تازیه مواد نلی و تولی. بیشتر 

کند. و بده   متان در طو  دوره رش. گیداه تغییدر مدی    انتشارمیزان 
 ابتد.ای در د  مراحل مختلف رش. گیاه و شرایط محیطدی بسدتگی دار  

هدای  هدای غرقدابی، فعالیدت بداکتری    سدامانه ، بده ویدژه در   دوره رش.
شود  در به ت.ری  شرون می( های تولی.کنن.ه متانیباکتر)متانو نیک 

طور کامدل کداهش نیافتده و    این مرحله، سطح اکسیژن خاک هنوز به
میدانی دوره رشد.    در مرحلده ت  پایین اس میزان متان تولی. ش.ه نسبتا

ها هوازی کامل رسی.ه است و فعالیت متانو ن، خاک به شرایط بیبرن 
متدان در ایدن    انتشدار شود کده  باعث میرس.  این به ح.اکثر خود می

هدای غرقدابی دائدم و    سدامانه ویدژه در  مرحله به او  خدود برسد.، بده   
در انتهدای فصدل رشد.،      سازی زیداد زمدین  شت با نمادهاهای کروش
هدا و تغییدرات در شدرایط    دلیل کاهش فعالیت متدانو ن متان به انتشار

متدان نسدبت    انتشاریاب.  با این حا ، همچنان میزان میخاک کاهش 
دلیل تغییدرات در شدرایط   شت باتست، اما ممکن است بهابه ابت.ای ک

ها، از میزان نن کاسته سامانهمحیطی و کاهش ت.ریای نب در برخی 
 د  شو

ثیر ادرصد. تد   1در سطح احتمدا    انتشار گاز متانبر  روش کاشت
، بیشدترین  روش کاشدت   در میدان سدطوح مختلدف    داشتداری معنی
 شد.ه  خدراب گدل در زمدین   شدت نشدایی  اکدر  انتشار گاز متدان مق.ار 

بدود  اخدتلاف   گدرم در متدر مربدع    میلی 73/2 مشاه.ه ش. که برابر با
در  انتشدار گداز متدان   درص. بین مقادیر  5داری در سطح احتما  معنی

انتشار گداز  (  مق.ار 3وجود داشت )ج.و   روش کاشتسطوح مختلف 
خراب و کاشدت مسدتقیم بدذر    گل نشایی در زمین غیر شتادر ک متان
 شدت نشدایی  اروش کدرص. نسبت به  65/24و  08/10 ترتیببهبرن  

شدت نیدز   اهای مختلدف ک روش کاهش یافت  ش.ه خرابگلدر زمین 
سازی زمدین،  متان دارن.  این تأثیر به نحوه نماده انتشارتأثیر زیادی بر 

با  کهشت مستقیم بذر برن  اکد  شوم.یریت نب و رش. گیاه مربوط می
خاک کمتدر   ،سازی کمتر زمین و کاهش تراکم خاک همراه استنماده
شدت ایاداد   ات.ری  در طو  فصل کهوازی بهو شرایط بی ش.هجا هجاب
شود، اما نسبت بده سدایر   متان می انتشارشود  این شرایط منار به می

 انتشدار تن.، سازی بیشدتر زمدین هسد   شت که شامل نمادهاهای کروش
معموت باعث  خرابگل شت نشایی در زمین غیراک روشری دارد  کمت

متان  انتشارشود و در نتیاه، هوازی کمتر در خاک میایااد شرایط بی
روش ت  توجده اسد  کمتر از حالت غرقابی دائم است، اما همچنان قابل

سازی کامل زمین با شامل نماده ش.ه خرابگلشت نشایی در زمین اک
ای از خداک بسدیار فشدرده و    است که منار به تشکیل تیه خرابیلگ

نلدی را بدرای   شود  این تیده شدرایط اید.ه   ب.ون هوا در زیر سطح می
متان در  انتشارکن.  بنابراین، های متانو نیک فراهم میفعالیت باکتری

 .  رساین روش به باتترین سطح خود می
درصد.   1در سدطح احتمدا     انانتشار گاز متبر نبیاری  نون سامانه

مختلدف   هایسامانهدر  انتشار گاز متان  میزان داشتداری ثیر معنیات
داری نشدان داد   درصد. تفداوت معندی    5نیز در سطح احتمدا    نبیاری

، نبیداری مختلدف   هدای سامانهدر میان  انتشار گاز متانبیشترین مق.ار 
گرم در میلی 99/4 نن بود که مق.ارنبیاری غرقاب دائم مربوط به تیمار 

 نیز مربوط به انتشار گاز متانمق.ار  کمترینگیری ش.  ان.ازهمتر مربع 
  گرم در متر مربع بودمیلی 42/0مق.ار  ای نواری باقطرهنبیاری  سامانه
کمتر درص.  39نبیاری غرقاب تناوبی،  در تیمار انتشار گاز متانمقادیر 
 نون سدامانه اثر متقابل بین   (3و  )ج. بودنبیاری غرقاب دائم از تیمار 

و سدا    روش کاشتاثر متقابل بین  همچنینو  نبیاری و روش کاشت
دار بوده است، اما سایر اثدرات  درص. معنی 1نیز در سطح احتما   اجرا

   نبودن.دار متقابل معنی
گاز متدان دارند.     انتشارهای نبیاری مختلف تأثیر زیادی بر سامانه

ین.های بیوشیمیایی مربوط ااین تأثیر به میزان اشبان نب در خاک و فر
طور م.اوم اشدبان  غرقابی دائم، خاک به سامانهدر د  به نن بستگی دار

نید. کده   به وجود می سامانههوازی در این نون از نب است  شرایط بی
هدا،  ین باکتریشود  اهای متانو نیک میباعث افزایش فعالیت باکتری

کنن.، مواد نلی موجود در خاک را بده  هوازی رش. میکه در شرایط بی
 سدامانه متان در این  انتشارهمین دلیل، میزان کنن.  بهمتان تب.یل می
و در مراحدل  ( 1392بخدت فیدروز و رائیندی سدرجاز،     )بسیار باتسدت  

 شدت، بده  اهدای وسدط و انتهدای ک   ویژه در دورهمختلف رش. گیاه، به
های ، دورهنبیاری غرقابی تناوبی سامانهدر  . رسخود می مق.ار ح.اکثر

هدای  شود  در طو  دورهصورت متناوب تکرار میغرقابی و غیرفعا  به
کند. کده   هوازی به حالت هوازی تغییر میب.ون نب، خاک از حالت بی
های متانو نیدک و بده تبدع نن، کداهش     باعث کاهش فعالیت باکتری

همچندان   سدامانه متدان در ایدن    انتشدار شود  هرچند.  متان می انتشار
ت  در غرقابی دائم اس سامانهباتست، اما به طور قابل توجهی کمتر از 

دلیل ع.م غرقاب کردن کامدل خداک، شدرایط    نبیاری بارانی به سامانه
دلیدل وجدود   کند.  بده  شت حفظ مدی اهوازی را در بیشتر طو  فصل ک

های متانو نیدک محد.ود شد.ه و در    باکتریاکسیژن در خاک، فعالیت 
.  یابد به طور چشمگیری کاهش می سامانهمتان در این  انتشارنتیاه، 

ها و دلیل تأمین دقیق نب در ریشهبهنواری ای نبیاری قطره سامانهدر 
هدوازی  طدور مدوثری از ایاداد شدرایط بدی     ع.م اشبان کامل خاک، به

متدان را   انتشدار کمترین میزان  هسامانکن.  بنابراین، این جلوگیری می
تددر رطوبددت خدداک، فعالیددت دارد  همچنددین بدده دلیددل کنتددر  دقیددق

.  سدتیانتو و  رسمیداری مق.ار معنیهای متانو نیک به ح.اقل باکتری
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شدت  اهمکاران گزارش کردن. که انتسار گاز متدان در مرحلده اولیده ک   
ند. و در  کروز شدرون بده افدزایش مدی     15برن  بسیار ان.ک و پس از 

رس.  دلیدل کدم بدودن    مرحله زایشی و رسی.گی به مق.ار ماکزیمم می
های تولید.  شت به کم بودن شمار باکتریاانتشار گاز متان در ابت.ای ک

کنن.ه متان و ترابری ضعیف متان از خاک به نیوار و زیاد بدودن نن در  
مراحل انتهایی به تازیه کربن نلی قابل اسدتفاده در شدکل ترشدحات    

لددی و همکدداران در  ( Setyanto et al., 2004باشدد. )شدده مددیری
شالیزارهای چین نشان دادن. که غرقاب دائم بیشترین انتشار گاز متان 
را به همراه دارد ولی در شرایط زهکشی میان فصل، انتشار به کمتر از 

 ( Li et al., 2004یاب. )نیمی از حالت غرقاب دائم کاهش می
طبق نتای  این تحقیق با روش کاشت مستقیم بدذر بدرن ، مقد.ار    
متان انتشار ش.ه از سطح مزرعه کاهش یافته ولی این مق.ار نسبت به 

باش.  در صورتی که تفاوت این پدارامتر  دو روش دیگر قابل توجه نمی
 5و غرقداب دائدم در سدطح احتمدا      نواری ای بین تیمار نبیاری قطره

طوری که میزان انتشدار گداز متدان در زمدین     ، بهدار استدرص. معنی
و بدارانی  ندواری  ای هدای نبیداری قطدره   غرقاب دائم نسبت بده روش 

 باش.  گرم در متر مربع بیشتر میمیلی 14/4و  57/4ترتیب به
 

 گیرینتیجه

و غرقابی نواری ای های نبیاری قطرهسامانهدر این پژوهش، تأثیر 
عملکرد دانه، زیست تقیم و نشایی بر شت مساهای کو همچنین روش

در بین سطوح مختلف  متان مورد ارزیابی قرار گرفت گاز  توده و انتشار
شدت  اروش کروش کاشت، بیشترین مق.ار عملکدرد دانده مربدوط بده     

کیلدوگرم بدر هکتدار بده      7506و برابر  ش.ه خرابگلنشایی در زمین 
شترین مق.ار عملکدرد  های مختلف نبیاری، بیدست نم.  در بین سامانه

کیلدوگرم بدر هکتدار     6899نبیاری غرقاب دائم و برابدر   دانه در سامانه
هدای نبیداری غرقداب تنداوبی،     دست نم.  مق.ار عملکرد دانه سامانهبه

ترتیدب  ای نواری و بارانی نسبت به تیمار نبیاری غرقاب دائم بده قطره
هدای  روشدرصد. کداهش نشدان داد  در بدین      03/39و  6/15، 46/6

نشدایی در   کاشتروش مختلف کاشت، بیشترین مق.ار زیست توده در 
دست نم.  در کیلوگرم در هکتار به 17004و برابر  ش.ه خرابگلزمین 

های مختلف نبیاری، بیشترین مق.ار زیست توده مربوط بده  بین سامانه
ای هکیلوگرم در هکتار بود  سامانه 16389تیمار غرقاب دائم و برابر با 

به متان  انتشاربیشترین  ،هوازی م.اومغرقابی دائم به دلیل شرایط بی
هدای  سدامانه در حالی که  ؛را دارن.میلی گرم در متر مربع  99/4میزان 

بده دلیدل کداهش یدا حدذف شدرایط       ندواری  ای نبیاری بارانی و قطره
گدرم  میلدی  42/0و  85/0ترتیب به میزان به انتشارهوازی، کمترین بی
در  گداز متدان   انتشارمق.ار طوری که .  بهدهنرا نشان میتر مربع در م
شدت مسدتقیم بدذر بدرن      اخدراب و ک گدل  شت نشایی در زمین غیراک
در  شدت نشدایی  اروش کدرص. نسدبت بده    65/24و  08/10 ترتیببه

شت نیز تدأثیر  اهای مختلف کروش کاهش یافت  ش.ه خرابگلزمین 
شددت نشددایی در اکنتددای  نشددان داد متددان دارندد.   انتشددارزیددادی بددر 

ن  بدرای فعالیدت   ش.ه، به دلیل ایااد شرایط ای.ه خرابگل هایزمین
 73/2بده میدزان   متان  انتشارهای متانو نیک، بیشترین میزان باکتری

منظور کداهش  طور کلی، بهرا به همراه دارد  بهمیلی گرم در متر مربع 
هدای نبیداری بدا    سامانهتفاده از توان اسمتان در مزارن برن ، می انتشار

هدای  ای( و روشتر رطوبت خداک )مانند. نبیداری قطدره    کنتر  دقیق
شت مستقیم( را توصیه کرد  اسازی کمتر زمین )مانن. کشت با نمادهاک

گاز متان را کداهش داده   انتشارتوانن. به طور موثر ها میاین استراتژی
افدزایش دمدا و    ین،همچند  .و به حفاظت از محیط زیست کمک کنند. 

گداز متدان از    انتشدار بارن.گی در طی دوره رش. معموت باعث افزایش 
هدوازی در  شود  این افزایش ناشی از تش.ی. شرایط بیمزارن برن  می

خاک، افزایش فعالیت میکروبی و تسریع در تازیده مدواد نلدی اسدت      
ز متدان  گدا  انتشارتر، تر و مرطوببنابراین، در شرایط نب و هوایی گرم

ای توان. به تغییرات اقلیمدی و اثدرات گلخانده   بیشتر خواه. بود، که می
منفی منار شود  م.یریت مناسب نب، نظارت دقیق بر شرایط دمایی و 

تواند. بده   شدت بهینده مدی   اهای نبیاری و کرطوبتی و استفاده از روش
گیری نتای  حاکی از نن است که با بهره .کاهش این اثرات کمک کن.

متان را به  انتشارتوان شت، میاهای بهینه م.یریت نبیاری و کروشاز 
توجهی کاهش داد، در حالی که عملکرد زراعدی همچندان   میزان قابل
 .شودحفظ می

 

 منابع

هدای زهکشدی   اثر سدامانه   1392بخت فیروز، ن  و رائینی سرجاز، م  
تحقیقدات نب و خداک     ای متانشالیزار بر افت گسیل گاز گلخانه

  1-10(: 1)44  نایرا

  1393علا، ا ، نقاعلیخانی، م ، امیری تریاانی، ب ، صوفی زاده، س  
مقایسه سیستم کشت مستقیم و نشایی برن  در استان مازند.ران:  

هدای زراعدی   رقابت علف هرز، عملکرد و اجزای عملکرد  پژوهش
  463-475(: 3)12  ایران

بررسی میدزان    1401قالهری، غ  و چترنور، م  مرادی ما.، ن ، فلاح 
از اراضی کشداورزی )مطالعده     NOو O 2, N4CHگسیل گازهای

   46-54(: 1)10، هواشناسی کشاورزی  موردی: استان خوزستان(

ایی، میرابوالقاسمی، س م ، قبادی نیا، م ، قاسمی، ا  ر  و نوری امامزاده
تددأثیر نبیدداری زیرزمینددی و مدد.یریت نبیدداری بددر       1396م  ر  

های رش. و اجزای عملکرد برن  در منطقه خشک و نیمه مشخصه
  411-421(: 2)31    نب و خاکخشک

مقایسدده عملکددرد ارقددام بددرن  در کشددت   1379  نوربخشدیان، س    
  25-32(: 4)2  نمستقیم و نشایی  علوم زراعی ایرا

https://jsw.um.ac.ir/article_38527_6d77176b52f5b0b264f6d89eea975c60.pdf
https://jsw.um.ac.ir/article_38527_6d77176b52f5b0b264f6d89eea975c60.pdf
https://jsw.um.ac.ir/article_38527_6d77176b52f5b0b264f6d89eea975c60.pdf


 1403 اسفند-بهمن ،18 جلد ،6 شماره، نشریه آبياري و زهكشي ایران     960

بررسدی تداثیر     1394، ن  شداهنظری و   م، رائینی سرجازم ، هاشمی، 
عمق و فاصله زهکش زیرزمیندی بدر روند. گسدیل گداز متدان در       

 23تدا   22، ملی نبیاری و زهکشی ایدران   نخستین کنگره شالیزار
 اردیبشهت، دانشگاه فردوسی مشه. 
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Abstract 
Methane gas, as one of the most important greenhouse gases, plays a significant role in climate change and 

global warming. Since flooded rice fields are considered one of the major sources of methane production in 
agriculture, optimizing water and planting practices can help to reduce the emission of this gas. This study aimed 
to investigate the interaction effects of different rice planting methods and irrigation systems on yield and 
methane emissions in paddy fields. The experiment was conducted as a split-plot design within a randomized 
complete block design with three replications during the years 2019 and 2020 in Gorgan County. Four irrigation 
treatments, including sprinkler irrigation, continuous flooding, intermittent flooding, and tape irrigation, were 
applied as the main factor, while three planting methods, including direct planting, transplanting in non-puddled 
soil, and transplanting in puddled soil, were considered as sub-factors. The effects of planting year, irrigation 
system, and planting method on grain yield were significant at the 1% probability level. The highest grain yield 
was observed in the transplanting method on puddled soil, with a yield of 7,506 kg/ha. Grain yields under 
intermittent flooding, tape, and sprinkler irrigation systems decreased by 6.46%, 15.6%, and 39.03%, 
respectively, compared to continuous flooding. Among the different planting methods, the highest methane 
emission which was measured with a gas chromatograph was recorded in the transplanting method on puddled 
soil, with 2.73 mg/m². Methane emissions in the transplanting method on non-puddled soil and direct seeding 
were reduced by 10.08% and 24.65%, respectively, compared to the transplanting on puddled soil. The lowest 
methane emission was observed in the tape irrigation system, with 0.42 mg/m². Methane emissions under 
intermittent flooding were 39% lower than in continuous flooding. Overall, optimizing irrigation management 
and planting methods in rice fields can significantly reduce methane emissions, thereby contributing to 
mitigating the effects of climate change. Based on the present study, the most effective approach is drip tape 
irrigation combined with non-puddled transplanting. 
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