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 چکیذُ

َبی وـًس سػيذن ثٍ خًدوفبیی دس تًليذ گىذم اػت. ػطح ػيبػت یهتش مُممحلًلات اػتشاتظیه وـبيسصی اػت. یىی اص  یهتش مُمگىذم یىی اص 
صیبد ایه محلًل ثبػث ؿذٌ اػت وٍ حجم صیبدی اص مىبثغ آة ثشای تًليذ گىذم ملشف ؿًد. یىیی اص ساَىبسَیب ثیشای اییضایؾ َش یٍ       بًوؼجت وـت یشص

ٍ   يشتأثای وًاسی )تيپ( اػت. ایه پظيَؾ ثب َذف ثشسػی  آة دس تًليذ گىذم اػتفبدٌ اص سيؽ آثيبسی لطشٌ يسی ثُشٌ ثيـتش ی ویًاس  آسایؾ وبؿیت ي یبكی 
ه ایی  اوجبم ؿذ. 1397تب  1395َبی ي مىبثغ طجيؼی ج گٍ سخ اػتبن خشاػبن سضًی طی ػبل یوـبيسصآة گىذم دس ایؼتگبٌ تحميمبت  يسیثُشٌتيپ ثش 

 30ي  20، 15تيمبس ؿبمل تشويجی اص آسایؾ وبؿت ) ؿؾ .جفتی ثب یىذیگش ممبیؼٍ ؿذوذ كًست ثٍ َب ومًوٍ اوجبم ؿذ ي Tطشح آصمًن  ثٍ كًتيَؾ پظ
ٍ تجضمًسد ممبیؼٍ لشاس گشیت. وتبیج  ي یه سيؽ ؿيبسی متش(یػبوت 75ي  60َبی تيپ )ي یبك ٍ لتشال ػبوتيمتش( آمیبسی وـیبن داد ویٍ سيؽ     يتح يیل  یی

متش وؼجت ثیٍ ػیبیش تيمبسَیبی    ػبوتی 15گىذم ثب یبك ٍ  َبی یفسدمتشی َمشاٌ ثب آسایؾ وبؿت مىظم تیػبو 60)تيپ( ثب یبك ٍ ی وًاس-ای آثيبسی لطشٌ
َميه آة اص  يسی ثُشٌضان ػم ىشد ي مـًُد ثًد. ثيـتشیه مي یخًث ثٍي اختلاف كفبت مًسد ثشسػی وؼجت ثٍ تيمبس آثيبسی ؿيبسی  داؿتثشتشی  اجشاؿذٌ

آثيبسی ؿيبسی دس  سيؽوٍ ملشف آة آثيبسی دس ایه تيمبس وؼجت ثٍ ( دس حبلیمتشمىؼتوي ًگشم ثش  1.63دس َىتبس ي  ي ًگشمو 8500آمذ ) ثٍ دػت تيمبس
 .ثًددسكذ ومتش  35دسكذ ي دس ػبل ديم  21ػبل ايل 

 

  ىبن لطشٌیبك ٍ  ،یبك ٍ وًاس ،آة سیي ای، ثُشٌ آثيبسی لطشٌ: کلمات کلیذی

 

 1هقذهِ 

َبی وـیًس سػیيذن ثیٍ خًدوفیبیی دس     ػيبػت یهتش مُمیىی اص 
وىىیذ ویٍ   َبی مخت فی تلاؽ میتًليذ گىذم اػت. دس ایه ساػتب گشيٌ

َبی ثیبلمًٌ مًجیًد سا ثیٍ ػمیل وضدییه      خًد پتبوؼيل وًثٍ ثٍَش یه 
ثش ایضایؾ ػم ىیشد گىیذم،    يشگزاستأثػًامل  یهتش مُمومبیىذ. اص جم ٍ 

تًاویذ  ميمبت َش  ٍ ثيـتش دس ایه صميىٍ میوحًٌ ملشف آة اػت. تح
ويیبص  گبم مُمی دس جُت خًدوفبیی وـًس دس صميىٍ تًليذ گىذم ثبؿیذ.  

لیضيم   ،غلات اص مىبثغ آثی محذيد یظٌي ثٍمًاد غزایی ي  ثيـتشثٍ تًليذ 
ٍ  اص طشیك اسائیٍ ساَىبسَیب   ساآة گىذم  يسی ثُشٌ ایضایؾ  َیبی ي یبیتی

طجییك . ػییبصدومبیییبن میییآثيییبسی َییبی تحميمییبتی حبكییل اص پییشيطٌ
تحميمیبت   ،تحميمبت داخیل ي خیبسک وـیًس   دس  ؿذٌ اوجبم َبی یثشسػ

                                                           
اػتبدیبس پظيَؾ ، ثخؾ تحميمبت یىی ي مُىذػی وـبيسصی ، مشوض تحميمیبت   -1 

آمیًصؽ ي  ، ػیبصمبن تحميمیبت،   خشاػبن سضًیي آمًصؽ وـبيسصی ي مىبثغ طجيؼی 
 ، مـُذ، ایشان.تشيیج وـبيسصی

 ( Email: afsharch@yahoo.comوًیؼىذٌ مؼئًل:  -)* 

ای ثیش سيی گىیذم اوجیبم وـیذٌ اػیت.       صیبدی دس صميىٍ آثيبسی لطیشٌ 
تيیپ( دس  )ای ویًاسی   ثشای اػتفبدٌ اص آثيیبسی لطیشٌ   ثيـتشیتحميمبت 

ایه  آميض يتمًیمگيبَبن صساػی سدیفی اوجبم ؿذٌ وٍ حىبیت اص وبسثشد 
ثیبج جه ي  تحميمیبت   وتیبیج ثًدٌ اػت. يسی آة  ثُشٌسيؽ دس ایضایؾ 

ثب آثيبسی ػطحی )ؿيبسَبی اوتُب ثؼیتٍ( ي   صميىی يتػسيی  مجبسن ثش
َش  َبیػبلٍثش تؼذاد  داسی یمؼى يشتأثای وـبن داد، سيؽ آثيبسی  لطشٌ

ای  لطشٌثًتٍ وذاؿتٍ يلی تفبيت ممذاس ػم ىشد دس ياحذ ثًتٍ دس آثيبسی 
 ثییًد داس یمؼىییوي ییًگشم  836/0وي ییًگشم ثییب آثيییبسی ؿییيبسی   16/1

(Boujelben and M'barek, 2004).  دس آصمبیـی وٍ دس  يه اوجبم
َب ثیش خلًكیيبت   متش( لاتشال یػبوت 90ي  60، 30ؿذ، اثش ػٍ یبك ٍ )

صساػی گىذم دس دي ػبل صساػی مًسد ثشسػی گشیت. وتبیج وـبن داد ثیب  
ای ممیذاس ػم ىیشد ویبَؾ     َب دس آثيیبسی لطیشٌ   ٍ لاتشالایضایؾ یبك

 6000ػبوتيمتش ثب حجیم آة   60یبیت. ثبلاتشیه ػم ىشد اص یبك ٍ وًاس 
آصمیبیؾ  . (Chen et all. 2015)آمیذ   ثیٍ دػیت  متشمىؼت دس َىتبس 

دیگشی وٍ دس ؿمبل  يه ثش سيی گىذم صمؼتبوٍ ي ثب اػتفبدٌ اص آثيبسی 
 يسی اوجبم ؿذ، ممذاس ػم ىشد داوٍ ي ثُشٌای دس ػٍ یلل صساػی  لطشٌ
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 7780مؼیبدل   يیت ثیٍ تشت آة آثيبسی سا ثشای حبلت ثُيىٍ ملشف آة، 
 Gao) آيسد. ثٍ دػتوي ًگشم ثش متشمىؼت  83/1وي ًگشم دس َىتبس ي 

et all. 2014 .) 
ثی اسصیب مىظًس ثٍ( وٍ 1385ي َمىبسان ) تشن وظادوتبیج تحميمبت 

 یثیش سي  ای ي ممبیؼیٍ آن ثیب آثيیبسی ػیطحی،     ػبمبوٍ آثيیبسی لطیشٌ  
يسی آة ثٍ اصاء َیش ياحیذ   محلًل گىذم اوجبم ؿذ وـبن داد وٍ ثُشٌ

ٍ دس ممب( 57/2ای ) آة ملشیی دس آثيبسی لطشٌ  یػیطح ثیب سيؽ   یؼی
( حذيد دي ثشاثش ثًد. وتیبیج اییه آصمیبیؾ اجشاییی ثیًدن سيؽ      38/1)

ي  ػیبل  وُیه تحميمیبت   .وـبن داد یخًث ثٍسا  مای دس گىذ آثيبسی لطشٌ
َیبی آثيیبسی    ( حبوی اص مثجیت ثیًدن اػیتفبدٌ اص سيؽ   1392ػيذان )

آصمبیـیی تًػید دَمبويیبن ي    . ثیًد  ای دس صساػت گىیذم  ثبساوی ي لطشٌ
ملشف آة اسلبم گىذم  ییوبساتؼييه پتبوؼيل  مىظًس ثٍ( 1388دػفبل )
دس ؿیشاید   ػیطحی(  ای ي لطیشٌ ، ثبساویآثيبسی )مخت ف َبی  دس سيؽ

اوجیبم ؿیذ. وتیبیج وـیبن داد ویٍ اػیتفبدٌ اص        ال يمی مخت یف وـیًس  
آثيیبسی  يسی آة  ثُیشٌ ای وًاسی ثبػث ایضایؾ  آثيبسی لطشٌ یَب سيؽ
 38ي آثيیبسی ثیبساوی ولاػیيه ثبػیث اییضایؾ       دسكیذ  49 يضانثٍ م

دسكذی ایه كفت وؼجت ثٍ آثيبسی ػیطحی گشدییذٌ اػیت. مؼيیشی     
ٍ ای  شٌَبی ثبساوی ي لطَبی آثيبسیػبمبوٍگضاسؽ وشد ( 1392)  طیًس  ثی

حیذالل  دسكذی ملشف آة ي ایضایؾ  57 تب 30متًػد ثبػث وبَؾ 
مًسد ثشسػیی گشدییذٌ اػیت.    گىذم دس اسلبم  يسی آة ثُشٌدسكذی  40

ای ي  ( وـبن داد وٍ تيمبسَبی یبك ٍ ویًاس آثيیبسی لطیشٌ   1391ایـبس )
ثش سيی ممیذاس   داسی یمؼىاثش  َب آنتمبثل یبك ٍ سيصوٍ ي َمچىيه اثش م

ٍ  یطًس ثٍدس صساػت گىذم داؿتىذ  ؿذٌ ملشفآة  ثيـیتشیه ميیضان    وی
 30متیشی ي یبكی ٍ سيصویٍ    ػیبوتی  100 یبكی ٍ ویًاس  دس تيمبس  ملشف
 گشدیذ.مـبَذٌ متشی ػبوتی

يسی آة  ثُیشٌ تؼيیيه   مىظًس ثٍػبسیب ي َمىبسان آصمبیـی دس ملش 
ای ػیطحی، صیشػیطحی ي آثيیبسی     آثيیبسی لطیشٌ  َبی سيؽدس  گىذم

سغیم  ثبساوی ثش سيی گىذم اوجبم دادوذ. وتبیج آصمبیؾ وـبن داد وٍ ػ ی
ي ػیطحی   یشػطحیصای  ایىىٍ ػم ىشد داوٍ دس دي سيؽ آثيبسی لطشٌ

امب  ثًددسكذ ومتش  57/26ي  33/16وؼجت ثٍ آثيبسی ثبساوی ثٍ تشتيت 
دسكذ وؼجت ثٍ  76ي  13/43يت دس ایه دي سيؽ ثٍ تشتيسی آة  ثُشٌ

دس تحميمیبت   .(Arafa et.al, 2009) ثیًدٌ اػیت  آثيبسی ثبساوی ثيـتش 
مىبػیت آثيیبسی اثیشات     ییضی س ثشوبمٍگبئً ي َمىبسان مـخق ؿذ وٍ 

 ؿتدايسی آة  ثُشٌداسی ثش تجخيش ي تؼشق يالؼی، ػم ىشد داوٍ ي  یمؼى
(Gao et al. 2014) . ملیطفی ي َمىیبسان  تحميمبت   ٍ  وـیبن داد وی

تیه دس   62/7ي  28/8ای ثیب   ثيـتشیه ػم ىشد گىذم دس آثيیبسی لطیشٌ  
وٍ ػم ىشد دس سيؽ ؿیيبسی دس ومتیشیه   . دس حبلیآمذ ثٍ دػتَىتبس 

ثيبن ومًدویذ  ي َمىبسان  ػبوذًَ. (Mostafa et al. 2018) ممذاس ثًد
ثمبیبی گيبَی ثبػث  ثب حفظرست –گىذم  تىبيةای دس  آثيبسی لطشٌ وٍ
دسكیذ وؼیجت ثیٍ سيؽ آثيیبسی      23ػم ىشد گىذم ثٍ ميیضان   یؾایضا

 22دس تحميمیی ثیشای    تیبسی . (Sandhu et al. 2019) ؿيبسی گشدیذ

تيمبس آصمبیـی ؿبمل آثيبسی وبمل ي ثذين آثيبسی ثیب ػیطًح مخت یف    
مخت ف سؿذ گىذم وـبن داد وٍ وم آثيبسی دس مشاحل  یَب ديسٌآة دس 

 17/1تیب   51/0ثیيه  يسی آة  ثُیشٌ مخت ف سؿذ، اثش متفبيتی داؿت ي 
دس  احمیذ داس ي َمىیبسان  . (Tari 2016) ثیًد  متشمىؼیت وي یًگشم دس  

ي  یثىیذ  صمیبن ياوىؾ ػم ىشد گىذم ثیٍ   ػبصی يٍؿجتحميمی دیگش دس 
-ای دس ممبیؼیٍ ثیب سيؽ   ػمك آة آثيبسی ثيبن وشدوذ وٍ آثيبسی لطشٌ

ٍ دسكیذ دس ملیشف آة    33تًاوذ  َبی مشػًم می ً  كیشی  ومبییذ  ییجی
(Ahmad-Dar et al. 2017). َ مىبسان دس تحميمی دیگش ثيبن جُب ي

دسكذ ظشیيت  60سطًثت خبن تب  وٍ آثيبسی گيبٌ دس صمبویوشدوذ وٍ 
ٍ ثبػیث   ،صساػی وبَؾ یبییت  ً  كیشی دس ملیشف آة ي اییضایؾ    ییجی

اثش میذیشیت آة   یبن ي َمىبسان. (Jha et al. 2019) ؿًد ػم ىشد می
ای ثشسػی وشدویذ ي ثیٍ    ي وًد سا ثش پش ؿذن داوٍ گىذم دس سيؽ لطشٌ

ػشػت پش ؿذن داوٍ ي صمبن خبتمٍ  وثشاایه وتيجٍ سػيذوذ وٍ صمبن حذ
 يیبسی وًدآثثيـتش ؿذ ي ثبوم ؿذن ویشخ   يبسیوًدآثآن ثب ایضایؾ وشخ 

بػیث  ثيبن وشدوذ وٍ ومجًد خفيیف آة ث  َب آنایه صمبن وًتبٌ گشدیذ. 
 .(Yuan et al. 2019) ایضایؾ وشخ سؿذ داوٍ ؿذ

ویًاسی دس صساػیت    –ای  آثيیبسی لطیشٌ   گؼیتشؽ ثب تًجٍ ثٍ سيوذ 
الگًَیب ییب آساییؾ     گىذم لاصم ثیًد آصمبیـیبت مضسػیٍ ثیشای ثشسػیی     

ای وًاسی ثیب سيؽ   َبی مخت ف ثب اػتفبدٌ اص سيؽ آثيبسی لطشٌ وبؿت
 مًسد ممبیؼٍ لشاس گيشد آثيبسی ؿيبسی ثب آسایؾ وبؿت مشػًم

 

 هَاد ٍ رٍش اجرا

خشاػبن سضیًی،   اػتبن ،يذسیٍح تشثتؿُشػتبن  دسایه پظيَؾ  
مىجیغ  ایؼتگبٌ تحميمبت وـبيسصی ي مىبثغ طجيؼی ج گٍ سخ اوجبم ؿذ. 

دػی صیمیىغ ثیش    1.75وٍ ؿًسی آن  ثًد بٌ اػتفبدٌ اص وًع آة مًسد
ػىگيه ي ػميك ي ثذين خبن مضسػٍ داسای ثبیت . گيشی ؿذاوذاصٌمتش 

گيبَیبن  اص وظش ػمك محیذيدیتی ثیشای سؿیذ سیـیٍ      ي ثًد ثىذی یٍلا
ي  96-95َیبی اجیشای طیشح )   ميضان ثبسوذگی دس ػبل .صساػی وذاؿت

متش ثًد. ثشای اوجبم ایه آصمیبیؾ  مي ی 154ي  183ثٍ تشتيت  (96-97
تشويجیی اص سيؽ   يمبسَیب توٍ َش یه اص  تيمبس دس وظش گشیتٍ ؿذ ؿؾ

 ثًد:بؿت ي یبك ٍ وًاس آثيبسی ثًد ي ثٍ ؿشح صیش و
متیش   ػبوتی 15سدیف وبؿت ثٍ یبك ٍ  4تؼذاد  S75-P C (1تيمبس 

متیش )آساییؾ وبؿیت     یػیبوت  75 دس دي طشف وًاس، ثب یبك ٍ وًاسَیبی 
 .(ای یچٍجًمشػًم دس آثيبسی 

متش، ثیب یبكی ٍ   یػبوت 20یبك ٍ سدیف وبؿت  S75-P20( 2تيمبس 
 متش  ػبوتی 75وًاس 

متش، ثیب یبكی ٍ    ػبوتی 20یبك ٍ سدیف وبؿت  S60-P20( 3تيمبس 
 متش ػبوتی 60وًاس 

متش، ثیب یبكی ٍ    ػبوتی 15یبك ٍ سدیف وبؿت  S60-P15( 4تميبس 
 متش ػبوتی 60وًاس 
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متش، ثیب یبكی ٍ    ػبوتی 30یبك ٍ سدیف وبؿت  S60-P30( 5تيمبس 
 متش  ػبوتی 60وًاس 

سدیف وبؿت ثیٍ یبكی ٍ    3آثيبسی ؿيبسی، تؼذاد FURR ( 6تيمبس 
)آساییؾ   متیش  یػیبوت  30متش سيی پـتٍ ثب ؿیيبس ثیٍ ػیشم     یػبوت 15

 ثًد. متش یػبوت 75. یبك ٍ ؿيبسَب (ای یچٍجًوبؿت مشػًم دس آثيبسی 
ثیب   ییديتب كًست ثٍ َب ومًوٍثًد ي  Tآصمًن  كًست ثٍطشح آمبسی 

)ػیطح   متیش  80*9 يمبسَیب ت ي ػیشم طًل  یىذیگش ممبیؼٍ گشدیذوذ.
دس ایه آصمبیؾ اص سلم گىذم ميُه غبلت ي مشػیًم   .ثًد( متشمشثغ 720

ػیذد دس   500مىطمٍ اػتفبدٌ ؿذ. تؼذاد ثزس ملشیی دس و يیٍ تيمبسَیب   
ملیشیی دس ػیبل ايل ي    ثیزس متشمشثغ ثًد وٍ ثش اػبع يصن َضاس داوٍ 

تؼييه ؿذ. ثزسَب تًػید  وي ًگشم دس َىتبس  206ي  250ديم ثٍ تشتيت 
ممذاس آة آثيبسی ملشیی ثشای َمٍ تيمبسَب . مبؿيه ثزسوبس وبؿتٍ ؿذ

ثب اػمبل ساویذمبن آثيیبسی    آمبس ػىذ م ی آة وـًسش اػبع یىؼبن ي ث

ای ثیًد. ديس   دسكذ دس آثيبسی لطشٌ 90دسكذ دس آثيبسی ػطحی ي  60
 12تب  8ثيه ديس آثيبسی ػطحی  ؛ ياوتخبة ؿذ 6تب  4ای، ٌآثيبسی لطش

گيییشی ػم ىییشد داوییٍ گىییذم اص طشیییك ثییشای اوییذاصٌ سيص متغيییش ثییًد.
ثشداؿیت  ومًویٍ   25تلبدیی اص َش یه اص تيمبسَب تؼیذاد   یثشداس ومًوٍ

( Tجفتیی )آصمیًن    یَب ومًوٍاص سيؽ  َب دادٌ يتح يل یٍتجضثشای  .ؿذ
 .َب ويض ثبَم ممبیؼٍ ؿذ اػتفبدٌ ي ميبوگيه

 

 ٍ تحثًتايج 

آة، ػم ىیشد دس تيمبسَیبی    يسی ثُیشٌ ميبوگيه حجم آة آثيبسی، 
ي ممیذاس دسكیذ اخیتلاف     1َبی ايل ي ديم دس جذيل مخت ف دس ػبل

 2دس جذيل  ()آثيبسی ؿيبسی 6َشیه اص تيمبسَب وؼجت ثٍ تيمبس ؿمبسٌ 
 اسائٍ ؿذٌ اػت.

 
 ٍری آب تْرُ عولکرد ٍ هیاًگیي حجن آب هصرفی، – 1جذٍل 

 تیوارشوارُ  ًام تیوار
 عولکرد داًِ

 )کیلَگرم در ّکتار(

 ٍری آب تْرُ

 )کیلَگرم تر هتر هکعة(

تا تاراى  ٍری آب تْرُ

 ثرؤه

 )کیلَگرم تر هتر هکعة(

  آتیاریهقذار آب 

 )هتر هکعة در ّکتار( 

 سال اٍل سال دٍم  سال اٍل سال دٍم  سال اٍل سال دٍم  سال اٍل سال دٍم   

S60-P15 1 19/8469 52/5952 63/1 94/0 49/1 93/0 5200 6300 

S60-P30 2 37/7347 48/4349 41/1 69/0 30/1 68/0 5200 6300 

S60-P20 3 67/7477 59/5013 44/1 80/0 32/1 78/0 5200 6300 

S75-P20 4 85/6415 74/4832 21/1 76/0 11/1 74/0 5300 6400 

S75-P C 5 22/6065 93/4638 14/1 72/0 05/1 72/0 5300 6400 

FURR 6 93/7672 85/3854 96/0 48//0 91/0 48/0 8000 8000 

 6617 5700  2/1 73/0 30/1 69/4773 54/7241  ميبوگيه ول

 
  در سال اٍل ٍ دٍمآتیاری شیاری ًسثت تِ تیوار  ٍری آب تْرُدرصذ اختلاف حجن آب هصرفی، عولکرد  –2جذٍل 

 )هتر هکعة در ّکتار( آتیاریهقذار آب  کیلَگرم تر هتر هکعة(آب )ٍری  تْرُ عولکرد داًِ )کیلَگرم در ّکتار( تیوار

 ػبل ايل ػبل ديم ػبل ايل ػبل ديم ػبل ايل ػبل ديم 

1 38/10 42/54 81/69 08/96 00/35- 25/21- 

2 23/4- 83/12 34/47 28/43 00/35- 25/21- 

3 54/2- 06/30 93/49 15/65 00/35- 25/21- 

4 38/16- 37/25 21/26 71/56 75/33- 00/20- 

5 95/20- 34/20 32/19 42/50 75/33- 00/20- 

6  
 

 
 

 
 

 

  هصرف شذُ هقذارآب
ميبوگيه ممذاس آة ملشف ؿذٌ سا دس تيمبسَیبی مخت یف    1ؿىل 

. ثيـتشیه ممذاس ملشف آة دس تيمبس آثيبسی ؿیيبسی ثیٍ   دَذ یموـبن 
دس َىتییبس ي ومتییشیه آن دس تيمییبس آثيییبسی  متشمىؼییت 8000ميییضان 

دس َىتبس دس ػیبل ايل ي ديم   متشمىؼت 5300ي  6300ای تيپ، ٌ لطش
مبٌ ممذاس آة  یجُـتاسددس ػبل ديم ثٍ دليل ثبسوذگی دس ملشف ؿذ. 

ؿیشاید ثُتیش آة ي َیًایی     آنثیش  ملشیی سا وبَؾ داؿتٍ ي ػیلايٌ  
ٍ ثبػث ایضایؾ ػم ىشد ويض ؿذٌ اػت. دس ػیبل ايل   ميیبوگيه   طیًس  ثی

دسكیذ   21ویًاسی )تيیپ(   -ای دس آثيیبسی لطیشٌ   ؿذٌ ملشفممذاس آة 
دس ػیبل   ؛ يدس سيؽ آثيبسی ؿيبسی ثًد ؿذٌ ملشفومتش اص ممذاس آة 
 دسكذ سػيذ. 33ثٍ  ؿذٌ ملشفآة  ممذاس وبَؾديم اجشای طشح 
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 هختلف سال اٍل ٍ دٍم یوارّایتدر  شذُ هصرفحجن آب  -1 شکل

 
 ٍری آب تْرُ
دس تيمبسَیبی مخت یف   يسی آة  ثُیشٌ ثیشای   آمیذٌ  دػیت  ثٍوتبیج  

ػیبوتيمتشی ي آساییؾ    60وٍ تيمیبس یبكی ٍ ویًاس    داد ـبن و (1جذيل )
آة سا داؿتٍ اػت. ممذاس  يسی ثُشٌػبوتيمتش ثيـتشیه ممذاس  15وبؿت 

وي ًگشم ثیش   63/1ي  95/0دس ػبل ايل ي ديم ثٍ تشتيت  يسی آة ثُشٌ
تيمبس سيؽ آثيیبسی ؿیيبسی داسای ومتیشیه     ي آمذ ثٍ دػت متشمىؼت

ای وًاسی )تيیپ(   آثيبسی لطشٌ دس سيؽآة ثًدٌ اػت.  يسی ثُشٌممذاس 
ي  دسكیذ  96يسی آة سا دس ػبل ايل ثٍ ميضان  تيمبس ثشتش تًاوؼت ثُشٌ
 دسكذ ایضایؾ دَذ. 70دس ػبل ديم ثٍ ميضان 

ي دس ػیبل ديم   8.8 میثثش دس ػبل ايل اجشای طشح مجمًع ثبسان 

 ؿیذٌ  ملیشف وٍ ایه ممبدیش ثٍ حجیم آة آثيیبسی    ثًد متش ي یم 47.1
 ثٍ دػیت  مثثشيسی آة آثيبسی ثٍ اضبیٍ ثبسان  ػپغ ثُشٌاضبیٍ ؿذ ي 

ٍ  لبثلدس ػبل ايل اختلاف دي سيؽ محبػجبتی  .آمذ وجیًد امیب دس    تًجی
متشمىؼیت دس َىتیبس ثیبسان ويیض      470ػبل ديم ثٍ دليل ایىىٍ حیذيد  

جیذيل  يسی آة ثب احتؼبة ثبسوذگی ومتش ؿذ.  ؿذٌ ثًد ثُشٌ يشگزاستأث
مخت یف دس   يمبسَیبی تسا ثیيه  يسی آة ٌثُشوتيجٍ آصمًن تی ثشای  3

وتيجیٍ گشییت ویٍ     تًان یم یطًسو  ثٍ. دَذ یمػبل ايل ي ديم وـبن 
ػبوتيمتش ي یبكی ٍ   60( آثيبسی تيپ ثب یبك ٍ 1دس تيمبس )يسی آة  ثُشٌ

داؿتٍ اػیت.   داسی یمؼىاختلاف  يمبسَبتػبوتيمتشی ثب ػبیش  15وـت 
 دَذ. یمخت ف سا وـبن دس تيمبسَبی ميسی آة  ثُشٌممذاس  2ؿىل 

 
 در تیي تیوارّای هختلف در سال اٍلٍری آب  تْرُتررسی تفاٍت  tآزهَى  - 3 جذٍل

 6 5 4 3 2 1 تیوار

1 
 

0 ** 000039/0 ** 0 ** 0 ** 0 ** 

2 
   

011123/0 ** 063052/0 ns 343552/0 ns 000004/0 ** 

3 
     

230736/0 ns 050574/0 * 0 ** 

4 
       

294367/0 ns 0 ** 

5 
         

0 ** 

6 
           

 سال دٍم

 6 5 4 3 2 1 تیوار

1 
 

03563/0 * 069267/0 ns 000052/0 ** 000001/0 ** 0 ** 

2 
   

636115/0 ns 009794/0 ** 000179/0 ** 0 ** 

3 
     

005625/0 ** 000114/0 * 0 ** 

4 
       

251133/0 ns 000083/0 ** 

5 
         

000204/0 ** 

6 
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 درتیوارّای هختلفٍری آب  تْرُهقايسِ -2 شکل

 
 عولکرد داًِ

گشدییذ   يیشی گ اویذاصٌ ممذاس ػم ىشد داویٍ دس تيمبسَیبی مخت یف     
 60یبكی ٍ ویًاس   ) 1. ثيـتشیه ممذاس ػم ىشد اص تيمبس ؿمبسٌ (1جذيل )

آمیذ. ومتیشیه ممیذاس     ثٍ دػتػبوتيمتش(  15ػبوتيمتش ي آسایؾ وبؿت 
ممیذاس ػم ىیشد    3ػم ىشد اص تيمبس آثيبسی ؿيبسی حبكل گشدیذ ؿىل 

. ثيـتشیه ممیذاس  دَذ یمػبل ايل ي ديم سا دس تيمبسَبی مخت ف وـبن 
وي ییًگشم دس  8470ي  5950يییت تديم ثییٍ تشػم ىییشد دس ػییبل ايل ي 

وتيجٍ محبػجبت آمیبسی ثیب آصمیًن تیی سا ثیشای       4َىتبس ثًد. جذيل 

ػیبوتيمتش دس َیش دي    75یبك ٍ وًاس تيیپ  . دَىذ یمػم ىشد داوٍ وـبن 
 متیشی یػیبوت  60آسایؾ وبؿت ػم ىشد ومتشی وؼجت ثٍ یبك ٍ ویًاس  

آة ومیی اص خیًد    يسی داؿت ي ایه یبك ٍ وًاس تيپ ػم ىیشد ي ثُیشٌ  
ػم ىشد داوٍ دس تيمبس ؿیمبسٌ   داس یمؼىوتيجٍ ثبسص آن تفبيت وـبن داد. 

ثیب ػیبیش    ػیبوتيمتشی(  15ػبوتيمتش ي آسایؾ وبؿت  60)یبك ٍ وًاس  1
ثب سيؽ آثيبسی ؿيبسی  يمبسَبتاوثش  داس یمؼىي َمچىيه تفبيت  تيمبسَب

 .ثًد

 
 در سال اٍل عولکرد در تیي تیوارّای هختلف (P-value) داری یهعٌ ترای تررسی تفاٍت tآزهَى  -4 جذٍل

 6 5 4 3 2 1 تیوار

1 - 0 ** 000043/0 ** 0 ** 0 ** 0 ** 

2 - - - 0102656/0 ** 026151/0 * 19796/0 ns 093186/0 ns 

3 - - - - - 400718/0 ns 101365/0 ns 0002285/0 ** 

4 - - - - - - - 2905182/0 ns 0004409/0 ** 

5 - - - - - - - - - 0052676/0 ** 

6 - - - - - - - - - - - 

 سال دٍم

 6 5 4 3 2 1 تیوار

7 - 036314/0 * 069247/0 ns 000128/0 ** 000003/0 ** 120465/0 ns 

2 - - 
 

772653/0 ns 0224/0 * 000524/0 ** 43109/0 ns 

3 - - 
 

- 
 

013149/0 * 000323/0 ** 648246/0 ns 

4 - - 
 

- 
 

- 
 

250832/0 ns 001484/0 ** 

5 - - 
 

- 
 

- 
 

- 
 

000007/0 ** 

6 - - 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- - 
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 هقايسِ عولکرد داًِ در تیوارّای هختلف در سال اٍل ٍ دٍم-3شکل 

 

 گیریًتیجِ

 5ای ي  یبك ٍ لتشال آثيبسی لطیشٌ دس ایه آصمبیؾ وبسثشد دي سيؽ 
آثيیبسی   سيؽ. وتیبیج وـیبن داد ویٍ    ؿیذ آسایؾ وبؿت گىذم ثشسػی 

سا دس صساػت گىیذم اییضایؾ   يسی آة  ثُشٌػم ىشد ي  تًاوذ یمای  لطشٌ
 15ػیبوتيمتش ي یبكی ٍ وبؿیت     60یبك ٍ لتیشال  ) 1دَذ. تيمبس ؿمبسٌ 

يمبسَب ثشتیشی  ش( دس اغ ت كفبت مًسد ثشسػی وؼجت ثٍ ػبیش تتػبوتيم
دس ػیبل ايل ي   يسی آة ثُشٌوٍ ػم ىشد ي طًسیٍداؿت. ث داسی یمؼى

ي  دس َىتییبسوي ییًگشم  8500ي  6000ديم اجییشای طییشح ثییٍ تشتيییت 
 ثٍ دػت متشمىؼتوي ًگشم دس  1.63ي  0.94دس دي ػبل يسی آة  ثُشٌ
 28تًاوؼت ثب  يذسیٍح تشثتایه سيؽ آثيبسی دس مىطمٍ  یطًسو  ثٍ آمذ.

دسكیذ   32يسی آة ي  دسكیذ ثُیشٌ   83 دسكذ وبَؾ دس ملیشف آة، 
)یبكی ٍ   1تًان تيمبس ؿیمبسٌ   ثىبثشایه می؛ ػم ىشد داوٍ سا ایضایؾ دَذ

ثُتشیه تيمیبس اییه    ػىًان ثٍسا ػبوتيمتش(  15ي آسایؾ وبؿت  60تيپ 
 طشح مؼشیی ومًد.

 

 ّا یشٌْادپ

گىیذم   وٍ یدسكًست گشدد یمد پيـىُب آمذٌ دػت ثٍثب تًجٍ ثٍ وتبیج 
ثُتیش اػیت ویٍ     ،وًاس تيپ( آثيیبسی گیشدد  )ای  ثخًاَذ ثٍ سيؽ لطشٌ

ثُتیشیه آساییؾ وبؿیت     .متش ثبؿذػبوتی 75تب  60َب ثيه یبك ٍ لتشال
ثب دػتگبٌ خطیی ویبس ثیذين ایجیبد ییبسي       متشیػبوت 15وبؿت  یبك ٍ
 اػت.
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Abstract 

 Wheat is one of the most important strategic agricultural products. One of the most important policies of the 
country is to achieve self-sufficiency in wheat production. The relatively large area under cultivation of this crop 
has caused a large volume of water resources to be consumed for wheat production. One of the solutions to 
further increase water productivity in wheat production is to use the drip irrigation method (Tape). This study 
aimed to investigate the effect of planting arrangement and lateral spacing on wheat water productivity at the 
Jolghe-Rukh Agricultural and Natural Resources Research Station in Khorasan Razavi Province during the years 
2016 to 2018. This study was conducted using a T-test design and the samples were compared in pairs. Six 
treatments including a combination of planting arrangement (15, 20 and 30 cm) and lateral spacing (60 and 75 
cm) and a furrow method were compared. The results of statistical analysis showed that the drip-Tape irrigation 
method with a spacing of 60 cm along with a regular planting arrangement of wheat rows with a spacing of 15 
cm was superior to the other treatments implemented, and the difference in the studied traits was clearly evident 
compared to the furrow irrigation treatment. The highest yield and water productivity were obtained from this 
treatment (8500 kg/ha and 1.63 kg/m

3
), while the irrigation water consumption in this treatment was 21% less 

than the furrow irrigation method in the first year and 35% less in the second year. 
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