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 چنیدُ

ِ     یکی اظ هْوشطیي فَاهل هحسٍزکٌٌسُ فولکطز گیبّبى زض هٌبعق ذكک ٍ ًیوِ قَضیسٌف  فٌتَاى یکتی اظ   ذكک اؾتز  کتَز ػلجتک زضیتبیی ثت
ّتبی  ظًی، گؿشطـ ثیكشط ضیكِ ٍ ػصة فٌبنط غصایی ؾجت افتعایف ستَاى ٍ هقبٍهتز گیبّتتبى زض ثطاثتتط ستٌف   کَزّبی ظیؿشی اظ عطیق سؿطیـ ػَاًِ

ظ قَضی آة آثیبضی ای زض قطایٍضی ههطف آة فلفل زلوِهٌؾَض ثطضؾی سأطیط فهبضُ ػلجک زضیبیی ثط فولکطز ٍ ثْطُایي سحقیق ثِ .قَزغیطظیؿشی هی
ذطز قتسُ ثتِ نتَضر ثلتَم کبهتل       یّب زض قبلت عطح کطرظّک  قْطؾشبى زض سحقیقبسی ٍاقـ هعضفِ زض 2041زض ثْوي هبُ  حبضط اًؼبم قس  سحقیق

دبقتی  هحلَلٍ  ظیوٌؽ ثط هشط(زؾی 5ٍ  3، 2هقبزل  تیثِ سطس S1  ،S2 ،S3آة آثیبضی )قَضی ؾغح  3سهبزفی زض ؾِ سکطاض اًؼبم قس  سیوبضّب قبهل 
نفط  وبضیسدبقی ثطگی هحلَل( ثَز  شطیگطم زض ل 3ٍ  5/2، 5/4، 4هقبزل  تیثِ سطس SE1 ،SE2 ،SE3  ٍSE4) ییبیزضجک ػلّبی هرشلف فهبضُ غلؾز

ثبض ثطزاقز اًؼبم گطزیتس  زض   8اًؼبم ٍ زض هؼوَؿ  2043اٍلیي ثطزاقز هیَُ اٍاؾظ اضزیجْكز  قس  ثب آة هقغط اًؼبم( ییبیثسٍى ػلجک زض سقبّ وبضیس )
-ثطگ ٍ ٍیشتبهیي ص هیتَُ اًتساظُ    a  ٍbّط ثطزاقز، دبضاهشطّبی اضسفبؿ گیبُ، ٍظى، سقساز ٍ قغط هیَُ، فولکطز، قبذم ؾغح ثطگ گیبُ، هقبزیط کلطٍفیل 

گیطی قسُ زض ؾغح احشوبل یک ٍ بیغ ًكبى زاز سأطیط ػلجک زضیبیی ٍ قَضی آة آثیبضی ثط دبضاهشطّبی اًساظٍُضی ههطف آة هحبؾجِ قس  ًشگیطی ٍ ثْطُ
ٍضی ستي زض ّکشتبض(، ثْتطُ    6/31هشط هطثـ(، فولکتطز ) ؾبًشی 8/57هشط(، قبذم ؾغح ثطگ )ؾبًشی 5/98زاض ثَز  ثیكشطیي هقساض اضسفبؿ )دٌغ زضنس هقٌی
زؾی  2)قَضی آة  S1SE4گطم زض گطم( اظ سیوبض هیلی 6/9) bگطم زض گطم( ٍ کلطٍفیل هیلی 6/25) aّکشبض( ٍ کلطٍفیل کیلَگطم زض  47/0ههطف آة )

ثِ عَض کلی ًشبیغ حبنل اظ ایي هغبلقِ ًكبى زاز کِ سٌف قَضی زاضای زؾز آهس  گطم زض لیشط فهبضُ ػلجک زضیبیی( ثِ 3دبقی ظیوٌؽ ثط هشط ٍ هحلَل
 .کبّف یبثس دبقی فهبضُ ػلجک زضیبییهحلَلسَاًس ثِ ٍؾیلِ ثبقس کِ ایي آطبض هٌفی هیٍ فولکطز گیبُ فلفل هی آطبض هٌفی ثط ضقس
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 4 3 2 1 هقدهِ

 ،ییهتَاز غتصا   كتشط یث سیت ثتِ سَل  بظیت ٍ ً زیضٍظافعٍى ػوق فیافعا
ّب، سَؾقِ ؾتغح   هٌبؾت زض آى زیفیٍ ههطف آة ثب ک ـیسَؾقِ نٌب

هرهَنبً زض هٌتبعق   یآؾوبً یّب عـیکكز ٍ ثبلاذطُ کبّف ض طیظ
 یقَض ضا زض اهتط کكتبٍضظ   یّب ذكک کكَض، کبضثطز آةوِیذكک ٍ ً
 حینتح  زیطیهغبلقتِ ٍ هتس   ،یعیض   لصا ثطًبهِسیًوبی ه طیًبدص اػشٌبة
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اظ هٌبثـ ذبم ٍ آة  ٌِیقَض زض ػْز اؾشفبزُ ثْ یاظ آثْب یثطزاض ثْطُ
 ثطذتَضزاض اؾتز   یاػُیٍ زیاظ اّو ساضیغلَة ٍ دبه سیثِ سَل یبثیٍ زؾش

کِ زض هٌتبعق ذكتک ٍ   (  ثب سَػِ ثِ ایي2397)عجبعجبیی ٍ ّوکبضاى،
 ّتط  ٍ ضٍاع یبفشتِ اؾتز   آثیتبضی  ثطای قَض آة اظ اؾشفبزُ ذكک، ًیوِ
 زٍ یتب  یتک  ثتیي  قتَض،  آة ثتب  آثیبضی ًبهٌبؾت هسیطیز فلز ثِ ؾبلِ
ضًٍتس  ثٌتبثطایي اؾتشفبزُ اظ ایتي     هی ثیي اظ فبضیبة ّبی ظهیي اظ زضنس
ثبقس )قبئتسی ٍ   ی ذبل زض هعضفِ هیّب زیطیهسّب هؿشلعم ضفبیز آة

قتَض،   هٌؾَض اؾشفبزُ ثْیٌِ اظ اضاضی ٍ هٌبثـ آة ثِ(  2396ّوکبضاى، 
افعایف سحول ثِ قَضی گیبّبى ّوتطاُ ثتب ستَاى سَلیتس ثتبلاسط یتک       

 (  Rashid, 1986) ضٍیکطز هْن انلاحی اؾز
زی اظ بکَزّبی ظیؿشی ثِ هؼوَفِ هَاز ًگْساضًسُ ثتب سقتساز ظیت    

هٌؾتَض ستأهیي فٌبنتط     قَز کِ ثیكشط ثِ ضیعػبًساضاى هفیتس گفشتِ هی
غصایی هَضز ًیبظ گیتبُ ٍ ایؼتبز قتطایظ فیعیکتی ٍ قتیویبیی هٌبؾتت      
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قتًَس  اًتَافی اظ کَزّتبی    ًوتَ آى اؾتشفبزُ هتی    ذبم ثتطای ضقتسٍ
بضؽ، ػلجک ٍ یب زیگط هَػتَزار ذتبکعی زض   ظیؿشی ثب هٌكأ ثبکشطی، ق

ّتب قبثتل ػتصة    ػْبى قبثل سَلیس اؾز کِ ؾبظٍکبض فوتل سوتبهی آى  
یکتی اظ  (  Bindhu, 2013)ًوَزى فٌبنط غصایی سَؾتظ گیتبُ اؾتز    

ّبی هَضز اؾتشفبزُ زض کكتبٍضظی اضگبًیتک، اؾتشفبزُ اظ فهتبضُ      ًْبزُ
کَزّتبی  سَاًتس ػتبیگعیي هٌبؾتجی ثتطای     ػلجک زضیبیی اؾز کِ هی

ّبی فلف ( Javanmardi and Azadi, 2014) قیویبیی نٌقشی ثبقس
ای ٍ قطهع ضًگ ّؿتشٌس کتِ زض   ّبی ؾجع، قَُْزضیبیی زض ٍاقـ ػلجک

ای ضًتگ ثتِ عتَض گؿتشطزُ زض     ّب فهبضُ ػلجک زضیبیی قْتَُ ثیي آى
ر ثبغی ػْز سؿطیـ زض ضقس، افعایف سحول ثِ لاکكبٍضظی ٍ هحهَ

لتِ قتَضی، ذكتکی، زهتبیی ٍ کوجَزّتبی      ّبی هحیغتی اظ ػو سٌف
 ( Khan et al., 2009) قَزفٌبنط غصایی اؾشفبزُ هی

یکی اظ  (Ascophyllum nodosumای )قَُْ ّبی زضیبییػلجک
آیٌتس  فهتبضُ    هْوشطیي هٌبثـ دبیساض ثب دشبًؿیل نٌقشی ثِ حؿبة هتی 

ّتب،  ّتب هبًٌتس اکؿتتیي    ػلجک زضیبیی قتبهل سقتسازی اظ فیشََّضهَى
 اؾتیس ٍ ثطاؾیٌَاؾتشطٍئیسّب   ّتتب، آثؿتیعیک  ّتب، ػیجتطلیيیشَکیٌیيؾت
ّبی اذیط ستب حتسٍزی ثتِ فٌتَاى فهبضُ ػلجک زضیبیی زض ؾبل .ؾزا

  ِ  ٍزضهتتیکتتتبض ػتتبیگعیي کَزّتتتبی قتتتیویبیی زض کكتتتبٍضظی ثتتت
(Zodape et al., 2010)    ستَاى  ّتبی زضیتبیی ضا هتی   فهتبضُ ػلجتک

فٌتَاى  سَاى ثِگیبُ اضبفِ کطز، ّوچٌیي هیزض ًعزیکی ضیكِ  هؿشقیوبً
ای زض ٍ اظ عطیق ؾیؿتشن آثیتبضی قغتطُ    کطزآة آثیبضی اضبفِ  کَز ثِ

ثتِ  فهبضُ ػلجک زضیتبیی ضا  سَاى هی فلاٍُ ثط آىاذشیبض گیبُ قطاض زاز  
 .دبقی ثطگی ّن اؾشفبزُ کطزنَضر هحلَل

اؾشفبزُ اظ کَز ػلجتک زضیتبیی زض کكبٍضظی ضقس  هعایبیػولِ  اظ
 ـّتب، ػَاًتِ ٍ گؿشطـ ثیكشط ضیكتِ ستط ثتصضّب، ثتِ    ظًتی ثْشط ٍ ؾتطی

ّتتب، افتتتعایف فوتتتط دتتؽ اظ ثطزاقتتز ستتأذیط اًتتساذشي دیتتطی هیتتَُ
ّتبی  هحهَلار، افتعایف ستَاى ٍ هقبٍهتز گیبّتبى زض ثطاثتط ستٌف  

ثبقتس  هتی ّتتب  تز هیتتَُ ظًسُ ٍ غیطظًتسُ ٍ افتعایف کوـیتتز ٍ کیفیت    
(Hernández-Herrera et al., 2014ف  ) هبضُ ػلجک زضیبیی کِ زض

فٌَاى یتک هٌجتـ هْتن سهصیتِ     نَضر سرطیت دصیط اؾز ثِعجیقز ثِ
قَز کتِ قتبهل فٌبنتط هرشلفتی     ثطای کكبٍضظی دبیساض هحؿَة هی

اظػولِ آّتي، ضٍی، هتؽ، کجبلتز، هٌگٌتع، هَلیجتسى ٍ ًیکتل اؾتز         
ّبی ضقس گیبّی ّب، اؾیسّبی آهیٌِ ٍ َّضهَىٍیشبهیي ّوچٌیي زاضای

اظػولِ ایٌسٍل ثَسیطیک اؾیس، ایٌسٍل اؾشیک اؾیس ٍ ؾیشَکٌیي اؾتز  
(  Fayza et al, 2015گتصاضز ) گیبّتبى هتی   کِ سأطیطار هظجشی ثط ضقس

سأطیط فهبضُ ػلجک زضیبیی زض کبّف اططار سٌف قتَضی آة آثیتبضی   
ِ  زاز ًكتبى  ًشتبیغ  ز ثط گٌسم هَضز ثطضؾی قطاض گطف  قتَضی  ستٌف  کت

 فهتبضُ ػلجتک زضیتبیی    گیبُ قس  کبضثطز فولکطز ٍ ضقس کبّف ثبفض
 زض قتسُ  افوبل ّبیغلؾز سوبم ثب گیبُ زض ضٍیكی ضقس افعایف ثبفض
ِ  ًؿتجز  قتَضی  ستٌف  قطایظ  .Chernane et alگطزیتس )  قتبّس  ثت

فطًگی ثِ قتَضی  گَػِ ای، سحول ًْبلعی دػٍّكی گلربًِ  (2015

ة آثیبضی زض قطایظ اؾشفبزُ اظ فهبضُ ػلجتک زضیتبیی هتَضز ثطضؾتی     آ
 چْبض ٍ سقؿین( ظایكی ٍ ضٍقی) هطحلِ زٍ ثِ آظهبیف قطاض گطفز  ایي

 قتسُ  آثیبضی گیبُ زضیبیی، ػلجک فهبضُ ثب قسُ سیوبض قبّس، گیبُ سیوبض
 ػلجتک  فهتبضُ  ثتب  قتسُ  سیوتبض  ٍ گیبّتبى  NaClهَلاض  هیلی 344 ثب

زض ًؾط گطفشِ قس   (SE + NaCl)هَلاض  هیلی 344 ثب آثیبضی ٍ زضیبیی
فهتبضُ   ثتب  قسُ سیوبض فطًگیًشبیغ دػٍّف ًكبى زاز کِ گیبّبى گَػِ

ِ  ٍ ضیكِ عَل زض ػلجک زضیبیی  ؾتغح  ،(هشتط  ؾتبًشی  23 ٍ 28) ؾتبق
 ـ هشتط  ؾبًشی 98 ٍ 33) ؾبقِ ٍ ضیكِ  ٍ ّتَایی  اًتسام  ستط  ٍظى ٍ( هطثت
 کبضثطز هظجز اظ زیگط اططار  زازًس ًكبى افعایف( گطم 8/3ٍ  2)  ضیكِ

 هیتَُ  کیفیتز  ٍ ٍظى افتعایف  ٍ ظٍزضؼ فهبضُ ػلجک زضیبیی گلسّی
قتَضی آة   ثَز  زض هؼوَؿ اؾشفبزُ اظ فهبضُ ػلجک زضیبیی زض قطایظ

ٍضی ههطف ثبفض افعایف فولکطز ٍ ثْطُ فطًگیگَػِ گیبُ زض آثیبضی
  (  Hernandez- Herrera et al., 2022آة گطزیسُ اؾز )
گیبّی فلفی  Capsicum annuum Lای ثب ًبم فلوی فلفل زلوِ

ّتبی هْتن   ٍ یکی اظ ؾتجعی  Solanacaeٍ یکؿبلِ هشقلق ثِ ذبًَازُ 
گطهؿیطی ػْبى اؾز، هیَُ فلفل ای زض هٌبعق گطهؿیطی ٍ ًیوِهیَُ
ّتب، ٍیشتبهیي ص ٍ   اکؿیساًی قبهل فٌتَل زلیل زاقشي سطکیجبر آًشیثِ

زاضای اضظـ ثبلایی ثَزُ ٍ ثطای سٌؾین فكبضذَى، افعایف کبضسٌَییسّب 
قَز، اگطچِ فولکطز هیَُ فبهتل هْوتی   اقشْب ٍ ّضن غصا اؾشفبزُ هی

 ِ ِ  زض سَلیس سؼبضی هحهَلار گلربًت ای اؾتز، اهتب   ای ٍ غیتط گلربًت
ّبی کیفی ًؾیتط عقتن ٍ هتعُ، هیتعاى قٌتس، اؾتیسیشِ،       اهطٍظُ قبذم

کٌٌتسگبى   فعًٍی هَضز سَػِ ههتطف ٍیشبهیي ص ٍ غیطُ ثِ نَضر ضٍظا
(  ایي هیَُ اظ ًؾط هقساض ٍیشبهیي 2398گیطز )فبسح ٍ ّوکبضاى، قطاض هی

ثبقس ٍ اظ ص ثقس اظ ػقفطی ثیكشطیي هقساض ضا زض ثیي ؾجعیؼبر زاضا هی
ّب ٍ فیعیَلَغی سهصیتِ ایتي گیتبُ    ًؾط افعایف هقبٍهز ثسى ثِ ثیوبضی

 ( Ali Ahmadi et al., 2004ثؿیبض ثب اضظـ اؾز )
ثبقس  اضاضی ظیبزی ٍػَز زاضز کِ قبثل ظضؿ هی زض هٌغقِ ؾیؿشبى

اًس  ثٌبثطایي ثبیتس   اهب ثِ ذبعط کوجَز هٌبثـ آة ثِ نَضر ثبیط ضّب قسُ
زًجبل ضاّکبضی ثَز کِ ثب حفتؼ قتطایظ دبیتساض زض هٌتبثـ آة ٍ ذتبم      
هٌغقِ اظ لحبػ اقشهبزی هَػت سَؾقِ کكبٍضظی قَز  سسٍیي ثطًبهتِ  

سَاًتس اظ   ثیبضی ٍ افوبل هسیطیز نحیح آثیبضی زض ایتي هٌغقتِ هتی   آ
ّتتبی ًبقتتی اظ کوجتتَز هٌتتبثـ آة زض هٌغقتتِ ثکبّتتس  ثقضتتی اظ ظیتتبى

کكبٍضظاى هٌغقِ ػْتز آثیتبضی اضاضتی کكتبٍضظی اظ چبّتک ّتبی       
کٌٌتس  آة ایتي   ّب حفط قسُ اؾز، اؾشفبزُ هیؾغحی کِ زض هعاضؿ آى

ثبقس  اؾتشفبزُ اظ ایتي   دبییي ٍ قَض هیّب هقوَلاً اظ ًؾط کیفی  چبّک
 قَز   ّب ثبفض کبّف فولکطز گیبّبى ٍ زضًْبیز قَضی ذبم هیآة

ثٌبثطایي ثب سَػِ ثِ هعایبیی کِ زضثبضُ ػلجک زضیبیی گفشِ قس ٍ ثب 
سَػِ ثِ اّویز هكکل قَضی آة ٍ ذبم کتِ زض ثؿتیبضی اظ هٌتبعق    

فهبضُ ػلجک زضیبیی  کكَض ٍػَز زاضز، ّسف اظ ایي سحقیق اؾشفبزُ اظ
  ِ ای زض هٌغقتِ  زض کبّف اططار سٌف قَضی آة آثیبضی ثط فلفتل زلوت

ػب کِ ٍػَز قتَضی زض هحتیظ ضقتس گیبّتبى     اظ آىثبقس  ؾیؿشبى هی
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زض ایي قطایظ ثب  ،قَزای زض گیبّبى هیثبفض ثط ّن ظزى سقبزل سهصیِ
یتبُ  ضقس گ سَاى ٍضقیزاضبفِ ًوَزى فٌبنط غصایی هَضز ًیبظ گیبُ هی

-هتی  ،ایًقف سهصیِ ثب زاقشيضا ثْجَز ثركیس  فهبضُ ػلجک زضیبیی 

  ّب زض گیبّبى ًیع قَزسَاًس ؾجت افعایف سحول ثِ سٌف

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 هٌطقِ هَرد هطالعِ 
ِ  زض 2041زض ثْوي هبُ  حبضط سحقیق  ـ  هعضفت  زض سحقیقتبسی ٍاقت

ذطز قسُ ثِ نَضر ثلَم ثبض یک  زض قبلت عطح کطرظّک  قْطؾشبى
زض هٌغقتِ   قْطؾتشبى ظّتک  کبهل سهبزفی زض ؾِ سکطاض اًؼبم قتس   
  زقیقِ عَل 67 ٍ زضػِ 62 ؾیؿشبى زض اؾشبى ؾیؿشبى ٍ ثلَچؿشبى زض

هشتط اظ   084زقیقتِ فتطو قتوبلی ٍ اضسفتبؿ      89 ٍ زضػِ 34ٍ  قطقی

اؾتتبؼ قتتبذم  ؾتتغح زضیتتب قتتطاض زاضز  هٌغقتتِ هغبلقتتبسی ثتتط     
اقلین فطا ذكک ثَزُ ٍ هیتعاى ثبضًتسگی آى زض    ، زاضایUNEPذكکی

( هَققیتز هٌغقتِ هتَضز    2ثبقس  قتکل ) هشط هیهیلی 64ؾبل کوشط اظ 
 زّس هغبلقِ ضا ًكبى هی

 
 تیوارّا ٍ اجزای هزاحل سراعی

هٌؾَض سقییي ذهَنتیبر فیعیکتی ٍ قتیویبیی ذتبم دتیف اظ      ثِ
ستب   34ٍ  34ستب   4ّبی ذبم اظ افوتب   ؾبظی ظهیي ًوًَِهطاحل آهبزُ

هشطی ذبم ثطزاقتز قتس ٍ ثطذتی ذهَنتیبر فیعیکتی ٍ      ؾبًشی 64
قیویبیی ذبم سقییي قس  ّوچٌتیي اظ آة هتَضز اؾتشفبزُ ًیتع ػْتز      

ثطزاضی قتس  ًشتبیغ سؼعیتِ آة ٍ ذتبم هتَضز      سقییي کیفیز آى ًوًَِ
 آٍضزُ قسُ اؾز  1ٍ  2اؾشفبزُ زض ػساٍل 

 

 
 هَقعیت هٌطقِ هَرد هطالعِ -1شنل 

 

 تحقیقاتی هشرعِ خاك شیویايی ٍ فیشينی خصَصیات بزخی -1جدٍل 

عوق 

ًوًَِ 

 بزداری

درصد 

 سیلت

 درصد

 شي 

 درصد 

 رس

 بافت

 خاك 
pH 

EC 
(dsm-) 

پتاسین قابل 

 جذب

(ppm) 

 مزبي آلی

(ppm) 

فسفز قابل 

 جذب

(ppm) 

 6/0 71/4 184 2/1 6/7 قي لَم 9 09 01 34-4

 7/5 68/4 132 5/1 8/7 قي لَم 21 08 04 64-34

 

  شیویايی آب آبیاری خصَصیات هقاديز -2 جدٍل

 pH ًوًَِ آب
EC 

(dsm-1) 
SAR 

 

 (meqlit-1ّا )آًیَى (meqlit-1ّا )ماتیَى

Ca Mg 
Na 
 

K 
 

HCo3- 
 

Cl 
 

So4- 
 

S1 7/7 2 0/5 8/0 5/1 5/24 06/4 2/0 6/5 7/5 

S2 8/7 3 7/8 3/0 8/3 5/27 65/4 5/0 8/9 1/6 

S3 0/7 5 9/9 6/0 7/0 3/12 70/4 8/3 6/21 5/6 
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ثتِ   S1 ،S2 ،S3آة آثیبضی )قَضی ؾغح هیعاى  3سیوبضّب قبهل 

-دبقتی غلؾتز  هحلَلٍ  ظیوٌؽ ثط هشط(زؾی 5ٍ  3، 2هقبزل  تیسطس

ثتِ   SE1 ،SE2 ،SE3  ٍSE4) ییبیت ػلجتک زض ّبی هرشلف فهتبضُ  
دبقتی ثطگتی   هحلَل( ثَز  شطیگطم زض ل 3ٍ  5/2، 5/4، 4هقبزل  تیسطس
 قتس   ثب آة هقغط اًؼتبم ( ییبیثسٍى ػلجک زض سقبّ وبضیس )نفط  وبضیس

 ّبی قَض هَػَز زض هٌغقِ سْیِ قس آة قَض اظ آة چبّک
  عَل ّط قس یثٌسٍ کطر ظزُ  ؿکیز ،هَضز ًؾط قرن يیظه اثشسا
 یّتب  کتطر  يیفبنتلِ ثت   يیهشط ثَز  ّوچٌ 3آى  هشط ٍ فطو 0کطر 
  قتس هشط زضًؾط گطفشِ  1 یانل یّب کطر يیهشط ٍ فبنلِ ث کی یفطف

 ِیفٌَاى حبقت  ثِ یکٌبض فیکكز ثَز کِ زٍ ضز فیزض ّط کطر دٌغ ضز
ثطزاقتز   یبًیت ه ّتبی فیاظ ضز بظیهَضز ً یّب قس ٍ زازُ گطفشِزض ًؾط 

ِ   هشتط یؾبًش 75کكز اظ ّن  یّبفیقس  فَانل ضز ّتب  ٍ فبنتلِ ثَست
   ثَزهشط یؾبًش 34 فیضز یضٍ

ذبم قبهل کوجتَز   یکَز بظیذبم، ً ِیآظهَى اٍل غیاؾبؼ ًشب ثط
ثتب ههتطف    تیت فؿفط ٍ اظر ثتِ سطس  ن،یدشبؾ طیهْن ًؾ ییفٌبنط غصا
 244ثتِ هقتتساض   ذتل یٍ ؾتَدط فؿتفبر سط    نیؾتَلفبر دشبؾت   یکَزّتب 

 144ثتِ هقتساض   فهل کكتز ٍ کتَز اٍضُ    یزض اثشساکیلَگطم زض ّکشبض
کكز ٍ چْبض  یثِ نَضر ؾطم زض زٍ هطحلِ اثشساکیلَگطم زض ّکشبض 

زض چْبض هطحلِ ثِ نَضر  ییبیزض ػلجکقس   يیّفشِ دؽ اظ کكز سأه
  3ٍ  5/2، 5/4  زض ّط هطحلتِ هقتساض نتفط،    قس سُیدبق بُیهحلَل ثط گ
آة هقغط حل قسُ ٍ ثِ  قتسُ ٍ زض تطییاظ کتَز اًتساظُ گ شطیگطم زض ل

قتبّس )نتفط(    وتبض یّتب افوتبل قتس  سثتِ ثتطگ ینَضر هحلَل دبق
   قس سُیسَؾظ آة هقغط آة دبق

 
 یاریآبهقدار آب  يییتع

 بظیت ً يیتی سق یضعَثز ذبم زض هحسٍزُ هَضز ًؾط ثطا یطیاًساظُ گ
  ؾذؽ هقساض فوتق  گطفزاًؼبم  TDRثب اؾشفبزُ اظ زؾشگبُ  بُ،یگ یآث

 ( .Liue et al،1446) قسهحبؾجِ  2ثب اؾشفبزُ اظ ضاثغِ  یبضیآة آث
  ∑             

 
                                     (2)          

ضعَثتز   تیت ثتِ سطس  θfci  ٍθi)هشط(، یبضیفوق آث dهقبزلِ فَ   زض
mذبم ) یحؼو

3
.m

زض  یبضیت ٍ قجتل اظ آث  یظضاف زیزض حبلز ؽطف( 3-
قتوبضُ   nثطحؿتت هشتط ٍ    ِیضربهز لا Δz يیاؾز  ّوچٌام i ِیلا
  ثبقس یذبم ه ِیلا

ِ  ای آثیتبضی قغتطُ  هَضز اؾتشفبزُ   یبضیآث ؿشنیؾ  یّتب قتبهل لَلت
لَلتِ ٍ   یضٍ هشتط  یؾبًش 14چکبى  ثب فَانل قغطُ خیس یاقغطُ یبضیآث
ّتط   یثطا  ثَز لَدبؾکبلیک 244ثط ؾبفز ثب فكبض  شطیل 1 یذطٍػ یزث
ی ثتطای ّوتِ   بضیت آث زٍض  قسزضًؾط گطفشِ  خیًَاض س کی یبّیگ فیضز

کوجتَز   يیٍ ثتب ّتسف ستأه    بىیت ثِ نَضر زٍ ضٍظ زض ه سیوبضّب طبثز ٍ
کبهتل ٍ   یبضیت آث وتبض یزض س یهشتط  یؾتبًش  64ضعَثز ذبم ستب فوتق   

  حؼتن آة  قتس ذتبم زض ًؾتط گطفشتِ     یظضاف زیضؾبًسى ثِ حس ؽطف
  هقساض قسّط کطر زازُ  ثب اؾشفبزُ اظ کٌشَض ثِ 2هحبؾجِ قسُ اظ ضاثغِ 

( یستب ظهتبى ؾجعقتسى )هطحلتِ چْتبض ثطگت       وبضّبیس یسوبه یبضیآة آث
 یاًؼبم قس  دؽ اظ عظیوٌؽ ثط هشط( زؾی 2ٍ ثب آة قیطیي ) کؿبىی

ٍ  قتَضی  یوبضّتب یس بُ،یت ٍ اؾشقطاض کبهل گ ییقسى هطاحل ضقس اثشسا
فشِ زض چْبض هطحلِ ٍ ّط زٍ ّ ییبیافوبل قس  ػلجک زض ییبیػلجک زض

  قس یهحلَل دبق بُ،یثبض دؽ اظ اؾشقطاض کبهل گ کی
 
 پاراهتزّا یزیگٍ اًداسُ یاّیگ یبزدارًوًَِ

اًؼبم قس  زض هؼوَؿ  2043اٍلیي ثطزاقز هیَُ اٍاؾظ اضزیجْكز 
زض ّط ثطزاقز، دبضاهشطّتبی اضسفتبؿ گیتبُ،    ثبض ثطزاقز اًؼبم گطزیس   8

ثطگ گیتبُ ٍ ٍیشتبهیي   ٍظى، قغط ٍ سقساز هیَُ، فولکطز، قبذم ؾغح 
ثتطای اًتساظُ   ٍضی ههطف آة هحبؾجِ قس  گیطی ٍ ثْطُص هیَُ اًساظُ

ّب، ثِ کوک دؽ اظ ثطزاقز هیَُ ،ّبگیطی فولکطز کل ّطیک اظ ثَسِ
ِ  ّب زض ثطزاقزیک سطاظٍی زیؼیشبلی، ٍظى هیَُ  یاّبی هشتَالی )ّفشت

ِ  ،ثٌسیثبض( طجز ٍ زض دبیبى دؽ اظ ػوـ کی هحبؾتجِ   فولکطز ّط ثَست
ّتبی ثطزاقتز   سقساز کتل هیتَُ   ،قس  ثطای هحبؾجِ سقساز هیَُ زض ثَسِ

ثط سقتساز هیتَُ زض    ّط ثَسِقسُ اظ ّط ثَسِ طجز قس  اظ سقؿین فولکطز 
 هیبًگیي ٍظى هیَُ ثِ زؾز آهس   ،ّط ثَسِ

هقساض ٍیشبهیي ص یب اؾیس آؾکَضثیک هَػَز زض هیَُ ثب اؾتشفبزُ اظ  
لشط آة هیَُ ثب هیلی 244هیلی گطم زض ّط زؾشگبُ یسٍهشطیک ثط حؿت 

 ( 2396هحبؾجِ قس )فبسح ٍ ّوکبضاى،  1اؾشفبزُ اظ ضاثغِ 
                                                  (1)  

: هحلَل یتس ههتطف قتسُ،    S: هقساض ٍیشبهیي ص، Aزض ایي ضاثغِ 
N( 42/4: ًطهبلیشِ یس  ، )ًطهبلF ،ضتطیت طبثتز    2/88: فبکشَض هحلَل

 ٍیشبهیي ص هی ثبقس 

 
WPٍری هصزف آب )بْزُ

1) 
فجبضر اؾز اظ: ًؿجز هحهَل سَلیس قسُ ثِ آة آثیبضی  اظ ضاثغِ 

 ( Payero et al., 2009( ثِ زؾز آهس )3)
   

 

  
                                                                 (3)  

(،  هشطهکقت  ثط آة )کیلَگطم ٍضی ههطف : ثْطWPُزض ایي ضاثغِ، 
Y ٍ )هقساض هحهَل ثطزاقز قسُ )کیلَگطم زض ّکشبض :IR  هقتساض آة :

 هکقت زض ّکشبض( اؾز آثیبضی )هشط
 SASافتعاض  ًتطم  اؾتشفبزُ اظ  ثب گیطی قسُّبی اًساظُزض دبیبى زازُ

ِ  زاًکي آظهَى ثب ّبهیبًگیي ٍ هَضز سؼعیِ ٍ سحلیل 9.1  هَضز هقبیؿت

 قطاض گطفشٌس 
 

                                                           
1- water productivity 
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 ًتايج ٍ بحج

آٍضزُ  3گیطی قتسُ زض ػتسٍل   ًشبیغ سؼعیِ ٍاضیبًؽ نفبر اًساظُ
  کِ اطط قَضی آة زاز ًكبى ٍاضیبًؽ سؼعیِ اظ حبنل قسُ اؾز  ًشبیغ

گیطی ّب ثط دبضاهشطّبی اًساظُآثیبضی،  ػلجک زضیبیی ٍ اططار هشقبثل آى

 ثتط  سکتطاض  زاض ثتَز  اطتط  هقٌتی  احشوبل یک ٍ دٌغ زضنس ؾغح قسُ زض

 یکٌَاذز زٌّسُ قطایظًكبى کِ ًجَز زاضهقٌی قسُ گیطیاًساظُ نفبر

 (  3اؾز)ػسٍل ثَزُ سکطاضّب ّوِ ثطای آظهبیف

 
 گیزی شدًُتايج تجشيِ ٍارياًس )هیاًگیي هزبعات ٍ درجِ آسادی( صفات اًداسُ -3جدٍل

هٌابع 

 تغییزات

درجِ 

 آسادی

شاخص 

 سطح بزه

ارتفاع 

 بَتِ 

تعداد هیَُ 

 در بَتِ

قطز 

 هیَُ

ٍسى 

 هیَُ

ٍيتاهیي 

 ث
ملزٍفیل 

a 

ملزٍفیل 
b 

 عولنزد 
 ٍریبْزُ

 آبیاری  آب 

R 1 ns9/85 ns8/221 ns7/8 ns6/25 ns7/265 ns6/75 ns0/16 ns5/20 ns3/92 ns5/66 
  S  قَضی(

 آة آثیبضی(
1 *5/2056 *0/2415 **5/11 *5/29 *5/185 *1/128 *5/87 *7/63 **0/136 *0/187 

 S 0 7/395 6/178 9/8 0/8 0/291 7/207 0/39 1/52 0/225 3/268ذغبی 
SE  ػلجک(

 زضیبیی(
3 *7/632 *3/705 *0/13 *9/32 *8/357 *6/176 *8/63 *0/78 *7/198 *7/342 

S*SE 6 *0/2445 *5/981 *6/23 *1/30 *0/035 *3/059 *1/57 *5/01 *0/378 *5/012 
 SE 21 8/570 7/052 7/24 6/28 8/276 5/130 5/09 8/37 0/289 7/125ذغبی 

ضطیت 
 (5سهییطار)

 9/23 8/20 0/22 8/24 3/22 2/20 2/8 0/9 0/23 3/21 

 زاضیفسم هقٌی nsزاضی زض ؾغح احشوبل دٌغ زضنس ٍ یک زضنس، هقٌی **ٍ *

 

( ًكبى 0ّب )ػسٍل هقبیؿِ هیبًگیي زازُشاخص سطح بزه: 
زاز قَضی آة آثیبضی ثبفض کبّف قبذم ؾغح ثطگ قس  قتبذم  

هشتط  ؾتبًشی  3/34ثِ  S1هشط هطثـ زض سیوبض ؾبًشی 6/09ؾغح ثطگ اظ 
هکبًیؿن اطط قَضی ثط گیبُ اظ عطیتق   کبّف یبفز  S3هطثـ زض سیوبض 

-ّب ٍ ضًٍس اًشقبل آىسأطیط ثط هقساض هَاز فشَؾٌشعی ؾبذشِ قسُ زض ثطگ

قَضی ضٍاثظ آثتی گیتبُ ضا سحتز      ثبقسّبی گیبُ هیّب ثِ ؾبیط ثرف
ثطای حفؼ حبلز  لاظمزّس ٍ ثبفض افعایف هیعاى اًطغی سأطیط قطاض هی

قَز، زض ًشیؼِ اًطغی کوشطی ثطای ًیبظّتبی ضقتسی   عجیقی ؾلَل هی
-بًس ٍ ثبفض کبّف ؾطفز ضقس ٍ زض ًشیؼِ آى سَلیس ثتطگ هثبقی هی

قتَز  هیهَاضزی سقساز ثطگ کوشط سط ٍ زض گیبُ کَچک ،سطّبی کَچک
 سطیيحؿبؼ اظ یکی ثطگ، ؾغح(  2395هطغولکی ٍ ّوکبضاى، )ًؼفی

 آى کتبّف  ( Parida and Das, 2005ٍ) ثَزُ ثِ قَضی َّایی اًسام

 ـ  زیگتطی  هغبلقبر زض آثیبضی آة قَضی ؾغح ثب افعایف  ًیتع گتعاض

گتعاضـ   حؿٌی ٍ ّوکبضاىحبػی(  Huang et al., 2012) اؾز قسُ
زاضی عَض هقٌیکطزًس کِ ثب افعایف ؾغح قَضی، ضقس ضٍیكی گیبُ ثِ

ٍ ؾغح ثطگ ٍ ثِ زًجبل آى  قَضی ثبفض کبّف سقساز ٍ کبّف یبفز
 ,.Hagi Hassani et al) گتطزز کتبّف فشَؾتٌشع ٍ ضقتس گیتبُ هتی     

( زض سحقیتق ذتَز ثیتبى زاقتشٌس     2041ظازُ ٍ ّوکبضاى )(  سَضاع2016
ظیوتٌؽ  زؾتی  7ٍ  0ظیوٌؽ ثط هشط ثِ زؾی 7/4قَضی آة آثیبضی اظ 

 ًبقی ثط هشط ثبفض کبّف قبذم ؾغح ثطگ کیٌَا قس  سٌف اؾوعی

 ثطگ ّبیؾلَل ضقس لاظم ثطای آهبؼ فكبض آؾشبًِ افعایف ثب قَضی، اظ

(Croser et al., 2001) ٍ ثیي ؾتلَلی اظ  فضبی کبّف   َ  ٍ یتک ؾت
 ـ اظ ًبقی یًَی هؿوَهیز ایؼبز  زض ٍ کلتط  ٍ ّتبی ؾتسین  یتَى  سؼوت

 ظهیٌِ زیگط، ؾَیی اظ ّبی دطٍسئیٌیهَلکَل ٍ غكبّب ثِ نسهِ ًشیحِ،

 ًیع ثطگ ؾغح آٍضز  کبّفهی فطاّن ضا ؾغح ثطگ کبّف ثطای لاظم

 سَلیتس  کتبّف  ًْبیتز  زض ٍ فشَؾتٌشع  ٍ ًَض کبّف ػصة ثبفض هشقبقجبً

ِ  زض ٍ قسُ ثطگ ضقس ثطای لاظم فشَؾٌشعی ّبیفطآٍضزُ  ًشیؼِ، سَؾتق

ظازُ ٍ ّوکتبضاى،  ؾتبظز )ستَضاع  هتی  هَاػِ هكکل ثب ضا ػسیس ّبیثطگ
دبقی ػلجک زضیبیی ثبفض افعایف قبذم ؾغح ثطگ (  هحلَل2041

ٍ  SE2 ،SE3دبقی ػلجک زضیتبیی )سیوبضّتبی   (  هحلَل0قس )ػسٍل 
SE4   زضنتس ًؿتجز ثتِ سیوتبض      23/65ٍ  72/06، 60/16( ثِ سطسیتت
دبقی ػلجک زضیبیی( قبذم ؾغح ثتطگ ضا  فسم هحلَل SE1قبّس )

اططار هشقبثل قَضی آة آثیبضی ٍ فهبضُ ػلجک زضیتبیی   افعایف زاز  
( ًكبى زاز زض ّط ؾِ سیوتبض قتَضی آة، ثتب افتعایف هقتساض      5)ػسٍل 

افتعایف یبفتز  ثیكتشطیي     فهبضُ ػلجک زضیبیی، قبذم ؾغح ثتطگ 
زؾز ثِ S1SE4هشط هطثـ(  اظ سیوبض ؾبًشی 8/57قبذم ؾغح ثطگ )

هشطهطثتـ( سفتبٍر   ؾتبًشی  5/51) S2SE4آهس اهب اظ ایي ًؾط ثتب سیوتبض   
سَاى گفز فهبضُ ػلجک زضیبیی اططار زاضی ًساقز  ثٌبثطایي هیهقٌی

زّتس  هحققتیي ثیتبى زاقتشٌس     هٌفی سٌف قتَضی آة ضا کتبّف هتی   
فطًگی ثبفض افتعایف  دبقی فهبضُ ػلجک زضیبیی ثط گیبُ گَػِحلَله

 Di Stasio etّبی ضقسی، ؾغح ثطگ ٍ فولکطز گیتبُ قتس )  قبذم

al., 2018دبقتی زٍ ًتَؿ فهتبضُ ػلجتک زضیتبیی      (  ّوچٌیي هحلَل
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)اؾذطٍلیٌب ٍ کلطٍلا( ثط گیبُ ضیحبى ٍ گٌسم زض قطایظ سٌف قَضی آة 
ّتبی ّتَایی،   ٌفی سٌف ٍ افعایف اًتسام آثیبضی، ثبفض کبّف اططار ه

(  2042ظّتبى ٍ ّوکتبضاى،   ضیكِ ٍ فولکطز ایي زٍ گیبُ قتس )ؾتیبضی  
فهبضُ ػلجک زضیبیی ثِ فلز حضَض گلایؿیي ثشبئیي زض ؾلَل ثبفتض  

-هتی ّوچَى قَضی ٍ ذكکی  ّبی هحیغیکبّف اططار ؾَء سٌف

 (  2398)اضزکبًی ٍ ّوکبضاى،  قَز
افتعایف قتَضی آة ثبفتض کتبّف     ( 0هغبثق ػتسٍل ) ارتفاع: 

 S1 (2هشط( اظ سیوتبض  ؾبًشی 2/94اضسفبؿ گیبُ قس  ثیكشطیي اضسفبؿ گیبُ )
زض قتطایظ قتَضی    اضسفتبؿ کتبّف  . زؾز آهسزؾی ظیوٌؽ ثط هشط( ثِ

هوکي اؾز ثِ فلز سؼوـ ظیبز یَى ؾسین زض گیبُ ٍ زض ًشیؼِ کبّف 
طثبثکی ٍ آًعیوتتی ٍ ؾتتٌشع دتتطٍسئیي ثبقتتس )قتتفبظازُ قتتْ فطآیٌتتسّبی
فلز اذتشلال زض ػتصة فٌبنتط غتصایی ٍ     قَضی ثِ ( 2399ّوکبضاى، 

ّبی ضقس، اظ ػولِ عتَل  کبّف ػصة آة، ثبفض کبّف هقبزیط هَلفِ
-هحلتَل (  Ibrahim et al., 2016قَز )گیبُ هیضیكِ ٍ اًسام َّایی 

، 5/4دبقی فهبضُ ػلجک زضیبیی ثبفض افعایف اضسفبؿ گیبُ قس  کبضثطز 
ِ  گط 3ٍ  5/2 ، 66/22سطسیتت  م زض لیشط ػلجک زضیبیی ثبفض افتعایف ثت
زضنسی اضسفبؿ گیتبُ ًؿتجز ثتِ سیوتبض قتبّس )فتسم        22/39ٍ  9/11

اططار هشقبثل قَضی آة آثیبضی ٍ فهتبضُ  ههطف ػلجک زضیبیی( قس  
( ًكبى زاز ثب افتعایف ههتطف هقتساض ػلجتک     5ػلجک زضیبیی )ػسٍل 

یبُ افعایف یبفز  ثیكشطیي زضیبیی ٍ کبّف قَضی آة آثیبضی اضسفبؿ گ
 6/02ٍ کوشتطیي آى )  S1SE4هشط( اظ سیوبض ؾبًشی 5/98هقساض اضسفبؿ )

سطکیجتبر َّضهتًَی ٍ هتَاز    زؾز آهس  ثِ S3SE1هشط( اظ سیوبض ؾبًشی
ّتب زض فهتبضُ   ػیجطلیي ٍ ؾتیشَکٌیي  ،ّبکٌٌسُ ضقس هبًٌس اکؿیيسٌؾین

هؤططی زاضًس   ًقفّب قسى ؾلَل ػلجک زضیبیی ٍػَز زاضز ٍ زض عَیل
دصیطی زیَاضُ ؾلَلی ضا افعایف زازُ ٍ ثب سهلتیؼ قتیطُ   ػیجطلیي کكف

ؾلَلی، اظ عطیق ّیسضٍلیع ًكبؾشِ ثِ قٌس، ؾجت کتبّف دشبًؿتیل آة   
زض ؾلَل گیبّی قسُ ٍ هَػت ٍضٍز آة ثیكشط ثِ زاذل ؾلَل ٍ عَیل 

(  حیتتسضی ٍ 2042ظّتتبى ٍ ّوکتتبضاى، ؾتتیبضیقتتَز )هتتیقتتسى آى 
ثیبى زاقشٌس فهبضُ ػلجک زضیبیی ثبفض افعایف اضسفبؿ گیتبُ   ّوکبضاى

سأطیط هظجز فهبضُ ػلجک (  Heydari et al., 2017ّویكِ ثْبض قس )
 ثط اضسفبؿ ثَسِ ٍ ضقس ضٍیكی لَثیب، گٌسم ٍ چبی ًیع گعاضـ قسُ اؾز

(Shahbazi et al., 2015 Sivasangari et al., 2011;؛Kocira et 

al., 2013 ). 
 

 تعداد، قطز ٍ ٍسى هیَُ: 
قَضی آة آثیبضی ثبفض کبّف سقساز، قغط ٍ ٍظى هیَُ فلفل زلوِ 

-زؾتی  5ظیوٌؽ ثط هشط ثتِ  زؾی 2(  افعایف قَضی اظ 0قس )ػسٍل 

   ِ  63/33ٍ  18/39، 95/08سطسیتت ثبفتض کتبّف    ظیوٌؽ ثتط هشتط ثت
زضنسی سقساز، قغط ٍ ٍظى هیتَُ قتس  کتبّف سقتساز ٍ ٍظى هیتَُ زض      

ی آة آثیبضی زض سحقیقبر زیگط هحققیي ًیتع ثیتبى قتسُ    قطایظ قَض

قتَضی ثتِ   (   Jamali et al., 2018; Sajjadi et al., 2016اؾتز ) 
زلیل سأطیط ثط فطاّوی فٌبنط غصایی، سأطیط زض ػتصة ضقتبثشی ٍ اًشقتبل    

قتَز  فٌبنط غصایی زض گیبُ، ثبفض کتبّف ٍظى ٍ فولکتطز گیتبُ هتی    
دبقی فهتبضُ ػلجتک   (  هحلَل2399قفبظازُ قْطثبثکی ٍ ّوکبضاى، )

عتَض کتِ زض   زضیبیی ثبفض افعایف سقساز، قغط ٍ ٍظى هیَُ قس  ّوتبى 
دبقی فهبضُ ػلجتک زضیتبیی ثبفتض    قَز هحلَلهكبّسُ هی 0ػسٍل 

دبقی ثطگی ػلجک زضیتبیی  هحلَلافعایف سقساز، قغط ٍ ٍظى هیَُ قس  
غتط، ٍظى  فطًگی، ثبفض افعایف اًساظُ، عَل، قزض عَل زٍضُ ضقس سَر

ّتبی ضقتسی   کٌٌسٍُ فولکطز هیَُ قس ٍ ایي افعایف ثِ حضَض سٌؾین
ّوچَى اکؿیي، ػیجطلیي، کیٌشیي ٍ ظآسیي زض فهتبضُ ػلجتک زضیتبیی    

(  اططار هشقبثل قتَضی  Eshghi et al., 2017ًؿجز زازُ قسُ اؾز )
آة آثیبضی ٍ ػلجتک زضیتبیی ًكتبى زاز زض سوتبم ؾتغَح قتَضی آة       

زضیبیی سقتساز، قغتط ٍ ٍظى هیتَُ ضا افتعایف زاز     افعایف هقساض ػلجک 
-ؾتبًشی  8/3سب  3/7، قغط هیَُ اظ 8/9سب  2/0(  سقساز هیَُ اظ 5)ػسٍل 

ٍ  S1SE4گتتطم زض سیوبضّتتبی   3/09ستتب  0/94هشتتط ٍ ٍظى هیتتَُ اظ  
S3SE1   یزّت گتل  ـیؾتجت سؿتط   ییبیت فهبضُ ػلجتک زض هشهیط ثَز، 

  قتَز یًهت  بّبىیگ یثطذظٍزضؼ زض  َُیه سیٍ سَل َُیه لیسكک فیافعا
ًشبیغ هغبلقِ آلیکَ ٍ ّوکبضاى ًكتبى زاز کتِ هحلتَل دبقتی فهتبضُ      

گطم زض لیشتط زض گیبّتبى ٌّسٍاًتِ ٍ     1سب  5/2ػلجک زضیبیی ثب غلؾز 
ّب ٍ زض ًشیؼتِ، سقتساز   زّی ٍ افعایف سقساز گلثبهیِ، ثبفض سؿطیـ گل

ضقتس   یّبَىَّضه حضَض لیزلثِ احشوبلاً ایي افعایفقس  هیَُ ثیكشط 
زض  يیشَکٌیؾب  (Aliko et al., 2017) ؾزا ّبزض آى يیشَکٌیهبًٌس ؾب

 یكیٍ زض هطحلِ ظا ییغصا فٌبنط ثْشط ـیؾجت سَظ یكیهطحلِ ضقس ضٍ
 قبریسحق(  Khan et al., 2009) قَزیه ییؾجت سحطم فٌبنط غصا

ّؿتشٌس   سیٌَاؾت یآه 28-29ی حبٍ ییبیزضی ّبػلجک ًكبى زازُ اؾز
 ییثْجَز فولکتطز ٍ ػتصة فٌبنتط غتصا     ؾجت ّبآى یجیکِ اططار سطک

-Morales) َُیت سقتساز ه  فیافتعا  ؾتجت  بیت دبدب زض اططار يی  اقَزیه

Payan and Stall, 2003  َُیت سقتساز ه  فیافتعا ( ٍ زض کبضلا ؾتجت  ٍ
       ( قس Amini Fard and Khandan, 2019) َُیٍظى سط ٍ ذكک ه

افتعایف قتَضی آة آثیتبضی ثبفتض      0هغبثق ػتسٍل    عولنزد:
ستي زض ّکشتبض( اظ    6/34کبّف فولکطز گیبُ قس  ثیكتشطیي فولکتطز )  

ستي   9/22زؾی ظیوٌؽ ثط هشط( ٍ کوشطیي هقساض فولکطز )S1 (2سیوبض 
ِ قَضی ثت زؾز آهس  ظیوٌؽ ثط هشط( ثِزؾی 5) S3زض ّکشبض( اظ سیوبض 

سأطیط زض ػصة ضقبثشی ٍ سأطیط ثط  زلایل سأطیط ثط فطاّوی فٌبنط غصایی،
اطط گصاقتشِ ٍ  ثط ضقس ضٍیكی ٍ ظایكی گیبُ  اًشقبل هَاز غصایی زض گیبُ

کِ گیبّبى ثرتف  سَػِ ثِ ایي قَز  ثبهَػت کبّف فولکطز زاًِ هی
ای اظ زٍضُ ضقس ذتَز ضا زض هقتطو قتَضی گصضاًسًتس، احشوتبلا      فوسُ

افعایف قَضی افعایف ّب ثب ّبی ؾوی ؾسین ٍ کلط زض ثطگهیعاى یَى
)ضضتَی ٍ ّوکتبضاى،   اؾز  قسُیبفشِ ٍ ؾجت کبّف فولکطز زض گیبُ 

ظازُ ٍ ّوکبضاى زض ثطضؾی اططار سٌف قَضی ثتط کیٌتَا   (  سَضاع2397
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 Tourajzadehگعاضـ کطزًس قَضی ثبفض کبّف فولکطز گیبُ قس )

et al., 2024  ههطف ػلجک زضیبیی ثبفض افعایف فولکطز گیبُ قس  )
گطم زض لیشتط فولکتطز    3ٍ  5/2، 5/4هطف ػلجک زضیبیی ثِ هقساض ثب ه
زضنتس ًؿتجز ثتِ سیوتبض قتبّس       46/276ٍ  03/51، 73/01سطسیتت  ثِ

زلیل ٍػَز اؾیسّبی آهیٌتِ  ثِ افعایف یبفز  سحقیقبر ًكبى زازُ اؾز
 ِ ای هظجتز  زض فهبضُ ػلجک زضیبیی، ثب کبضثطز آى ثِ ذبعط اططار سهصیت

)ضضتَی ٍ ّوکتبضاى،    ز افتعایف ذَاّتس یبفتز   ثط ضقس ٍ ًوَ، فولکط
فهبضُ ػلجک زضیبیی ظهبًی کِ ثتِ  ًكبى زازُ اؾز، هغبلقبر (  2397

قَز ٍ یب ظهبًی کِ ثِ نَضر افكبًِ ثطگی زض ثؿیبضی ذبم اضبفِ هی
اظ گیبّبى هبًٌس غلار، حجَثبر، گیبّبى زاضٍیی ٍ زضذشبى هیتَُ هتَضز   

 Anisimovقَز )گیبُ هی لکطزگیطز، هَػت ثْجَز فواؾشفبزُ قطاض هی

et al., 2013   5(  اططار هشقبثل قَضی آة ٍ ػلجک زضیتبیی )ػتسٍل )

دبقتی ػلجتک زضیتبیی ثبفتض     ًكبى زاز زض سوبم ؾغَح قَضی هحلَل
سي زض ّکشبض(  6/31افعایف فولکطز گیبُ قس  ثیكشطیي هقساض فولکطز )

 S3SE1سي زض ّکشبض( اظ سیوتبض   7/24ٍ کوشطیي آى ) S1SE4اظ سیوبض 
 ییبیت ؾتشفبزُ اظ فهتبضُ ػلجتک زض   هحققیي ثیبى زاقشٌس ازؾز آهس  ثِ

 قتَز یهت  ییٍ زهتب  یقَض ،یذكک یّبثِ سٌف سحول فیؾجت افعا
(Craigie, 2011; Afaf et al., 2022  )یهرلَع ییبیزض یّبػلجک 

ٍ  نیّب زض زضػِ اٍل دشبؾت آى یهَاز هقسً  ّؿشٌس یهقسً ٍی اظ هَاز آل
ِ  ثبقسیه سیاؾ کیآلػً ٍ ٌِیآه یسّبیقبهل اؾ یآل هَاز  يیهْوشتط  کت
ِ یآه سیاؾت  يیاؾز  ا يییثشب يیؿلایگ بی يییّب ثشبآى ذتَال   یزاضا ٌت

قتَز   ؾتلَل هتی  زاذل اؾوعی  فكبض نیاؾز کِ ثبفض سٌغ یشیاؾوَل
هحیغتی   ّتبی ثشبییي ثبفض افعایف سحول گیبّبى ثِ ستٌف  يیؿلایگ
 ( Ghaffari Nejad et al., 2020) قَزهی
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 )عدد(

 قطز هیَُ

)ساًتی 

 هتز(

ٍسى 

 هیَُ

 )گزم(

 عولنزد

)تي در  

 ّنتار(

 قَضی آة آثیبضی
)زؾی ظیوٌؽ ثط 

 هشط(

2(S1) a6/09 a2/94 a6/9 a6/5 a5/89 a6/34 

3(S2) b1/37 b5/68 b5/7 b1/0 b6/70 b2/29 

5(S3) c3/34 c0/00 c9/0 c0/3 c0/59 c9/22 

 ػلجک زضیبیی
 )گطم زض لیشط(

4(SE1) d0/34 c3/74 c8/5 c8/0 d7/52 d7/22 

4 5(SE2) c5/38 bc5/78 b1/7 b0/5 c5/66 c7/26 
5/2(SE3) b6/00 b0/86 ab3/8 ab1/6 b3/82 b6/10 
3(SE4) a1/54 a8/97 a8/9 a8/6 a1/91 a3/31 

 .ًساضًس زاضهقٌی اذشلاف 55احشوبل ؾغح زض زاًکي آظهَى اؾبؼ ثط یکؿبى حطٍف زاضای ّبیهیبًگیي

 
 هقايسِ هیاًگیي احزات هتقابل شَری آب آبیاری ٍ هقدار جلبل دريايی  -5جدٍل 

 تیوار
شاخص سطح بزه 

 هتز هزبع()ساًتی

 ارتفاع 

 هتز()ساًتی

 تعداد هیَُ در بَتِ

 )عدد(
 قطز هیَُ

 )ساًتی هتز(

 ٍسى هیَُ

 )گزم(

 عولنزد 

 )تي در ّنتار( 
S1SE1 d5/43 d6/66 e5/5 c1/5 d4/65 c7/16 
S1SE2 c3/34 c7/71 d6/6 c7/5 c6/76 b3/62 
S1SE3 b6/34 b6/34 b3/3 b5/6 b5/31 ab5/67 
S1SE4 a3/57 a5/43 a3/4 a4/7 a3/42 a6/46 
S2SE1 e4/42 ed6/53 f4/3 d6/3 e3/54 d4/14 
S2SE2 d7/46 d7/66 e7/5 c1/5 d6/66 c3/16 
S2SE3 bc6/33 c4/73 c4/7 c4/5 c4/71 bc7/14 
S2SE4 a5/56 b5/36 b1/3 b3/6 b5/32 b3/65 
S3SE1 f6/63 f6/31 f1/3 e3/4 e4/34 d7/12 
S3SE2 ef5/64 e3/52 f3/3 d5/3 d6/57 d6/14 
S3SE3 d3/47 d1/64 de4/5 c1/5 c3/63 c3/15 
S3SE4 b3/36 c4/76 d5/6 c7/5 c6/76 bc3/14 

 .ًساضًس زاضهقٌی اذشلاف 55احشوبل ؾغح زض زاًکي آظهَى اؾبؼ ثط یکؿبى حطٍف زاضای ّبیهیبًگیي

 

زّتس  هتی )الف( ًكبى  1قکل ٍری هصزف آب آبیاری: بْزُ
ٍضی ههطف آة قس  ایي کبّف قَضی آة آثیبضی ثبفض کبّف ثْطُ

ّبی ضقسی گیبُ زلیل سأطیط هٌفی سٌف قَضی ثط فولکطز ٍ قبذمثِ
یبثتس   آة زض زؾشطؼ گیبُ کبّف هی ثبقس  ثب افعایف ؾغح قَضیهی

هسر ٍ ضقتس  ایي قطایظ ٍضقیز آة ٍ سجبزل گبظّب زض گیبُ ضا زض کَسبُ
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عَض کِ شکط قتس سقتساز،   ٍ فولکطز ضا زض زضاظهسر کبّف زازُ ٍ ّوبى
یبثتس   هتی ٍظى ٍ قغط هیَُ کبّف یبفز کِ ثِ سجـ آى فولکطز کبّف 

)الف((   1ز )قکل ٍضی ههطف آة کبّف یبفثب کبّف فولکطز ثْطُ
ّبی ضقسی زلیل افعایف قبذمدبقی فهبضُ ػلجک زضیبیی ثِهحلَل

-بیشترین بهره ٍضی ههطف آة قس ٍ ظایكی گیبُ ثبفض افعایف ثْطُ

گارم   3کیلوگرم در هکتار( باا کااربرد    19/3وری مصرف آب )
اططار هشقبثل قَضی آة آثیبضی  دست آمد.در لیتر جلبک دریایی به

)ة(( ًیع ًكتبى زاز زض سوتبم ؾتغَح     1ههطف آة )قکل  ٍضیٍ ثْطُ
ٍضی ههتطف آة  قَضی ثب افعایف هقساض فهبضُ ػلجک زضیتبیی، ثْتطُ  

-فلز حضَض َّضهتَى ههطف فهبضُ ػلجک زضیبیی ثِافعایف یبفز  

ّبی ضقس، هبکطٍ ٍ هیکطٍ زض فهبضُ ػلجکی هٌؼط ثتِ افتعایف ؾتغح    
، فولکتطز ٍ زضًْبیتز   فشَؾٌشعکٌٌسُ ٍ زض ًشیؼِ افعایف ضقتس ظایكتی  

ّوچٌتیي  (  De Carvalho et al., 2014) قتَز افعایف فولکطز هتی 
ٍ حشتی   ّبی آلی ًؾیط اؾیسّبی آلتی، هشیتًَیي  زلیل حضَض هَلکَلثِ
زضیبیی، ػصة هَاز هقسًی ثَؾیلِ اسهتبل   ّب زض فهبضُ ػلجکآهیيدلی

 زضًْبیتز هَػتت  ٍ  ّب ٍ ثب سكکیل کلار آؾبًشط قتسُ ثِ ایي هَلکَل
 ,.Jannin et al) قتَز فطاّوی ضقتس ظایكتی ٍ ثْجتَز فولکتطز هتی     

 ٍضی ههطف آة ضا زض دی زاضز  (  ثْجَز فولکطز ًیع افعایف ثْط2013ُ

 

  
 ٍری هصزف آبهقايسِ هیاًگیي احزات سادُ ٍ هتقابل شَری آب آبیاری ٍ عصارُ جلبل دريايی بز بْزُ -2شنل 

 

زاضی سحتز ستأطیط   عتَض هقٌتی  هقساض ٍیشبهیي ص ثٍِيتاهیي ث: 
سٌف قَضی قطاض گطفز  قَضی ثبفض افعایف ٍیشبهیي ص هیتَُ قتس    

لیشتط آة هیتَُ( اظ    244گطم زض هیلی 8/38ثیكشطیي هقساض ٍیشبهیي ص )
 ػولِ دبؾتد  زؾز آهس  اظظیوٌؽ ثط هشط( ثِزؾی 5)قَضی  S3سیوبض 

ّبی هحیغی ّوچَى قتَضی ٍ ذكتکی،   ثب سٌف هقبثلِ گیبّبى ثطای
ِ  ص اظ اؾز  ٍیشتبهیي  هرشلف ّبیاکؿیساىآًشی ؾغَح افعایف  ػولت

 ّبیضازیکبل سَؾظ ّبثبفز سرطیت اظ کِ اکؿیساى اؾز آًشی سطکیجبر

ػْتز   زض ستٌف  قتطایظ  کٌس  ثٌتبثطایي هقتساضآى زض  هی آظاز ػلَگیطی
یبثتس  هتبلاـ ٍ ّوکتبضاى ثیتبى     افعایف هتی  سٌف هرطة آطبض کبّف

 Malash etقَز )زاقشٌس قَضی ثبفض افعایف ٍیشبهیي ص زض هیَُ هی

al., 2002      َُایكبى زلیل ایتي اهتط ضا سؼوتـ هًََؾتبکبضیسّب زض هیت  )
فٌَاى کطزًس  هحلَل دبقتی فهتبضُ ػلجتک زضیتبیی ثبفتض افتعایف       

)التف((  هغبلقتبر    3س )قتکل  زاض ٍیشبهیي ص هیَُ فلفل زلوِ قت هقٌی
کلطٍفیل ٍ  زضیبیی ؾجت افعایف هیعاى فهبضُ ػلجک ًكبى زازُ اؾز،

ٍ ثب سَػِ ثِ ضاثغِ هظجتز   قَززض ًشیؼِ افعایف هیعاى آًشَؾیبًیي هی
زاقتز هیتعاى   اؽْتبض  ستَاى  ص هتی ثیي هیعاى آًشَؾیبًیي ٍ ٍیشتبهیي  

 Spinelli etیبثتس ) آًشَؾیبًیي، افعایف هیطیط أسحز س ًیعص  ٍیشبهیي

al., 2010  سأطیط هظجز فهبضُ ػلجک زضیبیی ثط افعایف ٍیشتبهیي ص  )

اطتطار   ( Zodape et al., 2011) فطًگتی گتعاضـ قتسُ اؾتز    گَػِ
)ة((  3هشقبثل قَضی آة آثیتبضی ٍ فهتبضُ ػلجتک زضیتبیی  )قتکل      

ًكبى زاز زض سوبم ؾغَح قَضی آة آثیبضی اؾشفبزُ اظ ػلجتک زضیتبیی   
ایف هقساض ٍیشبهیي ص هیَُ قس  ثیكشطیي هقساض ٍیشبهیي ص اظ ثبفض افع
تبضثطز کَزّتتبی  زؾز آهس  هحققیي ثیبى زاقتشٌس کت  ثِ S3SE4سیوبض 

آلتی اظ ػولتِ فهتبضُ ػلجتک ٍ زؾشطؾتی ثْشتط گیتتبُ ثتتِ فٌبنتط        
 سَاًتس فبهتل افتعایف ٍیشتبهیي  ضطٍضی هَضز ًیتبظ ضقتس ٍ ًوتَ، هتی

  .(2396)هفبذطی،  بقسص ث
ٍ  aهقساض کلطٍفیل قَز،هكبّسُ هی 0اظ قکل : a  ٍbملزٍفیل 

b     ثب افعایف قَضی کبّف دیسا کطز  ثیكتشطیي هقتساض کلطٍفیتلa  زض
گطم زض گطم ٍ هیلی 8/20ظیوٌؽ ثط هشط( ٍ ثِ هقساض زؾی 2) S1سیوبض 

-هیلتی  0/5ظیوٌؽ( ثِ هقساض زؾی 5)قَضی  S3کوشطیي آى زض سیوبض 

هطثَط ثتِ سیوتبض    bقس  ثیكشطیي هقساض کلطٍفیل  ُگطم زض گطم هكبّس
S1 (2 ثتِ هقتساض    زؾی ٍ )گتطم زض گتطم  ٍ   هیلتی  5/8ظیوٌؽ ثط هشتط

 2/0ظیوٌؽ( ٍ ثِ هقساض زؾی 5) S3کوشطیي هقساض آى هطثَط ثِ سیوبض 
کِ هحشَای کلطٍفیتل ٍ فشَؾتٌشع   گطم زض گطم ثَز  ثب سَػِ ثِ ایيهیلی

ّتبی فیعیَلَغیتک سحوتل ثتِ ًوتک زض      فٌَاى یکی اظ دبضاهشطثطگ ثِ
 قَز گیبّبى هحؿَة هی
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 هقايسِ هیاًگیي احزات سادُ ٍ هتقابل شَری آب آبیاری ٍ عصارُ جلبل دريايی بز ٍيتاهیي ث هیَُ -3شنل 

 
هحتسٍزیز زض  ذكکی فیعیَلَغیکی ًبقی اظ سٌف قَضی هَػتت  

ػصة آة قسُ ٍ اظ ؾَی زیگط افعایف ػصة ًوک سَؾظ گیبُ، ؾتجت  
اذشلال زض کبضکطز ؾلَلی ٍ آؾیت ضؾبًسى ثِ فطآیٌسّبی فیعیَلَغیکی 

قَز  یکی اظ زلایل احشوبلی زیگتط کتبّف   هبًٌس فشَؾٌشع ٍ سٌفؽ هی
هیعاى کلطٍفیتل، ضقبثتز ٍ ٍ دیكتی گتطفشي گلَستبهیي کیٌتبظ) آًتعین        

کٌٌسُ دطٍلیي( ثِ ٌّگبم ستٌف قتَضی اظ آًتعین گلَسبهتبر      کبسبلیعضٍض
-لیگبظ ) اٍلیي آًعین هؿیط ؾٌشع کلطٍفیل( اؾز کِ ثبفض قسُ سب دیف

ؾبظ گلَسبهبر ثیكتشط ثتِ ههتطف دتطٍلیي ثطؾتس ٍ ثٌتبثطایي ثیَؾتٌشع        
کلطٍفیل ثب هحسٍزیز هَاػِ قَز  ّوچٌیي هحشتَای کلطٍفیتل ثتطگ    

ی هٌیعین ٍ دشبؾین اظ فٌبنتط انتلی زض   ّبزلیل کوجَز یَىسَاًس ثِهی
ؾٌشع کلطٍفیل ٍ کبّف ًؿجز دشبؾین ثِ ؾتسین ٍ ّوچٌتیي سرطیتت    

کتتبّف (  Oraei et al, 2009ؾتتبذشوبى کلطٍفیتتل کتتبّف یبثتتس )
عاضـ بلا گت زض گیبُ ثبقت  کلطٍفیل زض اطط قَضی سَؾظ ؾلجَ ٍ ّوکبضاى

ز ٍ سٌف ثبفض سرطیت کلطٍدلاؾت   (Slabu et al., 2009) قسُ اؾز
ضؾس ایي کبّف ثِ کبّف هیعاى کلطٍفیل زض گٌسم قس کِ ثِ ًؾط هی

 زلیل فسم ؾٌشع ایتي هتبزُ ٍ افتعایف استیلي زض قتطایظ ستٌف ثبقتس       
(Khan, 2003  ) دبقی فهبضُ ػلجک زضیتبیی ثبفتض افتعایف    هحلَل

(  اططار هشقبثل قَضی آة ٍ 0قس )قکل  )الف( a  ٍbهقبزیط کلطٍفیل 
)ة(( ًكبى زاز زض سوتبم ؾتغَح    0دبقی ػلجک زضیبیی )قکل هحلَل

افتعایف   a  ٍbقَضی ثب افعایف هقساض ػلجک زضیبیی هقبزیط کلطٍفیل 
گطم زض گطم( ٍ کلطٍفیتل  هیلی 6/25) aیبفز  ثیكشطیي هقساض کلطٍفیل 

b (6/9 اظ سیوبض هیلی )گطم زض گطمS1SE4   هكبّسُ قس 

 

 
 a  ٍbهقايسِ هیاًگیي احزات سادُ ٍ هتقابل شَری آب آبیاری ٍ عصارُ جلبل دريايی بز هقاديز ملزٍفیل  -4شنل 

 
زلیل احشوبلی افعایف هحشَای کلطٍفیل گیبُ فلفتل سحتز ستٌف    

ستَاى ثتِ القتبء    ا هتی ػلجک زضیتبیی ض فهبضُ زض دبؾد ثِ سیوبض قَضی 
-اکؿیساًی هطسجظ زاًؿز کِ گیبُ ضا زض ثطاثتط آؾتیت  ّبی آًشیدبؾتتد

اظ عتطف زیگتط ٍػتَز    کٌتس   ّبیی اظ ػولِ سرطیت کلطٍفیل حفؼ هی
ثشبئیي، اؾیسّبی آهیٌِ ٍ ؾبیط هَاز فقبل زضفهبضُ ػلجکتی اظ سرطیتت   

چٌتیي حتبٍی   کٌس، فهتبضُ ػلجتک زضیتبیی ّو   کلطٍفیل ػلَگیطی هی
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 ,.Chen et al) اؾتز  لاظمهٌیعین اؾز کِ ثتطای ؾتبذز کلطٍفیتل    

ثبفتض   ک زضیبییدبقی فهبضُ ػلجًكبى زاز هحلَل(  سحقیقبر 2021
 Esmaielpour et) سق افعایف قبذم کلطٍفیل زض اؾفٌبع ٍ ًیكکط

al., 2020 ) 

 

 گیزیًتیجِ

یبُ زض ایي دػٍّف ثِ هٌؾَض افعایف هقبٍهز ثِ سٌف قَضی زض گ
ثِ نَضر هحلتَل دبقتی   هحطم ظیؿشی ػلجک زضیبیی اظ  زلوِفلفل 

ًشبیغ ًكبى زاز گیبُ فلفل زلوِ ًؿجز ثِ قَضی آة  .ثطگی اؾشفبزُ قس
ایتي   ًكتبى زاز آهسُ  زؾزًشبیغ ثِآثیبضی، گیبّی ًؿجشبً حؿبؼ اؾز  

زض ٌّگبم هَاػِْ ثب ستٌف قتَضی ثتب ایؼتبز سهییتط زض ثطذتی اظ        گیبُ
ّتبی  لَغیکی ٍ ًوَی ذَز اظػولتِ کتبّف قتبذم   ذهَنیبر فیعیَ

 کتبّف  کبّف اضسفبؿ ثَسِ، ،ّتبی فشَؾتٌشعیضقس ٍ هحشَای ضًگیعُ
فولکطز ذَز ضا ثب سٌف ؾبظگبض ًوتَز   کبّف ٍ ، قغط ٍ ٍظى هیَُ سقساز

 گطم زض لیشتط(  3ٍ  5/2، 5/4ػلجک زضیبیی )ّط ؾِ سیوبض  دبقیهحلَل
ٍ ٍاقـ قتس  هؤطط ظیوٌؽ ثط هشط( زؾی 5ٍ  3، 2)زضّوِ ؾغَح قَضی 

ٍ  سَاًؿز قَضی ضا کٌشطل کٌس ٍ هَػتت ثْجتَز ذهَنتیبر ضقتسی    
قَز  اظ ًؾط کیفی ًیتع ٍیشتبهیي ص هیتَُ ثتب افتعایف      گیبُ  فولکطزی
سي  6/31دبقی ػلجک زضیبیی افعایف یبفز  ثْشطیي فولکطز  )هحلَل

اظ  کیلَگطم ثتط هشتط هکقتت(    47/0ٍضی ههطف آة )زض ّکشبض( ٍ ثْطُ
زؾز آهس  ثٌبثطایي ثطای کبّف اطتطار هٌفتی ستٌف    ثِ S1SE4سیوبض 

دبقتی فهتبضُ ػلجتک    قَضی آة آثیبضی ثط گیبُ فلفتل زلوتِ هحلتَل   
 ـ قَز ثِقَز  دیكٌْبز هیزضیبیی سَنیِ هی ستط،  هٌؾَض سحقیقتبر ػتبه

نَضر افعٍزى ثِ ذبم ًیع زض قطایظ سٌف اؾشفبزُ اظ ػلجک زضیبیی ثِ
 ثطای گیبُ فلفل زلوِ هَضز ثطضؾی قطاض گیطز  قَضی آة آثیبضی 

 

 هٌابع

اطط ظهتبى ٍ هقتساض     2398ؾجعٍاض، م  اضزکبًی، م ، آضهیي، م  ٍ زازضؾی
هحلَلذبقی فهبضُ ػلجک زضیبیی ثتط فولکتطز ٍ اػتعای فولکتطز     

-348(:0)22  ظضافتی ّبی ثِ  دػٍّفدٌجِ زض قطایظ سٌف قَضی
194  
  ثطضؾی ستأطیط  2041نطیي، ا  ٍ چبضی، م م  ظازُ، ا ، دیطی، ح ، ًبسَضاع

ّتبی فولکتطز ٍ زضنتس    ثیَچبض ٍ قَضی آة آثیتبضی ثتط قتبذم   
آثیتبضی  آثیتبضی ٍ ظّکكتی ایتطاى،     دطٍسئیي کیٌَا زض قتطایظ کتن  

27(0:)624-597  
-ثب فهبضُ ػلجک یدبقهحلَل طی  سأط2392 ح  ،یٍ آظاز  ع ،یػَاًوطز

 یلاؾیگ یفطًگگَػِ یفیک یّبیػگیثط ضقس، فولکطز ٍ ٍ ییبیزض
   183-194:23 طاىیا یفلَم ٍ فٌَى ثبغجبً)(، 

دبقتی  ثطضؾی اطط هحلتَل   2397ضضَی، آ ، اٍیؿی، م  ٍ کؿطایی، ح  
َ فهبضُ ػلجک زضیتبیی ثتط نتفبر ظضافتی ٍ فیعیَلَغیتک       زض  ػت

(: 1)25  ّبی ظضافی زض حبقیِ کتَیط   دػٍّفقطایظ سٌف قَضی
227-249  
هحوتَزی، ؼ ،   ٍ اًبضی، م ح ، ظهبًی، ك ض  ، نیبزیظّبى، م حؾیبضی

ستأطیط زٍ ًتَؿ ػلجتک ثتط ذهَنتیبر        2042فتط، ف   ٍ گلؿشبًی
ّتبی    ستٌف ضقسی گیبُ گٌسم ٍ ضیحبى زض قطایظ ستٌف قتَضی  

  732-704(:3)25  هحیغی زض فلَم ظضافی
  2399ًیتب، ك   قفبظازُ قْطثبثکی، م م ، حؿیٌی فطّی، م  ٍ هحوسی

ای ثتب  سحول ثِ قَضی ٍ ػصة فٌبنط غصایی زض فلفل زلوِثْجَز 
    فلتتَم ثبغجتتبًی کتتبضثطز اؾتتیس ؾبلؿتتیلیک ٍ اؾتتیس ّیَهیتتک  

30(2:)246-92  
 اضظیتتبثی  2397  ى  ًَضهٌْتتبزٍ  ، م  لتتی دؿتتطم ، ح ؼ عجبعجتتبیی

 چوتتي زضکكتتز آثكتتَض کتتبضثطز ثتتب هشٌتتبٍة آثیتتبضی هتتسیطیز
(Seashore Paspalum ) 9-2(: 3)8  ذبم ٍ آة هٌبثـ حفبؽز  

  سبطًیط هحلتَل دبقتی اؾتیس    2398فبسح، م ، ثطظگط، ط ، ٍ ضضَی، ف  
آؾکَضثیک ٍ لاکشبر کلؿین ثط ضقس، فولکطز ٍ کیفیز هیَُ فلفل 

(: 2)33زلوِ ای  ًكطیِ فلَم ثبغجبًی)فلَم ٍ نتٌبیـ کكتبٍضظی(    
87-79  

ّتبی   هتسیطیز ثطضؾی   2396زلجطی، م   ٍ قبئسی، ؼ ، افطاؾیبة، ح 
 ِ ای ٍ  هرشلف سلفیق آة قَض ٍ غیطقَض ثط فولکطز ؾَضگَم فلَفت

-104(:1)7    هتسیطیز آة ٍ آثیتبضی  سَظیـ قَضی زض ًیوطخ ذبم
117  

سأطیط کبضثطز ثطذی کَزّبی آلتی ٍ قتیویبیی ثتط      2396هفبذطی، ؼ  
زاضٍیی قٌجلیلِ  سَلیتسار   نفبر هَضفَلَغیکی ٍ ثیَقیویبیی گیبُ

  18-04:(3)04  گیبّی
اطتط    2395هطغولکتی، ؼ ، هطسضتَی، ؼ م ح  ٍ هقلوتی، ى     ًؼفی

قَضی ثط فیعیَلَغی ضقس ضٍیكی، اػتعاء فولکتطز ٍ ذهَنتیبر    
    فٌتأٍضی سَلیتسار گیتبّی   فطًگی ضقن کبهتبضٍظا  کیفی هیَُ سَر

26(2:)262-207  
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Abstract 

Salinity stress is one of the most important factors limiting the yield of plants in arid and semi-arid regions. 
Seaweed extract fertilizer, as one of the biofertilizers, increases the strength and resistance of plants against 
abiotic stresses through the acceleration of germination, further expansion of roots and absorption of nutrients. 
This research was conducted in order to investigate the effect of seaweed extract on the yield and water 
productivity of sweet peppers irrigated with saline water. The treatments include 3 levels of irrigation water 
salinity (S1, S2, S3, respectively equivalent to 1, 3 and 5 dS/m) and spraying different concentrations of seaweed 
extract (SE1, SE2, SE3 and SE4, respectively equivalent to 0 , 0.5, 1.5 and 3 gr/lit). Foliar spraying of zero 
treatment (control treatment without seaweed) was done with distilled water. The first fruit harvest was done in 
the middle of May 2024 and a total of 8 harvests were done. In each harvest, the parameters of plant height, 
weight, number and diameter of fruit, yield, plant leaf area index, leaf chlorophyll a and b and fruit vitamin C 
values were measured and water productivity was calculated. The results showed that the effect of seaweed 
extract and irrigation water salinity on the measured parameters was significant at the probability level of one 
and five percent. The highest value of height (98.5 cm), leaf area index (57.8 cm

2
), yield (32.6 ton/ha), water 

productivity (4.07 kg/m
3
) and chlorophyll a (15.6 mg/g) and chlorophyll b (9.6 mg/g) were obtained in the 

S1SE4 treatment (water salinity 1 dS/m and foliar application of 3 gr/l seaweed extract). In general, the results of 
this study showed that salinity stress has negative effects on the growth and yield of sweet pepper plants, and 
these negative effects can be reduced by spraying seaweed extract. 
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