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 چکیذُ

سش ثِ هٌبثغ آثی ٍ ّوچٌیي وبّؾ سٌؾ دس دابییي دػاز هاشٍسی اػازا هٌب ؼاِ      ّبی آثشیض ثشای دػششػی هٌبػتهذیشیز آة دس ثبلادػز دَهِ
هٌٌمِ ثبلادػز دَهِ آثشیض وشخاِ بثٌاَس خابف دؿاز ٌّابم دس      ّبی هخشلف آثیبسی، دس ، دس هذیشیزگٌذم ٍسی آةثْشُ یبثیٍ اسص لیسذلدبهش ثشای 

 .فبص ا ف( فبص ؿٌبخز، ة( فبص ثشسػی ٍ ثْجَد، ج( فبص اخشا ٍ د( فبص سذلیل اًدبم گشدیاذ  4اػشبى  شػشبى( ًی دٍ ػبل صساػی اًدبم گشدیذا ایي هٌب ؼِ دس 
ّبی  ٍسی آة هَسد ثشسػی لشاس گشفزا دس فبص ثشسػی ٍ ثْجَد گضاسُىشد ٍ ثْشُدس ػبل اٍل دظٍّؾ بفبص ؿٌبخز( ٍهؼیز هَخَد هٌٌمِ اص ًظش هیضاى ػول

ٍ  هخشلف هذیشیشی ثِ هٌظَس اسسمبء ػولىشد ٍ ثْشُ ٍسی آة هٌٌمِ سؼشیف ٍ هَسد ثشسػی لشاس گشفشٌاذا ػاٌبسیَّبی هاذیشیشی ثشاػابع ؿاشایي هَخاَد      
اخشا( دس هضاسع گٌذم آثی اخشا گشدیذا دس ًْبیز دس فبص چْبسم، ًشبیح ثذػاز   -بفبص ػَم  اهىبًبر وـبٍسصاى ٍ اهىبى ػولیبسی ثَدى، سؼشیف ٍ دس ػبل دٍم

دسكذ  43هیضاى آهذُ هَسد سذلیل ٍ اسصیبثی لشاس گشفزا دبیؾ هضاسع گٌذم آثی وـبٍسصاى هٌٌمِ ًـبى داد وِ وـبٍسصاى، هضاسع هٌشخت سا ثٌَس هشَػي ثِ
ّبی هشفبٍر آثی بلٌغ آة دس یه یب دٍ ًَثز آثیابسی( دس هاضاسع سذمیمابسی دس ػابل دٍم     ًوَدًذا اػوبل هذیشیز ووشش اص ًیبص آثیبسی وبهل گیبُ، آثیبسی

اخشای دظٍّؾ، ػجت وبّؾ لبثل هلادظِ ػوىشد گٌذم دس هضاسع هزوَس ًؼجز ثِ ؿشایي ثذٍى لٌغ آة ؿذا دس ایي ثیي، ثیـششیي وبّؾ هذلاَل ثاب   
آثیبسی بثِ كَسر لٌغ آة دس هشادل سؿاذ  ذا ًشبیح ثیبًگش آى ثَد وِ دس ؿشایي هذیشیشی دبهش، اػوبل هذیشیز ونلٌغ اٍ یي ًَثز آثیبسی هـبّذُ گشدی

 آثیبسی هضاسع گٌذم دین، گضیٌِ هٌبػجی ثشای هٌٌمِ ٌّبم ًیؼزا خَیی ؿذُ ثشای سهگٌذم( ٍ سخلیق آة كشفِ
 

 آثیبسی، ػولىشد، هذیشیز، ٌّبم ون ّای کلیذی: ٍاشُ
  

   1 هقذهِ

 21اػاز واِ    یذیا اص هذلاَلار لاالار ول   یىی گٌذم صهؼشبًِ
 ,FAO)سا ثِ خَد اخشلبف دادُ اػاز   یخْبً ییدسكذ اص هٌبثغ لازا

ٍ  ٌاذُ یفضا یثِ سمبهبّب ییدبػخگَ یگٌذم ثشا افضایؾ سَ یذا (2021
دبل، ػولىشد گٌذم سَػي  يیاػزا ثب ا یهشٍس ییلازا زیاهٌ يیسوو

 ,.Hegerl et al)ؿاَد  یها  ذیٍ ًبهٌظن سْذ ٌذُیًَس فضا ثِ یسٌؾ آث

2015; Lesk et al., 2016) ػبهال   هیا ثاِ ػٌاَاى    یبسیآثاهشٍصُ ا
 یداؿاشِ اػازا ثاشا    یگٌذم ًمؾ اػبػا  ذاسیدب ذیسَ  ؾی، دس افضاهْن
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گٌذم دس ًَل  یبسیآث یبصّبیلازا ٍ آة، دسن ثْشش ً زیاص اهٌ ٌبىیاًو
 .(Zeng et al., 2023اػز ب یبسیسؿذ د هخشلف  یّبدٍسُ

 یثب ّذف ثشسػ یذیهف ّبیهٌب ؼبر ٍ دظٍّؾ ش،اخی ّبیدس ػبل
كَسر  بی( گٌذم دس ًمبى هخشلف دWPًآة ب ٍسیثْشُ شیٍ اسسمبء همبد

ٍ  یآثا  یشیشیهاذ  ّبیَُؿی ثْجَد وِ اػزًـبى دادُ حًشبیا اػزگشفشِ
 Zwart andب  ؿاَد  گٌذم آة ٍسیثْشُ ؾیػجت افضا سَاًذیه یصساػ

Bastiaanssen, 2004; Zhang et al., 2023; Foley et al., 

سذاز   یآة گٌاذم سا دس اساها   ٍسیٍ ّوىبساى ثْاشُ  ی(ا هْشذ2020
ػابل   6 یدس اػاشبى خَصػاشبى ًا    یٍ صّىـ یبسیؿجىِ آث 9دَؿؾ 

 ٍسیثْاشُ  شیهمبد شارییداهٌِ سغ ـبىیوشدًذا ثش اػبع هٌب ؼِ ا یثشسػ
 Mohtadi, etب َدثش هششهىؼت ث لَگشمیو 03/1سب  44/0 يیآة گٌذم ث

al., 2023 ُآة گٌاذم سا دس ؿاوبل لااشة     ٍسی(ا في ٍ ّوىبساى ثْاش
 ,Fanثش هششهىؼت گضاسؽ وشدًذ ب لَگشمیو 68/1سب  57/0 يیسا ث يیچ

et al., 2014  ا) 
ٍسی آة دس ثخؾ وـبٍسصی ثبیذ ثب دس ًظش ثِ هٌظَس افضایؾ ثْشُ

گشفشي سأثیش ووی سغییشار آة آثیبسی ٍ ثبسًذگی ثش ػولىشد هذلاَل  
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 ّابی  ؿایَُ  يیساش اص هْن یىدس هضاسع، ایي ؿبخق سا ثْجَد ثخـیذا ی
واِ   ی اػاز، بسیآث ون ی فبسیبة،هذلَلار صساػ ٍسی آةثْشُ ؾیافضا

 ساٌؾ گاشددا   یدس ًَل فلل سؿذ اػوبل ه یسٌؾ آث یآى همذاس یً
 آثیابسی  دس سٍص چٌذ سأخیش د یل ثِ اػز هوىي آثیبسیون اص ًبؿیآثی 

 هلشفی آة همذاس وبّؾ یب ٍ بلٌغ آة دس یه یب چٌذ هشدلِ اص سؿذ(
ِ  دس هشؼاذدی  سذمیمبر سبوٌَىا ثبؿذ آثیبسی ًَثز ّش دس  اثاشار  صهیٌا

بخلیٌی   اػز ؿذُ اًدبم گٌذم ًوَ ٍ سؿذ هخشلف هشادل دس آثی سٌؾ
( 1392خلیٌی ٍ ّوىبساى با (Zeng et al., 2023؛ 1392ٍ ّوىبساى، 

ٍ  ،یآة هلاشف  ضاىیػولىشد، ه ضاىیثب دس ًظش گشفشي هگضاسؽ وشدًذ 
وبهل ٍ  یبسیآث ؼزیً یّشگبُ ووجَد آة خذ گٌذم هلشف آة ییوبسآ

لٌغ  ضیٍ ً ًیبص آثی گٌذمدسكذ  85سبهیي دس صهبى هَاخِ ثب ووجَد آة، 
صًگ ٍ ّوىبساى گاضاسؽ   اػزا ِیآة دس هشدلِ ػبلِ سفشي لبثل سَك

 یافـبً لجل اص گشدُ یّب دس ًَل دٍسُ ظُیثِ ٍوشدًذ اػوبل سٌؾ آثی 

ثبػا  وابّؾ    ی(افـبً گشدُدّی سب ػبلِ ٍ دّیِػبلاص ػجض ؿذى سب ب
 يیسابه  يیدسكذ ًؼجز ثِ ؿشا 55ٍ  60 تیلبثل سَخِ ػولىشد ثِ سشس

( NWب يیچا  ی( ٍ ؿاوبل لاشثا  NCPب يیدس دؿز ؿوبل چی آة وبف
 شیٍ هىاشس ساأث   ذی(، ووجَد آة ؿاذ XJب بًگیو يیؿذا دس همبثل، دس ػ

 یافـابً  ثش ػولىشد دس ّش دٍ دٍسُ لجل ٍ ثؼذ اص گاشدُ  یداس یهؼٌ یهٌف
 ا(Zeng et al., 2023) داؿز

 ثشخَسداس ثاَدُ  سٌَع اللیویثبلادػز دَهِ آثشیض وشخِ اص هٌٌمِ 
ػاَاهلی   ایىي  اػازا   ٍ اص ًظش ثبسًذگی لٌت سَ یذ آة ؿیشیي وـَس

ثشداسی ًبهٌلَة، ػاذم   ًظبم ثْشُهذیشیز آثی ٍ صساػی هؼیف، چَى، 
دابییي ثاَدى   ػاجت   ٍ اااا گزاسی هٌبػت دس ثخاؾ وـابٍسصی   بیِػشه

ػولىشد ٍ ثْشُ ٍسی آة گٌذم دس ایي هٌٌمِ ثاَیظُ دس اساهای خاشدُ    
اػزا هٌب ؼِ دبهش ثب ّذف سذلیل ٍ اسصیبثی هذیشیز آثای  هب ه ؿذُ 

ًاَس ٍیاظُ اػاشبى    آة گٌذم دس ثبلادػز دَهِ وشخِ بثِ ٍسیٍ ثْشُ
ّوچٌایي ثاب سَخاِ ثاِ ایٌىاِ دس هٌٌماِ         شػشبى( اًدبم گشفشِ اػزا

 ٍالاغ  آثای  اساهای  دس هدابٍسر  ػواذسب   دیان  ثبلادػز وشخِ، اساهی

آثیابسی دس اساهای سذاز    ّؼشٌذ، دس هٌب ؼِ دبهش اػوبل هذیشیز ون
ِ  ؿذُخَییكشفِ سخلیق آة وـز گٌذم آثی ٍ آثیابسی سىویلای    ثا

ٍسی آة گٌاذم  اساهی دین، ثِ ػٌَاى یه ساّىبس ثشای افاضایؾ ثْاشُ  
دین هَسد هٌب ؼِ لشاس گشفز ا جشِ ثاِ ؿاشًی واِ هدَصّابی لاصم اص     

ِ   هشاخغ ری خاَیی ؿاذُ ثاشای     سثي دس خلَف اػاشفبدُ اص آة كاشف
 آثیبسی اخز گشددا  سه

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 هٌطقِ هَرد هطالعِ
هٌٌمِ ٌّبم دس ثبلادػز دَهاِ آثشیاض وشخاِ ٍ دس خٌاَة ؿاْش      

 28دسخاِ ٍ   48دلیماِ ساب    12دسخاِ ٍ   48ا ـشش ثیي ًَل خغشافیبیی 
دلیماِ   51دسخاِ ٍ   33دلیمِ سب  45دسخِ ٍ  33دلیمِ ؿشلی ٍ ػشم 

ؿوب ی لشاس داسدا ایي هٌٌمِ اص ؿوبل ثاِ دؿاز ا ـاشش، اص خٌاَة ثاِ      
ّبی اػذؾ، داسیىٌبى ٍ ًـبًِ، اص ؿشق ثِ داهٌِ سؿشِ وَُ گشیي ٍ  وَُ

ُ  اص لاشة ثِ هٌٌماِ دٍآة ا ـاشش ٍ سٍػاشبّبی ص    داَؽ   یشًابق ٍ ػایب
 4270ّىشابس اػاز واِ     14200هذذٍد اػزا هؼبدز داَصُ داذٍد   

دٌّذا هٌٌمِ ٌّبم ا ـشش خاضء   ّىشبس اص آى سا اساهی صساػی سـىیل هی
ّبی ػاشد ٍ   هٌبًك ػشد اػشبى  شػشبى هذؼَة ؿذُ ٍ داسای صهؼشبى

ػب ِ هٌٌمِ ٌّبم  17ّبی ًؼجشبً هؼشذل اػزا هیبًگیي ثبسًذگی سبثؼشبى
هشاش اػازا    هیلی 446( 1392-93 غبیز ػبل  1376-77بل صساػی بػ

سشیي هٌجغ آة ػاٌذی دس هٌٌماِ، سٍدخبًاِ ٌّابم اػاز واِ اص       هْن
گیشد ٍ ثب خْز  سٍػشبی ػشاة ٌّبم ٍالغ دس ؿشق دَهِ ػشچـوِ هی

گازسدا آثیابسی ثیـاشش اساهای      لاشثی اص هیبًِ اساهی صساػی هی-ؿشلی
بًِ ٍ اص ًشیاك اًـامبق ًْاش، اًدابم     دَهِ ثب اػشفبدُ اص آة ایي سٍدخ

ِ   1گیشدا دس خذٍل  هی   ، ًشبیح سدضیِ ؿیویبیی ًوًَاِ آة ایاي سٍدخبًا
بهٌبػات ثاشای    C2-S1ثٌذی آة ایاي سٍدخبًاِ    اػزا ًجمِاسایِ ؿذُ

 آثیبسی( اػزا

 
 آًالیس ضیویايي ًوًَِ آب رٍدخاًِ ٌّام  -1جذٍل 

EC (meq/l) ّا آًیَى جوع (meq/l) ّا کاتیَى جوع 
 

µmhos/cm pH 
Na+ Ca2++Mg2+ SO4

2 Cl- HCO3
- CO3

2- 

8/4 1 8/3 5 5/1 3 5/0 - 400 2/8 

 
 رٍش اًجام پصٍّص

 فاز ضٌاخت
( هذیشیز آثی 1392-93دس ػبل اٍل اخشای دظٍّؾ بػبل صساػی 

هضسػِ( ثب  11اص هضاسع گٌذم آثی هٌٌمِ ػلؼلِ بخوؼب  ٍ صساػی سؼذادی
ِ ّبی دشػؾاػشفبدُ اص دادُ ای ٍ ّوچٌایي دابیؾ آثای ٍ صساػای     ًبها

ًبهِ، اًلاػبسی هضاسع هَسد ثشسػی لشاس گشفزا اص ًشیك سىویل دشػؾ
ًظیش هـخلبر صاسع، هٌجاغ آة، هاذیشیز آثیابسی، هاذیشیز صساػای،      

سد هٌب ؼِ ٍ ثشسػی لشاس گشفزا ثِ هذیشیز وَدی دس هضاسع هٌشخت هَ
هٌظَس ثشآٍسد ددن آة آثیبسی هاضاسع هٌشخات، ػواك آة آثیابسی دس     

ؿذًذ ثِ سشسیت ثاب  هضاسػی وِ ثِ دٍ سٍؽ ػٌذی یب ثبساًی آثیبسی هی
گیشی ّبی اًذاصُبثشای آثیبسی ػٌذی( ٍ لًَی WSCاػشفبدُ اص فلَم 

دس ًَل فلل سؿاذ اص  آى بثشای آثیبسی ثبساًی( سؼییي گشدیذا ػلاٍُ ثش 
-ًوًَِاػوبق هخشلف خبن، دس ًمبى هخشلف هضاسع هٌشخت گٌذم آثی 

ّبی خبن دس آصهبیـگبُ ثخؾ سذمیمبر خبن ًوًَِا ثشداسی اًدبم ؿذ
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ٍ آة هشوااض سذمیماابر وـاابٍسصسی  شػااشبى ٍ آصهبیـااگبُ سذمیماابر  
هٌْذػی آة ٍ خبن ٍ فبهلاة هَػؼِ سذمیمابر فٌای ٍ هٌْذػای    

 لاب ات  ثبفاز  یض گشدیذا ثش اػبع آصهبیـبر اًدبم ؿاذُ،  وـبٍسصی آًب
ؿي دس  ضاىیوِ ه یثَدُ ثٌذَهضاسع هٌشخت اص ًَع ػیلشی سػی  خبن
دس ػبًشی هشاشی اص ػاٌخ خابن     60-40ٍ  40-20، 20-0 ّبیػوك

 ضاىیا ٍ ه 41-43اػوابق دس داهٌاِ    يیا سع دس ا ضاىی، ه11-10داهٌِ 
ّوچٌایي   دسكاذ ثاَدُ اػازا    47-49اػوبق دس داهٌاِ   يیدس ا لزیػ
 ضاىیاادسكااذ ٍ ه 39- 7/39دس داهٌااِ  ی خاابنصساػاا زیااظشف ضاىیااه

لاشاس داؿاز واِ     5/25-24داین دس داهٌاِ   یسًَثز دس ًمٌِ دظهشدگ
 ثَداخبن هضاسع هٌشخت  یىٌَاخشیاص  یدبو

دس ًاَل فلال    یبسیا ػولىشد ٍ هماذاس آة آث  یشگیغ اص اًذاصُد
+ ثبسؽ  یبسیبآث یآة وبسثشد یٍس ٍ ثْشُ یبسیآة آث یٍسُ ثْش ،یصساػ

 ا ذیهذبػجِ گشد لیٍ ثب سَخِ ثِ سٍاثي ر شیهمبد يیهَثش( ثب داؿشي ا

     (1ب
 

 
 

     (2ب 
 

    
 

گشم ثاش هششهىؼات(،   ویلَب یبسیآة آث یٍس ثْشWPIُ ّب،دس آى وِ
WPpُب یآة وابسثشد  یٍس ثْش َ ػولىاشد   Yگشم ثاش هششهىؼات(،   ویلا

 بهششهىؼت ثاش ّىشابس( اػازا    یبسیددن آة آث Iگشم ثش ّىشبس(، ویلَب
 نخب دفبظز یغٍبػشSCS ثشای هذبػاجِ ثبسًاذگی هاَثش، اص سٍؽ   

 آهشیىب( اػشفبدُ ؿذا  ُهشذذ ریبلاا
 

 ترآٍرد ًیاز آتي گٌذم آتي در هٌطقِ ٌّام 

ًیبص آثی گٌذم آثی دس هٌٌمِ ٌّبم،  هذبػجِثشای  دس هٌب ؼِ دبهش
 ,Raes)ثب اػشفبدُ اص ًشم افضاس  (ETO)سؼشق هشخغ -ثشذا هیضاى سجخیشا

2012) ETo-calculator     94ٍ  1392-93ثاشای دٍ ػابل صساػای-
ّابی  هیي دادُساأ ثاشای  ثِ سٍؽ دٌوي هبًشی  فبیَ ثشآٍسد ؿاذا   1393

گشدیذا  سشیي ایؼشگبُ َّاؿٌبػی اػشفبدًُضدیه اًلاػبر اصَّاؿٌبػی 
دس هٌٌمِ ٌّبم ثب اػشفبدُ  یسؼشق دشبًؼیل گٌذم آث-سجخیشػذغ هیضاى 

ثاشای سؼیایي همابدیش    ثشآٍسد ؿذا  ETc = Kc . EToاص ساثٌِ سدشثی اص 
دس هشاداال هخشلاف سؿاذ، اثشااذا ثاب سَخاِ ثااِ      (Kc)هاشیت گیابّی   
ای، هشادل چْبسگبًِ سؿذگٌذم آثای دس هٌٌماِ ٌّابم    هـبّذار هضسػِ

ثاش   هشدلاِ سؿاذ  ثَى ثِ ّاش  یت گیبّی هشاهش هـخق ؿذًذا ػذغ
ِ  اػبع دیـٌْبد َ  ًـاشی ٍ  اًشخابة ( 1998بآ اي ٍ ّوىابساى،    56 فابی

ثب سَخاِ ثاِ   هشایت گیبّی ثش اػبع ؿشایي هذیشیشی ٍ اللیوی ػذغ 
 (1396بدّمبًی،  سلذیخ ؿذًذ هزوَسػبل صساػی دٍؿشایي خَی دس 

 
 فاز اجرا

دس هٌٌماِ ٌّابم   ( 1393-94دس ػبل دٍم دظٍّؾ بػابل صساػای   
ػِ هضسػاِ گٌاذم آثای ثاِ هٌظاَس آصهاَى ػولای ػاٌبسیَّبی         ا ـشش 

آثیابسی( اًشخابة گشدیذًاذا دس ایاي فابص هاوي       هذیشیشی آثیبسی بوان 
ثىبسگیشی هذیشیز ثشسش صساػای ٍ واَدی دس هاضاسع سذمیمابسی، ساأثیش      
سوبهی ػٌبسیَّبی هذیشیشی آثی هوىي بون آثیبسی اص ًشیك لٌاغ آة  

ٍسی آة هااضاسع هشدلااِ اص سؿااذ( ثااش ػولىااشد ٍ ثْااشُدس یااه یااب دٍ 
 سذمیمبسی گٌذم هَسد ثشسػی گشفزا 

 
 1393-94هطخصات هسارع تحقیقاتي گٌذم آتي در سال زراعي   -2جذٍل 

 تافت خاک (m2)سطح هسرعِ رٍستا ًام کطاٍرز ضوارُ هسرعِ
 تٌاٍب 

 کاضت
 آتیاریسیستن  هٌثع  آتي

 ػٌذی سٍدخبًِ چغٌذسلٌذ سػی ػیلشی 5000 ػیبّذَؽ دٌدؼلی ػیبّذَؽ 1
 ػٌذی سٍدخبًِ آیؾ سػی ػیلشی 2000 ًَسا لْی ًلشر ااا هیشصایی 2
 ثبساًی سٍدخبًِ چغٌذسلٌذ سػی ػیلشی 10000 صیشًبق دٍ ز هشاد ػیبّذَؽ 3

 

 آتي* ًتايج آًالیس کیفي ًوًَِ خاک هسارع تحقیقاتي گٌذم -3جذٍل 

ضوارُ 

 هسرعِ

 ًام

 کطاٍرز 

Ec 
 

dS/m 

هادُ 

 آلي
(%) 

ازت 

 کل
N 

(%) 

پتاسین قاتل 

 استفادُ
(ppm) 

فسفر قاتل 

 استفادُ
(ppm) 

pH 
Fe 

(mg/kg) 
Mn 

(mg/kg) 
Zn 

(mg/kg) 

 36/1 10 8/11 66/7 73/9 36/238 22/0 19/2 53/0 ػیبّذَؽحا  1
 96/0 8/11 5 76/7 85/7 11/310 18/0 84/1 48/0 ىا هیشصایی 2
 8/0 8/6 2/5 96/7 01/15 69/607 25/0 5/2 51/0 یبّذَؽػدا  3

 15-20 200-220 >3/0 >2 <5/1 داهٌِ هٌلَة
2/8-

5/6 
5/6-6 5/3-3 6/2-2 

 سؼییي ؿذُ سَػي هدشوغ آصهبیـگبّی دبسع *
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 * 1393-94هتَسط هطخصات فیسيکي خاک هسارع تحقیقاتي گٌذم آتي در سال زراعي  -4جذٍل 

 عوق خاک

(cm) 

 تافت خاک سْن ررات خاک )%(

 

 چگالي ظاّری
BD 

(gr/cm3) 

 درصذ اضثاع % خاکحجوي رطَتت 

θsat سیلت رض ضي PWP FC 

 2/49 8/35 5/19 34/1 سػی ػیلشی 41 48 11 0-20
 4/49 4/36 20 34/1 سػی ػیلشی 40 49 11 20-40
 50 7/35 7/19 33/1 سػی ػیلشی 33/40 33/51 33/8 40-60

 سؼییي ؿذُ سَػي آصهبیـگبُ سذمیمبر هٌْذػی آة ٍ خبن ٍ فبهلاة هَػؼِ سذمیمبر فٌی ٍ هٌْذػی وـبٍسصی *

 
لجل اص آلابص ػولیبر وبؿاز، اص ًمابى هخشلاف هاضاسع سذمیمابسی      

ِ  ًوًَِ آٍسی ؿاذُ دس  ّابی خابن خواغ   ثشداسی كَسر گشفازا ًوًَا
آصهبیـگبّی دبسع ٍاثؼشِ ثِ ثخؾ خلَكی آًاب یض ویفای ٍ   هدشوغ 

ّوچٌیي دس آصهبیـاگبُ سذمیمابر هٌْذػای آة ٍ خابن ٍ فبهالاة      
هَػؼِ سذمیمبر فٌی ٍ هٌْذػی وـبٍسصی هـخلبر فیضیىای آًْاب   

ثااِ سشسیاات هـخلاابر هااضاسع  4ٍ  3، 2سؼیاایي  گشدیااذا دس خااذاٍل 
 ٍ هشَػااي  سذمیماابسی هٌشخاات، ًشاابیخ آصهااَى خاابن هااضاسع هاازوَس 

 هـخلبر فیضیىی خبن هضاسع سذمیمبسی گٌذم آثی اسایِ ؿذُ اػزا

دس هضاسع سذمیمابسی ؿابهل:   فشِ سسوب ِاث ػیصسا ثشسش یّبهذیشیز
ثب چغٌذسلٌذ  ٍةسٌبدس  هٌب ؼِ سدهَ بدٍ سب اص هضاسعػی صسا ٍةسٌبسػبیز 

بؿابهل  هیي ص ػبصیآهبدُ ،ؿز(دا اسلش ٍ هضسػِ ػَم دس سٌبٍة ثب آیؾ
سبسیخ وبؿز هٌبػت،  ،صًی ثب ادٍار هخلَف(ػولیبر ؿخن ٍ دیؼه

هذیشیز هلشف وَد بثش اػبع ًشبیح آصهبیـبر آصهَى خابن بخاذٍل   
 ػَدش( ٍ ّوچٌیي سَكیِ وَدی سَػي وبسؿٌبػبى سغزیِ خبن، وَد 3

ویلَگشم دس ّىشبس بهشَػي ػاِ هضسػاِ(    140ثِ هیضاى  سشیذل رفؼفب
ویلَگشم دس ّىشبس بهشَػاي   300هیضاى  دس صهبى وبؿز ٍ وَد اٍسُ ثِ

 ِ صًای ٍ  ػِ هضسػِ( ثِ كَسر سمؼیٌی دس ػِ صهبى وبؿز گیبُ، دٌدا
وبؿز ثب هبؿیي سدیفىابس ٍ   س،ثز هذػفًَیدّی هلشف گشدیذ(، ػبلِ

 رفبٍ آ صّش یّبػلف لوٌشش ویلَگشم دس ّىشابس،  180ثب سشاون وبؿز 
ض سذمیماابر ثشاػاابع ًظااش هذمماایي هشواا   ا ػزا دُثَ ّبسیثیوبٍ 

بسٍؽ  2ٍ  1وـبٍسصی ٍ هٌبثغ ًجیؼی اػشبى  شػشبى دس هضاسع ؿوبسُ 
بسٍؽ آثیابسی   3آثیبسی ػٌذی( اص سلن دیـاشبص ٍ دس هضسػاِ ؿاوبسُ    

 ثبساًی( اص سلن دیـگبم اػشفبدُ گشدیذا
دس ػابل   Alvand//Aldan/Ias58ُ ثاب ؿادش  سلن گٌاذم دیـاشبص   

ر اكلاح ٍ سْیاِ  سَػي ثخؾ سذمیمبر لالار هؤػؼِ سذمیمب 1381
ثزس خْز وـز دس اللین هؼشذل وـَس هؼشفای گشدیاذا گٌاذم     ٍ ًْبل

دیـشبص ًؼجشبً دیشسع، سب دذٍدی دؼبع ثِ خَاثیذگی ثَسِ ٍ ػولىاشد  
ٍ  صًااگ سیثیوب ثِ ٍمهمب لنس اىثؼٌَ مدیـگبگٌااذم  لنساػاازا ثاابلا 

سَػي هَػؼِ سذمیمبر  1388دس ػبل  فلل خشآ سیثیبآون ثِ سذول
 ایاي سلان   ایذدگشهؼشفیسْیِ ًْبل ٍ ثزس ثشای اللین ػشدػیش  اكلاح ٍ

 ًگصسد س ًِداس ٍ دایـهس ،ًگس ػفیذ ،وناهشش ،ثلٌذ ًؼجشب ػٌجلِداسای 
ِ  گشم 35ٍ  46 ًِدا اسّضٍصى  ثب ٍ  هؼوَ ی سیثیبآ یياؿشدس  سشسیت بثا

 ثیذگیاخَ ِاا ث هزٍهمب  یلد ِاث لنس یيا اػزافلل  خشآ (سیثیبآ ون
 یحساگٌااذم   ملباس یگشد ثِ ًؼجزثاابساًی  سیثیبآ شناااػیؼ یياؿشدس 

 ا(1388بهذفَظی ٍ ّوىبساى،  داسد ثشسشی
ٍ ؿشایي سًَثشی  1393-94ثش اػبع ؿشایي اللیوی ػبل صساػی 

آثبى ثشای اًدبم ػولیابر وبؿاز دس هاضاسع سذمیمابسی      7خبن، سبسیخ 
 اًشخبة گشدیذا ّش ػِ هضسػاِ سذمیمابسی دس ًاَل دٍسُ سؿاذ، هاَسد     

 دبیؾ صساػی ٍ آثی لشاس گشفشٌذا
ثِ ػلز ٍخَد سًَثز وابفی دس خابن هاضاسع سذمیمابسی لجال اص      
ػولیبر وبؿز بسًَثز ددوی هشَػي هضاسع سذمیمبسی اٍل ساب ػاَم   

دسكاذ( ٍ ّوچٌایي ثبسًاذگی     5/28هشش ثشاثاش   ػبًشی 20 -0دس ػوك 
ِ    هٌبػت دغ اص صًای ٍ ػاجض   وبؿز، هیضاى سًَثز خابن ثاشای خَاًا

یبُ وبفی ثَدا ثٌَسی وِ ّوِ هضاسع سذمیمبسی گٌذم آثی ثٌَس ؿذى گ
ػاجض   15/8/1393یىٌَاخز یه ّفشِ دغ اص سبسیخ وبؿاز دس سابسیخ   

ؿذًذا ثٌبثشایي دس ایي ؿشایي ًیبصی ثاِ اػوابل آثیابسی اٍ یاِ داغ اص      
وبؿز بخبوبة( دس هضاسع سذمیمبسی ًجاَدا ؿاشٍع ػولیابر آثیابسی دس     

ّبی هَثش ثْبسُ ثَدا ٍ دغ اص اسوبم ثبسًذگی هضاسع هزوَس دس فلل ثْبس
گیشی سًَثز خبن لجل اص آثیبسی ٍ سؼییي ووجَد  ػوك آثیبسی ثب اًذاصُ

 صًیب سدهَآة  ددنسًَثز خبن دس سیوبس آثیبسی وبهل سؼییي گشدیاذا  
اص  دُػشفبا ثبؿاذا   سؼییي دبكلوشة ػٌخ هضسػِ دس ػواك آثیابسی   اص
 ی ثاِ هضسػاِ وٌشاشل گشدیاذا     هیاضاى آة ٍسٍد  3سیاخ   WSC مَافل

ثشاػبع ؿشایي ٍ اهىبًبر وـبٍسصاى دس ّش وذام اص هضاسع سذمیمابسی،  
آثیبسی بثِ كَسر لٌغ آة دس یاه یاب   ّبی هشفبٍر هذیشیز ونگضیٌِ

دٍ هشدلِ اص سؿذ( ثشای اخاشا دس هاضاسع هازوَس اًشخابة گشدیذًاذا دس      
بسیوبسّبی آثیبسی( دس ؿذُ ّبی آثیبسی اػوبلهذیشیز 7ٍ  6، 5خذاٍل 

 اػزاّش وذام اص هضاسع سذمیمبسی گٌذم اسایِ ؿذُ
، 4ثِ سشسیت اثشار وبسثشد  3ٍ  2، 1دس هدوَع ثشای هضاسع ؿوبسُ 

ٍسی آة گٌذم دس هاضاسع  ًَع هذیشیز آثیبسی ثش ػولىشد ٍ ثْشُ 5ٍ  4
دّی( ثِ دّی بآلابص هشدلِ گلاص هشدلِ ػٌجلِسذمیمبسی ثشسػی گشدیذا 

بدس ًی سٍصّبی هخشلف( هیضاى سًَثاز خابن ساب ػواك سَػاؼِ       ثؼذ
هشش اص ػٌخ خبن( ثب اػاشفبدُ اص سٍؽ ٍصًای بًوًَاِ     ػبًشی 60سیـِ ب

-ٍ دس هذیشیز ثشداسی اص خبن هضاسع ثب دػشگبُ اٍگش( دس ًمبى هخشلف

اًشْبی فلل سؿذ ػِ هضسػِ سذمیمبسی سؼییي گشدیذا دس  ّبی هشفبٍر
 ػِ هشثؼی هشش 1 دثؼباص ا گٌااذم دػولىش ییيسؼ ( ثااشای94سیشهاابُ  26ب

ٍ هیضاى ػولىشد ٍ صیؼز سَدُ گٌذم ثاِ اصای  ؿز داػز ثشد باث ًوًَِ
  ّبی هشفبٍر آثی سؼییي گشدیذاهذیشیز
 



 5 ...     هاي مختلف آبياريمذیریتدر  گىذمآب  ييربهره

 
 )رٍش آتیاری سطحي( 1ضذُ در هسرعِ ضوارُ ّای آتیاری اعوالهذيريت -5جذٍل 

 1هذيريت  2هذيريت 3هذيريت  4هذيريت
 

 سٍص دغ اص وبؿز( 189بآثیبسی اٍل  √ - √ √

 سٍص دغ اص وبؿز( 205بآثیبسی دٍم  √ √ - -

 سٍص دغ اص وبؿز( 222بآثیبسی ػَم  √ √ √ -

 

 )رٍش آتیاری سطحي( 2ّای آتیاری اعوال ضذُ در هسرعِ ضوارُ هذيريت -6جذٍل 

 1هذيريت  2هذيريت 3هذيريت  4هذيريت
 

 سٍص دغ اص وبؿز( 196بآثیبسی اٍل  √ - √ -

 سٍص دغ اص وبؿز( 212بآثیبسی دٍم  √ √ - √

 سٍص دغ اص وبؿز( 223بآثیبسی ػَم  √ √ √ -

 
 )رٍش آتیاری تاراًي( 3ّای آتیاری اعوال ضذُ در هسرعِ ضوارُ هذيريت -7جذٍل 

 1مذیریت  2مذیریت 3مذیریت  4مذیریت 5هذيريت 
 

 روز پس از کاشت( 091)آثیبسی اٍل  √ - √ √ -

 روز پس از کاشت( 110)آثیبسی دٍم  √ √ - √ √

 روز پس از کاشت( 102)آثیبسی ػَم  √ √ √ - -

 روز پس از کاشت( 112)آثیبسی چْبسم  √ √ √ √ √

 
 فاز تجسيِ ٍ تحلیل

 یثاِ اصا  یػولىاشد داًاِ گٌاذم آثا     شیهمابد دس دبیبى فلل سؿاذ،  
( دس هاضاسع  یبسیا آث یوبسّبسیب ؿذُهشفبٍر اػوبل یبسیآث ّبیزیشیهذ

-ٍسی آة آثیبسی ٍ ثْشُگیشی ؿذا ػذغ ؿبخق ثْشُی اًذاصُمبسیسذم

ٍسی آة وبسثشدی بآثیبسی+ ثبسؽ هَثش( دس هاضاسع هٌشخات سؼیایيا ٍ    
 ًشبیح ثذػز آهذُ سدضیِ ٍ سذلیل ؿذا

 

 حثًتايج ٍ ت 

داًِ گٌذم ديمن در همسارع آزهايطمي در سمال      عولکرد ارزياتي

 1392-93زراعي 
داهٌِ سغییشار ػولىشد داًِ گٌذم آثی دس هضاسع هٌشخت وـابٍسصاى  

ویلَگشم دس ّىشابس ثاَدا هیابًگیي     8500سب  3840هٌٌمِ ػلؼلِ، ثیي 
ویلاَگشم دس ّىشابس ثاَدا ایاي      5400ػولىشد داًِ هضاسع هٌشخت ثشاثش

ِ   هیضاى ػ ؿاذُ سَػاي هاذیشیز خْابد     ولىشد دس هذاذٍدُ داهٌاِ اسایا
سب  5000وـبٍسصی ػلؼلِ با ـشش( ثشای گٌذم آثی دس هٌٌمِ ٌّبم بثیي 

 55ویلَگشم دس ّىشبس( ثَدا هٌبثك ًشبیح دابیؾ صساػای، داذٍد     6000
ویلَگشم دس  5400دسكذ اص ػولىشدّبی ٍالؼی هضاسع هٌشخت، ووشش اص 

ًبهاِ وـابٍسصی ٍصاسر خْابد وـابٍسصی، دس     ّىشبس ثَدا ثش اػبع آهبس
هشَػي ػولىشد گٌاذم آثای وـاَس ثاِ هیاضاى      1392-93ػبل صساػی 

(ا ایاي اهاش   1394ویلَگشم دس ّىشبس گضاسؽ ؿذُ ثَد بثی ًابم،   3138

دسكذی هشَػي ػولىشد داًِ گٌذم دس هاضاسع   72ًـبى دٌّذُ افضایؾ 
   ِ سغییاشار   هٌشخت هٌٌمِ ٌّبم ًؼجز ثِ هشَػي وـاَسی ثاَدا  داهٌا

هشاش هىؼات    3600سب  2000ددن آثیبسی دس هضاسع گٌذم هٌشخت ثیي 
هشاش   6000سب  4900دس ّىشبس ٍ داهٌِ سغییشار ددن آة وبسثشدی ثیي 

 هىؼت دس ّىشبس ثَدا
داد واِ ًاَع   ًشبیح دبیؾ صساػی ٍ آثی هضاسع هٌشخت گٌذم ًـابى 

ًاِ  هذیشیز صساػی، آثی ٍ وَدی وـبٍسصاى ًمؾ هْوای دس هیاضاى دا  
-ثَدا وـبٍسصاى دیـشٍ هٌٌمِ، ثب ثىبسگیشی هاذیشیز سَ یذی ایفب وشدُ

ّبی ثشسش صساػی ًظیش؛ سبسیخ وبؿز هٌبػت، هذػفًَی ثزس، اػشفبدُ اص 
ّبی ّشص، هاذیشیز هٌبػات هلاشف    سدیف وبس، هجبسصُ ثب آفبر ٍ ػلف

ویلَگشم دس ّىشبس ػولىشد گٌذم آثی سا  6900وَد، ثب هیبًگیي ػولىشد 
دسكذ ًؼجز ثاِ هشَػاي    50ٍ  30سشسیت ثِ هیضاى س هیبًگیي ثِثِ ًَ

ػولىشد داًِ هٌٌمِ ٌّبم ٍ هشَػي ػولىشد داًِ ػبیش هاضاسع هٌشخات   
 اسسمب دادًذا 

سلن گٌذم هَسد اػشفبدُ دس ثیـشش هضاسع  1392-93دس ػبل صساػی 
گٌذم آثی هٌٌمِ سلن ثْبس ثَدا سلن گٌذم ثْبس اگش چِ ًؼاجز ثاِ سلان    

ٍ سلن دیـاشبص دس   1387سلن خذیذسشی اػز بسلن ثْبس دس ػبل دیـشبص 
-سَػي هَػؼِ اكلاح ٍ سْیِ ًْبل ٍ ثازس هؼشفای ؿاذُ    1381ػبل 

داد واِ سلان   اػز(،  یىي ثشسػی دبیؾ صساػی هضاسع گٌذم آثی ًـابى 
هزوَس ثِ دلایلی اص خولِ سیضؽ صیبد، همبٍهز ووشش ًؼاجز ثاِ آفابر    

دا هشَػي هیضاى وبّؾ ػولىشد داًاِ  هَسد الجبل وـبٍسصاى هٌٌمِ ًجَ
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سلن گٌذم ثْبس ًؼجز سلن دیـشبص دس هضاسع وـابٍسصاى دیـاشٍ ٍ ػابیش    
 دسكذ ثَدا 24ٍ  25وـبٍسصاى هٌشخت ثِ سشسیت ثِ هیضاى 

ٍسی آة وابسثشدی  دس هضاسع هٌشخت وـبٍسصاى داهٌِ سغییشار ثْشُ
هیابًگیي  ( ثاَدا  1هىؼات بؿاىل   ویلَگشم ثش هشاش  83/1سب  68/0ثیي 

ٍسی آة آثیاابسی گٌااذم آثاای دس هااضاسع ٍُسی آة ٍ ثْااشهماابدیش ثْااشُ
ثاَدا ثایي داذالل     86/1ٍ  04/1هٌشخت هٌٌمِ ٌّبم ثِ سشسیت ثشاثاش  

ٍسی آة آثیبسی دس هضاسع هٌشخت، ٍسی آة ٍ ثْشٍُدذاوثش همبدیش ثْشُ
دسكذ سفبٍر ٍخَد داؿزا داهٌِ ٍػایغ همابدیش    210ٍ  170ثِ سشسیت 

دٌّاذُ  آة گٌذم آثی دس هٌٌماِ ٌّابم ثایؾ اص آًىاِ ًـابى      ٍسیثْشُ
اخشلاف هذیشیز صاسػیي هٌٌمِ ثبؿذ، ثیبًگش دشبًؼایل ثابلای هٌٌماِ    

 دبییي لایلدٍسی آة ثابلا اػازا   ٌّبم ثشای سَ یذ گٌذم آثی ثاب ثْاشُ  
ٍسی آة آثیبسی دس هضاسع هٌشخت وـبٍسصاى ٍسی آة ٍ ثْشُثْشُ دىثَ

 ٍ اص  دییبص یهششّبسادبٍ  هلاػَ ثِ لٌؼبً ًؼااجز ثااِ وـاابٍسصاى دیـااش
هااذیشیز هلااشف ٍ  ػیصساثِ هذیشیز سی،ثیبآ سٍؽ ٍ هاذیشیز  ؛خولِ

 اسددا ثؼشگی وَد ٍ ااااا

 

 
 ٍری آّب کارتردی گٌذم آتي در هسارع هٌتخة تْرُ -1ضکل 

 
ٍ آثی هضاسع هٌشخت گٌذم ّوچٌیي ثیابًگش آى   ًشبیح دبیؾ صساػی

ثَد وِ ػٌخ ػَاد ٍ سذلیلار صاسػیي ًیض سابثیش صیابدی دس افاضایؾ    
ٍسی آة ٍ اػازا ثٌَسیىاِ ثیـاششیي ثْاشُ    ٍسی آة گٌذم داؿشِثْشُ
 94/2ٍ  54/1سشسیت ثِ هیضاى ًَس هیبًگیي ثٍِسی آة آثیبسی بثِثْشُ

ػیٌای دبكال گشدیاذ واِ داذالل      هىؼت( اص هضاسع صاسویلَگشم ثش هشش
( سذمیك هـبثْی سا 1390دیذسی ب .داسای سذلیلار وبسؿٌبػی ثَدًذ

ُ دس ؿااشایي ػوذ ٍسصیوـب رهذلَلاآة ٍسی ثْااشُ سؼییي فّذثااب 
 ثش سبثیشگازاس  هؼبیلٍ  هلاػَ ؿٌبخزٍ ّوچٌایي   هذیشیز وـابٍسصاى 

اًداابم  ىػشبصخٍَ  ىگلؼشب ى،هغب اى،ّوذ ى،وشهب هٌبًكآى، دس  اسهمذ
ٍسی آة اص هاضاسع  دادا ٍی گضاسؽ ًواَد واِ ثابلاسشیي همابدیش ثْاشُ     

 یثبلاسش ادػَػاااٌخ ٍ  فٌی سرهْب وِ دبكااال گشدیاااذ ًیٍسصاوـب
 داؿشٌذا

ؿاذُ،  هذر صهبى هشادل چْبسگبًِ سؿذ، هشایت گیابّی سلاذیخ  
 (ETc)سؼشق گٌاذم  -ٍ هیضاى سجخیش (ETo)سؼشق هشخغ  -هیضاى سجخیش

 8ص سؿذ گٌذم آثی سا دس هٌٌمِ ٌّابم دس خاذٍل   هشثَى ثِ ّش هشدلِ ا
سؼشق گٌذم آثی دس ػابل  -هیضاى سجخیش 8اػزا هٌبثك خذٍلاسایِ ؿذُ

هشاش ثاَدا  همابدیش    هیلی 6/572دس هٌٌمِ ٌّبم ثشاثش 1392-93صساػی 

ّبی هخشلف دٍسُ سؿاذ گٌاذم   سؼشق ٍ ثبسًذگی هَثش ثِ اصاء هبُ-سجخیش
، هیضاى 9ًشبیخ اسایِ ؿذُ دس خذٍل اػزا هٌبثك اسایِ ؿذُ 9دس خذٍل 

هشاش ثاشآٍسد   هیلای  426ثشاثش  1392-93ًیبص آثی خب ق گٌذم دس ػبل 
ثیبًگش آًؼاز واِ ػواك آثیابسی      9ؿذُ دس خذٍل گشددا ًشبیح اسایِهی

هشاش(  هیلای  360ساب   200ؿذُ سَػي سوبهی وـبٍسصاى هٌشخت باػوبل
هشش( ثاَدا ثاِ ػجابسر    یهیل 426ؿذُ بووشش اص ًیبص آثیبسی وبهل ثشآٍسد

وـبٍسصاى دس سوبهی هضاسع گٌذم ػٌَح هشفبٍسی اص ون آثیبسی سا  شدیگ
 اػوبل ًوَدُ ثَدًذا
هابُ، ثاِ ػاجت ووشاش ثاَدى هیاضاى       دس فشٍسدیي 9هٌبثك خذٍل 

سؼشق گٌذم اص هیضاى ثبسًذگی هَثش، هضاسع گٌاذم آثای هٌٌماِ،     -سجخیش
هشش داؿزا هیلی 54هیضاى  دذالل ًیبص ثِ وبسثشد ػوك خب ق آثیبسی ثِ

 ِ ّابی  ایي صهبى هلبدف ثب هشدلِ سؿذ سٍیـی گٌذم اػزا ًجك یبفشا
دذاوثش ػشػز سؿذ سا  (سفشيهشدلِ ػبلِایي صهبى بگٌذم دس هذممیي، 

دس هشدلِ آثیبسی اػوبل ثِ آة ٍ هَاد لازایی داسدا فشاٍاًی داؿشِ ٍ ًیبص 
سؼذاد ػٌجلِ دس ٍادذ ػٌخ ٍ آة( سأثیش فشاٍاًی دس افضایؾ بػبقهزوَس 

 گاشدد  سؼذاد ػٌجلچِ دس ّشػٌجلِ داؿشِ ٍ ثبػ  افاضایؾ ػولىاشد های   
 (ا1372بكبسهی، 

 



 7 ...     هاي مختلف آبياريمذیریتدر  گىذمآب  ييربهره

 1392-93در هٌطقِ ٌّام  در سال  گٌذم KC  ،ETO  ٍETcهراحل رضذ ٍ هقادير  -8جذٍل 

 هرحلِ ًْايي یاًيهرحلِ ه هرحلِ تَسعِ هرحلِ اتتذائي هرحلِ رضذ

 31 62 49 113 ًَل دٍسُ بسٍص(
 266/0 165/1  3/0 همذاس هشیت گیبّی

ETo (mm) 129 8/96 6/308 2/195 

ETc (mm) 7/38 3/94 6/329 5/110 

 
 1392-93ّای هختلف دٍرُ رضذ گٌذم آتي در هٌطقِ ٌّام در سال ًیاز آتي در هاُ -9جذٍل 

 (mmًیاز آتي گٌذم) (mmهؤثر)تارًذگي  ETc (mm) ّای رضذهاُ

 0 23 5/9 آثبى
 0 3/46 1/11 آرس
 0 2/31 2/7 دی

 0 2/23 9/10 ثْوي
 0 48 4/37 اػفٌذ

 3/54 55 3/109 فشٍسدیي
 4/145 4/11 8/156 اسدیجْـز

 180 4 184 خشداد
 4/46 0 4/46 سیش

 426 242 6/572 هدوَع

 
دب ی اػز وِ ثشاػبع دبیؾ صاسػی هضاسع هٌشخت، صهابى  ایي دس 

اػوبل اٍ یي ًَثز آثیبسی ثْبسُ گٌذم آثی دس هٌٌماِ ٌّابم ٍ دس ػابل    
هبُ ثؼذ اص اسوبم هشادل سؿاذ  صساػی هزوَس، ػوَهب اص اٍاػي اسدیجْـز

سٍیـی ٍ ؿشٍع هشادل سؿذ صایـی گٌذم آثی ثَدا ػلز ایاي سٌابلن   
دّای ثاب ٍخاَد ًیابص     شخت دس هشدلِ ػبلِبػذم آثیبسی هضاسع گٌذم هٌ

گٌذم ثِ آة( سا ثبیذ دس هیضاى سًَثز رخیشُ ؿذُ دس دشٍفیال خابن ٍ   
دس ػوك سَػؼِ سیـِ گٌذم خؼشدَ وشدا ایي رخیشُ سًَثشی ًبؿای اص  

 ّبی هَثش صهؼشبًِ اػزا هبصاد ثبسًذگی
اهىبًاابر لاصم ثاشای دابیؾ دشٍفیاال    1393-94دس ػابل صساػای   

اسع هٌشخات وـابٍسصاى دس فلال ثْابس هْیاب ًجاَد،       سًَثشی خبن هض
ّبی ثٌبثشایي ًوی سَاى ثِ دسػشی سؼییي ًوَد وِ چِ هیضاى اص ثبسًذگی

ٍخَد ثش هجٌبی همبدیش اػزا ثب ایيصهؼشبًِ دس دشٍفیل خبن رخیشُ ؿذُ
ّبی هخشلف خبن بسب ػوك سَػؼِ سیـِ گٌذم( دس دٍ دذ سًَثز لایِ

ی خبن بهشَػي سًَثز خابن دس داذ   ظشفیز صساػی ٍ ًمٌِ دظهشدگ
   ِ -ظشفیز صساػی ٍ دظهشدگی دس ػوك سَػؼِ سیـِ هاضاسع هٌشخات ثا

دسكذ ددوی(، هیضاى آة لبثل اػاشفبدُ دس   5/24ٍ  4/39سشسیت ثشاثش 
هشاش ثاشآٍسد    هیلای  90ػوك سَػؼِ سیـِ گیبُ دس فلل ثْبس، دس دذٍد 

ثبسًذگی هَثش ّبیی اص فلل سؿذ وِ همبدیش گشدیذا دبل چٌبًچِ دس هبُ
ّبی آثبى، آرس، دی، ثْواي  سؼشق گیبُ ثَدًذ بهبُ-اص ثیـشش هیضاى سجخیش

(، اص سٍؽ ثیلاى اػاشفبدُ ؿاَد، هدواَع هیاضاى     9ٍ اػفٌذ دس خذٍل 
ثبسًذگی لبثل رخیشُ ثشای اػشفبدُ گیبُ دس اثشذای فلل ثْبس دس داذٍد  

هشش ثشآٍسد گشدیذا  زا اص هدوَع هٌب ت هزوَس ًشیداِ گشفشاِ   هیلی 95

ؿَد وِ گٌذم آثی دس هضاسع هٌشخت دس آلاابص فلال ثْابس دس ػابل      هی
هشش اص ًیابص آثای خاَد سا اص     هیلی 54دس دذٍد  1392-93صساػی صساػی 

ؿذُ دس خبن سبهیي ًوَدُ اػز بثاب سَخاِ   ًشیك هیضاى سًَثز رخیشُ
 دسكاذ ثاشای گٌاذم(ا    60َثشی ثاِ هیاضاى   ثِ هیضاى هشیت سخلیِ سً

چٌبًچِ ػذد ثذػز آهذُ ثشای هیضاى سًَثز خبن لبثل اػشفبدُ ثشای 
وؼش ؿَد، هیضاى ًیبص  11گٌذم اص هیضاى ًیبص آثی ثشآٍسد ؿذُ دس خذٍل 

گشددا ّوچٌیي دس كَسسی هشش سؼییي هیهیلی 370آثی گٌذم دس دذٍد 
ٍ ثابساًی سا دس هٌٌماِ   وِ هشَػي ساًذهبى دٍ سٍؽ آثیابسی ػاٌذی   

دسكذ دس ًظش گشفشِ ؿَد بثب سَخِ ثاِ   80ٍ  70هزوَس ثِ سشسیت ثشاثش 
ؿذُ سَػي صاسػیي، ثبفز ػٌگیي خابن  ًَع هذیشیز آثیبسی ثىبسگشفشِ

ٍ ثش اػبع ًظش وبسؿٌبػبى(، ػوك آة آثیبسی دس ؿاشایي سابهیي ًیابص    
یت دس داذٍد  وبهل آثی گیبُ بًیبص آثیبسی( ثشای دٍ سٍؽ هزوَس ثِ سشس

گشددا همبیؼِ اػذاد ثذػز آهذُ ثاشای  هشش ثشآٍسد هیهیلی 460ٍ  530
ًیبص آثیبسی وبهل گٌذم دس دٍ سٍؽ آثیبسی ثبساًی ٍ ػٌذی ثاب همابدیش   

ًـبى دٌّذُ آًؼز وِ وـبٍسصاى هٌشخت هضاسع  9اسایِ ؿذُ دس خذٍل 
وـابٍسصاى  ػجبسسی دیگش اًذ، ثِگٌذم سا ووشش اص ًیبص وبهل آثیبسی ًوَدُ

دس هاذیشیز آثیابسی    1392-93هٌشخت هٌٌمِ ٌّبم دس ػابل صساػای   
اًذا دس ایي ثایي وـابٍسصاى   آثیبسی اػوبل ًوَدُگٌذم آثی، ثِ ًَػی ون

ِ   3سب 1دیـشٍ ؿوبسُ  هیاضاى  ثب وبسثشد سٍؽ آثیبسی ثبساًی ثِ سشسیات ثا
دسكذ ٍ ػبیش وـبٍسصاى ًیض وِ اص سٍؽ آثیبسی ػٌذی  26ٍ  38، 45

دسكذ گٌذم سا ووشش اص ًیابص   33وشدًذ ثِ ًَس هشَػي ثِ هیضاى بدُاػشف
 اًذا وبهل آثیبسی ًوَدُ
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در سال  ّای هتفاٍت آتیاری در هسارع تحقیقاتياجرای هذيريت

 (1393-94دٍم )سال زراعي 
ثاشای  د یال ایٌىاِ هیاضاى ثبسًاذگی     ثِ 1393-94دس ػبل صساػی 

بل آثیبسی اٍ یِ داغ اص وبؿاز   صًی گیبُ وبفی ثَد، ًیبصی ثِ اػوخَاًِ
بخبوبة( دس هضاسع سذمیمبسی گٌذم آثی ًجَدا اص ایٌاشٍ ؿاشٍع ػولیابر    

ّبی هَثش آثیبسی دس هضاسع هزوَس دس فلل ثْبس ٍ دغ اص اسوبم ثبسًذگی
ثْبسُ ثَدا دس فلل ثْبس ًیض بثش اػبع ؿشایي هَخاَد(، سؼاذاد دفؼابر    

وبّؾ یبفازا دس ًشیداِ    هشسجِ 3هشسجِ بػشف هٌٌمِ( ثِ  4آثیبسی اص 
ػذم اًدبم خبوبة ٍ ّوچٌیي وابّؾ سؼاذاد دفؼابر آثیابسی داغ اص      
فلل ثْبس، ػوك آة هَسد اػشفبدُ ثشای آثیبسی هضاسع سذمیمبسی گٌاذم  

  ِ ای بثٌاَس هیابًگیي دس دٍ سٍؽ آثیابسی    آثی ثِ هیضاى لبثال هلادظا
دسكذ( ًؼجز ثِ ػواك   37ٍ  25ثبساًی ٍ ػٌذی ثِ سشسیت ثِ هیضاى 

( 1392-93ة آثیبسی هاضاسع وـابٍسصاى هٌشخات دس ػابل گزؿاشِ ب     آ
ػواك آة آثیابسی، ػواك آة     12ٍ  11، 10وبّؾ یبفزا دس خاذاٍل  

وبسثشدی بهدوَع آثیبسی ٍ ثبسًذگی هَثش(، ػولىشد داًِ، صیؼز سَدُ ٍ 
ؿبخق ثشداؿاز هاضاسع سذمیمابسی گٌاذم آثای سذاز سابثیش اػوابل         

اػازا ًشابیح خاذاٍل هازوَس     ُّبی هشفبٍر آثیبسی اسایاِ ؿاذ  هذیشیز
-دٌّذُ آًؼز وِ اًدبم اٍ یي آثیبسی ثْبسُ بدغ اص اسوبم ثبسًذگیًـبى

ّبی هَثش ثْبسُ( دس هضاسع سذمیمبسی گٌذم اص اّویز صیابدی ثشخاَسداس   
ثَد، ثٌَسیىِ ثب لٌغ اٍ یي آة دس دس ّش ػِ هضسػِ سذمیمبسی، ػولىشد 

 38ٍ  57یات ثاِ هیاضاى    داًِ ٍ صیؼز سَدُ گٌذم ثٌَس هشَػي ثِ سشس
دسكذ ًؼجز ثِ آثیبسی وبهل گٌذم وبّؾ یبفزا دس هضاسع سذمیمابسی  

دسكاذی ػواك آة آثیابسی بدس     25ٍ  35، 37، وابّؾ  3سب  1ؿوبسُ 
 67ٍ  55، 51ؿشایي لٌغ اٍ یي ًَثز آثیبسی( ثِ سشسیت ػجت وبّؾ 

دسكذی ػولىشد گٌذم گشدیذا ّوچٌایي دس هاضاسع هازوَس دس ؿاشایي     
دسكاذی ػواك آة    25ٍ  31، 30یي ًَثز آثیابسی، وابّؾ   لٌغ دٍه

، 34آثیبسی بًؼجز ثِ هذیشیز آثیبسی وبهل( ثِ سشسیت ػاجت وابّؾ   
گشدیذا دس هاضاسع   3سب  1دسكذی ػولىشد گٌذم هضاسع ؿوبسُ  48ٍ  42

سذمیمبسی ثب لٌغ آة دس دٍ ًَثز آثیبسی، ػولىشد هذلَل ثاِ هیاضاى   
دسكذ ًؼجز ثِ هذیشیز آثیبسی  66صیبدی وبّؾ یبفز بثٌَس هشَػي 

ؿَد، دس ّاش ػاِ هضسػاِ سذمیمابسی     وبهل(ا ّوبًگًَِ وِ هـبّذُ هی
ووششیي وبّؾ ػولىشد ًؼجز ثِ هذیشیز آثیبسی وبهل گٌذم، اص لٌغ 

دسكاذ ًؼاجز    41گشدیذ بثٌاَس هشَػاي   دٍهیي ًَثز آثیبسی، دبكل

داد وِ چٌبًچِ ثدبی لٌغ اٍ یي ًَثز آثیبسی وبهل گٌذم(ا ًشبیح ًـبى
آثیبسی، دٍهیي ًَثز آثیبسی هضاسع گٌذم لٌغ گشدد، افضایؾ ػولىشدی 

گشددا دسثبسُ اّویاز  هضسػِ( دبكل هی 3دسكذ بهشَػي  40ثِ هیضاى 
ثیـشش اٍ یي ًَثز آثیبسی ًؼجز ثِ دٍهیي ًَثز آثیبسی دس هضاسع گٌذم 

مِ ٌّبم اٍ یي ًَثز آثیابسی  سَاى گفز وِ دس هٌٌآثی هٌٌمِ ٌّبم هی
هابُ(  دّی گٌذم آثی اػز بًیوِ اسدیجْـزهلبدف ثب ؿشٍع هشدلِ گل

اػزا گٌذم دس ایي هشدلِ اص سؿذ ًیبص ؿذیذی ثِ آة داسدا ػالاٍُ ثاش   
آى دس ایي صهبى ثِ ػلز اسوبم ثبسًاذگی هاَثش ثْابسُ، هیاضاى سًَثاز      

ی ثاَد بدس  هَخَد دس ػوك سَػؼِ سیـِ اًذن ٍ دس دذ ًمٌاِ دظهشدگا  
هٌب ؼِ دبهش هشَػي سًَثز ددوی هَخَد دس ػواك سَػاؼِ سیـاِ    

گیشی ؿاذُ ثاب سٍؽ ٍصًای( دس    دّی باًذاصُگٌذم دس ؿشٍع هشدلِ گل
دسكذ ددوی ثَد(ا ثٌبثشایي ّش گًَِ سٌؾ آثی  21گبًِ ثشاثش هضاسع ػِ

گشدد وِ ػولىشد گٌذم ثِ هیاضاى لبثال   دس ایي هشدلِ اص سؿذ ػجت هی
 سؿاذ  ساشیي دؼابع ًیاض    دشٍیز ٍ دٍسًجبعوبّؾ یبثذا  ایهلادظِ

 اًاذ ًواَدُ  هؼشفای  افـبًیگشدُ اص لجل ٍ ػٌجلِ سـىیل هشدلِ سا گٌذم
(Doorenbos and Pruitt, 1977)ِیػذا ا دس سذمیماای هـاابث  ٍ

دس هشادال هخشلاف سؿاذ     سیثیبآ لٌغ ثشا ػیسثش ( ثب1382ب ّوىبساى
 ِ  ّیدگلٍ  خَؿِ سظَْ دلاهش وِ گشفز ًشیدِ جوش گٌذم دس هٌٌما

 ًجكثبؿااٌذا هشدلااِ ثااِ سااٌؾ خـااىی هاای  سشیي عدؼب، مگٌذدس 
آة  دووجَ ثِ ّیدگل هشدلِدس  مگٌذگضاسؿاابر دٍسًجاابع ٍ وبػاابم  

سا  ًِدا ادسؼذآة،  وبّؾ ّیدگل رهذ لًٍَ دس  ػزا عدؼب سثؼیب
 وبّؾ ا(Doorenbos and Kassam, 1977)  وٌذهی ون خَؿِدس 

آة  وِ ػزا یدذ بااااس ّیدگل هشدلِآة دس  دووجَ ثشدس ا لهذلَ
دس وٌذا ًوی اىخجشسا  بّؾاااااو یيا یثؼذ دلاهشدس  ُؿذدادُ اٍاىفش

هٌٌمِ هزوَس صهبى اػوبل دٍهیي ًَثز آثیبسی یب داًبة دس آلابص هش دلِ 
ِ داًِ ثٌاذی ًیاض ػاجت وابّؾ     ثٌذی اػزا اگشچِ سٌؾ دس هشدلِ داًا

ػلز ایٌىاِ دس ایاي صهابى، گٌاذم اص     گشدد،  یىي ثِ ػولىشد گٌذم هی
سشیي هشدلِ سؿذ خَد ػجَس وشدُ ٍ اص ًشفی هیضاى آة هَخاَد  دؼبع

ّابی  دس دشٍفیل خبن ثیـشش اص دذ ًمٌِ دظهشدگی ثَد بثش اػابع دادُ 
سًَثز خبن هضاسع سذمیمبسی(، لٌغ آة دس ایي هشدلاِ اص سؿاذ سابثیش    

َثاز آثیابسی   ووششی ثش وبّؾ ػولىشد گٌذم ًؼجز ثِ لٌاغ اٍ ایي ً  
 داؿزا 

 
 1ّای هتفاٍت آتیاری در هسرعِ ضوارُ آهذُ از اعوال هذيريتًتايج تذست -11جذٍل 

 آتیاری عوق هذيريت ًَع
 (mm) 

 عوق آب کارتردی
(mm) 

 (kg/ha) عولکرد
 درصذ کاّص عولکرد

 زيست تَدُ داًِ

 0 15490 6680 471 226 آة لٌغ ثذٍى
 51 11540 3250 386 141 آة اٍ یي لٌغ
 34 12540 4400 403 158 آة دٍهیي لٌغ

 58 11520 2800 330 85 ػَم ٍ دٍم آة لٌغ



 9 ...     هاي مختلف آبياريمذیریتدر  گىذمآب  ييربهره

 2ّای هتفاٍت آتیاری در هسرعِ ضوارُ ًتايج تذست آهذُ از اعوال هذيريت -11جذٍل 

 عوق آتیاری ًَع هذيريت
 (mm) 

 عوق آب کارتردی
(mm) 

 (kg/haعولکرد )
 درصذ کاّص عولکرد

 زيست تَدُ داًِ

 0 14120 5160 456 211 ثذٍى لٌغ آة
 55 8640 2310 381 136 لٌغ اٍ یي آة

 42 10180 3000 390 145 لٌغ دٍهیي آة
 67 7250 1720 311 66 لٌغ آة اٍل ٍ ػَم

 

 3ضوارُ ّای هتفاٍت آتیاری در هسرعِ ًتايج تذست آهذُ از اعوال هذيريت-12جذٍل 

 عوق آتیاری ًَع هذيريت
 (mm) 

 عوق آب کارتردی
(mm) 

 (kg/haعولکرد )
 درصذ کاّص عولکرد

 زيست تَدُ داًِ

 0 15310 6297 445 200 ثذٍى لٌغ آة
 67 7400 2100 395 150 لٌغ اٍ یي آة

 48 9870 3250 395 150 لٌغ دٍهیي آة
 61 7910 2440 395 150 آة ػَهیيلٌغ 

 77 5870 1450 345 100 اٍل ٍ ػَملٌغ آة 

 
گبًِ ووششیي هیضاى ػولىشد داًِ ٍ صیؼز سَدُ اص دس ثیي هضاسع ػِ

سٍصُ دس اٍ ایي   7دبكل گشدیذا ایي اهش ثِ ػلز سبخیش  2هضسػِ ؿوبسُ 
ًَثز آثیبسی هضسػِ هزوَس ًؼجز ثِ دٍ هضسػِ دیگاش ثاَد بثاِ ػلاز     
ؿشایي هَخَد ٍ اهىبًبر وـبٍسص، اهىبى آثیبسی صٍدساش هضسػاِ هیؼاش    

 ًگشدیذ(ا 
بی ثشآٍسد ػولىاشد ثاِ دٍ كاَسر سؼیایي     ّدس هٌب ؼِ دبهش هذل

ؿذًذا دس دب ز اٍل سٍاثي ػولىشد گیبُ ٍ هشغیشّابی هؼاشمل بهیاضاى    
ثاِ ًاَس خذاگبًاِ     )آة آثیبسی ٍ آة وبسثشدی بآثیبسی+ ثبسًذگی هَثش(

هذبػجِ گشدیذا  6ا ی  1ثشای ّشوذام اص هضاسع سذمیمبسی هٌبثك سٍاثي 
هشغیشّابی هؼاشمل دس ػاِ     دس دب ز دٍم ساثٌِ ولی ػولىشد گیبُ ثاب 

آهاذُ دس دٍ دب از   دػاز (ا سٍاثي ث8ٍِ  7هضسػِ سؼییي گشدیذ بسٍاثي 
ؿاذُ  دٌّذ وِ سٍاثي ثیي ػولىشد داًِ ثب هیضاى آة دادُفَق ًـبى هی

اص هشیت ّوجؼشگی ثبلایی ثشخَسداس اػازا هذممایي دیگاش اص خولاِ     
سا  لشفیهٍ آة  ًِدا دػولىش ثیي یلَ ّوجؼشگیاّذایی ٍ ٍیٌاض ًیاض   

آصهاابیؾ ا دس (Ehdaie and Waines, 1993) ًذدًوَ اسؽگض
 دلهؼب هلشفیآة  ثب ًِدا دػولىش ثیي اّاااذایی ٍ ٍیٌاااض ّوجؼاااشگی

ٍ   Iدس سٍاثاي ریال، هذاذٍدُ هدابص همابدیش      اػازا ؿذُ اسؽگض91/0
I+Re   هشش اػزا هیلی 456سب  296ٍ  226سب  66ثِ سشسیت ثیي 

 1مسرعه شماره  – الف

Yg (kg/ha) = 0.15(I)
2
 – 18.66(I) + 3249    (R

2
(1ب (0.97 =   

Yg (kg/ha) = 0.15(I+Re)
2
 – 87.87(I+Re) + 15500   

(R
2
(2ب                                                               (0.97 =   

 

 2 ضوارُ هسرعِ – ب
Yg (kg/ha) = 0.16(I)

2
 – 20.25(I) + 2348  

 (R
2
(3ب                                                              (0.98 =   

Yg (kg/ha) = 0.16(I+Re)
2
 – 93.62(I+Re) + 15444   

(R
2
(4ب                                                              (0.98 =   

 

 3 ضوارُ هسرعِ – ج
Yg (kg/ha) = 0.51(I)

2
 – 104(I) + 6773     (R

2
(5ب (0.95 =   

Yg (kg/ha) = 0.51 (I+Re)
2
 – 338(I+Re) + 57625  

 (R
2
(6ب                                                              (0.95 =   

 
 راتطِ کلي ترای سِ هسرعِ تحقیقاتي – د

Yg (kg/ha) = 0.219(I)
2
 – 33.785(I) + 3211   

 (R
2
(7ب                                                              (0.84 =   

Yg (kg/ha) = 0.21(I+Re)
2
 – 134.9(I+Re) + 22610  

 (R
2
(8ب                                                              (0.84 =   

ٍسی آة ٍسی آة آثیبسی ٍ ثْشُهمبدیش ثْشُ 4ا ی  2ّبی دس ؿىل
ّابی هخشلاف ًـابى    دس ػِ هضسػِ سذمیمبسی ثاِ اصای هاذیشیز  گٌذم 

ٍسی آة دس اػزا دس ّش ػاِ هضسػاِ، ثیـاششیي هیاضاى ثْاشُ     ؿذُدادُ
ِ   ؿشایي ثذٍى لٌغ آثیبسی دبكل گشدیذا  ؿاذُ دس  هٌابثك ًشابیح اسایا

ّبی هزوَس، لٌغ اٍ یي ًَثز آثیبسی دس ّش ػِ هضسػِ سذمیمبسی ؿىل
ثٌاَس  ٍسی آة گٌذم سی آة آثیبسی ٍ ثْشٍُهمبدیش ثْشُػجت گشدیذ سب 

دسكذ ًؼاجز ثاِ ؿاشایي ثاذٍى      40ٍ  25هشَػي ثِ سشسیت ثِ هیضاى 
 لٌغ آة وبّؾ یبثذا 
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 1ّای هتفاٍت آتیاری در هسرعِ ضوارُ هذيريتٍری آب آتیاری گٌذم تازاء اعوال ٍری آب ٍ تْرُتْرُ -2ضکل 

 

 
 2ّای هتفاٍت آتیاری در هسرعِ ضوارُ ٍری آب آتیاری گٌذم تازاء اعوال هذيريتٍری آب ٍ تْرُتْرُ -3ضکل 

 

دسكاذی   25ٍ  35، 37، وبّؾ 3سب  1دس هضاسع سذمیمبسی ؿوبسُ 
ػوك آة آثیبسی بدس ؿشایي لٌغ اٍ یي ًَثز آثیبسی( ثِ سشسیت ػاجت  

ٍسی آة گٌذم گشدیذا ّوچٌیي دس دسكذی ثْشُ 91ٍ  54، 59وبّؾ 
ٍ  31، 30هضاسع هزوَس دس ؿشایي لٌغ دٍهیي ًَثز آثیابسی، وابّؾ   

دسكذی ػوك آة آثیبسی بًؼجز ثِ هذیشیز ثاذٍى لٌاغ آة( ثاِ     25
ٍسی آة گٌذم هاضاسع  دسكذی ثْشُ 41ٍ  32، 22سشسیت ػجت وبّؾ 

آة دس دٍ ًَثاز   گشدیاذا دس هاضاسع سذمیمابسی ثاب لٌاغ      3سب  1ؿوبسُ 
ٍسی آة گٌاذم ثٌاَس   آثیبسی ثِ هذیشیز ثذٍى لٌغ آة آثیبسی، ثْاشُ 

  .دسكذ وبّؾ یبفز 53هشَػي ثِ هیضاى 
دس ّش ػِ هضسػِ سذمیمبسی دس ثیي سیوبسّبی لٌاغ آة، ثیـاششیي   

اص سیوبس لٌغ دٍهایي   ٍسی آة گٌذمٍسی آة آثیبسی ٍ ثْشُثْشُهمبدیش 
  َ /ا 93ٍ  34/2س هشَػاي ثاِ سشسیات    ًَثز آثیبسی دبكل گشدیاذ بثٌا

هىؼت(ا ًشبیح ًـبى داد وِ چٌبًچِ ثدبی لٌاغ اٍ ایي   ویلَگشم ثش هشش
ًَثز آثیبسی، دٍهیي ًَثز آثیبسی هاضاسع گٌاذم لٌاغ گاشدد، همابدیش      

ٍ  32ٍسی آة گٌذم ثِ سشسیات ثاِ هیاضاى    ٍسی آة آثیبسی ٍ ثْشُثْشُ
 وٌذادسكذ بهشَػي ػِ هضسػِ( افضایؾ دیذا هی 37

در هٌطقمِ   1393-94تر آٍرد ًیاز آتي گٌمذم در سمال زراعمي    

 ٌّام 
بػبل اخاشای آصهبیـابر سذمیمابسی دس     1393-94دس ػبل صساػی 

هضاسع گٌذم آثای( هیاضاى ًیابص آثای خاب ق گٌاذم ثاب اػاشفبدُ سٍؽ         
هبًشی  ٍ همبدیش هشیت گیبّی هشادل هخشلف سؿذ  -هذبػجبسی دٌوي

(ا دس ایي ػبل ًیض هـبثِ آًچاِ  13 هشش ثشآٍسد گشدیذ بخذٍلهیلی 450
لاجلا اؿابسُ    1392-93لجلا دسثبسُ هاضاسع هٌشخات دس  ػابل صساػای     

گشدیذ، ثب اػشفبدُ اص هشَػي هـخلابر فیضیىای هاضاسع سذمیمابسی ٍ     
هیضاى هبصاد ثبسًذگی هَثش هبّیبًِ، هیضاى سًَثز لبثل اػشفبدُ دس ػوك 

هشاش ثاشآٍسد    هیلی 60، دس دذٍد 94سَػؼِ سیـِ گٌذم دس فشٍسدیي هبُ 
 گشدیذا
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 3ّای هتفاٍت آتیاری در هسرعِ ضوارُ اعوال هذيريت ءٍری آب آتیاری گٌذم تازاٍری آب ٍ تْرُتْرُ -4ضکل 

 
 1393-94ّای هختلف دٍرُ رضذ گٌذم آتي در هٌطقِ ٌّام در سال ًیاز آتي در هاُ -13جذٍل 

 (mmًیاز آتي گٌذم) (mmتارًذگي هؤثر) ETc (mm) رضذّای هاُ

  45 - هْش
 0 19 36/9 آثبى
 0 50 33/9 آرس
 0 6 44/10 دی

 0 27 74/16 ثْوي
 0 37 36 اػفٌذ

 5/44 56 5/100 فشٍسدیي
 5/170 5 5/175 اسدیجْـز

 5/197 0 5/197 خشداد
 5/42 0 5/42 سیش

 455 245 598 هدوَع

 
چٌبًچِ ػذد ثذػز آهذُ ثشای هیضاى سًَثز خبن لبثال اػاشفبدُ   

وؼاش ؿاَد،    13ثشای گٌذم اص هیضاى ًیبص آثی ثاشآٍسد ؿاذُ دس خاذٍل    
گاشددا ّوچٌایي دس   هشش سؼییي هیهیلی 395هیضاى ًیبص آثی گٌذم ثشاثش 

بسثشد آة دٍ كَسسی وِ هـبثِ ػبل صساػی گزؿشِ هشَػي ساًاذهبى وا  
ٍ  70سٍؽ آثیبسی ػٌذی ٍ ثبساًی دس هٌٌمِ هزوَس ثِ سشسیات ثشاثاش   

دسكذ دس ًظش گشفشِ ؿَد، ػوك آة آثیبسی دس ؿشایي سابهیي ًیابص    80
-94وبهل آثی گیبُ بًیبص آثیبسی( ثشای دٍ سٍؽ هزوَس دس ػبل صساػی 

گاشددا  هشاش ثاشآٍسد های   هیلای  490ٍ  560ثِ سشسیت دس داذٍد   1393
ّابی  ِ اػذاد ثذػز آهذُ فَق ثشای ًیبص آثیبسی گٌاذم ثاب ػواك   همبیؼ

ؿذُ دس هضاسع سذمیمبسی دس ػبل صساػی هازوَس بخاذاٍل   آثیبسی اػوبل
( ثیبًگش آًؼز وِ ػوك آة هَسد اػاشفبدُ ثاشای آثیابسی    12ٍ  11، 10

هیضاى چـاوگیشی ووشاش اص ًیابص آثیابسی     هضاسع سذمیمبسی گٌذم آثی ثِ
دسكذ( ثَدُ اػزا دس ٍالغ ّوبًٌاذ ػابل اٍل    50وبهل گٌذم بووشش اص 

آثیابسی  اخشای آصهبیؾ وـبٍسصاى دس هضاسع سذمیمابسی ثاِ ًاَػی وان    
ّبی هْن ایي اهش، سَخِ خبف وـبٍسصاى اًذا یىی اص ػلزاػوبل ًوَدُ

هٌٌمِ ثِ وبؿز هذلَلار ثب ػَدآٍسی ثابلا ًظیاش یًَداِ، ؿاجذس ٍ     
هذلَلار هزوَس ًؼجز ثاِ گٌاذم   سلان ًیبص آثی ثیـشش  چغٌذسلٌذ ػلی

ّبی اخیش وابّؾ لبثال سَخاِ هیاضاى ثبسًاذگی       اػزا اگشچِ دس ػبل
(، ػجت وبّؾ هٌابثغ آثای   5ّبی گزؿشِ بؿىل هٌٌمِ ًؼجز ثِ ػبل

وٌٌاذ  اػز، ثب ایي ٍخَد وـبٍسصاى هٌٌمِ ػاؼی های  هٌٌمِ ٌّبم ؿذُ
سش ّویي هٌبثغ آة هذذٍد سا دس دسخِ اٍل ثِ هذلَلار ثب دسآهذ ثابلا 

دادُ ٍ دغ اص آى هضاسع گٌذم سا آثیبسی ًوبیٌذا دس ًشیدِ ایاي  اخشلبف
-ؿبى آة دسیبفز هیاهش هضاسع گٌذم آثی ثِ هیضاى ووشش اص ًیبص ٍالؼی

ّابی ثشساش   وٌٌذا دس هٌب ؼِ دبهش اگش چِ ػؼی گشدیذ سوبهی هذیشیز
وبس گشفشِ ؿَد، ٍ ای ثاِ ػاجت    صساػی ٍ وَدی دس هضاسع سذمیمبسی ثِ

یي خبف هٌٌمِ ٍ اهىبًبر وـبٍسصاى، هضاسع گٌاذم آثای ووشاش اص    ؿشا
سَاًاذ  ًیبص آثیبسی ٍالؼی ؿبى آة دسیبفز ًوَدًذا ثٌبثشایي ایي اهش های 

یىی اص دلایل هْن اخشلاف لبثل سَخِ دذاوثش ػولىشد داًِ دبكلِ دس 
ویلَگشم دس ّىشبس ثشای اسلبم دیـاشبص   6297ٍ  6680هضاسع سذمیمبسی ب

ثب دشبًؼیل ػولىشد داًِ اسلبم هَسد اػشفبدُ ثبؿاذ بدشبًؼایل    ٍ دیـگبم(
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ػولىشد داًِ ثشای اسلبم دیـشبص ٍ دیـاگبم سَػاي هَػؼاِ سذمیمابر     
ویلاَگشم  10065ٍ  9646اكلاح ٍ سْیِ ًْبل ٍ ثزس ثِ سشسیت ثِ هیضاى

 اػز(ا دس ّىشبس گضاسؽ ؿذُ
ِ  ٌّبم  هٌٌمِ یياؿش دس  یند هیاص اسا ثخـی وِ ػزاای ثِ گًَا

سىویلی  سیثیبآ ایثشآة  طدوذب ىهىبٍ ا ػزا لغٍا ثیآ هیاسا ٍسرهدب
 ٍؽفشٍ  خشیذدس هٌٌمِ هَسد هٌب ؼِ  وِ ًدبییاص آثبؿذا هی هْیب ًْبآ

گٌااااذم  سیثیبآون لػوبا ایثش ُوٌٌذسَخیِساُ  سٌْب ،ًیؼز مهشػَآة 
دس  سىویلاای  سیثیبآ ایثش ُؿذخَییكشفِاص آة  دُػشفبا ىهىباآثاای، 

ثش ایي اػبع همبیؼِ هیضاى افضایؾ ػولىاشد گٌاذم   ػزا ا یند ػزصسا
آثیبسی ًؼجز ثِ ؿشایي دین هضاسع گٌاذم بثٌاَس   دین دس اثش اػوبل سه

(، ثب 1397ویلَگشم دس ّىشبس (  بًخدَاًی ٍ ّوىبساى ،  1620هیبًگیي 
هیضاى وبّؾ ػولىشد گٌذم آثی دس اثش لٌغ اٍ یي ًَثز آثیبسی بثٌاَس  

ویلَگشم دس ّىشبس( ثیبًگش آًؼاز واِ دس ایاي ؿاشایي      3450هیبًگیي 
آثیبسی دس هضاسع گٌذم آثی هٌٌمِ ٌّبم بثِ كاَسر  اػوبل هذیشیز ون 

خَیی ؿذُ ًبؿی لٌغ آة دس هشادل سؿذ گٌذم( ٍ سخلیق آة كشفِ
آثیبسی ثْبسُ دس هضاسع گٌذم دین، گضیٌِ هٌبػجی اص آى ثشای اػوبل سه

 ثشای هٌٌمِ ٌّبم ًیؼزا 
 

 گیری  یجًِت

دظٍّؾ دبهش ثب ّذف: ا ف( دبیؾ صساػی ٍ آثی هضاسع گٌذم آثای  
ٍسی آة دس هاضاسع هازوَس ة(   هٌٌمِ ٍ سؼییي هیضاى ػولىاشد ٍ ثْاشُ  

ًشادی ٍ اخشای سیوبسّبی هذیشیشی آثی ٍ صساػی دس هضاسع گٌذم آثای،  
ّبی آثیبسی اػوبل ؿذُ دس هضاسع گٌذم ثِ ج( ثشسػی ٍ سذلیل هذیشیز

 بل اًدبم ؿذاػ 2هذر 
ًشبیح دبیؾ صساػی ٍ آثی هاضاسع گٌاذم آثای وـابٍسصاى دس ػابل      

ٍسی آة گٌاذم  ًـبى داد وِ افضایؾ ػولىشد ٍ ثْشُ 1392-93صساػی 
دس هضاسع وـبٍسصاى دیـشٍ ًؼجز ثِ ػبیش وـبٍسصاى ثِ ػَاهلی صیابدی  
اص خولِ؛ ًذَُ هذیشیز صساػی ٍ واَدی ٍ ػاٌخ ػاَاد ٍ سذلایلار     

ِ وـبٍسصاى ثؼشگ اػازا وـابٍسصاى هٌشخات هٌٌماِ دس ػابل      ی داؿاش
دسكذ ووشاش اص   43هیضاى صساػی هزوَس هضاسع گٌذم سا ثٌَس هشَػي ثِ

 ًیبص آثیبسی وبهل گیبُ، آثیبسی ًوَدًذا

، دس ػاابل اخااشای آصهبیـاابر  1392-93ّوبًٌااذ ػاابل صساػاای  
( ًیض ثِ ػلز ؿشایي دبون ثش هٌٌمِ 1393-94سذمیمبسی بػبل صساػی 

وـبٍسصاى ثِ وبؿز هذلَلار ثب دسآهذ ثبلا(، اهىابى آثیابسی   بسوبیل 
هضاسع سذمیمبسی ثش اػبع ًیبص وبهل آثی گٌذم هیؼش ًگشدیاذا دس ایاي   
ؿشایي اگشچِ هذلَل سَ یذی دس هضاسع سذمیمبسی ثیـاشش اص ػولىاشد   

ویلَگشم دس ّىشبس( ثَد، ٍ ای ػولىاشد    5000هؼوَل هٌٌمِ بدس دذٍد 
ای ووشاش اص ػولىاشد دشبًؼایل اسلابم     هلادظِ هضاسع هزوَس ثٌَس لبثل

 ویلَگشم دس ّىشبس( ثَدا  10000گٌذم هَسد اػشفبدُ بدس دذٍد 
ّبی هشفبٍر آثی بلٌاغ آة دس یاه یاب دٍ ًَثاز     اػوبل هذیشیز

آثیبسی( دس هضاسع سذمیمبسی دس ػبل دٍم اخشای دظٍّؾ بػبل صساػای  
ضاسع هزوَس (، ػجت وبّؾ لبثل هلادظِ ػوىشد گٌذم دس ه94-1393

ًؼجز ثِ سیوبس ثذٍى لٌاغ آة ؿاذا دس ایاي ثایي ثیـاششیي وابّؾ       
هذلَل دس سیوبس لٌغ اٍ یي ًَثز آثیابسی هـابّذُ گشدیاذا یىای اص     
ػلز ّبی هْن ایي اهش هلبدف ؿذى اٍ یي ًَثز آثیبسی هضاسع گٌاذم  

 دّی گٌذم اػزا هٌٌمِ ٌّبم ثب ؿشٍع هشدلِ دؼبع گل
ثٌذی دّی ٍ داًِشادل دؼبع گلدس ؿشایي دبهش، لٌغ آة دس ه

خَیی ؿذُ ًبؿای اص آى، ثاشای   هضاسع گٌذم آثی ٍ سخلیق آة كشفِ
آثیبسی ثْبسُ دس هاضاسع گٌاذم دیان، گضیٌاِ هٌبػاجی ثاشای       اػوبل سه

 هٌٌمِ ٌّبم ًیؼزا
 

 هٌاتع

 هشیت سؼییيا 1382حا  بدر،یما سا ٍ ػاااا ،یـاااابثَسیحا، ً ی،ػذا
ٍ  دلاهشدس  یسًاَثش  سٌؾ ثِگٌاذم   زیدؼبػ دس  ؾیا هخشلاف س
 ا586سب  579(:3ب34 اشاىیا یوشجا هدلِ ػلَم وـبٍسص هٌٌمِ

، خلااذ اٍل: 1392-93ػاابل  یوـاابٍسص آهبسًبهااِا 1394 ًاابم،یثاا
اًلاػابر ٍ اسسجبًابر ٍصاسر    یا هشواض فٌابٍس  یهذلَلار صساػ

 یخْبد وـبٍسص

ثاش ػولىاشد ٍ    یبسیا ٍ صهبى لٌغ آة آث شیهمبد شیا سبث1392ما  ،یٌیخل
ا هدلاِ  یثابساً  یبسیا هلشف آة اسلابم گٌاذم دس سٍؽ آث   ییوبسآ
 ا1-12(: 1ب14ایوـبٍسص یهٌْذػ مبریسذم

آة  فهلش ییساوبؿاابخق  یبثیااٍ اسص يیاایا سؼ1390ىا  ،یذسیااد
ا هدلاااااااِ سوـَدس ٍسصاىوـب هذیشیز سذز ػیصسا رهذلَلا

 ا57سب  43(: 2ب1ا یبسیآة ٍ آث زیشیهذ

ا ثشسػی دؼبػیز اسلابم گٌاذم دس هشادال هخشلاف     1372ما  كبسهی،
سؿذ فیضیَ َطیىی ًؼجز ثاِ ووجاَد سًَثازا هدوَػاِ خلاكاِ      
همبلار اٍ یي وٌگشُ صساػز ٍ اكلاح ًجبسبر ایشاىا وشجا كافذِ  

 ا59
آة  ٍسیثاش ثْاشُ   یشیشیاثشار ػَاهال هاذ   یبثیاسصا 1396دّمبًی، حا 
ِ ٍ سَػاؼِ وابسثشد   دَهِ وشخا  یبیدس ثخؾ ػل نیٍ د یگٌذم آث

ا گضاسؽ ًْبیی هَػؼِ سذمیمبر فٌای ٍ هٌْذػای   ػَاهل هٌبػت
 فا 104ا 52095وـبٍسصی ثِ ؿوبسُ ثجز 

اا قا،  ،یما، ػااٌدش ،یچیعا، چااب ،یماایدم یعا، اوجااش هذفااَظی،
صادُ، ؽا سا ٍ  يیما عا، اهاا ،ییاػااىَ یعا ما، ػبثااذ ،یًاابظش

ا هؼشفی سلن: دیـگبم، سلن خذیذ گٌذم ًبى ثشای 1388ما  ،ییسهب
وبؿز دس ؿشایي آثیبسی هؼوَ ی ٍ ون آثیبسی آخش فلل دس اللاین  

 ا 516-513(: 3ب25-1 اًْبل ٍ ثزس ًظادی¬ػشدا هدلِ ثِ

 یاا، دّمابً  ضادُ،یا نا، ػل ،یما، لْشهبى، ةا، داٍس همذم، ما یًخدَاً
 یثابسؽ ثاشا   ٍسیثْاشُ  ؾیضاا اف1397عا سا  ،یحا ٍ سَول ح،یػبً

هذذٍد دس ثابلا   یبسیٍ آث یثشسش صساػ زیشیهذ يیدس ؿشا نیگٌذم د
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Abstract 

Water management in the upstream region of basin is necessary for more appropriate access to water 
resources and also to reduce tension in the downstream. The present study was conducted to analyze and 
evaluate the water productivity of wheat, in different irrigation managements, in the upstream area of the 
Karkheh basin (specifically, Honam plain in Lorestan province) during two years. This study was performed in 
four distinctive phases: a) cognitive phase, b) improving phase, c) implementation phase and D) analysis phase. 
In the first year of study (Cognitive phase), the situation in the region in terms of yield and water productivity in 
irrigated wheat fields were studied. In improving phase, the different management scenarios to enhance the yield 
and water productivity were defined and studied. The management scenarios were defined based on existing 
farmer’s conditions and agricultural facilities. In the second year (third phase), management scenarios were 
implemented in irrigated wheat fields. Finally, in the fourth phase results were analyzed and evaluated. The 
Monitoring of the fields, showed that the farmers irrigated this fields on an average of 43% less than the crop full 
irrigation requirement. The result showed that cutting of water in first and second time decreased the yield of 
wheat in research fields in the second year. The highest yield reduction was observed by cutting of water in the 
first irrigation. Results showed that under the present situation, deficit irrigation management practices (cutting 
of water at wheat growth stages) and the allocation of water savings for single irrigation of rainfed wheat fields 
are not suitable for Honam region. 
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