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 چىیذٌ

اْ ثش تدمغ ومه دس وبحٍٕ سٔـٍ گىدذ  صسؼدنبوٍ دس کدبن یدًسٓ دؿدا سُٕدبس        َبْ آثٕبسْ ػطحٓ ي لطشٌ َذف اص أه تحمٕك ثشسػٓ تأثٕش سيؽ
اػنفبدٌ ؿدذ. ثدش اػدبع وندبٔحز سٕدضان آة آثٕدبسْ دس        AquaCropػبصْ  اكفُبن ثًد. دس أه تحمٕك اص تشوٕت ونبٔح ٔه سضسػٍ آصسبٔـٓ ي سذل ؿجٍٕ

دػدٓ   4سنشسىؼت دس َىندبس ثدب ؿدًسْ آة     6500ي  10000ػبونٕمنشز ثٍ تشتٕت  75اْ وًاسْ )تٕپ( ثب فًاكل سدٔف  آثٕبسْ ػطحٓ ي لطشٌَبْ  سيؽ
دسكذ سؼىٓ داس ثًد ي وـبن داد ودٍ ثشاػدبع أده ؿدبکقز آثٕدبسْ       1َبْ آثٕبسْ ثش سٕضان سلشف آة آثٕبسْ دس ػطح  صٔمىغ ثش سنش ثًد. تأثٕش سيؽ

دسكذ اص سدمًع آة آثٕدبسْ   85ي  60اْ وًاسْ ثٍ تشتٕت  ا ثٍ سيؽ ػىنٓ ثشتشْ داسد. ونبٔح وـبن داد وٍ دس سيؽ آثٕبسْ ػطحٓ ي لطشٌاْ وؼج لطشٌ
ٓز ي ثبسوذگٓ سًثش دس فشآٔىذ تجخٕش ي تؼشق گٕبٌ ي سبثمٓ كشف آثـًٔٓ کبن ؿذٌ اػا. ثٕلان ػبلاوٍ ومه کبن وـبن داد ودٍ دس سيؽ آثٕدبسْ ػدطح   

ته دس َىنبس ومه  2اْز ػبیٕبوٍ سٕضان  ته ثش َىنبس ومنش اص ومه آثـًٔٓ ؿذٌ اص سىطمٍ سٔـٍ اػاز اسب دس سيؽ آثٕبسْ لطشٌ 5/0ْ ثٍ کبن ومه يسيد
 دسكذ افضأؾ دادٌ ؿذ. ثب أه يخًد ضمه 20اْ وًاسْ ػمك آثٕبسْ  دس کبن تدمغ ٔبفا. یزا ثٍ سىظًس حفظ پبٔذاسْ ؿًسْ کبن دس سيؽ آثٕبسْ لطشٌ

ٍ   دسكذ ومنش اص آثٕبسْ ػطحٓ ثًدز يیٓ اوذاصٌ 20اْ  پبٔذاسْ ؿًسْ کبنز سٕضان آة آثٕبسْ دس سيؽ آثٕبسْ لطشٌ اْ وـدبن داد ودٍ دس    گٕشَدبْ سضسػد
ثدٍ  ؿًد آثـدًٔٓ ػدبیٕبوٍ کدبن     ؿًدز یزا تًكٍٕ سٓ اْ وًاسْز ثخـٓ اص ػطح سضسػٍ کٕغ ؿذٌ ي آثـًٔٓ کبن ثٍ کًثٓ اودب  ومٓ سيؽ آثٕبسْ لطشٌ

 سيؽ آثٕبسْ ػطحٓ ٔب ثبساوٓ ثشاْ پبٔذاسْ ؿًسْ کبن ي پبٔذاسْ تًیٕذ اودب  گشدد.

 

 ػبصْز سذٔشٔا آثٕبسْ  َبْ ؿجٍٕ سذلز آثـًٔٓ کبنز وـبيسصْ پبٔذاس َاي ولیذي: ياشٌ

 

   2 1 ممذمٍ

 ثٍ دیٕل ثبلا ثًدن سمذاس تجخٕدش ي  بْ اص سىبطك وـًسػمذَ ثخؾ
ي وٕمدٍ   سىدبطك کـده   يخض تؼشق ي پبٕٔه ثًدن سٕضان وضيلات خًْ

   ٓ ؿدًد. اگشهدٍ آة ثدشاْ تًیٕدذ سحلدًلات       کـه طجمدٍ ثىدذْ سد
   ٓ وىدذ   وـبيسصْ حٕبتٓ اػا ي ومؾ سُمٓ دس اسىٕا غدزأٓ أفدب سد

(Zhang et al 2021 ٌومجددًد آة َمددًاسٌ ػبسددل سحددذيد وىىددذ .)
َبْ وـبيسصْ دس سىبطك کـه ي وٕمٍ کـده وـدًس اػدا.     فؼبیٕا

 ٓ  اص سىدبثغ آة  سىبػدت وبثشداؿدا  سئدٍ ػدطح صٔشوـدا ي     تًػؼٍ ثد
سًخدت پدبٕٔه سفدنه ػدطح آة صٔشصسٕىدٓ ؿدذٌ اػدا ي         صٔشصسٕىدٓز 

                                                           
ز ػبصسبن تحمٕمبتز آسدًصؽ  سؤػؼٍ تحمٕمبت فىٓ ي سُىذػٓ وـبيسصْ داوـٕبسز -1

 أشان -وشجي تشئح وـبيسصْز 
سشثٓ پظيَؾز ثخؾ تحمٕمبت فىٓ ي سُىذػدٓ وـدبيسصْز سشودض تحمٕمدبت ي      -2

 آسًصؽ وـبيسصْ ي سىبثغ طجٕؼٓ اػنبن اكفُبنز اكفُبنز أشان
 ( Email: akbari_m43@yahoo.com                 ؤًؼىذٌ سؼئًل: -)* 

. ثٕـنش اساضٓ وـدًس  وـبيسصان سا ثب سـىل وم آثٓ سًاخٍ وشدٌ اػا
   ٍ ٓ   ثٍ سيؽ ػىنٓ ي ثلًست وشتدٓ ي ٔدب خًٔ د ؿدًد ي   اْ آثٕدبسْ سد

گٕشدز  صاسػٕه اص سؼٕبس دلٕمٓ ثشاْ سمذاس آثٓ وٍ دس اکنٕبس گٕبٌ لشاس سٓ
  (.1402وىىذ)اوجشْ ي َمىبسان نفبدٌ ومٓاػ

ثب تًخٍ ثٍ أىىٍ ثخؾ وـدبيسصْ ثضسگندشٔه سلدشف وىىدذٌ آة     
دسكدذ ثشداؿدا خُدبوٓ آة ؿدٕشٔه سا ثدٍ کدًد        70اػا ي ثٕؾ اص 

سٔضْ دس کلًف  (ز َش گًوٍ ثشوبسFAO, 2021ٍاکنلبف دادٌ اػا)
ٍ اص اػنفبدٌ پبٔذاس اص آة دس أه ثخؾ ومؾ سدًثشْ دس اػدنفبدٌ ثُٕىد   

ئدظٌ سيؽ آثٕدبسْ    َبْ ؤًه آثٕبسْ ثٍ سىبثغ آة کًاَذ داؿا. سيؽ
 Zhou etاْ اػا) اْ سيؿٓ سًثش ثشاْ وبَؾ ومجًد آة سىطمٍ لطشٌ

al 2021 ایمللدٓ آثٕدبسْ ي صَىـدٓ     (. گضاسؽ ػبلاوٍ ومٕؼًٕن ثدٕه
(ICID دس ػبل)دَذ وٍ ػطح ودل آثٕدبسْ خُدبوٓ ي     وـبن سٓ 2020

ٍ   10بس دس ػطح تحا آثٕبسْ تحا فـ ئدظٌ آثٕدبسْ    ػبل گزؿدنٍز ثد
اْ ثدٍ ػىدًان ٔىدٓ اص     اْ افدضأؾ ٔبفندٍ اػدا. آثٕدبسْ لطدشٌ      لطشٌ
ٍ     سيؽ خدًٔٓ دس   َبْ آثٕبسْ تحدا فـدبس ي وبسآسدذتشٔه سيؽ كدشف
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ؿًد. ػدلايٌ   سلشف آة سطشح ي ثٍ طًس گؼنشدٌ دس خُبن اػنفبدٌ سٓ
آثٕبسْ ثٍ سٕدضان  ثش أهز اػنفبدٌ اص فىآيسْ وًد آثٕبسْ دس أه ػبسبوٍ 

      ٓ (. دس Zhou, 2016دَدذ)  لبثدل تدًخُٓ سلدشف ودًد سا ودبَؾ سد
َبْ اکٕشز ومجًد سىبثغ آة ثبػث اػنفبدٌ اص سىدبثغ سخنلدف آة اص    ػبل

خملٍ آة ثبصٔبفا ؿذٌز آة ؿًس ي ػبٔش سىبثغ آثٓ ثب وٕفٕا پبٕٔه ؿذٌ 
 (.Zhangzhong et al., 2022اػا )

ا ودٍ ثبػدث تدىؾ    ؿًسْ ٔىٓ اص سـىلات خذْ سحٕطدٓ اػد  
 ؿًس  آة ي گشدد. کبن  اػمضْ ي وبَؾ سؿذ ي ػملىشد سحلًلات سٓ

 وبسدل  ؿدىبکا  داؿدنه  ثدب  ي كدحٕح  سذٔشٔا ثب وٍ َؼنىذ سىبثؼٓ اص

ثشد. ثب اكلاح سدذٔشٔا سلدشف آة ثدب     سا اػنفبدِ لاص  بوُآ اص تًان سٓ
ْ َدب  کدبن ػملىشد سحلدًل سا دس   تًانٓ سْ سىبػت آثٕبسْ َب ًٌٕؿ

 .(Decsi et al., 2022; Siad et al., 2019)ؿًس وٕض افضأؾ داد 
اْ فشاگٕش ي سحذيد وىىذِ تًیٕدذ پبٔدذاس دس    دس أشانز ؿًسْ سؼئلٍ

وـبيسصْ اػا. ثخؾ يػٕؼٓ اص سىبطك کـه ي وٕمٍ کـه وـدًس  
ْ ػبحلٓ خىًة ي دؿا کًصػدنبن  َب دؿاثٍ ئظٌ دس فلات سشوضْز 

 ٍٕد اسيس ّبهد ٔدس ٓؿدمبی  ّاص حًض ٓتًخُ لبثلدس ؿمبل غشة ػطح ي 
 Shojaei et)َؼدنىذ   ثب دسخدبت سخنلدف   ٓمٔکبن ؿًس ي ػذ ْداسا

al., 2020). 
سحلًل صساػٓ دس ثؼٕبسْ اص  هٔتش سُمگىذ  سبدِ غزأٓ اكلٓ ي 

ثدٍ دیٕدل اَمٕدا آن دس     کـه خُدبن اػدا ي   سىبطك کـه ي وٕمٍ
. أه سيدٓ سشد ز ٔىٓ اص سحلًلات اػنشاتظٔه وـًس ثٍ ؿمبس س ّتغزٔ

دس ثٕه سحلًلات سخنلف صساػٓ  ْا ظٌٔسحلًل اص اَمٕا ي خبٔگبٌ ي
 50دسكدذ اص اودشطْ ي حدذيد     45صٔدشا حدذيد    زي ثبغٓ ثشکًسداس اػا

گىدذ    سلدشف خبسؼٍ اص  سشد  َْب إدسكذ اص پشيتئٕه لاص  ثشاْ فؼبی
ثٍ وٕمٍ سنحمل ثًدن گىذ  وؼجا ثٍ ؿًسْ ي  ثب تًخٍ. دؿًٓ تأسٕه س

تحمٕمدبت ؿدًسْ دس    هٔشٕـدن ث اَمٕا آن دس ػجذ کبوًاسَبْ أشاودٓز 
أشان سيْ گىذ  ي پغ اص آن سيْ ولضاز حجًثبت ي ثدشوح ثدًدٌ اػدا.    
سؿذ ي ػملىشد گىذ  دس ثؼٕبسْ اص سىبطك تحدا تدبثٕش تدىؾ ؿدًسْ     

ػطح يػٕؼٓ اص اساضٓ  .(1394اوًؿٍز  سودجش ي پٕشػنٍ) ٔبثذ وبَؾ سٓ
اػنبن اكفُبن وٕض ثٍ دسخبت سخنلف ثب سـىل ؿًسْ سًاخٍ اػا وٍ 

اؿبسٌ اكفُبن  ؿُش اص اساضٓ ؿشق يػٕؼٓتًان ثٍ لؼما  اص خملٍ سٓ
صساػدٓ   ومًد. اػنفبدٌ اص اسلب  سنحمل ثٍ ؿًسْز سػبٔا ثشکٓ وىبت ثٍ

صٔبدْ ثدٍ   تًاوذ تب حذ وؼجنب ي تًخٍ ثٍ ثشکٓ اكًل دس تغزٍٔ گىذ ز سٓ
افضأؾ ثبصدٌ تًیٕذ أه سحلًل دس ؿشأط تىؾ ؿًسْ ومه ومبٔدذ.  

سخلًكبً دس ؿدشأط اػدنفبدٌ اص سىدبثغ     دس سىبطك فبسٔبةدس كًستٕىٍ 
ز اسدلاح دس کدبن تدمدغ    وـًداػمبل  دلٕمٓ آثٕبسْ سذٔشٔاآة ؿًسز 
ٓ  اتفبق  ؿًسْ سـىلٔبفنٍ ي  ْ   آة صٔدشا . افندذ  سد   اسدلاح  آثٕدبسْ داسا
ٓ  ٔدب  گٕبٌ تًػط تؼشق اص حبكل آة حبیٕىٍ دساػاز  ٍ   آثد  صسدٕه  اص ود
ٓ  اونمدبل  اسدلاح سا ز ؿدًد  سٓ تجخٕش پبٔدذاسْ تًیٕدذ    ثمىظدًس . دَدذ  ومد

سحلًل لاص  اػا وٍ اسلاحدٓ ودٍ تًػدط آة آثٕدبسْ ياسد سىطمدٍ      
ؿًدز ثب دس وظش گشفنه سٕضان آة آثـًٔٓ اص سىطمٍ سٔـٍ  سٔـٍ گٕبٌ سٓ

 سٕضان ثىبثشأه. گٕشد  اودب  اضبفٓ آثٕبسْ ٔه گٕبٌ کبسج ؿًد. یزا ثبٔذ
ٍ  اْ اودذاصٌ   ثٍ ثبٔذ آثٕبسْ ثشاْ وبسثشدْ  آة ٍ سٔدضْ ؿدًد    ثشوبسد  اص ود
ٍ  اسلاح دس دمغت ٍ  سىطمد ْ  سٔـد بٔدذ. اگدش هدٍ ثدب اوددب       وم خلدًگٕش

ْ سٕدضان ي   سخنلف تٕمبسَبْتبثٕش  ن تًا سٓ اْ آصسبٔـبت سضسػٍ  ؿدًس
ز ومدًد  تحلٕل ي دضٍٔسا ثشسػٓ ي ت آة آثٕبسْ ثش پبٔذاسْ ؿًسْ کبن

ٍ  ؿدًد  سٓ ظبَش آصسبٔـبت أه دس سنؼذدْ سُم َبْ سحذيدٔا اسب  ود
ٍ  لجل اص .اػا تش ومبٔبن آوُب اثشات  َش هٕض كحا آصسبٔـبت سحذيد ثد
 ثبوٕدبً . فٕضٔىٓ کبف سحدل اوددب  آصسبٔـدبت اػدا     ؿشأط ي سىطمٍ

ٌ  صسبوٓ پشًٔد  ٔه دس اوثشاً سضسػٍ سمٕبع دس آصسبٔـبت ٍ  دي  وًتدب  ػدبی
ٍ   ٔده  حزف  ثٍ سىدش وٍ ؿًد سٓ اودب  ٓ  وىند  سؼدبلل  دس سُدم  کٕلد
ٓ ز اػدا  سدذت  دساصتدمغ اسلاح دس کبن دس  ثٍ سشثًط  أده . گدشدد  سد

 َم آن ومه تدمغ  يیٓ بؿذث تذسٔدٓ تًاوىذ سٓتدمغ اسلاح دس کبن 
 وُبٔندبً تؼدذاد  . ؿدًد  اودب  سٓ سٔـٍ وبحٍٕ دس َمٕـگٓ ي ثبثا ثلًست

 گٕشوذ لشاس سطبیؼٍ سًسداْ  سضسػٍ آصسبٔـبت دس تًاوىذ سٓ وٍ تٕمبسَبٔٓ
 ػملٓ ي وبسثشدْ ثًدٌ ي دس اَمٕا داساْ ي ثبٔؼنٓ اػا یضيسبً سحذيد

ْ  سدذل  اسشيصٌ. اص طشف دٔگش ثبؿىذاخشا سًخًد لبثل   سضاسع ؿدجٍٕ   َدب
ْ  ثٍ سشثًط ػئًالات ثٍ پبػخگًلٓ ي اػنفبدٌثشاْ سؼنجش  ػبصْ  ؿدًس

َدب   تًان اص أه سدذل  تذئه ي لبثل دػنشع َؼنىذ وٍ سٓ آة ي کبن
ْ  سحدذيدٔا  ثدش  ؿذن هٕشٌاْ ي  سضسػٍ آصسبٔـبت گؼنشؽ ثشاْ  َدب

 اػنفبدٌ وشد.سضاسع  ػطح سًخًد دس
َدبْ  ْ اص اودذاصگٕش  سشودت  اػدنفبدٌ  اسىدبن تحمٕدك   أده  اَذاف

اثشات تؼٕٕه  ثشاْ  ػبصْ سـبثٍَبْ  سذل ي سًخًد اطلاػبت اْز سضسػٍ
َدبْ سخنلدف    اػنفبدٌ اص آة ؿًس دس آثٕبسْ اساضٓ گىذ  تحدا سيؽ 

پبٔدذاسْ  ثدش  صساػٓ  تبثٕش سذٔشٔا آثٕبسْ ي سذٔشٔا ثٍ ثشسػٓآثٕبسْ ي 
 ي تدضٍٔ سَٕبفا ثًػٕلٍ أهثًدٌ اػا. سحلًل  ؿًسْ کبن ي تًیٕذ

 ثدب  استجدبط  دس سحلدًل  ػملىدشد  زدس کدبن  اسلاح  ي آة ثٕلان تحلٕل
 .اوحب  گشدٔذٌ اػا  آثٕبسْ دس اػنفبدٌ سًسد آة وٕفٕا ي ومٕا

 

 َا مًاد ي ريغ

 مىطمٍ مًرد مطالعٍ
  ػدشم  دلٕمٍ ؿدشلٓ ي  47 ي 51  خغشافٕبلٓ  طًل دس دؿا سُٕبس

  استفدبع  ثدب   أدشان   سشوضْ  لؼما دسدلٕمٍ ؿمبیٓ  17ي  32خغشافٕبلٓ 
 ثب  کـه ز  اللٕمٓ وظش اص أه دؿا.  اػا  ؿذٌ  يالغ سنش 1650  تمشٔجٓ

ٍ  30اص   حدشاست   دسخٍ  طٕف ٍ  3تدب    تبثؼدنبن  دس ػدبونٕگشاد   دسخد   دسخد
  کبناػا.  سٕلٕمنش 120  ػبیٕبوٍ  ثبسؽ سنًػط ي  صسؼنبن دس ػبونٕگشاد

ٓ   َبْ لأٍ ؿبسل  سىطمٍ ٍ   آثشفند ٓ   ي سحلدًلات  ثدًدٌ   ي سٔضداود  اكدل
 اػا. هغىذسلىذي  اْز خًز ًٔودٍز رست ػلًفٍ ز آن گىذ   ایگًْ وـا

 

  AquaCrop َاي يريدي مذل شثیٍ ظازي،  دادٌ
َدبْ سشثدًط ثدٍ آة ي     َب ػمذتب ؿبسل: دادٌ َبْ يسيدْ سذل دادٌ
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ثخؾ آة  دس ًَاز گٕبٌز کبنز سذٔشٔا صساػٓ ي سذٔشٔا آثٕبسْ اػا.
دسخٍ حشاست حذاوثش ي حدذالل سيصاودٍ   ؿبسل پىح سنغٕش يسيدْ ي ًَاز 
( ي سٕدبوگٕه غلظدا   EToسيصاوٍ ز تجخٕش ي تؼشق سشخغ ) وذگًَٓاز ثبس

دس ثخدؾ گٕدبٌ ثدٍ     .اػدا سدًسد وٕدبص    دْ اوؼٕذ وشثه ػبلاوٍ دس خً
صسبن ي دسكذ پًؿدؾ   اطلاػبت خبسؼٓ دس کلًف سشاحل سؿذ گٕبٌز

تًػؼٍ سٔـٍ ي صسبن حدذاوثش   ػمكػطح صسٕهز صسبن ي سذت گلذَٓز 
ْ اص خملدٍ ؿدبکق   ذتًیٕد ضشأت سشتجط ثب سدبدٌ کـده   ز سمذاس آن

  ٌ تدىؾ   ي ثشداؿا سحلًلز ضشأت سشتجط ثب تىؾ آثٓ ي دسدبٔٓ گٕدب
َبْ وًد گٕبٌ وٕبص اػا وٍ ػمذتبً دس دػنشع وجًد ي ػمًسبً اص سمدبدٔش  

ايیٍٕ ودٍ دس سدذل لدشاس دادٌ    ثذػا آسذٌ دس تحمٕمبت لجلٓ ٔب سىمبدٔش 
 ؿذٌ اػا اػنفبدٌ گشدٔذ. 

ٓ ي َبْ يسيدْ دس ثخؾ کبن ؿبسل دادٌ ٓ َدبْ َٕدذسيیٕى   ٔظگد
دس  ٓحدمد دسكدذ سطًثدا   َذأا َٕذسيیٕىٓ اؿجبع ز اص خملٍ  کبن
پظسشدگٓ اػا. دس ثخؾ سذٔشٔا  ي ومطٍ سضسػٍاؿجبعز ظشفٕا حبیا 

صساػٓ سمبدٔش سشثًط ثٍ وًد دَٓز سٕدضان اػدنفبدٌ اص سدبی  ي سيودبة     
ػطحٓ سطشح اػا ي دس ثخؾ سذٔشٔا آثٕبسْز سيؽ آثٕبسْز صسبن ي 

 آة آثٕبسْز ؿًسْ آة آثٕبسْ سًسد اػنفبدٌ لشاس گشفا.سٕضان 

 
 اي َاي مسرعٍ گیري تررظي اطلاعات مًجًد ي اوذازٌ

    ٍ اْ اوددب  ؿدذٌ طدٓ     دس أه تحمٕدك اص وندبٔح تحمٕمدبت سضسػد
دس دؿدا سُٕدبس ثدشاْ ياػدىدٓز كدحا       1398تدب   1396َبْ  ػبل

)  َبْ ؿجٍٕ ػبصْ اػنفبدٌ ؿذٌ اػدا  َبْ يسيدْ سذل ػىدٓ ي دادٌ
تمدًٔم صساػدٓ ي   ثب تًخٍ ثٍ سنفبيت ثًدن (. 1399وٕب ي َمىبسان  فشصا 

سحلًلز ؿًسْ ي وًع کبنز ثب وًع سذٔشٔا آثٕبسْ دسؿشأط سخنلف 
ثدب   ٍسىطمد دؿا سُٕبس ثٍ ػىًان ز  َبْ طجمٍ ثىذْ کبن ثشسػٓ ومـٍ

ٍ أده    . ثشاْ(1)ؿىل  گشدٔذ اونخبة َمگهثبفا   ز سـخلدبت سىطمد
بت َٕذسيیٕىٓ ؿبسل سٕضان سطًثدا دس ظشفٕدا   ي سـخل کبن  ثبفا

(ز sat(ز دسكذ سطًثا اؿدجبع) PWP(ز حذ پظيسدگٓ دالم )FCصساػٓ)
( ي َدذأا َٕدذسيیٕىٓ   TAWول سطًثا لبثدل دػدنشع دس کدبن)   

سىطمدٍ  اْ اوددب  ؿدذٌ دس    ( وٍ دس تحمٕمبت سضسػKsatٍاؿجبع کبن)
ػبصْ سًسد اػنفبد لشاس  َبْ ؿجٍٕ ي دس سذل آيسْ خمغز تؼٕٕه ؿذٌ ثًد

سـخلدبت فٕضٔىدٓ ي ؿدٕمٕبٔٓ کدبن ي      3تدب  1َدبْ   خذيل. گشفا
َب سا دس طٓ دي ػدبل وـدبن    سـخلبت وٕفٓ آة سحل اودب  آصسبٔؾ

 دَذ. سٓ
ثشاْ تأسٕه اطلاػبت ًَاؿىبػدٓ ؿدبسل تـؼـدؼبت کًسؿدٕذْز     

ا وؼدجٓ ي  ثبسوذگٓز دسخٍ حشاست حذاللز دسخٍ حشاست حذاوثشز سطًث
ًَاؿىبػدٓ   أؼنگبٌ ػشػا ثبد دس استفبع دي سنشْز اص اطلاػبت سيصاوٍ 

 ؿذ.   اػنفبدٌ 1398تب  1396  َبْ صساػٓ ػبل  ثشاْ سىطمٍ

 

 ظىجي  ياظىجي ي صحت
ياػددىدٓ ي  زثددب تًخددٍ ثددٍ أىىددٍ ثددشاْ اػددنفبدٌ اص َددش سددذل  

 اودب  سشاحلثٍ سىظًس تحمٕك   أه  آن ضشيسْ اػا. دس ػىدٓ كحا
َدبْ   ي اص ثخدؾ   گىدذ  اونخدبة   سحلًل AquaCropدس سذل  فًق

ْ  ي ي اسلاح  آة  ثٕلاني   سحلًل سشثًط ثٍ سؿذ  زثشوبسٍ سٔدضْ آثٕدبس
 ٌ ٓ   ؿدذ. دس أده پدظيَؾ      سذل اػدنفبد اص   سدذل  ثدشاْ كدحا ػدىد

وٕدب ي   )فشصا  گىذ  ٔه سضسػٍ آصسبٔـٓ 1396-97َبْ ػبل صساػٓ دادٌ
َبْ آثٕدبسْز سٕدضان آة    بسل تبسٔخؿ دؿا سُٕبس دس (1399َمىبسان ز
َدبْ   ز ي تبسٔخ ثشداؿدا سحلدًل ودٍ دادٌ   ؿًسْ آة آثٕبسْآثٕبسْز 

سضسػٍ أه . دس اػنفبدٌ ؿذ زلبثل دػنشع ثًدثشاْ آن اْ  دلٕك سضسػٍ
ي  60ز 45اْ وًاسْ ثدب ػدٍ فبكدلٍ     سيؽ آثٕبسْ لطشٌ زآصسبٔـٓ گىذ 

دب  ؿدذٌ  تىشاس اودس هُبس  ػبونٕمنش َمشاٌ ثب سيؽ آثٕبسْ ػطحٓ 75
َمٍ فًاكل وًاسَبْ آثٕبسْ ثٍ سمذاس ثدبثنٓ  ثًد ي دس َش وًثا آثٕبسْ 

ٓ  ثًدآثٕبسْ اودب  گشفنٍ  ز . ثب اػنفبدٌ اص اطلاػبت أه سضسػدٍ آصسبٔـد
سطدبثك   AquaCropَبْ يسيدْ سًسد وٕبص تٍُٕ ي ياػىدٓ سذل  دادٌ

 ثب سشاحل صٔش اودب  گشدٔذ:
ثب ػملىشد اوذاصٌ  ػبصْ ؿذٌ ؿجٍٕ ػملىشد سمبٔؼٍسذل ي  ْاخشا -

دس كًست ػذ  تطدبثك   سخنلف سضسػٍ آصسبٔـٓ ؿشأطدس گٕشْ ؿذٌ 
َدبْ   ؿدبکق ز گٕدشْ ؿدذٌ   اوذاصٌ ػبصْ ؿذٌ ثب ػملىشد ػملىشد ؿجٍٕ

صسبن ي دسكذ پًؿؾ ػدطح صسدٕهز    گٕبَٓ اص خملٍ سشاحل سؿذ گٕبٌز
ز نتًػؼٍ سٔـدٍ ي صسدبن حدذاوثش سمدذاس آ     ػمكصسبن ي سذت گلذَٓز 

ْ اص خملدٍ ؿدبکق ثشداؿدا    تًیٕدذ ضشأت سشتجط ثدب سدبدٌ کـده    
َبْ  سحلًلز ضشأت سشتجط ثب تىؾ آثٓ دس داسىٍ سدبص ثش اػبع دادٌ

سشاحدل فدًق ایدزوش     گٕشْ ٔب خمغ آيسْ ؿذٌ تغٕٕدش دادٌ ؿدذ ي   اوذاصٌ
ثب دلا  گٕشْ اوذاصٌتىشاس تب ونبٔح ػملىشد ؿجٍٕ ػبصْ ؿذٌ ثش ػملىشد 

 گشدد. لبثل لجًیٓ سىطجك

 
 وتایج تجسیۀ فیسیىي خان لطعٍ آزمایشي  -1جذيل 

 عمك

 (متر ظاوتي)

 ظیلت

)درصذ

) 

 رض

)درص

 د(

 شه

 )درصذ(
 تافت خان

 جرم مخصًص ظاَري

گرم تر ظاوتي )

 (مترمىعة

  زراعي ظرفیت

 (حجمي)درصذ 

 ومطٍ پصمردگي

 (حجمي)درصذ 

30- 0 49/1 یً  37 26 37   1/30  4/16  
60- 30 54/1 یً  39 25 36   5/28  4/15  
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 (Droogers and Torabi, 2003ز تافت خان دشت مُیار در حًضٍ زایىذٌ ريد )طرح جامع وشايرزي، التثاض ا -1  شىل

 

 مشخصات شیمیایي خان لطعٍ آزمایشي -2جذيل 

 عمك

 (متر ظاوتي)

 شًري خان

 زیمىط تر متر( )دظي
pH 

 ورته آلي خان

 (درصذ)

30- 0  9 8/7  49/1  
60- 30  8 8/7  54/1  

 
 آزمایشي در اتتذاي فصل زراعي  وتایج تجسیٍ شیمیایي آب مسرعٍ -3جذيل 

EC 

( زیمىط تر  دظي

 (متر

pH 

TDS 

( گرم  میلي

 (درلیتر

SAR 

(يالان تر لیتر اوي میلي)َا ترحعة  َا ي آویًن واتیًن   

 CO32- HCO3- Cl- SO42- Ca2+ Mg2+ Na+ 

55/4  7 2912 5/8   0 1/3  25/31  3/13  5/17  3 6/26  
87/3  9/6  2476 6/4   0 4 30 5/7  3/21  7/3  4/16  

 
سذل ياػىدٓ ؿدذٌ  سذلز ثب اػنفبدٌ اص  ػىدٓ  ثٍ سىظًس كحا -

سخنلدف  دس ؿدشأط  گٕشْ ؿذٌ دس سضسػدٍ   ي ثىبسگٕشْ اطلاػبت اوذاصٌ
دس  ز ػملىددشد سحلددًل)تددبسٔخ آثٕددبسْز ػمددك آة آثٕددبسْ( سددذٔشٔنٓ

سمبٔؼدٍ   گٕدشْ ؿدذٌ   اوذاصٌػبصْ ي ثب ػملىشد  ؿجٍٕ تٕمبسَبْ سخنلف
 ؿذ.

ي ػملىدشد سحلدًل    پبٔذاسْ ؿًسْ کبن ثشسػٓ تحمٕك أهدس 
دس دؿا سُٕبس گىذ  تحا ؿشأط سخنلف ومٕا ي وٕفٕا آة آثٕبسْ 

دس تحمٕمبتٓ دس . سًسد ثشسػٓ لشاس گشفا اكفُبنسيد  صأىذٌ حًضٍ دس
ٍ   سمٕدبع  دس ي ػملىشد سحلًل  اسلاح ي  آة  اونمبل خُبنز  ثدب   سضسػد

ٍ  ثدب  َبْ  سذل اص  اػنفبدٌ ٓ   اػدبع  ي  پبٔد ٓ  كدحا  ز پدغ اص  فٕضٔىد   ٔدبث
سٕدضان آة آثٕدبسْز     (Salman et al., 2021) اػدا  اػدنفبدٌ ؿدذٌ  

ؿًسْ آة آثٕبسْز استفدبع گٕدبٌ ز تدبسٔخ ثشداؿدا ي سٕدضان ػملىدشد       

ْ  اوذاصٌ  سًسد سطبیؼٍسضسػٍ دس  َبْ آثٕبسْ وًثا تمب سحلًل دس    گٕدش
  تحمٕمدبت  اص سدًسد وٕدبص   اطلاػدبت  ػبٔش َم ىٕه ياسد سذل گشدٔذ. ي

ثشات سذٔشٔا ثب تًخٍ ثٍ اسىبن ثشسػٓ ا  . اػا  گشدٔذٌ  اػنفبدٌ  گزؿنٍ
آثٕبسْ ثب اػنفبدٌ اص سذیُبْ َٕذسيیًطٔىٓز دس أه تحمٕك ثٕـدنش سيْ  

دس  اسلاح تأوٕذ ؿذٌ اػدا.  ي  آة  سذل دس ساثطٍ تؼبدل  اص  حبكل  ونبٔح
فشم ؿدذ   داسانز تًصٔغ گشدؿٓ آة ثٕه حمبثٍأه پظيَؾ ثب تًخٍ ثٍ 

ن اسىبوپدزٔش  ثشاْ تؼذادْ اص وـبيسصاَبْ آثٕبسْ  تبسٔخ وًثا وٍ تغٕٕش
وٕؼاز یزا أه دػنٍ اص وـبيسصانز ثٍ سىظدًس ودبَؾ ٔدب افدضأؾ آة     

تًاوىذ ػمك آة آثٕبسْ سا تغٕٕش دَىذ ي ٔدب تؼدذادْ    آثٕبسْ آة فمط سٓ
َب سا حزف ومبٔىذ. اص طشف دٔگش ثب تًخدٍ ثدٍ ػدذ  ثبسودذگٓ      اص آثٕبسْ

 سىبػت دس صسبن وبؿا گىذ  پدبٕٔضٌ دس سىطمدٍ سدًسد سطبیؼدٍز اوددب      
تًان آوشا حزف وشد. یدزا ثدشاْ حفدظ     آثٕبسْ ايل ضشيسْ اػا ي ومٓ

Clay
Clay_Loam
Loam
Sand

 دشت مهیار
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پبٔذاسْ تًیٕذ ي ؿًسْ کبن صسبن آثٕبسْ ثبثا دس وظش گشفندٍ ؿدذٌ ي   
 فمط سٕضان آة آثٕبسْ افضأؾ ٔب وبَؾ ٔبفنٍ اػا. 

 

 وتایج ي تحث

حبوٓ اص آن اػا وٍ سذل  AquaCropػىدٓ سذل  كحا ونبٔح
س ثًدٌ ي سٓ تًان اص آن ثٍ ػىًان ٔه اثضاس اص دلا لبثل لجًیٓ ثشکًسدا

ثشاْ ثشسػٓ ثٕلان آة ي اسلاح دس کبنز ػملىشد سحلدًل ي ثشوبسدٍ   
 (Zhang et al., 2022)سٔضْ اثٕبسْ اػنفبدٌ ومًد. طاوگ ي َمىبسان 

وٕض وـبن دادوذ وٍ أه سذل اص لبثلٕدا کدًثٓ ثدشاْ ثُجدًد سدذٔشٔا      
ٔٓ ثشکًسداس اػدا ودٍ ثدب    آثٕبسْ تحا ػىبسًَٔبْ سنفبيت آة ي ًَا

ٓ  ونبٔح كحاونبٔح أه تحمٕك سطبثما داسد.  ؿدشأط  دس سدذل   ػدىد
سخنلف سذٔشٔا آثٕبسْ سضاسع ثٍ ؿدشح اسالدٍ ؿدذٌ دس ثخدؾ سدًاد ي      

وـبن دادٌ ؿذٌ اػا. ونبٔح حبكدل اص   2  َب ثشاْ گىذ  دس ؿىل سيؽ
وٍ أده   ثًدگىذ  حبوٓ اص آن  ثشاْ AquaCropػىدٓ سذل كحا 

  ٓ ومبٔدذ.   سذل ػملىشد سحلًل سا ثب دلا لبثل لجًیٓ ؿجٍٕ ػدبصْ سد
ْ  اودذاصٌ دَذ وٍ ضشٔت َمجؼدنگٓ سمدبدٔش    ( وـبن س2ٓؿىل) ي  گٕدش

دسكذ ي سٔـدٍ سٕدبوگٕه سشثؼدبت     67ثشآيسد ؿذٌ ثشاْ سحلًل گىذ  
. َم ىٕه ؿبکق سٕبوگٕه اػاته دس َىنبس  53/0 (RMSE) کطبَب

سجٕه آن اػا ودٍ سدذل    (MEل )ف سذي اوحشا (MAE)کطبْ سطلك
وٕلًگش  ثشَىندبس ػملىدشد گىدذ  سا ثدشآيسد ومدًدٌ ي اص       348ثبکطبْ 

ضشٔت َمجؼنگٓ وؼدجنبً ثدبلأٓ ثشکدًسداس اػدا. ثدذُٔٓ اػدا ودٍ        
ػملىشد سحلًل ثٍ ػًاسدل سخنلفدٓ اص خملدٍ سٕدضان ودًدز آفدبت ي       

ٍ يیدٓ دس ؿدجٕ   زَبْ َشص ي سذٔشٔا آثٕبسْ ثؼدنگٓ داسد  اسشامز ػلف
 َب كشف وظش ؿذٌ اػا. اص أه سحذيدٔا َبػبصْ

 

 
 آتیاري آتشار اصفُان    در شثىٍ گىذم تراي AquaCropمذل  ظىجي  وتایج صحت -2شىل

 
 تیلان آب در ريغ آتیاري ظطحي )ورتي(

سجٕه آن اػا وٍ وـبيسصان ثشاْ  اْ َبْ سضسػٍ گٕشْ ونبٔح اوذاصٌ
 150وًثا ايل )کدبن آة( گىدذ  دس ؿدشأط سًخدًد ثدٕؾ اص       آثٕبسْ

سٕلٕمندش آة   100تدب   70َبْ آثٕبسْ حذيد  سٕلٕمنش ي ثشاْ ػبٔش وًثا
( وٍ ثب تًخٍ ثٍ کلًكدٕبت کدبن ي   3وىىذ) ؿىل  آثٕبسْ اػنفبدٌ سٓ

ٕىه ثدٍ ػلدا   ػمك تًػؼٍ سٔـٍ گىذ  ثٕؾ اص سمذاس سًسد وٕبص اػاز ی
سـىلات ؿًسْ آة آثٕبسْ ي کبن ي یدضي  آثـدًٔٓ کدبنز ودبَؾ     
ػمك آة آثٕبسْ سخلًكب ػمك آة آثٕبسْ دس وًثا ايل سذ وظش لشاس 

وـبن دادٌ ؿذٌ اػا آثٕبسْ ايل ثٍ  3وگشفا. َمبوطًسْ وٍ دس ؿىل 

سٕلٕمنش ثب َذف آثـًٔٓ کبن ي ػجض ؿذن ثزس گىذ  اودب   160سٕضان 
سيص پغ اص آثٕبسْ ايل ي ثٍ سٕضان  20سْ دي  ثٍ فبكلٍ ؿذٌ اػا. آثٕب

سٕلٕمنش اودب  ؿذٌ دس كًستٕىٍ دس أه فبكلٍ وٕبص آثٓ گٕبٌ ثؼدٕبس   90
وبهٕض اػاز یزا َذف اكلٓ أه دي آثٕبسْ تًػط صاسع ػمذتب آثـدًٔٓ  
کبن ي وبَؾ ؿًسْ ثشاْ خًاوٍ صوٓ گٕبٌ اػا. پغ اص آثٕدبسْ دي   

ة صسؼنبوٍ گٕبٌز آثٕبسْ تب اػفىذ سبٌ ي ثُجًد ثٍ ػلا ػشدْ ًَا ي کًا
ؿشأط اللٕمٓ ثشاْ سؿذ گٕبٌ اودب  وـذٌ اػا. ثٍ ػجبست دٔگش سؿدذ  
يالؼٓ گٕبٌ دس سىطمٍ اص آثٕبسْ ػً  وٍ ػمذتب دس وٕمدٍ دي  اػدفىذسبٌ   

وـدبن دادٌ   3گشدد. َمبوطًسْ وٍ دس ؿىل  اودب  سٓ ؿًدز ؿشيع سٓ
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يالؼٓ گٕدبٌ اص آثٕدبسْ ػدً  ثدٍ ثؼدذ      ؿذٌ اػاز سٕضان تجخٕش ي تؼشق 
تمشٔجب ثب سٕضان تجخٕش ي تؼشق پنبوؼٕل گٕبٌ سطبثما داسد ي وـدبن سدٓ   
دَذ وٍ گٕبٌ ثب تىؾ آثدٓ لبثدل سمبٔؼدٍ اْ سًاخدٍ وـدذٌ اػدا. دس       

سشاحل اونُبٔٓ سؿذ وٕض ثٍ دیٕل سػٕذگٓ سحلًل ي ثدشاْ اػدنفبدٌ اص   
 آة سًخًد دس کبن آثٕبسْ اودب  وـذٌ اػا.

 

 

 1396-97ريغ آتیاري ورتي تا در ظال زراعي   میسان آب آتیاري مسرعٍ گىذم در تعرق، يالعي ي پتاوعیل ي-تثخیر– 3  شىل
 

آثٕبسْ دس ؿشأط سًخًد) آثٕدبسْ  ثُجًد سذٔشٔا ٔىٓ اص ساَىبسَبز 
اػدا.  ثش اػبع اكًل سُىذػدٓ آثٕدبسْ    سٔضْ آثٕبسْثشوبسٍ  وشتٓ(ز

ثُجًد سدذٔشٔا  . دَذ وبَؾسا تلفبت وفًر ػممٓ تًاوذ  سٓ أه ساَىبس 
آثٕبسْ ثٍ سىظًس ودبَؾ ػمدك آة آثٕدبسْ دس ؿدشأط سًخدًد دس دي      

ي تدضٍٔ تحلٕل گشدٔذ. ونبٔح وـدبن داد ػمدك آة   ؿجٍٕ ػبصْ ثخؾ 
ًسْ ايیٍٕ کبن سىبػدت اػدا   آثٕبسْ ايل ثب تًخٍ ثٍ وفًر پزٔشْ ي ؿ

یٕىهز ثب ثُجًد سذٔشٔا صساػٓ دس ػطح سضسػدٍ سدٓ تدًان ػمدك آة     
سٕلٕمنشوبَؾ داد. ونبٔح وـبن داد وٍ ودبَؾ   70َب سا ثٍ ػبٔش آثٕبسْ

اْ ثش حدم  سٕلٕمنش تبثٕش لبثل سلاحظٍ 70ػمك آة ػبٔش آثٕبسْ َب ثٍ 
سَدبْ ودٍ دس   يسْ آة ودذاسد. ٔىدٓ دٔگدش اص ساَىب    آة آثٕبسْ ي ثُشٌ

َبْ اکٕش ثشاْ ودبَؾ ػمدك آة آثٕدبسْ پٕـدىُبد ؿدذٌ اػدا        ػبل
اػنفبدٌ اص سيؽ آثٕبسْ لطشٌ اْ وًاسْ ) تٕپ( اػا وٍ دس اداسٍ سًسد 

 ثشسػٓ لشاس گشفنٍ اػا. 
 

 اي وًاري تیلان آب در ريغ آتیاري لطرٌ
يضدؼٕا تجخٕدش ي تؼدشق يالؼدٓ ي      4ونبٔح اسالدٍ ؿدذٌ دس ؿدىل    

ٓ   پنبوؼٕل َمشاٌ ثب وًثا دَدذ. دس أده ؿدًٌٕ     َبْ آثٕبسْ سا وـدبن سد
سٕلٕمنش ي ػمك وًثا دي  آثٕبسْ  70آثٕبسْ ػمك وًثا ايل آثٕبسْ ثٍ 

ْ  30ثٍ  َدب   سٕلمنش وبَؾ ٔبفنٍ اػا. ػمك آة آثٕبسْ دس ػبٔش آثٕدبس
سٕلٕمنش اػا. َمبوطًسْ وٍ  70تب  30آثٓ گٕبٌ ثٕه وٕض ثبتًخٍ ثٍ وٕبص 

ؿًد دس سشحلٍ اكدلٓ سؿدذ سحلدًل ) اص سيص     سـبَذٌ سٓ 4دس ؿىل 
ديسٌ سؿذ( دي سىحىٓ تجخٕدش ي تؼدشق يالؼدٓ ي تجخٕدش ي      180تب  100

اوذ ي وـدبن سدٓ دَدذ ودٍ دس أده       تؼشق پنبوؼٕل اص َم فبكلٍ گشفنٍ
ٕبص آثٓ کًد سا خدزة وىدذ. اص   ثخؾ اص ديسٌ سؿذ گٕبٌ ونًاوؼنٍ اػا و

تًاوذ ثٍ افضأؾ ؿًسْ آة کبن اؿبسٌ  دلأل ػذ  خزة آة وبفٓ سٓ
 وشد.

 

 تیلان املاح در ريغ آتیاري ورتي
َبْ سخنلف  تغٕٕشات ومه سًخًد دس کبن سضسػٍ گىذ  طٓ ػبل

وـدبن دادٌ ؿدذٌ اػدا. َمدبوطًسْ ودٍ سـدبَذٌ        5صساػٓ دس ؿىل 
ْ  ثش اػدبع اودذاصٌ  گشددز دس ؿشيع ؿجٍٕ ػبصْ  سٓ َدبْ سضسػدٍ    گٕدش

دػٓ صٔمىغ ثش سنش ثًدٌ اػدا ودٍ ثدٍ     8ؿًسْ ػلبسٌ اؿجبع کبن 
ػىًان ؿشأط يسيدْ ثٍ سذل ياسد ؿذٌ اػا ودٍ ثدب دس وظدش گدشفنه     

ػبونٕمنش سٔـٍ گٕبٌ گىذ ز ول ومه سًخًد دس پشيفٕل  70ػمك وُبٔٓ 
 Zhai et)ته دس َىنبس تؼٕٕه ؿذٌ اػا. طاْ ي َمىبسان  3/15کبن 

al., 2022)    وٕض ثشاْ ثشسػٓ تبثٕش ؿًسْ آة آثٕبسْ ثدش ثدٕلان آة ي
اػنفبدٌ وشدوذ ي  AquaCropاسلاح دس کبن دس گىذ  صسؼنبوٍ اص سذل 

وـبن دادوذ وٍ سذل اص لبثلٕا کًثٓ ثشاْ ثشسػٓ ثدٕلان آة ي اسدلاح   
 دس کبن ثشکًسداس اػا وٍ ثب ونبٔح أه تحمٕك سطبثما داسد.

ت ومه تدمغ ٔبفا دس کدبن طدٓ دي ػدبل صساػدٓ     ونبٔح تغٕٕشا
سضسػٍ گىدذ  دس سيؽ آثٕدبسْ وشتدٓ وـدبن      1397-98ي  97-1396
سٕضان ومه سًخًد دس کدبن اص   1396-97دَذ وٍ دس ػبل صساػٓ  سٓ
ته دس َىنبس وبَؾ ٔبفنٍ اػا. يیدٓ دس   5/11ته دس َىنبس ثٍ   3/15

ذاؿنٍ اػا. اْ و ػبل دي  ومه سًخًد دس کبن وبَؾ لبثل سلاحظٍ
ثبلاتش ثدًدن   1396-97ػلا وبَؾ ؿذٔذ ومه کبن دس ػبل صساػٓ 

سٕضان ثبسوذگٓ ػبیٕبوٍ اػا ودٍ تًاوؼدنٍ دس فلدل پدبٕٔض ي صسؼدنبن      
تًان گفا وٍ دس أده   ؿًسْ کبن سا وبَؾ دَذ. ثٍ ػجبست دٔگش سٓ

 ٍ اودذ ثلىدٍ سًخدت     سذٔشٔا آثٕبسْ وٍ تىُب اسلاح دس کبن تدمغ وٕبفند
 کبسج وشدن ثخؾ اص اسلاح کبن وٕض ؿذٌ اػا. آثـًٔٓ کبن ي
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ظاوتیمتر در ظال  75اي وًاري تا فاصلٍ وًارَاي  ريغ آتیاري لطرٌ  تعرق، يالعي ي پتاوعیل يمیسان آب آتیاري مسرعٍ گىذم در-تثخیر– 4  شىل

 1396-97زراعي 

 

 
 . 1397-98ي  1396-97ريغ آتیاري ورتي در دي ظال زراعي   میسان ول ومه مًجًد در عمك تًظعٍ ریشٍ گىذم در – 5  شىل

 
 اي وًاري تیلان املاح درريغ آتیاري لطرٌ

ثب تًخٍ ثٍ ؿًسْ آة آثٕبسْز َمشاٌ ثب اودب  آثٕبسْ سمذاسْ ومه 
ثب تًخٍ ثٍ ؿًسْ آة کشيخٓ اص وبحٕدٍ  ثٍ پشيفٕل کبن اضبفٍ ؿذٌ ي 

سٔـٍ سمذاسْ ومه اص سىطمٍ سٔـٍ کبسج ؿذٌ اػا وٍ تغٕٕشات آن دس 
وـدبن   6َبْ صساػدٓ دس ؿدىل    سيؽ آثٕبسْ لطشٌ اْ وًاسْ دس ػبل

 دادٌ ؿذٌ اػا. 
سـبَذ سدٓ ؿدًد ثدٕلان ومده طدٓ       6َمبوطًسْ وٍ دس ؿىل 

ًدٌ اػدا ي َدش   َبْ صساػٓ سخنلف دس أه سيؽ آثٕبسْ سثجا ثد  ػبل
ػبیٍ ثٍ سٕضان ٔه ته دسَىنبس ثٍ ومه سًخًد دس کبن اضدبفٍ ؿدذٌ   
اػا. ثٍ ػجبست دٔگش سٕضان ومه سًخدًد دس ػمدك تًػدؼٍ سٔـدٍ اص     

تده دس   17ثدٍ   1396-97ته دس َىنبس دس ؿشيع ػدبل صساػدٓ    3/15
 ٓ افدضأؾ ٔبفندٍ اػدا. ثدشاْ      1397-98َىنبس دس اونُبْ ػبل صساػد

ًگٕشْ اص تدمغ اسلاح دس کبن ثٍ ػمك َدش  وبَؾ ؿًسْ کبن ي خل
دسكذ ثٍ ػىًان ػمك آة اثـًٔٓ اضبفٍ ؿذ. وندبٔح وـدبن    20آثٕبسْ 

ته دس َىنبس وبَؾ ٔبفنٍ ي 14داد وٍ اسلاح سًخًد دس کبن ثٍ حذيد 
ثب أه سذٔشٔا آثٕبسْ اسلاح دس کدبن تدمدغ وذاؿدنٍ اػدا. ثدذُٔٓ      

شاْ خلدًگٕشْ اص  اػاز دس كًستٕىٍ وٍ َٕ گًوٍ سذٔشٔا آثـًسْ ثد 
تدمغ اسلاح دس کبن كًست وگٕشٔدذز افدضأؾ ؿدًسْ کدبن ثبػدث      
وبَؾ سحلًل ي ػذ  پبٔذاسْ تًیٕذ کًاَذ ؿذ. أه ونبٔح وـدبن داد  

اص لبثلٕا کًثٓ ثشاْ ثشسػٓ ثٕلان آة ي اسلاح  AquaCropوٍ سذل 
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 ,.Zhai et al)دس کبن ثشکًسداس اػا وٍ ثدب وندبٔح طاْ ي َمىدبسان    

 ما داسد.سطبث (2022

 

 تغییرات شًري آب خان در ريغ آتیاري ورتي
تغٕٕشات ؿدًسْ آة کدبن ي ؿدًسْ ػلدبسٌ اؿدجبع کدبن طدٓ        

وـدبن دادٌ ؿدذٌ    7دس ؿىل  1397-98ي  1396-97َبْ صساػٓ ػبل
اػا. ونبٔح أه تحمٕك وـبن داد وٍ دس سيؽ آثٕبسْ ػطحٓ )وشتٓ( 

ثندذاْ سشحلدٍ   ؿًسْ ػلبس اؿجبع کبن دس ا زثب سذٔشٔا آثٕبسْ سًخًد
پدغ اص آثٕدبسْ ايل ي    .صٔمىغ ثش سنش ثًدٌ اػدا  دػٓ 7/6سؿذ حذيد

سٕلٕمنشز ثخـٓ اص اسدلاح سًخدًد دس    91ي  160دي  ثٍ تشتٕت ثب ػمك 

کبن اص سىطمٍ ػمك وُبٔٓ سٔـٍ کدبسج ؿدذٌ ي سًخدت ؿدذٌ اػدا      
وبَؾ ٔبثذ. ؿدًسْ ػلدبسٌ اؿدجبع     9/4ؿًسْ ػلبسٌ اؿجبع کبن ثٍ 

سيص اص صسدبن وبؿدا تغٕٕدشات     100ب وضدٔه ثدٍ  ت 25کبن دس فبكلٍ 
َدبْ صسؼدنبوٍ ومدؾ     هىذاوٓ وذاؿنٍ اػا ي وـبن سٓ دَذ وٍ ثبسؽ

اوذز يیٓ اص أه تبسٔخ تدب حدذيد    هىذاوٓ دس وبَؾ ؿًسْ کبن وذاؿنٍ
سيص پغ اص وبؿاز ثب ؿشيع ديثبسٌ فلدل سؿدذ ي اوددب  آثٕدبسْ      140

ونٕدٍ ؿًسْ ػلدبسٌ  سٕضان ومه يسيدْ ثٍ کبن افضأؾ ٔبفنٍ ي دس 
 اػجبع کبن وٕض افضأؾ داؿنٍ اػا. 

 

 
 . 1397-98ي  1396-97ريغ آتیاري لطرٌ اي وًاري در دي ظال زراعي   میسان ول ومه مًجًد در عمك تًظعٍ ریشٍ گىذم در – 6  شىل

 

 
 . 1397-98ي  1396-97ريغ آتیاري ورتي در دي ظال زراعي   میسان شًري آب ي عصارٌ اشثاع خان در عمك تًظعٍ ریشٍ گىذم در – 7  شىل
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َبْ فلدل ثُدبس    سيص اص صسبن وبؿا ثبسؽ 170تب  140دس فبكلٍ 

سٔـدٍ  َمشاٌ ثب آثٕبسْ سًخت ؿذٌ اػا وٍ ثخؾ اص اسلاح اص سىطمدٍ  
کبسج گشدد ي ؿًسْ ػلبسٌ اؿجبع کبن سدذدا وبَؾ ٔبثدذ ي اص أده   
تبسٔخ ثٍ ثؼذ ثب تًخدٍ ثدٍ ػدذ  آثٕدبسْ ي صسدبن سػدٕذگٓ سحلدًلز        
تغٕٕشات ؿًسْ ػلبسٌ اؿجبع کبن وبهٕض اػا. ثطدًسْ ولدٓ ؿدًسْ    

اوذوٓ ودبَؾ داؿدنٍ    1396-97ػلبسٌ اؿجبع کبن طٓ ػبل صساػٓ 
غ ثش سنش سػٕذٌ اػا. ثذُٔٓ اػدا  دػٓ صٔمى 4/6ثٍ  7/6اػا ي اص 

وٍ ؿًسْ آة کبن ثؼنٍ ثٍ سٕضان آة کبن َمًاسٌ اص ؿًسْ ػلبسٌ 
اؿجبع کبن ثٕـنش اػا ي فمط پغ اص آثٕدبسْ دس كدًستٓ ودٍ کدبن     
اؿجبع گشدد ثشاثش ثب ؿًسْ ػلبسٌ اؿجبع کبن کًاَذ ثًد. ثب تًخدٍ ثدٍ   

سْ آة کبن أىىٍ گٕبٌ ثبٔذ آة سًخًد دس کبن سا خزة ومبٔذ یزا ؿً
اص اَمٕا صٔبدْ ثشکدًسداس اػدا ي َمدًاسٌ ثبٔدذ سطًثدا کدبن ثدٍ        

 اْ ثبؿذ وٍ ثشاْ گٕبٌ لبثل خزة ثبؿذ. اوذاصٌ
وـبن دادٌ ؿدذٌ اػدا سيودذ تغٕٕدشات      7َمبوطًسْ وٍ دس ؿىل 

سيص  100تب حذيد  1397-98ؿًسْ ػلبسٌ اؿجبع کبن دس ػبل صساػٓ
غٕٕشات فبحـٓ وذاسدز اػا ي ت 1396-97اص وبؿا سـبثٍ ػبل صساػٓ 

تب  100ػمذتب دس فبكلٍ  1397-98َبْ ثُبسْ ػبل صساػٓ  يیٓ ثبسؽ
سيص اص صسبن وبؿا اتفبق افنبدٌ اػا یدزا ؿدًسْ ػلدبسٌ اؿدجبع      130

کبن دس أه سحذيد تغٕٕشات صٔبدْ وذاؿنٍ اػا. ثٍ ػجدبست دٔگدش دس   
گٓ أه سحذيدٌ آثٕبسْ اودب  وـذٌ ي وٕدبص آثدٓ گٕدبٌ اص طشٔدك ثبسودذ     

َبْ فلدل ثُدبس    تبسٕه ؿذٌ اػا. اص أه تبسٔخ ثٍ ثؼذ ثب ؿشيع آثٕبسْ
سٕضان اسلاح يسيدْ ثٍ کبن افضأؾ ٔبفنٍ ي سًخت افدضأؾ ؿدًسْ   
ػلبسٌ اؿجبع کبن ؿذٌ اػا يیٓ دس وُبٔا تغٕٕدشات ؿدًسْ ػلدبسٌ    

تغٕٕدشات فبحـدٓ    1397-98اؿجبع کبن دس اثنذا ي اونُبْ ػبل صساػٓ
دػٓ صٔمىغ ثش سنش وبَؾ ٔبفنٍ اػدا. ثدب    6حذيد ثٍ  4/6وذاسد ي اص 

تًخٍ ثٍ سطًثا سًخًد دس سىطمٍ سٔـدٍز ؿدًسْ آة کدبن دس ػدبل     
سا وـدبن   1396-97سيوذ سـبثُٓ ثدب ػدبل صساػدٓ     1397-98صساػٓ 

سيص اص وبؿا(  130تب  100َبْ ثُبسْ ) دَذ يیٓ دس سحذيدٌ ثبسؽ سٓ
 ؿنٍ اػا.وبَؾ دا1396-97ؿًسْ آة کبن وؼجا ثٍ ػبل صساػٓ

 
 اي تغییرات شًري آب خان در ريغ آتیاري لطرٌ

تغٕٕشات ؿًسْ آة کبن ي ؿًسْ ػلبسٌ اؿدجبع کدبن دس سيؽ   
ػدبونٕمنش طدٓ ػدبل     75َدبْ   اْ وًاسْ ثب فبكلٍ سدٔدف  آثٕبسْ لطشٌ

وـبن دادٌ ؿذٌ اػا. َمبوطًسْ ودٍ دس   8دس ؿىل  1397-98صساػٓ
ذاْ فلل وبؿا َمشاٌ أه ؿىل وـبن دادٌ ؿذٌ اػا. اگش هٍ دس اثن

گشددز يیٓ  ثب آة آثٕبسْ ايل ي دي  سمذاسْ ومه ياسد سىطمٍ سٔـٍ سٓ
ؿًد ثخـدٓ اص اسدلاح تدمدغ ٔبفندٍ دس کدبن       َب ثبػث سٓ أه آثٕبسْ

دػٓ صٔمىغ ثدش   2/8گشدد ي ػلبسٌ اؿجبع کبن اص جسىطمٍ سٔـٍ کبس
 وبَؾ ٔبثذ.  5/7سنش ثٍ 

 

 
ظاوتیمتر در  75اي وًاري تا فاصلٍ ردیف َاي  ريغ آتیاري  لطرٌ  میسان شًري آب ي عصارٌ اشثاع خان در عمك تًظعٍ ریشٍ گىذم در – 7  شىل

 . 1397-98ظال زراعي 

 

سيص پغ اص وبؿا ثٍ ػلا ػذ  آثٕدبسْ   95اص أه سشحلٍ تب حذيد 
اْ وًاسْ ثب تًخٍ  بثا اػا. دس سيؽ آثٕبسْ لطشٌػلبسٌ اؿجبع کبن ث

ثٍ أىىٍ ػمك آة آثٕبسْ ثب تًخٍ ثٍ وٕبص آثٓ گٕبٌ سحبػجٍ ؿذٌ اػا. 
سمذاس وفًر ػممٓ ثؼٕبس وم اػا ي دس وُبٔا ثدٕلان ومده دس کدبن    

سثجا اػا ي پغ اص َش آثٕبسْ ثبػث افضأؾ ؿدًسْ ػلدبسٌ اؿدجبع    
ٓ  8کبن ؿذٌ اػا. َمبوطًسْ وٍ دس ؿىل  ؿدًد ونٕددٍ    سـبَذٌ سد

أه سذٔشٔا آثٕبسْ تدمغ اسلاح دس کبن ي دس ونٕدٍ افضأؾ ؿدًسْ  
دػٓ صٔمىغ ثش سندش اػدا. ؿدًسْ     2/9ثٍ  2/8ػلبسٌ اؿجبع کبن اص
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آة کبن وٕض ثؼنٍ ثٍ سٕضان آة سًخًد دس کدبن پدغ اص َدش آثٕدبسْ     
وبَؾ ٔبفنٍ ي تب لجل اص آثٕبسْ ثؼذْ ثب تًخدٍ ثدٍ سلدشف آة ثدشاْ     

وـبن دادٌ  8ي تؼشق گٕبٌ افضأؾ ٔبفنٍ وٍ تغٕٕشات آن دس ؿىل  تجخٕش
ؿذٌ اػا. ثشاْ پبٔذاسْ تًیٕذ لاص  اػا وٍ اص تدمغ اسلاح دس کدبن  
خلًگٕشْ ؿًد ي ٔىٓ اص ساَىبسَبز دس وظش گشفنه سٕدضان آة آثـدًٔٓ   

وـدبن دادٌ ؿدذٌ    8دس َش وًثا آثٕبسْ اػا. َمبوطًسْ وٍ دس ؿىل 
دسكذ ثٍ ػىدًان ػمدك آة    20ػمك َش آثٕبسْ اػا دس كًستٕىٍ ثٍ 

آثـًٔٓ اضبفٍ گشدد اص تدمغ اسلاح دس کبن خلًگٕشْ ؿذٌ ي ؿدًسْ  
 2/7ثٍ حذيد  2/8ػلبسٌ اؿجبع ػبیٕبوٍ کبن اوذوٓ وبَؾ ٔبفنٍ  ي اص 

 دػٓ صٔمىغ ثش سنش وبَؾ سٓ ٔبثذ.
 

 گیريٍ وتیج  

سْ دس مٕكز ثُجدًد سدذٔشٔا آثٕدب   حثبتًخٍ ثٍ ونبٔح حبكل اص أه ت
آثٕبسْز ثشوبسٍ سٔضْ كدحٕح   سىبػت  ثىبسگٕشْ ػبسبوٍسضاسع اص طشٔك 

يیٓ ثشاْ اػنفبدٌ پبٔذاس اص  آثٕبسْ دس ؿشأط سخنلف اسىبن پزٔش اػا.
آة ي کبن لاص  اػا وٍ ثٕلان ومه سًخًد دس کبن سدًسد ثشسػدٓ   
لشاس گٕشد ي دس كًست تدمغ اسدلاح دس کدبن ثدب دس وظدش گدشفنه آة      

آثـًٔٓ دس َش آثٕبسْ ٔب اودب  آثـًٔٓ کبن دس فللٓ وٍ اضبفٓ ثشاْ 
دػنشػٓ ثٍ آة ثٕـنش اػا اص تدمغ اسلاح دس کبن خلدًگٕشْ ؿدًد.   

اْ ثدب   ونبٔح أه تحمٕك وـبن داد وٍ ثب ثىبسگٕشْ سيؽ آثٕبسْ لطدشٌ 
دسكذ آة اضبفٓ  20ػبتٕمنش ي دس وظش گشفنه  75فًاكل سدٔف َبْ 

کدبن حفدظ سدٓ ؿدًد يیدٓ دس       ثشاْ آثـًٔٓ کبن تؼبدل ومده دس 
كًستٕىٍ سٕضان آة آثـًٔٓ دس وظش گشفنٍ وـدًد دس ػدبل ايل ي دي    
ؿبَذ كشفٍ خًٔٓ آة ي افضأؾ تًیٕذ سحلدًل ثدًدٌ يیدٓ دس ػدبل     
َبْ ثؼذ ثٍ ػلا تدمغ اسلاح دس کبنز اساضٓ ؿًس ؿدذٌ ي پبٔدذاسْ   

ٓ  تًیٕذ سحلًل سا وخًإَم داؿا. أه ونبٔح وـبن داد وٍ  تدًان اص  سد
ؿذٌ ثٍ ػىًان ٔه اثضاس سىبػدت   ػىدٓ َبْ ؿجٍٕ ػبصْ كحا سذل

ثشاْ ثُجًد سذٔشٔا آثٕبسْ ي ثشسػدٓ ثدٕلان    َبْ سخنلف ي ثب لبثلٕا
  اػنفبدٌ ومًد. آة ي اسلاح دس کبن
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Abstract 
The objective of this research was to evaluate the effects of surface and drip irrigation on salt accumulation in 

the root zone of winter wheat in Loamy Soil of Mehyar plain of Esfahan. In this experiment, combining the 
results of an experiment field and the AquaCrop simulation model was used. According to the results, the 
amount of applied water in surface and drip irrigation was 10000 and 6500 m3/ha, respectively with a water 
salinity of 4 dS/m. The effect of irrigation methods on applied water was significant at 1% level and showed that 
based on this index, drip irrigation is superior to traditional method. The results showed that in surface and drip 
irrigation methods 60 and 85% of the total applied water and effective rainfall were used in the process of 
evapotranspiration, respectively, and the rest was used for leached the soil. The annual balance of soil salt 
showed that in the surface irrigation, the salt input is 0.5 tons per hectare less than the salt output from the root 
zone area, but in the drip irrigation, the amount of soil salt has increased 2 tons per hectare per year. Therefore, 
in order to remove the salt from the root zone, the irrigation depth was increased by 20%. In this situation, 
despite the stability of soil salinity, the amount of irrigation water was 20% less than surface irrigation. The field 
measurements showed that in the drip Tape method, a part of the field surface gets wet and soil leaching is not 
done well. Therefore, it is recommended to leach the salt from the soil annually using the surface or sprinkler 
irrigation methods. 
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