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 چکیذُ

 یـرتش یهحلَلات، ثب هلرش  هقرذاس  ة توترش، دس هرذ ث     شیثب ػب ؼِیٍ دس هقب ؿَد یهحؼَة ه یثبغذاس دس یهحلَل اقتلبد کیپؼتِ ثِ عٌَاى 
 یپؼرتِ، ررشدُ ااـربً    تیر فیهحلَل ٍ ت ضاىیاص عَاهل هَحش ثش ه یکیداسد.  یثبصاس رْبً ی،ثخؾ تـبٍسص یاكل تیحبكل خَاّذ تشد تِ ثِ عٌَاى هض

ًرش   یّرب ِ یر بدسكذ تعذاد دسختبى دس ثربغ سا پ  7تب  5داسد. ثِ عَس هعوَل  نیتِ ثب تعذاد دسختبى ًش هَرَد دس ثبغ، ساثغِ هؼتق ثبؿذ یتبهل دس ػغح ثبغ ه
 یپؼتِ هضسعِ پربپل  ّبی پظٍّؾ دس ثبغ يیا دس ػغح ثبغ داؿتِ ثبؿٌذ. یهٌبػج یهٌغقِ، پشاتٌذر یویاقل ظیتِ لاصم اػت ثش اػبع ؿشا دٌّذ یه لیتـک
ت ؿرذ. پرغ اص پرشداصؽ    ثربغ ثشداؿر   یهتش 30اص استفبع  ییَّا شیتلَ 2722پشٍاص ثب پْپبد اًزبم ؿذ ٍ  20ّکتبس اًزبم ؿذ. تعذاد  193ثِ ٍػعت  يیقضٍ
ػربل،   10 یؿذ ٍ ثش اػبع اعلاعبت  ة  ثیبسی ثبغ دس ع ِیثبغ ًوًَِ تْ کی یثشا ؿذُ اكلاح ییدسختبى ًش دس ثبغ، ًقـِ ربًوب تیهَقع يییٍ تع شیتلَ
هرَسدًرش قرشاس    ،دسختبى ًرش  گبُیدس رب شییاٍل حذاقل تغ َیقشاس رشات. دس ػٌبس یبثیهَسد اسص ی،اكلاح یَیدٍ ػٌبس ظیدس ؿشا ثیبسی  ة  یٍس ثْشُ شیهقبد

 یٍس ثْشُ شیهقبد ی هذُ ثشا دػت ثِ ذیاًزبم ؿذ. ًتب ییقجل، ربًوب یّب پظٍّؾ ـٌْبدیٍ ثش اػبع پ یاعل تیدٍم ثذٍى تَرِ ثِ ٍضع یَیرشات ٍ دس ػٌبس
ثرش   لَرشمیت 59/0هقذاس  ى اص حذٍد ٍ  ثیبسی سا ثْجَد ثخـذٍسی تل  ة   ثْشُ تَاًذ ، هیدسختبى ًش دس ثبغ ییًـبى داد اكلاح ربًوب َی ة دس ّش دٍ ػٌبس
ثب هلش   ة توتش  زِیدسًت ،یبثذ ؾیدٍم ااضا یَیدسكذ دس ػٌبس 14حذٍد  يیاٍل ٍ ّوچٌ یَیدسكذ دس ػٌبس 5/9ثِ هقذاس  ،یتًٌَ ظیهتشهکعت دس ؿشا

 خَاّذ داؿت. یـتشیثبغذاس دس هذ ث ،یعولکشد ثب ّوبى هقذاس  ة  ثیبسی قجل ضاىیه ؾیااضا بیٍ 
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  3 2 1 هقذهِ 

 اص کیاػرتشاتظ  تربلای  کیر عٌَاى  ثِ (.Pistacia vera L) پؼتِ
 ثخرؾ  يیا ذییتَل ثشتش هحلَل ٍ تـبٍسصی ثخؾ یاكل ّبی تیهض
-Mehdiداسد ) قیعو ًَذییپ شاىیا ًبم ثب تِ اػت یرْبً ثبصاسّبی دس

Tounsi et al., 2017.) اص  ؾیثر  شاىیر تـرت پؼرتِ دس ا   شیر ػغح ص
 405691ثربسٍس ٍ   شیر ّکتبس  ى غ 113226ّکتبس ّؼت تِ  518917

ّبی پؼتِ تـَس ثشای تـت  هیبًگیي عولکشد ثبغ ّکتبس  ى ثبسٍس اػت
رشم دس ّکتربس اػرت. دس اػرتبى     تیلَ 832ٍ  245دین ٍ  ثی ثِ تشتیت 

ٍ  800ثرِ تشتیرت    1398ٍ ثبسٍس پؼتِ دس ػبل  ثبسٍس شیغقضٍیي ػغح 
                                                           

 هَختِ تبسؿٌبػی اسؿذ رشٍُ علَم ٍ هٌْذػی  ة، داًـکذُ تـربٍسصی ٍ   داًؾ - 1
 ایشاى-قضٍیي -هٌبثع عجیعی، داًـگبُ ثیي الوللی اهبم خویٌی )سُ( 

تـبٍسصی ٍ هٌبثع عجیعی، داًـگبُ اػتبدیبس رشٍُ علَم ٍ هٌْذػی  ة، داًـکذُ  - 2
 ایشاى-قضٍیي -ثیي الوللی اهبم خویٌی )سُ( 

اػتبد رشٍُ علَم ٍ هٌْذػی  ة، داًـکذُ تـبٍسصی ٍ هٌربثع عجیعری، داًـرگبُ     - 3
 ایشاى-قضٍیي -ثیي الوللی اهبم خویٌی )سُ( 

 (msoltani@eng.ikiu.ac.ir                                 ًَیؼٌذُ هؼئَل: -)*

تیلرَرشم دس ّکتربس    1099ّکتبس ٍ هتَػظ عولکشد  ثری ثشاثرش    3600
( . ارشچرِ دسخرت پؼرتِ     1398 -) هبسًبهرِ هحلرَلات ثربغی     اػت
ؿَد ٍلی ثیـرتش   دس تـَس ؿٌبختِ هی ثش تن  ةیک هحلَل  عٌَاى ثِ
ی ّؼررتٌذ. ٌرریصهشی ة صثررِ هٌرربثع  ٍاثؼررتِّرربی پؼررتِ دس ایررشاى  ثرربغ
صیشصهیٌری ثرش اػربع ثریلاى  ة      اص هٌبثع  ة ثشداسی تِ ثْشُ كَستی دس

ّبی رذیذ دس ساػتبی تَػرعِ پبیرذاس ًخَاّرذ     هٌغقِ ًجبؿذ، احذاث ثبغ
ّربی پؼرتِ ثرب     دس احرذاث ثربغ   ؿرذُ  اًزبمتلاى  رزاسی ثَد ٍ ػشهبیِ

 ٍ اػرت  ِیر دٍپب یبّیر پؼرتِ ر هـکلات اػبػی هَاررِ خَاّرذ ؿرذ.    
ِ  کیر  یّب ؿبخِ سٍی  ى هبدُ ٍ ًش یّب رل  ثربسٍس  ٍ ًرش  دسختربى  ػربل
 ّرش  ٍررَد  بصهٌذیً پؼتِ هحلَل ذیتَل يیثٌبثشا .َدؿ هی لیتـک هزضا
 ٍ یااـربً  ررشدُ  ٌرذ یاش  اًزبم ٍ ثبغ هحل دس ثبسٍس ٍ ًش دسخت ًَع دٍ
قرشاس   حیكرح الگرَی   يیری اػت. ًؼجت دسختبى ًش ثِ ثبسٍس ٍ تع حیتلق

دس ًرش رشاتي ًؼجت هٌبػت دسختبى ثب رشاتي دسختبى ًش دس ثبغ پؼتِ 
تشاتن داًِ ررشدُ دس ػرغح ثربغ ٍ ثْجرَد      ؾیهٌرَس ااضا ًش ثِ ثبسٍس ثِ

دسختبى ًش ثبغ  تیشیاص هَضَعبت هْن دس هذ یکی یااـبً رشدُ ییتبسا
 . (1399، قبػوی ٍ ّوکبساى 1399)اشّبدی ٍ ّوکبساى،  پؼتِ، اػت
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هتشی اص دسختبى ثربسٍس سا دس   20ؿعبع  کی تَاًذ دسخت ًش هی کی
دسختبى ًرش دس   ذهبىیچ ذیثب يیپَؿؾ دّذ. ثٌبثشا یخَث اعشا  خَد ثِ

 20اص  ؾیدسخت ًش ثر  يیثبؿذ تِ ّش دسخت ثبسٍس ثب اٍل یا رًَِ ثبغ ثِ
الگرَ   يیثب ا يی. ثٌبثشا(Vaknin et al., 2002) هتش ابكلِ ًذاؿتِ ثبؿذ

 اص دسكذ 5 تب 3 تِ اػتعذد دسخت ًش  30تب  25 بصهٌذیتبس ًدس ّش ّک
 ّربی  ثربغ  یتربصر  ثِ تِ یهٌبعق دس. دّذ هی لیتـک سا ثبغ دسختبى تل
 ثبلاػرت  َّا سعَثت ضاىیه تِ یهٌبعق بی ٍاػت  ذُیرشد احذاث پؼتِ
ّربی ًرش ثبؿرذ ٍ هحرل      دسكذ تعذاد تل دسختبى ثبیذ پبیِ 7تب  5ثیي 

 غبلرت  ثبدّربی  ٍصؽ ثرب  ی ثبؿذ تِا رًَِ ثِدس ثبغ ثبیذ  ّب  ربًوبیی  ى
 پشاتٌذُ رشدًذ. ثبغ ػغح دس یخَث ثِ رشدُ ّبیداًِ ،هٌغقِ
تَاًرذ   ّبی پرشداصؽ تلرَیش دس تـربٍسصی هری     ی سٍؽشیتبسر ثِ

    ِ ٍسی  ة ٍ ّوچٌریي   اارضایؾ ثْرشُ   ثلَست غیرش هؼرتقین هٌزرش ثر
ّبی ثضسگ ترِ اهکربى    ااضایؾ تیفیت ٍ تویت هحلَل رشدد. دس ثبغ
پرزیش ًیؼرت،    ؿرذُ اهکربى   ثبصدیذ ٍ ػشتـی اص توربم هؼربحت تـرت   

تٌرذ   اػتفبدُ اص تلبٍیش پْپبدی ایي اشكت سا ثشای هذیش ثبغ ایزبد هی
دس توربم   تب دس توتشیي صهبى هوکي، اسصیبثی دقیق اص ٍضعیت دسختربى 

ّربی   ی هذسى ػربل ثبغذاسػغح ثبغ سا داؿتِ ثبؿذ. ثِ ّویي دلیل دس 
    ِ ّربی   ثرشداسی  اخیش دس تٌبس اػرتفبدُ اص ػٌؼرَسّبی هحیغری ٍ ًوًَر

ّبی ػرٌزؾ اص   ای، تلَیشثشداسی ثب پْپبدّب ٍ اػتفبدُ اص سٍؽ هضسعِ
ِ تَاًذ توک ؿبیبًی دس هذیشیت ّشچِ ثْترش ثربغ    دٍس هی ثبؿرذ.   داؿرت
ی عجرربست اػررت اص، ثبغررذاسدس  اصدٍس ػررٌزؾتبسثشدّرربی  ثشخرری اص
ٍرَد تٌؾ  ثی یب ؿَسی، ثش ٍسد  اصًرشٍضعیت ریبُ  پبیؾٍ  قیتـخ
 یبثیر اسصی ٍ تعییي صهبى  ثیبسی ثش اػبع ٍضعیت ظبّشی ریبُ،  ث بصیً

ثرش ٍسد   اصًررش  هٌربثع  ة  تیشیهرذ ، بّربى یسؿذ ٍ تَػرعِ ر  یّب رٌجِ
هلبس   ثی ثش اػبع ػرغح صیرش تـرت ٍ هرذیشیت عولیربت ثربغی       

ِ ّربی ّرشص ٍ  اربت.     هجبسصُ ثب علر   هٌرَس ثِ ّربی   ی سٍؽشیتربسر  ثر
ثٌذی تلبٍیش ٍ اػتفبدُ اص ؿجکِ علجی هلرٌَعی دقرت    هختل  عجقِ

ٍ ثشای تربسثش اهکربى ثرش ٍسد ٍ تحلیرل ؿرشایظ       ثبلاثشدُّب سا  پشداصؽ
ّبی سایذ پشداصؽ تلَیش ثشای  سد. یکی اص سٍؽ ٍ هی اشاّنهَرَد سا 

صهیٌِ، اػرتفبدُ   ّبی پغ هتوبیض ػبختي پَؿؾ ریبّی ٍ حز  پیکؼل
 Riehle et) اػرت ّبی رذاػبصی دس تلبٍیش ًبحیِ هشئری   اص الگَسیتن

al., 2020ّربی   ّربی رذاػربصی، سٍؽ   چٌیي، دس هیبى تکٌیرک  (. ّن
ِ  1ررزاسی  هجتٌی ثش  ػتبًِ تشیي اػرتفبدُ سا ثرشای   ، ثیـر 2ثٌرذی  ٍ خَؿر

 ,.Abdullah et al., 2012; Riehle et alرذاػبصی تلبٍیش داسًرذ ) 

2020 .) 
اصرولِ ًربست ثش  ،یتـبٍسصهختل   تیدس اعبل تَاى یپْپبدّب سا ه

ٍ  قیٍ تـرخ  یترٌؾ  ثر   یبثیر هحلَل ٍ سؿذ، ثش ٍسد عولکرشد، اسص 
 ;Inoue,   2020 اػتفبدُ تشد ) ّب یوبسیعل  ّشص،  ابت ٍ ث ی ؿکبسػبص

                                                           
1- Thresholding 

2- Clustering 

Panday et al., 2020  .)  َییّب تیثب هحذٍد ضیپْپبدّب ً گش،ید یاص ػ 
ٍ  یذاسبیررقررذست هَتررَس، پ تٌٌررذُ، تیهَارررِ ّؼررتٌذ. هـرربستت ّررذا

 ،یثربس ٍصًر   یّرب  تیهحرذٍد  لیدل حؼگشّب ثِ  تیفیت ،یشیپز ٌبىیاعو
ّؼرتٌذ   ّرب  تیهحرذٍد  يیر ارشا ٍ هقشسات پرشٍاص اصرولرِ ا   یّب ٌِیّض
( Zhang. C & Kovacs, 2012  .)  دس حبل  تِ ثشسػی ؿذ یقیدس تحق

تبؿرتِ  دسخرت ًرش    ک، یر دسخت هربدُ  150 یال 90ّش  یثِ اصا حبضش
ِ   بٍ یر  1ثرِ   24  ى،  ل ذُیًؼجت ا تِ یحبل دس ،ؿَد هی  حرذاتخش ابكرل
 (. 1384صادُ  اػت )تبؿبًی هتش20

 ِ ( ثررشای 1395ًررظاد ثرربسٍه ٍ ّوکرربساى )   دس پظٍّـرری عجذالرر
ّربی   ، اص تکٌیرک هغض داسّبی دسثؼتِ، پَک ٍ  ثٌذی اًَاع پؼتِ تلاع

پزیش اػتفبدُ تشدًذ. ًتبیذ  ابصی تغجیق-پشداصؽ تلَیش ٍ ؿجکِ علجی
یباتِ دس ّرش دٍ هشحلرِ  هرَصؽ ٍ     ایي پظٍّؾ ًـبى داد، هذل تَػعِ

داسد.  قجرَل  قبثرل ًَاع پؼتِ سا ثب دقت ثبلا ٍ ثٌذی ا تؼت، تَاًبیی دػتِ
ثب اػرتفبدُ   یا هضسعِ رست علَاِ یؿبخق ػغح ثشگ ثشا یقیتحقدس 

قرشاس   یبثیر  ى هرَسد اسص  یهکربً  عیر ؿرذ ٍ تَص  ِیتْ یپْپبد شیاص تلبٍ
ؿربخق   شاتییر دسكرذ اص تغ  6/96ًـبى داد  قیتحق يیا ذیرشات. ًتب 

ٍ  یبّیر ؼرش پَؿرؾ ر  ت شیػغح ثشگ دس ػغح هضسعِ، تَػظ دٍ هتغ
رَیٌرذُ ٍ   ثرَد )  يیری ٍاسدؿذُ ثِ هذل قبثرل تج  کیقشهض ًضد هبدٍى ثبًذ 

 یفر یع یّرب  ثب اػرتفبدُ اص دادُ  یگشی(. دس پظٍّؾ د  1397ّوکبساى، 
ترٌؾ   قیدسختبى پشتقربل ٍ تـرخ   ی ؿکبسػبص ،ؿذُ ثب پْپبد ثشداؿت

 یثٌذ عجقِ یّب تنیالگَس قیتحق ذیهغبلعِ قشاسدادًذ. ًتب سا هَسد یبّیر
 ییدسكذ، تربسا  69 یتٌؾ ثب كحت تل یسادسختبى دا قیتـخ یثشا 

 Miraki et)  ثرشداساى سا ًـربى داد   دادى ثِ ثْشُ ی ربّ یپْپبدّب ثشا

al., 2022) .  ،ّوچٌیي دس پظٍّـی ِ ی تلربٍیش پْپربدی دس   شیتربسر  ثر
ّبی پرشداصؽ   اص الگَسیتن اػتفبدُاًذاص ریبُ رست ثب  ثش ٍسد پَؿؾ ػبیِ

ثٌذی دقت ثبلایی دس  تلَیش ثشسػی ؿذ. ّش دٍ سٍؽ رذاػبصی ٍ عجقِ
رست داؿرتٌذ ٍلری سٍؽ رذاػربصی، پَؿرؾ      اًرذاص ِ یػبثش ٍسد ػغح 
 ٍسد  ثرِ دػرت  ثٌرذی   ّبی عجقِ دسكذ توتش اص الگَسیتن 10ریبّی سا 

(Soltani, 2024.) 
هـخق ؿذ تِ تشاتن رشدُ دس اتجرشی تحرت تربحیش      یدس تحقیق
هتشی تشاتن رشدُ  30ثَد ٍ اص ابكلِ  هٌجع رشدُ اًی تعذادابكلِ ٍ اشاٍ

دسختربى ًرش احرش    سٍ ثِ تبّؾ ًْربد. ػرشعت ٍ رْرت ثربد   ٍ تعرذاد      
 (1402.)ؿشیفبًی ، هحؼَػی ثش تشاتن هٌبػت رشدُ دس اتجشی داؿت

ِ دّرذ،   هغبلعِ تحقیقبت پیـیي ًـربى هری    ٍسی  ی اري شیتربسر  ثر
ی ٍػریعی اص   ّبی پشداصؽ تلَیش دس هحذٍدُ ٍ الگَسیتن اصدٍس ػٌزؾ

ِ هَضَعبت دس علَم تـبٍسصی تبسثشد داسًرذ.   ّربی   ی سٍؽشیتربسر  ثر
ّبی علجی هلٌَعی ثب تبسثشدّربی هختلر     ؿجکِ پشداصؽ تلَیش ٍ

اػت ٍلی اػتفبدُ اص  قشاسرشاتِ اػتفبدُ هَسدثشای ثبغ ٍ هحلَل پؼتِ 
ثٌرذی دسختربى ًرش ٍ ثربسدُ دس ػرغح ثربغ        تلبٍیش پْپبدی ثشای عجقِ

اػت. ثب تَرِ ثرِ اّویرت ربًوربیی دسختربى ًرش دس ثربغ ٍ        ًـذُ اًزبم
ل دسختبى تبؿتِ ؿذُ، لاصم اػت ّب ثِ تعذاد ت اكلاح ًؼجت تعذاد  ى

https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%D9%86%D8%A8%D8%B9%20%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D9%87/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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ّبی پشداصؽ تلَیش، ربًوربیی دسختربى ًرش دس ثربغ      ثب اػتفبدُ اص سٍؽ
ی قشاس ریشد. ّذ  اص ایري پرظٍّؾ ثشسػری تربسایی     ثشسػ هَسدپؼتِ 
ّبی هختل  پشداصؽ تلَیش دس تـخیق هَقعیت دسختبى ًش دس  سٍؽ

اكرلاح ربًوربیی دسختربى ثرش ؿربخق       شیترثح ػغح ثربغ ٍ ّوچٌریي   
 ثبؿذ. هحلَل هی عولکشدٍسی  ة ٍ  ْشُث

 

 ّا  هَاد ٍ سٍش

 یٍاقع دس هضسعرِ پربپل   يیپؼتِ قضٍّبی  ثبغهٌغقِ هَسدهغبلعِ اص  
دس  ییبیر اصًرش رغشاا تِؿذُ  ٍاقع يیرٌَة ؿْش قضٍ یلَهتشیت 35دس 
ِ یدق 46دسررِ ٍ   35ٍ   ییبیعَل رغشاا قِیدق 4دسرِ ٍ  50 عرشم   قر
  يیبًگیر ه .قرشاس داسد  بیر اص ػغح دس یهتش 1210ٍ دس استفبع   ییبیرغشاا

  یّبی ؿشق دس ثخؾ هتش یلیه 210اػرتبى اص   دس ػرغح  ثبسؽ ػربلاًِ
 رررش یهتغ  یدس استفبعرربت ؿررروبل ؿرررشق    هترش یلریه 550اص   ؾیتب ث

هتَػررظ حررذاتخش دهررب )دسرررِ  .(1401ٍ ّوکرربساى  یاػررررت )احوررذ
ٍ  8/15( َعیاقل دهرب )دسررِ ػلؼر   ٍ هتَػرظ حرذ   8/35( َعیػلؼ

 هتش یلیه 6/336ثشاثش ثب  1401-1402 یدس ػبل صساع یهزوَع ثبسًذر
 یَّاؿٌبػر  قربت یهشترض تحق  یؿذُ اػرت )ثرَلتي ّفتگر    یشیر اًذاصُ
ٍ   ی، اداسُ تل َّاؿٌبػ ثبد لیاػوبع یتـبٍسص (. ٍػرعت  يیاػرتبى قرض
. دس اًرذ  ذُؿ یثٌذ قغعِ هختل  عجقِ 30ّکتبس ثَد تِ دس  193تل ثبغ 

ؿربى حرذٍد    تِ هزوَع هؼربحت  ثبغ هٌتخت 12تعذاد اص پظٍّؾ  يیا
قؼوتی اص قغعِ ؿوبسُ ّکتبس ثَد تلَیشثشداسی َّایی اًزبم ؿذ ٍ  50
غبلت  یًَذیتِ اسقبم پّکتبس  81/2ثِ عٌَاى ثبغ ًوًَِ، ثِ هؼبحت  3

 .اًتخربة ؿرذ   ثشای اكلاح ربًوربیی دسختربى،   تل هزوَعِ سا داؿتٌذ
 یؿرذُ ثرشا   اًتخربة  یّب هحل پظٍّؾ ٍ ثبغ یهکبً تیهَقع 1ؿکل 
  .دّذ یسا ًـبى ه ییَّا یشثشداسیتلَ

 

 
 ّای هٌتخة تصَیشتشداسی تا پْپاد ٍ تاغ ًوًَِ تشای اصلاح جاًوایی ّای پاپلی، تاغ هَقعیت هجوَعِ تاغ -1ضکل  

 

هتشی  هیلی 16ّبی  ای ثب اػتفبدُ اص لَلِ كَست قغشُ  ثیبسی ثبغ ثِ
ؿذ. حزن  ة هلشای ثرب اػرتفبدُ یرک     دس عَل الل سؿذ اًزبم هی

ؿرذ.    ریشی هی ثَد، اًذاصُ تٌتَس حزوی تِ دس اثتذای ّش ثبغ ًلت ؿذُ
اد تب  ثربى هربُ اًزربم     ثیبسی دس عَل الل سؿذ ریبُ اص خشد 11تعذاد 

ػربعت هتغیرش ثرَد. دس     24ترب   12ؿذ تِ عَل هذت ّش  ثیبسی ثریي  
ػبعت ٍ دس  11ّب  سٍع  ثیبسی هذت صهبى تبستذ قغشُ چکبىاثتذای ؽ

ػربعت اارضایؾ    24ّب تب  اٍد ًیبص  ثی، هذت صهبى تبستشد قغشُ چکبى

قغرشُ چکربى دس ّکتربس ثرب دثری       2800داؿت. دس ثبغ هٌتخت تعرذاد  
لیتش دس ػبعت دس حبل اػتفبدُ ثَدًذ. هقذاس  ة هلشای دس  11َػظ هت

هتشهکعت دس ّکتبس ٍ ثرشای ترل    370، دس ّش دٍس  ثیبسی 1401ػبل 
هتشهکعت دس ّکتبس ثَد. ّوچٌیي هقذاس  ة هلشای  4070ػبل حذٍد 

هتشهکعرت ثرش ریلرَرشم     5/0ثِ اصای یک تیلَرشم پؼتِ تش دس حرذٍد  
 دیذ. تعییي رش 1401ثشای ػبل 
پؼرتِ اص    ثربغ  ی هزوَعرِ دادّرب   ی ٍس ٍ روع یشثشداسیتلَ یثشا
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 یکؼرل یهگبپ 20، هزْض ثرِ ػٌؼرَس   DJIپشٍ ؿشتت  2 کییپْپبد هَ
Hasselblad L1D-20c camera- 20 MP 1” CMOS sensor 

قرذست   ثب شیحجت تلبٍ یهتش ثَد تِ ثشا 30 یاػتفبدُ ؿذ. استفبع پشٍاص
دس  ی. استفربع پرشٍاص  ذیر رشد ةاًتخرب  وتشیػبًت کی شیص یهکبً کیتفک

 70 یثربلا  یٍ عشضر  یعرَل  یحبثرت ٍ ّوپَؿربً   یشثشداسیعَل تلَ
َ  ذیدسكذ اًتخبة رشد اارضاس   ثرب اػرتفبدُ اص ًرشم    یشثشداسی. پرغ اص تلر

Agisoft اص  ؾیؿرذ. پر   ذیر اص قغعبت هختلر  تَل  کییهَصا ستًٍَقـِ ا
تبؿت  تنًَع سقن، تشا شیتثح يییهٌرَس تع ثِ ذؿذُیتَل شیپشداصؽ تلبٍ

 ٍ عولکرشد هحلرَل ٍ    یدسختبى ٍ تشاتن دسختبى ثبسٍس دس ّکتبس ثرش س
 لیر ثرِ دل  يیاًزبم ؿرذ. ّوچٌر   يیبًگیه ؼِی ة،  صهَى هقب یٍس ثْشُ
سدُ( ثبسٍؿي ) یّب ػبل یعولکشد دس ّکتبس ثشا ضاىیپؼتِ، ه ی ٍس ػبل

  ة، ثرب  یٍس  ة  ثیربسی ٍ ثْرشُ   ضاىیر ه يیقغعبت هختلر  ٍ ّوچٌر  
ٍ  صهرَدُ   یثشسػ  ّب ًشهبل ثَدى دادُ لک،یٍ-شٍیؿبپ هَىاػتفبدُ اص  ص

اًزبم ؿذ ٍ ػغح  SPSS.v26 ااضاس ثب اػتفبدُ اص ًشم ی هبس لیؿذ. تحل
ِ     5 ّب يیبًگیتفبٍت ه یداس یهعٌ هٌررَس   دسكذ دس ًررش رشاترِ ؿرذ. ثر
ٍ ثرب اػرتفبدُ اص    یدسخت ًش دس ثربغ، اثترذا اص سٍؽ رذاػربص    قیتـخ

ؿرذ   یػع ،یبّیهختل  ر یّب ؿبخق یخَدتبس ثش سٍ ی ػتبًِ رزاس
سٍؽ  5 قیر تحق يیؿَد. دس ا يییٍ تعذاد دسختبى ًش دس ثبغ تع تیهَقع

 , Manuall , RiddlerCalvard (RC) یهختلر   ػرتبًِ ررزاس   

Johanson , Otsu , Twopeak   ٍ30   تیر ؿربخق حبكرل اص تشت 
 ظیّرب دس هحر   قشاس رشات. پرشداصؽ  یهَسدثشسػ شیتلبٍ یهشئ یثبًذّب
ِ  یٍ ثب اػتفبدُ اص تذّب تَىیپب یؼیًَ ثشًبهِ ِ ی تَػرع اًزربم ؿرذ.    باتر
پظٍّؾ اػتفبدُ ؿذًذ ثِ ّوشاُ سٍاثرظ   يیتِ دس ا یبّیر یّب ؿبخق

  . ٍسدُ ؿذُ اػت 2 دس رذٍل ّب  ى یبضیس

 
 جذاساصی سٍشآریي تِ  تشای تطخیص گل هَسداستفادُی ّا ضاخص -1جذٍل 

 ضواسُ ساتطِ سیاضی ًام ضاخص ضواسُ
ًام 

 ضاخص
 ساتطِ سیاضی

1 r R/(R+G+B) 16 IPCA 0.994|R B|+0.961|GB|+0.914|GR| 
2 g G/(R+G+B) 17 ExR 1.4r g 
3 b B/(R+G+B) 18 ExB 1.4b g 
4 RG R-G- 19 ExG 2g–r b 
5 R B R-B 20 ExGR ExG- ExR 
6 G B G-B 21 Gray 0.2898r+0.5870g+0.1140b 
7 (RG)/(R+G) (R−G)/(R+G) 22 CIVE 0.441r 0.811g+0.385b+18.78 

8 (R B)/(R+B) (R−B)/(R+B) 23 PCA1 −0.977b + 0.916((G−B)/(G+B)) + 0.995((R−B)/(R+B)) + 

0.771 ((R−G)/(R+G)) 
9 (G B)/(G+B) (G−B)/(G+B) 24 PCA2 0.999|R−B| + 0.92|G−B| + 0.886|R−G| 
10 (RG)/(R+G+B) (R−G)/(R+G+B) 25 I1 R + G − 2B 

11 (R 
B)/(R+G+B) (R−B)/(R+G+B) 26 SLR1 

−60430 − 0.7316B + 69680b + 112800g + 

28270((G−B)/(G+B)) − 23890((R−B)/(R+B)) + 

68380((R−G)/(R+G)) 

12 (G 
B)/(R+G+B) (G−B)/(R+G+B) 27 SLR2 

−46240 − 2.678B + 1.05G + 52570b + 87420g + 

20720((G−B)/(G+B)) − 18240((R−B)/(R+B)) + 

52500((R−G)/(R+G)) 

13 RGRI R/G 28 SLR3 −25373 + 30106b + 46539g + 12776((G−B)/(G+B)) − 

10507((R−B)/(R+B)) + 28821((R−G)/(R+G)) 

14 GLI (2GR 
B)/(2G+R+B) 

29 SLR4 −44312 + 51689b + 81995g + 21751((G−B)/(G+B)) − 

18156((R−B)/(R+B)) + 50425((R−G)/(R+G)) 

15 VARI (GR)/(G+R B) 30 SLR5 −41048 + 46964b + 76841g + 19998((G−B)/(G+B)) − 

17173((R−B)/(R+B)) + 47162((R−G)/(R+G)) 
 

 ی دسختاى ًش دس تاغ ٍ اصلاح جاًوایی آىپشاکٌذگتْیِ ًقطِ 
پغ اص تعییي هَقعیت دسختبى ًرش دس ثربغ پؼرتِ، هحرل دسختربى      

ّب اص  رزاسی ؿذ. ػپغ ثب ثشسػی ابكلِ  ى ثشچؼت رَى یپلكَست  ثِ
ّرب ؿرذ. دس    یکذیگش تحت دٍ ػٌبسیَ هختل ، اقذام ثِ اكلاح ربًوبیی

قشاس رشارت ٍ   ًرش هَسدػٌبسیَ اٍل حذاقل تغییش دس ربیگبُ دسختبى ًش 
ًتربیذ   ثرش اػربع  دس ػٌبسیَی دٍم ثذٍى تَرِ ثرِ ٍضرعیت اعلری ٍ    

 20دسختبى ًرش سا دس ثربغ پؼرتِ     ّبی قجل تِ حذاقل ابكلِ اص پظٍّؾ
 ؿرذُ  اكلاحهتش رضاسؽ تشدًذ، ربًوبیی اًزبم ؿذ. پغ اص تَلیذ ًقـِ 

ٍسی  ة  دسختربى ًرش دس ّرش دٍ ػرٌبسیَ، هیرضاى ثْرشُ       تیر هَقعثشای 
ٍسی  هحبػجِ ٍ ثب ٍضعیت هَرَد هقبیؼِ رشدیذ. ثشای هحبػرجِ ثْرشُ  

قرذاس  اػرتفبدُ ؿرذ ترِ هعربدل ًؼرجت ه      CPD ة  ثیبسی اص هفْرَم  
ثبؿرذ )ساثغرِ    ؿذُ هی هحلَل تَلیذ ؿذُ ثِ هیضاى  ة  ثیبسی هلش 



 631      آب يير بُرٌ شیدرختان ور در باغ پستٍ بٍ مىظًرافسا یيجاومابررسي اصلاح 

هقذاس هحلَل ثربغی تَلیذؿرذُ دس ّکتربس ٍ     Yield(. دس ایي ساثغِ 1
CWR .هقذاس  ة  ثیبسی هلشای دس ّکتبس هی ثبؿذ 

(1)                                                              
      

    
 

 

 ٍ تحث جیًتا

ّرب   ػبل ثرشای ّرش یرک اص ثربغ     10هقبیؼِ هیبًگیي عولکشد عی 
تیلرَرشم دس   7092ّربی سٍؿري    ًـبى داد، هتَػظ عولکرشد دس ػربل  

 2ؿکل تیلَرشم دس ّکتبس ثَد.  2725ّبی خبهَؽ  ّکتبس ٍ ثشای ػبل
ّربی سٍؿري ٍ خربهَؽ سا     هیضاى  ة  ثیبسی ٍ هتَػظ عولکشد ػربل 

 دّذ.  ػبل اخیش ًـبى هی 10عِ ثبغ ، عی هذت قغ 30ثشای ّش یک اص 

 

 
 قطعِ تاغ ٍ هیضاى آب آتیاسی )هتش هکعة دس ّکتاس( تشای ّش یک اص قطعات تاغ 33ّای سٍضي ٍ خاهَش  هیاًگیي عولکشد سال -2ضکل 

 

ثب هؼربحت ...  ثبغ  کیهٌتخت،  یّب ثبغ يیث یکٌَاختثِ یثب تَرِ 
ٍ  یثشا ،عٌَاى ًوًَِ ثِّکتبس  اًتخربة ؿرذ ٍ اكرلاح     شیپشداصؽ تلرب
 یثبغ ًوًَرِ ثشسػر   ی ة ثشا یٍس ٍ هحبػجبت هشثَط ثِ ثْشُ ییربًوب
یی ثرب هقرذاس   دٍ سقن احورذ  قرب  ػبلِ  10 هقبیؼِ هیبًگیي عولکشدؿذ. 
تي دس ّکتربس ًـربى داد،    3/4ثب هقذاس  یاتجش سقن ٍ تي دس ّکتبس 4/4

داسی ثیي هیبًگیي عولکشد دٍ سقن غبلت ٍرَد ًذاؿرت.   اختلا  هعٌی
ػبل دس ثبغ ًـربى داد، ثرِ    10 ة  ثیبسی عی  هقبدیشهقبیؼِ هیبًگیي 

تٌذ ٍ هقربدیش   هتش هکعت  ة هلش  هی 4405عَس هتَػظ ّش ّکتبس 
دس هتشهکعرت   3806ٍ  5211حذاتخش ٍ حذاقل  ة  ثیبسی ثرِ تشتیرت   

ثب تَرِ ثِ تعرذاد ترل دسختربى دس ثربغ، هقرذاس  ة       ّکتبس ثذػت  هذ.
هتشهکعت دس ػبل ٍ هقرذاس  ة  ثیربسی    3/6 ثیبسی ثِ اصای ّش دسخت 

هتشهکعت ثذػت  هرذ.   5/0ثِ اصای تَلیذ یک تیلَرشم پؼتِ تش هقذاس 
ثٌبثشایي ثب اكلاح تعذاد دسختبى ًش دس ثربغ پؼرتِ ثرش اػربع حرذاتخش      

ّب ثرِ   بدی دٍ دسخت ًش هتَالی ٍ اختلبف  ة  ثیبسی  ىابكلِ پیـٌْ
دسختبى ثبسٍس، تَلیذ دس ٍاحذ ػغح ااضایؾ پیذا خَاّذ ترشد ٍ تربسایی   
هلش   ة استقب خَاّذ یبات. دس اداهِ ًتبیذ هشثَط ثِ تعییي هَقعیرت  

ّربی   ّبی پشداصؽ تلرَیش ٍ هقبیؼرِ سٍؽ   دسختبى ًش ثِ توک سٍؽ
 ثحج ٍ تحلیل قشاس رشاتِ اػت.هختل  رذاػبصی تلَیش هَسد 

 
 یّا دسختاى ًش تا استفادُ اص سٍش یّا يیآر  گل صیتطخ جیًتا

 یجذاساص
ربًرِ   30 یّرب  ٍ ؿبخق یرزاس سٍؽ  ػتبًِ 5صهبى  اعوبل ّن ثب
دسختبى ًش دس ثربغ   تیتلاؽ ؿذ تب هَقع ،یسًگ شیتلَ یثش سٍ یبّیر

هختل   یّب اعوبل سٍؽ ذیًتب شیدادُ ؿَد. دس ؿکل ص قیًوًَِ تـخ
اعوربل   ذیپرظٍّؾ ًترب   يیر ؿرذُ اػرت. دس ا   ًـربى دادُ  یرزاس  ػتبًِ
 شیتلبٍ یثش سٍ یرزاس  ػتبًِ ختل ه یّب ٍ سٍؽ یبّیر یّب ؿبخق
ثرِ تورک    يیر  ر ررل  یّرب  کؼلیپ قیًـبى داد اهکبى تـخ یپْپبد

سٍؽ هختلرر   150 ذیًتررب یٍرررَد ًذاؿررت. ثشسػرر یسٍؽ رذاػرربص
( یسٍؽ هختل   ػتبًِ ررزاس  5ٍ  یبّیؿبخق هختل  ر 30 تی)تشت

 یّرب  کؼرل یپ قیٍرَد داسد تِ اهکبى تـخ یاكل لیًـبى داد دٍ دل
ًؼجت تعرذاد   ٌکِی. اٍل اؼتیً شیپز اهکبى یسٍؽ رذاػبص ثِ يی ر رل
 15/0توترش اص   شیثَدًذ دس تل تلَ يی ر ّب رل تِ دس  ى ییّب کؼلیپ

ٍ  يیر  ر ررل  یّرب  کؼلیثَدى ثبصتبة پ کیدٍم، ًضد لیدسكذ ثَد ٍ دل
اقرظ   ّرب  يی ر رل تِ ییرب خبک هشعَة ثَد. اص  ى یّب کؼلیثبصتبة پ
ِ  یدسكرَست  ؿرَد،  یًش پؼتِ ظربّش هر   یّبِ یپب یثش سٍ  یّرب  سٍؽ تر
خربک   یّرب  کؼلیٍ پ يی ر رل یّب کؼلیپ کیتفک ییتَاًب یرذاػبص

 تیر هَقع يیری اهکربى تع  تشدًرذ،  یه زبدیا یسًگ شیهشعَة سا دس تلَ
 یّرب  ًـبى داد سٍؽ ذیًتب یدسختبى ًش دس ثبغ ٍرَد داؿت، ٍل یهکبً

 دس تلربٍیش سًگری   ّرب  يیر  ر ررل  قیدس تـخ یدقت هغلَث یرذاػبص
 یٍ اعوبل  ػرتبًِ ررزاس   یّذ  دس ّش دٍ سٍؽ رذاػبص تبثعًذاؿتٌذ. 
عولکرشد ّرش    3دس دسختبى ًش ثَد. ؿکل  ّب يی ر رل قیتـخ ،شیتلبٍ
ًـبى  یسًگ شیتلَ یسا ثش سٍ یاص پٌذ سٍؽ هختل   ػتبًِ رزاس کی
  .دّذ یه

ّربی رذاػربصی دس تلرَیش، دس     ثب تَرِ ثرِ قبثلیرت ثربلای سٍؽ   
ّبی ریبّی  كَست ٍرَد ثبًذ هبدٍى قشهض دس تلبٍیش ٍ اعوبل ؿبخق

ّربی رذاػربصی ًیرض ثْجرَد      هجتٌی ثش ثبًذ هبدٍى قشهض، تربسایی سٍؽ 
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ربیی تِ دس ایي پظٍّؾ دػتشػی ثِ تلبٍیش   ىخَاّذ داؿت، ٍلی اص 
ثرِ   ًش دسختبى تیَقعچٌذ عیفی ٍ ّوچٌیي ثبًذ قشهض ٍرَد ًذاؿت، ه

هزذد قرشاس رشارت ٍ    یبثیهَسد اسص شیتلَ یثٌذ عجقِ یّب توک سٍؽ
ٍ  ثٌذی تلَیش ثِ سٍؽ ؿرجکِ علرجی   عجقِتوک   ًـبى داد ثِ ذیًتب

دسختبى ًرش دس ثربغ    تیهَقع يییاهکبى تع ،ی هَصؿ یّب اػتفبدُ اص دادُ

 یثٌذ ثِ سٍؽ عجقِ شیپشداصؽ تلَ یخشٍر ذیًتب 3ٍرَد داسد. ؿکل 
َ  ّوبى . دّذ یسا ًـبى ه  تیر هـرخق اػرت هَقع   شیعَس تِ دس تلر

ثب  4تِ دس ؿکل  ًذؿذ یرزاس ثشچؼت هحل،  يیدسختبى ًش، پغ اص تع
 اًذ. ؿذُ ػجض هـخق یّب ثشچؼت

 

 
  الف

 
 ب

 
 ج

 
 د

 
ٌ 

 
 ي

  RC :ُ ،Two peak :ٍ ،johanson، د: Otsu، ج: manuall     ، ب: یاصل شیهختلف الف: تصَ یّا یگزاس آستاًِاعوال  جیًتا - 3 ضکل

 

   
الف( ٍضعیت پشاکٌذگی دسختاى ًش قثل اص 

 اصلاح جاًوایی

قطعِ هساٍی  16تٌذی تاغ تِ  ب( تقسین

 تشای اصلاح تعذاد دسختاى دس ّش قطعِ

ج( ٍضعیت پشاکٌذگی دسختاى ًش پس اص 

 اصلاح جاًوایی

 تشچسة گزاسی هَقعیت دسختاى ًش دس تاغ ًوًَِ  -4ضکل 
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ّرب ثرب    دسختبى ًش دس ثربغ ًوًَرِ، هحرل  ى    تیهَقع يییپغ اص تع
 یررزاس  ثب سًگ ػجض ثشچؼت Envi 5.6ااضاس  دس ًشم  ROIتوک اثضاس 

 ،یهتشهشثعر  40 × 40 هؼربحت  کیر ّرب دس   ؿذ ٍ ثب ؿوبسؽ تعذاد  ى
ِ یهرَسد هقب  ،دس هشاررع  ـٌْبدؿذُیتشاتن دسختبى ًش ثب هقذاس پ قرشاس   ؼر

. هغربثق  (4)ؿکل  ؿذ یثٌذ نیقغعِ تقؼ 16ًوًَِ ثِ  ثبغرشات. تل 
ٍرَد داؿرتِ   ذیدسخت ًش ثب چْبسدس ّش قغعِ حذاقل  ،یـٌْبدیهٌبثع پ

ثَد، ثرِ سٍؽ   بدیتِ تشاتن دسختبى ًش ص یاػبع قغعبت يیثبؿذ. ثش ّو
 ؾیتشد، تِ ثبعرج اارضا   لیّب سا ثِ دسختبى ثبسدُ تجذ  ى تَاى یه ًَذیپ
اّررذ ؿررذ. خَ یٍس ثْررشُ ؾیااررضا تیررًْب ذ دس ٍاحررذ ػررغح ٍ دسیررتَل

ثِ تبؿت دسخت ًش ثَد ترِ هغربثق    بصیاص قغعبت ً یدس ثشخ يیّوچٌ
 اكلاح ؿذ.  ًوًَِ ثبغتعذاد دسختبى دس  5ؿکل 

 يیٍ توترش  يیـرتش یث  ؿرَد  یهلاحرِ ه 5عَس تِ دس ؿکل  ّوبى
 یی ٍ تعذاداػت تِ لاصم اػت ربًوب 3ٍ  16 تیتعذاد دسخت ًش ثِ تشت

 ییّب اكلاح ؿَد. پغ اص اكلاح تعذاد دسختبى ًرش دس ثربغ ٍ ربًورب     ى
هحلرَل   ذیر ّب ثرش اػربع هتَػرظ  ة  ثیربسی ّرش دسخرت ٍ تَل        ى
 8/2ثبغ ًوًَِ ثب هؼبحت حرذٍد   يی ة دس ا یٍس ثْشُ شیهقبد ي،یبًگیه

 ة دس ّرش   یٍس ثْشُ شیهقبد ی هذُ ثشا دػت ثِ ذیّکتبس ثش ٍسد ؿذ. ًتب
دسختبى ًش  ییربًوب تعذاد ٍ حًـبى داد اكلا یثشسػ سدهَ یَیدٍ ػٌبس

ٍ هقرذاس   ررشدد   ة  ثیبسی یٍس ثبعج ثْجَد ثْشُ تَاًذ هی دس ثبغ ًوًَِ
 یَیدسكرذ دس ػرٌبس   5/9ثش هتشهکعت ثِ هقرذاس   لَرشمیت 59/0 ى اص 

 باررتی ؾیدٍم ااررضا یَیدسكررذ دس ػررٌبس 14حررذٍد  يیاٍل ٍ ّوچٌرر
 (.2)رذٍل 

 

 
 ی تاغ ًوًَِ قطعِ 16تعذاد دسخت ًش دس ّش یک اص  -5ضکل 

 

 ٍسی آب آتیاسی دسختاى پستِ تعذ اص اصلاح تعذاد ٍ جاًوایی دسختاى ًش دس تاغ ًوًَِ هیضاى افضایص تْشُ - 2جذٍل 

ٍسی آب آتیاسی  تْشُ

 پس اص اصلاح 
kg  m-3 

تعذاد دسختاى 

 حزف ضذًُش 

ٍسی آب آتیاسی  تْشُ

 قثل اص اصلاح 
kg  m-3 

تعذاد دسختاى ًش 

 قثل اص اصلاح 

تعذاد 

 دسختاى کل

هساحت 

 قطعِ ًوًَِ

ضواسُ 

سٌاس

 یَ
646/0 25 

59/0 103 2666 81/2 
1 

673/0 53 2 

 

  گیشی ًتیجِ

ثب تَرِ ثِ اسصؽ اقتلبدی ثبلای هحلَل پؼتِ، ّش ًَع هذیشیتی 
تِ ثتَاًذ هٌزش ثِ تَلیذ ثیـتش ایي هحلَل ثب هقرذاس  ة توترش ؿرَد،    

ٍ ّوچٌیي هٌزش ثِ ثْجَد تیفیرت ٍ   ثبغذاسثبعج ااضایؾ ػغح دس هذ 
ّبی پؼتِ ٍرَد پبیِ ًرش ثرشای    ؿَد. ارشچِ دس ثبغ تویت هحلَل هی

اػت ٍلی ااضایؾ تشاتن دسختبى ًش، ثیـتش اص حذ ااـبًی ضشٍسی  رشدُ
ؿَد ثلکِ ثب هلرش   ة   تٌْب ثبعج ااضایؾ هحلَل ًوی ًِ  بصیً هَسد
دّذ. دس ایي پرظٍّؾ ًـربى دادُ    ٍسی تل سا تبّؾ هی ثْشُ ذیشهفیغ

ؿذ تِ دس كَست اكلاح تعذاد ٍ ربًوبیی دسختربى ًرش دس ثربغ پؼرتِ،     
دسكرذ ٍررَد داسد. هغربثق     14 تب 9ٍسی  ة ثیي  اهکبى ااضایؾ ثْشُ

تَاى ثب توتشیي هیضاى  هی ؿذُ  احذاثّبی  ًتبیذ ػٌبسیَی اٍل ثشای ثبغ

 زِیًت دسدسكذ ااضایؾ داد،  5/9ٍسی  ة سا تب  یی دسختبى، ثْشُرب ربثِ
ثب هلش   ة توتش ٍ یب ااضایؾ هیضاى عولکرشد ثرب ّوربى هقرذاس  ة     

خَاّذ داؿت. ّوچٌریي  دس هذ اقتلبدی ثیـتشی  ثبغذاسهلشای قجلی، 
ّربیی ترِ دس حربل احرذاث      دس ػٌبسیَی دٍم ًـبى دادُ ؿذ ثشای ثربغ 

 14تَاى ثب ربًوبیی كحیح دسختبى ًرش دس ترل ػرغح، ترب      ّؼتٌذ هی
ٍسی  ة ثیـتشی سا ًؼرجت ثرِ احرذاث ػرٌتی ثربغ       دسكذ هیضاى ثْشُ

، ؿذُ  احذاثّبی  اًتربس داؿت. ثشای اكلاح ربًوبیی دسختبى ًش دس ثبغ
ٍػریلِ پْپبدّربی ػرجک،     ی تلَیش اٍستَهَصاییک ثبغ، تِ ثِشیتبسرِ ث

رشدد. هذیشیت ٍ پبیؾ ٍضرعیت   تلَیشثشداسی ؿذُ ثبؿٌذ، پیـٌْبد هی
ظبّشی ثبغ ًیض ثب اػتفبدُ اص تلبٍیش پْپبدی ثؼریبس تربسثشدی ٍ هفیرذ    

   خَاّذ ثَد.
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Abstract 

Pistachios are considered as an economic crop in horticulture and, compared to other crops, they will gain 
more income by consuming less water, which is a major advantage for the global agricultural market. One of the 
factors affecting the yield and quality of pistachios is proper pollination in the orchard, which is directly related 
to the number of male trees in the orchard. Typically, 5 to 7 percent of the trees in the orchard are male 
rootstocks, which need to be properly distributed throughout the orchard based on the climatic conditions of the 
region. This research was conducted in the pistachio orchards of Popli Farm in Qazvin, covering an area of 193 
hectares. 20 drone flights were conducted and 2722 aerial images were taken from a height of 30 meters above 
the orchard. After image processing and determining the location of male trees in the orchard, a modified layout 
map was prepared for a sample orchard, and based on the orchard's water consumption data over 10 years, water 
productivity values were evaluated under two modified scenarios. In the first scenario, minimal changes were 
made to the position of male trees, and in the second scenario, placement was done regardless of the current 
situation and based on the suggestions of previous studies. The results obtained for water productivity values in 
both scenarios showed that modifying the placement of male trees in the sample orchard improved total 
productivity, and its amount increased from about 0.59 kg m

-3
 to 9.5% in the first scenario and about 14% in the 

second scenario. As a result, with less water consumption or increasing the yield with the same amount of water 
consumption, the orchardist will have more income. 
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