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  چکيذٌ

٠ً اظ اؾت. ایٚ پسیسٟ  ١بی اذیط زض ؾطاؾط ر٢بٙ زاقت٠ ؾیْ ث٠ ػٜٞاٙ ٢ٗ٘تطیٚ ٝ كطاُیطتطیٚ ٗربعطٟ عجیؼی ضقس چكِ٘یطی زض ؾبّ 
ؾیلاة ١ابی قا٢طی    اٛٞاع ؾیلاة ١ب، اظر٠ٔ٘ .ُطزز ٗی ذؿبضات ٗبٓیٝ  یاٛؿبٛ تٔلبتاًخطاً ٜٗزط ث٠  ١سز زض عجؼیت ضخ ٗی یٛٞؾبٛبت اهٔی٘

ٗاطزٕ  ٝ اؾتبٛساضز ١بی ق٢طٛكایٜی،   زض ًكٞض اكـبٛؿتبٙ ثسٓیْ ٛجٞز ٗغبٓؼبت ًبكی ثیكتطیٚ ذؿبضات ٝ تٔلبت ضا ث٠ ذٞز اذتهبل زازٟ اؾت.
١٘طاٟ ثب اكعایف ٛلٞؼ، ُؿتطـ قا٢ط١ب ٝ ًاب١ف چكاِ٘یط     ًٜٜس ٠ً ایٚ اٗطاهسإ ث٠ ؾبذت ٝ ؾبظ ١بی ؿیط ٗؼیبضی زض ٗؿیط آثطیع ١ب ٗی

 یلاة ١بؾ ثطٛب٠ٗ ضیعی قسٟ ٛظبضت ٝ ٗغبٓؼ٠ ثطیٚ. ثٜبُطزز ، ٜٗزط ث٠ حٞازث ٛبُٞاض ؾیْ ثب تٔلبت ظیبز ٗیزض ٜٗبعن ق٢طی ؾغٞح هبثْ ٛلٞش
ًیٔاٞٗتطی پبیترات اكـبٛؿاتبٙ زض     64اؾت. زض ٗغبٓؼ٠ حبضط، ق٢ط چبضیٌبض ٠ً زض ثطای ٗسیطیت ٝ ًب١ف ذغطات ٛبقی اظ آٙ حبیع ا١٘یت 

١ب، ف ٝاهغ اؾت، ٗٞضز ثطضؾی هطاض ُطكت٠ اؾت. ثب چِِٞٛی هطاض ُیطی ٜٗبعن ٗؿٌٞٛی زض پبییٚ زؾت آثطیعٟیٌی اظ زا٠ٜٗ ١بی ًٟٞ ١ٜسًٝ
قٞز. ٗغبٓؼ٠ حبضط ثب اؾتلبزٟ اظ ضٝـ قبذم پتبٛؿیْ ؾایلاة   ایٚ ق٢ط ٠٘١ ؾب٠ٓ اظ احط ثبضٛسُی ١بی اٝضُٝطاكی ٝ ؾیْ ٛب٢ُبٛی ت٢سیس ٗی

ٝ اضظیبثی ایٚ پسیسٟ ثب اؾتلبزٟ اظ پبضاٗتط ١بی كیعیُٞطاكی پطزاذت٠ اؾت ٠ً ثب تٞر٠ ث٠ ٛتبیذ ثسؾت ( ث٠ تحٔیْ MFFPIٛب٢ُبٛی تـییط یبكت٠ )
ٗؿابحت  ًیٔاٞٗتط ٗطثاغ    93.5ز١س ًا٠   آٗسٟ زض ایٚ تحوین ٜٗبعن اٗٚ ٝ زاضای ذغط ٗكرم ُطزیسٟ اؾت. ٛتبیذ پػ١ٝف حبضط ٛكبٙ ٗی

قٞز ١٘چٜبٙ پ٠ٜ٢ ١بی ذغط ًٖ ٝ ذیٔای ًاٖ    زضنس ًْ ٗؿبحت ق٢ط ضا قبْٗ ٗی 35ق٢ط چبضیٌبض زض پ٠ٜ٢ ذغط ذیٔی ظیبز ٝاهغ ثٞزٟ ٠ً 
ٜٗغجن ثب اضتلبػبت اؾت. ثؼس اظ ر٘غ ثٜسی ٝ ٛتیز٠ ُیطی ٗكرم ُطزیس ٛتبیذ ثسؾات آٗاسٟ    ٠ًزضنس ًْ ٗؿبحت ثٞزٟ  16ٝ  19ثتطتیت 

 ؾٞاثن تبضیری ٗغبثوت زاضز. اظیٚ پػ١ٝف ثب ُعاضقبت ٝ 
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ضٝز ًا٠   تطیٚ ثلایبی عجیؼای ثا٠ قا٘بض ٗای     ؾیْ یٌی اظ ٗرطة
ذؿبضات ربٛی ٝ ٗبٓی ؾِٜیٜی ث٠ ثبض ٗی آٝضز. ثط ایٚ اؾبؼ اهاساٗبت  
ظیبزی هجْ، حیٚ ٝ ثؼس اظ ؾیْ ٗٞحط ١ؿتٜس. ثب تٞر٠ ث٠ ا١٘یت تر٘یٚ 
زهین ١یسضُٝطاف ؾیلاة ذطٝری اظ ثبظٟ ١بی پبییٚ زؾت زض ٗسیطیت 

ٝـ ١ابی ث٢یٜا٠ زض ایاٚ ظٗیٜا٠ زاضای ا١٘یات      ٝ ًٜتطّ ؾیْ، اضائ٠ ض

                                                           
ُااطٟٝ ٢ٜٗسؾاای ػ٘ااطاٙ، ٝاحااس اؾلاٗكاا٢ط، زاٛكااِبٟ آظاز اؾاالاٗی،   اؾااتبزیبض -1

 اؾلاٗك٢ط، ایطاٙ
زاٛكاایبض ُااطٟٝ ٢ٜٗسؾاای ػ٘ااطاٙ، ٝاحااس اؾلاٗكاا٢ط، زاٛكااِبٟ آظاز اؾاالاٗی،    -2

 اؾلاٗك٢ط، ایطاٙ
 ،یػ٘طاٙ، ٝاحس اؾلاٗكا٢ط، زاٛكاِبٟ آظاز اؾالاٗ    یُطٟٝ ٢ٜٗسؾًبضقٜبؼ اضقس  -3

 طاٙیاؾلاٗك٢ط، ا
 (  wafiullah.seddiqi@gmail.com  ٛٞیؿٜسٟ ٗؿئّٞ: -*)

(. زضیٚ ٗیبٙ ؾیلاة ٛب٢ُبٛی ث٠ 1403پٞض ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  ثبقس )ذطٗی ٗی
ػٜٞاٙ یي ذغط رسی، ؾیْ ؾطیؼی اؾت ٠ً ٛبقی اظ ثبضـ ؾاِٜیٚ  
یب ض١ب قسٙ ٛب٢ُبٛی آة زض زٝضٟ ًٞتبٟ ٗست اؾت ًا٠ آة ثاط ؾاغ     

ٞٙ، احاط ١ابی   قٞز. ؾیْ ١بی ثعضٍ پیبٗس ١بی ١٘چ ظٗیٚ ربضی ٗی
ارت٘ابػی ضا زض پای زاضز.   -١یسضٝٗٞضكٞٓٞغیٌی، ثیٞٓٞغیٌی ٝ اهتهابزی 

١ابی ظیابز ٗابٓی ٝ ًاب١ف تٞؾاؼ٠       ایٚ اٗط ث٠ ٗؼٜابی ایزابز ١عیٜا٠   
 (.Nural. et al., 2022اهتهبزی اؾت ) -ارت٘بػی

ؾیلاة ١بی آٛی ثب ٗكرهابتی چاٞٙ ٝهاٞع ٛب٢ُابٛی، ذؿابضات      
ٝؾیغ ٝ ترطیت ؾطیغ زض ؾبّ ١بی اذیط ضٝٛس نؼٞزی ٝ ١كساض ز١ٜسٟ 

اكـبٛؿتبٙ ؾبلا٠ٛ قب١س ؾیلاة ١بی  (Gue et al, 2018). زاقت٠ اٛس 
ٛب٢ُبٛی ثؿیبضی ث٠ ٝیاػٟ زض ٜٗابعن ١ًٞؿاتبٛی ذاٞز اؾات. ر٢ات       

ن آثِیط ٝ پبییٚ زؾت، ٗغبٓؼابت  ؾیلاة ١ب زض ٜٗبع ًب١ف احطات ایٚ
ػ٘ین ٝ ٗكرهی زض تٞضی  پطٝؾ٠ ١یسضٝٓٞغیٌی ٜٗغو٠ ٝ قٜبؾابیی  

ٗتـیاط ١ابی    (Azizi, 2014). ثبقاس  ػٞاْٗ ایزبز ذغط، ضطٝضی ٗای 
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چٞٙ قطایظ اهٔی٘ی ٝ ضیرت قٜبؾی ٜٗغو٠ ٠ً ثبػج ٛٞؾبٛبت كهٔی 
قٞٛس ٛوف تبحیطُصاضی زض ایزابز ؾایلاة ١ابی آٛای      ٝ رـطاكیبیی ٗی

ثؿت٠ ث٠ ًاب١ف رطیابٙ ٝ اٛتوابّ     (Embabi, 2004). ًٜٜس ثبظی ٗی
  ضؾااٞة، تاابحیط ؾاایْ آٛاای زض یااي حااٞظٟ آثطیااع ٗتلاابٝت اؾاات  

.(Khosravi, 2019)     ٙاضظیبثی ػٞاْٗ ٝ پیبٗس ١بی ایاٚ تابحیط اٌٗاب
پصیط ٛیؿت ِٗط ثب ضٝـ ١ابی اؾاتطاتیػیي ٗؼواّٞ رابیِعیٚ ثاطای      

 رُٔٞیطی ٝ پیف ثیٜی ؾیلاة.

ثسٓیْ ػسٕ زضى ٝ ًبٓیجطاؾیٞٙ ٗسّ ١بی ١یسضٝٓٞغیٌی  ٗتبؾلب٠ٛ،
١ب ٝ ٗكب١سات ١یسضٝٓٞغیٌی زض ٗحیظ ١ابی ذكاي ثا٠     اٛساظٟ ُیطی

اٛزبٕ ٗی قٞز ٠ً ثاطای تٞنایق زهیان ایاٚ كطآیٜاس١ب ًابكی        ٛسضت
ٛیؿت. زض ثیكتط حبلات ٗرهٞنب زض ًكٞض ١بی زض حبّ تٞؾؼ٠ ثسٓیْ 

ب ٝ اعلاػابت زض زؾاتطؼ   ١ا  ١بی ١ٞاقٜبؾی ایاٚ زازٟ  ً٘جٞز ایؿتِبٟ
چابٓف ١ابی ضٝظ اكاعٝٙ ١بیاسضٝٓٞغیٌی      (Zaki, 2019). ثبقاس  ٛ٘ای 

ًٜس تب اضظیبثی، ٗسٓؿبظی ٝ ایزبز ضاثغ٠ زهیوتط ثیٚ ٗلاب١یٖ   ایزبة ٗی
ؾبذت ٝ ؾبظ ق٢طی، ١یسضٝٓٞغی ٝ عطح ضیعی اؾتلبزٟ اضاضی اٛزابٕ  

٘یٜابٙ  ١بی زهیان ٝ هبثاْ اع   پصیطز ٠ً ایٚ اٗط ٛیبظٜٗس ٗز٘ٞػ٠ اظزازٟ
١بی ١ٞاقٜبؾای   ثب ٗحسٝز ثٞزٙ ایؿتِبٟ  (El Hames, 1998). اؾت

ٝ ػااسٕ هغؼیاات ٝ اع٘یٜاابٙ لاظٕ زازٟ ١ااب زض ٜٗاابعن ذكااي، اضائاا٠  
١بی ١یسضٝٓٞغیٌی زهین اظ ٛظط كٜی اٌٗبٙ پصیط ٛیؿت. ثٜبثطایٚ،  ٗسّ

ث٠ ١سف ٗحبكظت اظ ربٙ ٝ زاضایی ١اعاضاٙ آزٕ ٛیابظ اؾات تحویوابت     
زض ٗٞضز كزبیغ عجیؼی اظ احط ؾیلاة آٛی ٝ ١٘چٜبٙ زهین ٠٘١ٝ ربٛج٠ 

ػٞاْٗ ٝ احت٘بّ ایٚ ؾیلاة ١ب ثب اؾاتلبزٟ اظ اٌٗبٛابت ؾابحٞی ٝ یاب     
  (Atefi and Miura, 2022). ؾٜزف اظ ضاٟ زٝضاٛزبٕ قٞز

، ث٠ اضظیبثی ؾیلاة ٛب٢ُبٛی زض حٞض٠ ضٝزذب٠ٛ ًٔاٞضازٝ زض  اؾ٘یت
پطزاذت ٝ ٛتبیذ ٛكابٙ زاز ًا٠ پ٢ٜا٠     FFPIآٗطیٌب ثب اؾتلبزٟ اظ ٗسّ 

١اابی ذغااط زض اعااطاف ثؿااتط ؾطقاابذ٠ ١اابی اناأی هااطاض زاضٛااس    
(Smith,2003 ّٗیٜیب، ثط اؾبؼ ٗس .)FFPI    ْث٠ پ٠ٜ٢ ثٜاسی پتبٛؿای

ذغط ؾیلاة ٛب٢ُبٛی حٞض٠ ثؿٌب زض ضٝٗبٛی پطزاذت ٠ً ٛتبیذ حابًی  
اظ پتبٛؿاایْ ظیاابز ذغااط ؾاایلاة ٛب٢ُاابٛی زض ذطٝراای حٞضاا٠ اؾاات 

(Minea, 2013       ثٞضؾاٚ ٝ ضیتیِابٙ ثا٠ اضظیابثی پتبٛؿایْ ؾایلاة .)
زض حٞض٠ تٔیابریٚ ضٝٗابٛی پساذتٜاس ٝ     FFPIٛب٢ُبٛی ثط اؾبؼ ٗسّ 

زضیبكتٜس ًا٠ ذطٝرای حٞضا٠ ٝ حٞاقای ضٝزذبٛا٠ انأی، ثیكاتطیٚ        
(. ًبٝ ٝ Borcan and Retegan, 2016)پتبٛؿیْ ؾیْ ذیعی ضا زاضٛس 

١ٌ٘بضاٙ ثب اؾتلبزٟ اظ ٗسّ كطاٝاٛی ٝهٞع ث٠ ت٢یا٠ ٛوكا٠ پ٢ٜا٠ ثٜاسی     
١بی ٛب٢ُبٛی زض اعطاف پٌٚ زض چیٚ پطزاذتٜس ٝ زضیبكتٜس ًا٠ ٛاٞاحی   
ٗطًع حٞض٠ ٝ زض اٗتاساز ضٝزذبٛا٠ انأی، ثاب ثیكاتطیٚ ذغاط ضذاساز        

(. تیٌٜٞ ٝ ١ٌ٘بضاٙ زض  Cao et al., 2016)ؾیلاة ٛب٢ُبٛی ٗٞار٠ اٛس 
ثا٠ پ٢ٜا٠ ثٜاسی     ٠MFFPI تطٝتٞؼ ضٝٗبٛی ثب اؾتلبزٟ اظ ٗاسّ  حٞض

پتبٛؿیْ ذغط ؾیلاة ٛب٢ُبٛی پطزاذتٜس. یبكت٠ ١بی آ٢ٛب ٛكابٙ زاز ًا٠   
زضنس ٗؿبحت حٞض٠ زض ٗؼطو ذغط قسیس ؾیلاة ٢ِٛبٛی هاطاض   10
 .  (Tincu et al., 2018)زاضز 

ایٚ پػ١ٝف ثب ٗغبٓؼ٠ ؾیلاة آٛی زض اكـبٛؿتبٙ ثغاٞض ٗكارم    
ٗغبٓؼ٠ ٗٞضزی ق٢ط چبضیٌبض، تلاـ ًطزٟ تاب ثاب قٜبؾابیی ٜٗابعن     ثب 

٠ً تاب ١ٜاٞظ زض ًكاٞض اكـبٛؿاتبٙ ثا٠ آٙ       MFFPIؾیْ ذیع ثب ضٝـ 
ث٠ ا١ساف ٗكرم قسٟ زض ایٚ پػ١ٝف ٠ً پ٠ٜ٢ ثٜسی  پطزاذت٠ ٛكسٟ، 

ذغط ؾیْ ٛب٢ُبٛی زض ق٢ط چبضیٌبض ٗی ثبقس ٛبیْ قاسٟ ٝ ذؿابضات ٝ   
 یؼی ضا ًب١ف ز١س.آؾیت ١بی ٛبقی اظیٚ ثلای عج
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زض ؾبّ اٝٓیٚ ثبض  (FFPI) تبٛؿیْ ؾیلاة ٛب٢ُبٛیح ضٝـ قبذم
تٞؾظ ٗطًع پیف ثیٜی ذسٗبت آة ٝ ١ٞایی ٗٔی ًٔٞضازٝ ثاطای   2003

زض ایابلات ٗتحاسٟ آٗطیٌاب پبیا٠      1پطٝغٟ ؾیلاة ٛب٢ُبٛی ٜٗغو٠ ؿطثی
 ُصاضی ٝ ثطای ٗٞاضز ٗتؼسز زض ایبلات ٗتحسٟ ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ُطكت.

ٖ ث٠ ٜٗظٞض اؾتلبزٟ زض اضظیبثی ١بی ٗؼ٘ٞٓی ایٚ ضٝـ  چاٞٙ پایف    ١ا
 ,Smithًابضثطز زاضز) ( FFMP)ثیٜی ٝ ٛظبضت ؾیلاة ١بی ٛب٢ُابٛی  

طیٌب زض ٛوبط ضٝـ قبذم پتبٛؿیْ ؾیلاة ٛب٢ُبٛی ثؼس اظ آٗ .(2003
 ٗرتٔق ر٢بٙ انلاح قسٟ ٝ اؾتلبزٟ قس. 

تٞنیق ً٘ی ذغط ؾیْ ٛب٢ُبٛی ثطای یاي ٜٗغوا٠    ١FFPIسف 
ٗؼیٚ ثط اؾبؼ ٝیػُی ١بی شاتی ٝ ١٘یكِی آٙ ٜٗغو٠ اؾات، ٗبٜٛاس   

بكت ذابى. ثاب قابذم    یب ث قیت، پٞقف ظٗیٚ، ًبضثطی ظٗیٚ، ٝ ٛٞع
ثا٠ ًابضثط    FFPIثٜسی ذغط ؾیلاة ٛب٢ُبٛی ثطای یي ٜٗغو٠ ذبل، 

١اب ٛؿاجت ثا٠ ؾابیطیٚ      ز١س تب ثجیٜس ًسإ ظیطحٞضا٠  ایٚ اٌٗبٙ ضا ٗی
ضا ٗای تاٞاٙ یٌای اظ      FFPIٗؿتؼس ؾیْ ٛب٢ُبٛی ١ؿاتٜس. ثٜابثطایٚ،   

اثعاض١بی آُب١ی ٗٞهؼیتی زضٛظط ُطكت ٠ً ٗی تٞاٛس ثطای اضظیبثی ذغط 
ٗز٘ٞػ٠ زازٟ ١بیی ٠ً زض  (.Zogg, 2018) ؾیْ ٛب٢ُبٛی اؾتلبزٟ قٞز

ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ُطكتٜاس ػجابضت ثٞزٛاس اظ:      FFPIتسا ثطای ٗحبؾج٠ اث
ظٗیٚ، ثبكت ذبى ٝ پٞقف ُیب١ی یب پٞقف  یًبضثطیب  قیت، پٞقف

/ تطاًٖ رِْٜ.  ث٠ ُلت٠ اؾ٘یت ، ایٚ ػٞاْٗ ثط ٝهٞع ؾیْ تأحیط ٗای  
. ثبكت ٝ ؾبذتبض ذبى ثط ٛلٞش ٝ ٗبٛاسُبضی آة  (Smith, 2003) ُصاضز

ًٜٜاس،   ، قیت ٝ ١ٜسؾ٠ حٞض٠ ضكتابض آة ضا تؼیایٚ ٗای   ُصاضز تأحیط ٗی
ٗبٜٛس ؾطػت ٝ ٗؿیط ز١ی ضٝاٛبة، رِْٜ ٝ پٞقف ُیب١ی ثط ض١ِیطی 

ٝیػٟ ق٢طٛكیٜی ٛوف ثؿعایی  ُصاضز، ًبضثطی ظٗیٚ ث٠ ثبضٛسُی تأحیط ٗی
 زض ٛلٞش، ت٘طًع، ٝ ضكتبض ٛكت آة زاضز.

 

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ
ْ  64زض  چبضیٌبضق٢ط  پبیترات اكـبٛتؿابٙ ٝ    ًیٔٞٗتطی ق٢ط ًبثا

قاا٘بٓی ٝ  35.01306ٗطًااع ایااٚ قاا٢ط زض ٗرتهاابت رـطاكیاابیی  
زض ٗطًع ًكٞض زض یٌی ایٚ ق٢ط ٝاهغ قسٟ اؾت. قطهی  69.16889

تپ٠ ١ب ٝ زضٟ ١بی ٗتؼسز ًٜابض ضٝزذبٛا٠   اظ زا٠ٜٗ ١بی ًٟٞ ١ٜسًٝف ثب 
ٗتط اظ  1600بع ٗتٞؾظ ١بی پٜزكیط ٝ ؿٞضثٜس هطاض زاضز ٠ً زاضای اضتل

                                                           
1- Western Region Flash Flood Project 
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ٙ ث١ٞای چبضیٌبض ٗؼتسّ آة ٝ ؾغ  زضیب اؾت.  ١ابی ؾاطز ٝ    ب ظٗؿاتب
ؾابلا٠ٛ زض حٞضا٠ چبضیٌابض     ٗیبِٛیٚ زٗبیثبقس.  ٗی ١بی ُطٕ تبثؿتبٙ
ؾبّ رٞلای ثب ٗیبِٛیٚ  تطیٚ ٗبٟ ُطٕ .اؾت ُطاز زضر٠ ؾبٛتی 12حسٝز 
ٗ     زضر٠ ؾبٛتی 25زٗبی  یابِٛیٚ  ُطاز ٝ ؾطزتطیٚ ٗابٟ ؾابّ غاٛٞیا٠ ثاب 

ٗیاعاٙ ثبضٛاسُی ؾابلا٠ٛ زض حٞضا٠     ثاٞزٟ   ُطاز زضر٠ ؾبٛتی -2زٗبی 
ثیكاتطیٚ ثبضٛاسُی زض كهاْ     .ثبقاس  ٗای ٗتط  ٗیٔی 350چبضیٌبض حسٝز 

)ازاضٟ ٗٔای   ز١اس  ظٗؿتبٙ ٝ ً٘تطیٚ ثبضٛسُی زض كهْ تبثؿتبٙ ضخ ٗای 
  .(1399تٜظیٖ اٗٞض اكـبٛؿتبٙ، 

 

 
 مًقعيت جغرافيایی ي وقطٍ تًپًگرافی ضُر چاریکار -1ضکل 

(Atefi and Miura, 2020) 

 

MFFPIمذل ضاخص پتاوسيل سيلاب واگُاوی اصلاح ضذٌ )
1) 

قبذم پتبٛؿیْ ؾیلاة ٛب٢ُبٛی انلاح قسٟ ضٝـ تٞؾؼ٠ یبكتا٠  
FFPI          ٗؼ٘ٞٓی اؾات ًا٠ ثاب اػ٘ابّ تـییاطات زض ٝظٙ پابضاٗتط ١ابی

ٗرتٔق ٝ یب تؼساز كبًتٞض ١بی زذیْ اهسإ ث٠ تـییط حبٓت انأی ضٝـ  
FFPI   :ٖٗی ٛ٘بیس، ٠ً زض ظیط ث٠ چٜس ٗٞضز اظ آ٢ٛب ٗی پطزاظی 
 یضا ثاطا  ضٝـ قبذم پتبٛؿایْ ؾایلاة ٛب٢ُابٛی   ثطٝؾتط  ٘عیر

WFO ز، اٝ اراطا ًاط   ١2009٘تٞٙ زض ؾبّ  َٜیثFFPI   ضا اظ ٛؿار٠
زاز.  طییااتـ WFO Binghamtonاؾااتلبزٟ زض  یثااطا تیاؾاا٘ یاناأ
( 2یی )ٗؼبزٓا٠ ٢ٛاب   ٚی، ثٜابثطا ثبقس یٗ یقبْٗ ػٞاْٗ ٝظٛ آٙ طاتییتـ

  ػجبضت اؾت اظ:( Brwester, 2009) ثطٝؾتط تٞؾظ

FFPI= 
4

5051 )..( VSLM                                       (1)  

 یاراطا  ی، ثاطا یِاط یز انالاحبت ًطٝظزٓٞ ٝ رٞظف ؾطٝ  ٘ٞٛسیض
FFPI یبٓتیزض ًبٓذ ا WFOیزض ضٝـ انٔ 2010زض ؾبّ  بیٔٞاٛی، پٜؿ 

                                                           
1 Modified flash flood potential index 

 یٌؿابٛ یثٞز ٠ً ث٠ ١٘ا٠ ػٜبناط ٝظٙ    ٚیا یسیًٔ انلاحاضائ٠ ًطزٛس.
 زابز یا (Kruzdlo, 2010)( ٠ً تٞؾاظ ًطٝظزٓاٞ   3زازٟ قس ٝ ٗؼبز٠ٓ )

 ػجبضت اؾت اظ:  قس،

FFPI= 
4

5051 )..( VSLM                     (2)   

، WFO یبٓتیااضا زض ًاابٓذ ا FFPI ،رااٞظف ؾااطٝ 2012زض ؾاابّ 
ثٞز ٠ً  ٚیا طییزاز، تـ طییضا تـ FFPI یارطا ًطز ٝ ٛؿر٠ انٔ بیٔٞاٛیپٜؿ

 زازٟ قاس  ٚیاؾتلبزٟ اظ ظٗا یب  پٞقف ٚیٝ ١٘چٜ قیتث٠  یٝظٙ اضبك
(Ceru, 2012 ). 

ثاط   یٛب٢ُابٛ  ْیذغط ؾ یً٘ قیتٞن یكٞم ثطا FFPI ؾٜبضیٞی
 ٚ،یؾغ ، پٞقف ظٗا  تیؾّٔٞ ٗبٜٛس ق یٌیاؾتبت ی١ب یػُیاؾبؼ ٝ
ًطزٙ ذغاط   قبذم ثٜسیثبكت ذبى اؾت. ثب یب  ٝ ٛٞع ٚیظٗ یًبضثط
 ٜاس یز١س ٠ً ثج یاٌٗبٙ ضا ٗ ٚیث٠ ًبضثط ا FFPI ،یؾٔٞٓ یٛب٢ُبٛ ْیؾ

 ,Cau) اؾات  ی٢ابٛ ٛبُ ْیٗؿاتؼس ؾا   ٚیطیاظ ؾاب  كاتط یًسإ ؾّٔٞ ث

قبذم  يیاكعٝزٙ  ظٍٝ ٌٜٔٚ،یٓ ؿي،یٗسّ ض ْیتٌ٘ یثطا. (2016
ایٚ  .(Zogg Et al., 2018) ًطزٛس ك٢ٜبزیپ FFPIضا ث٠  یطیپص تیآؾ
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ضٝـ ثغٞض ُؿتطزٟ زض ًكٞض ١بی ٗرتٔق ٗٞضز اؾاتلبزٟ هاطاض ُطكتا٠    
حٞض٠ ١ابی ههاط    پطٝیٚ ثطایاظ ر٠ٔ٘ زض ًكٞض تٞؾظ ٜٗهٞض  ،اؾت

( ، زض ٗابٓیعی تٞؾاظ ٛاٞضاّ    1398ثی )پطٝیٚ، قیطیٚ ٝ اؾلإ آثبز ؿط
، زض ایابلات ٗتحاسٟ تٞؾاظ    (Nural, 2023)ثطای ٜٗغوا٠ قابٟ ػٔاٖ    

(، Smith, 2018اؾ٘یت ثطای ثطضؾی ٝ پ٠ٜ٢ ثٜسی زض حٞض٠ ًٔٞضازٝ )
 یثاطا  ؿاٜسٟ یٛٞ ٚیضٝـ تٞؾاظ چٜاس   ٚیا ا١٘چٜبٙ زض ًكٞض ضٝٗبٛی 

ضٝـ ضا ثب اؾتلبزٟ اظ  ٚیا  طٛٞٝاٙی. تاؾتلبزٟ قسٟ اؾتٜٗبعن ٗرتٔق 
 عاٙیا ٗ ،یؾابذتبض ذابى، زضرا٠ رِٜاْ ًابض      تیا چ٢بض ػبْٗ، ث٠ تطت

 ٚی. ا(Tirnuan et al., 2014) ًبض ثطز ث٠ ت،یق ُطازیبٛتٝ  یثبضٛسُ
ِ یپ ْیث٠ زؾت آٝضزٙ قبذم پتبٛؿ یثطا یٗٞضٞػ ی١ب ٠یلا  یطیكا

اظ اٛزبٕ قس، ٗیٜیب   ٠ً تٞؾظ یِطی. ٗغبٓؼ٠ زاؾتلبزٟ قسٟ اٛس ْیاظ ؾ
ثسؾات   یثاطا  ْیا پطٝك یٝ اٛحٜب ٚیظٗ تیچ٢بض ػبْٗ، ثبكت ذبى، ق

اؾاتلبزٟ   ْیؾی ثبلا ْیٜٗبعن ثب پتبٛؿ ییقٜبؾب یثطا یآٝضزٙ قبذه
 تیاؾ٘ ؾظتٞ یك٢ٜبزیاظ ضٝـ پ قبذم ٚی. ا(Minea, 2013)ًطز 

 یازػاب ٗا   ؿٜسٟیٗٞضز ٛٞ ٚیزض ا  .(Smith, 2003)ٟ اؾت اهتجبؼ قس
زاقات٠ اؾات ٝ    یثركا  تیضضاب  ذیٛتاب  ٜزبیزض ا FFPIًٜس ٠ً ضٝـ 

 یًٜاس ًا٠ زض پا    یٗا   یطًٜاس ٝ تها   یضا ٜٗؼٌؽ ٗا  ساٙیٗ تیٝاهؼ
ٞ  ی١٘جؿتِ يی ٠ٜ،یظٗ ٚیزض ا یقره ی١ب یٗكب١سات ٝ ثطضؾ  یها

 . ًطزٟ اؾت سایپ ظزٟ ْیٜٗبعن ٝ عجوبت ؾ ٚیث

 

 (FFPIپتاوسيل سيلاب واگُاوی )سىاریً َای مختلف ريش ضاخص  -1جذيل 

 یادداضت پارامتر َا فرمًل سىاریً

1 
54

51
.

).( VSLM 

 

 (Smith,2003) قیت، پٞقف ظٗیٚ، ٛٞع ذبى، پٞقف ُیب١ی

2 
4

5051 )..( VSLM 

 

 (Brewster, 2009) قیت، پٞقف ظٗیٚ، ٛٞع ذبى، پٞقف ُیب١ی

3 
4

)( VSLM 

 

 (Kruzdlo & Ceru, 2010) ٛٞع ذبى، پٞقف ُیب١ی قیت، پٞقف ظٗیٚ،

4 
6

22 )( VSLM 

 

 (Ceru, 2012) قیت، پٞقف ظٗیٚ، ٛٞع ذبى، پٞقف ُیب١ی

 

 
 MFFPIريوذومای مراحل کار ريش  -2 ضکل

 
 
 
 
 

 

 MFFPIروش 

لایه فیزیوگرافی با استفاده از داده های جمع آوری شده5تهیه   

 طبقه بندی لایه ها به هدف تشخیص خطر نقاط مختلف روی نقشه

 همپوشانی و وزن دهی لایه ها و استخراج نقشه واحد 

طبقه خیلی امن تا خیلی پرخطر 5طبقه بندی نقشه همپوشانی شده به   

 ارزیابی و پهنه بندی خطر سیلاب ناگهانی و بدست آوردن نقشه نهایی خطر  
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 )2118تيىکً ي َمکاران، ( MFFPIوحًٌ امتياز دَی پارامتر َای مذل  -1جذيل 

 امتياز وُایی َر طثقٍيزن  طثقٍ يزن پارامتر

 3 ضية

0-3 5 15 
3-6 4 12 
6-8 3 9 

8-10 2 6 
10-60 1 3 

 تراکم جریان
2.5 

0-1 1 2.5 

1-2 2 5 

2-3 3 7.5 

3-4 4 10 

 4-11 5 12.5 

 2 اوحىای دامىٍ

-18-(-49) 1 2 

-9-(-0.5) 2 4 

-0.5-0.5 3 6 

0.5-1.5 4 8 

1.5-30 5 10 

 1 تافت خاک

 1 1 ضؾی-ٗبؾ٠
 2 2 ضؾی-ٓٞٗی-ٗبؾ٠

 3 3 ثبكت ١بی ٗرتٔق
 4 4 ضؾی

 5 5 ٗٞاز ضؾی زاض-ؾیٔتی-ضؾی

 0.5 پًضص زميه

 0.5 1 رِْٜ ٝ ثبؽ
 1 2 ٗطتغ ٗتطاًٖ ٝ ٛی٠٘ ٗتطاًٖ

 1.5 3 ظٗیٚ ظضاػی
 2 4 ظٗیٚ ١بی ثسٝٙ پٞقف ُیب١ی

 2.5 5 ٜٗبعن ٗؿٌٞٛی

 

 تحليل ي مًاد پژيَص

 مراحل عمذٌ تحليل 
ر٘غ آٝضی زازٟ ١ب: زضیٚ ٗطح٠ٔ زازٟ ١بی ٗاٞضز ٛیابظ ر٘اغ     :الف

لای٠ ١بی پبضاٗتط آٝضی ٝ زض یي ؾیؿتٖ ٝاحس ظٗیٚ ٗطرغ ٗی ُطزٛس. 
 DEM 10اظ  3ٝ اٛحٜبی زاٜٗا٠  2، تز٘غ رطیب١1ٙبی قیت تٞپُٞطاكی

اظ ٛوك٠ انلاح قسٟ  4ٜٗغو٠ اؾترطاد قسٟ اٛس. لای٠ پٞقف ظٗیٚ ٗتط
5ًبضثطی اضاضی

اظ  6ٝ پٞقف اضاضی اؾتبٙ پطٝاٙ ٝ لای٠ ثبكات ذابى   
 اكـبٛؿتبٙ اؾترطاد قسٛس.   1:200000ٛوك٠ ذبى 

تـییط زازٟ ١ب: تـییط لای٠ ١بی ًٝتٞضی )چٜسضٔؼی تٞپٞٓاٞغی(   ب:

                                                           
1- Slope 

2- Flow accumulation 

3- Profile curvature 

4 Land cover 

5 Land use 

6 Soil texture  

ذبى زض كطٗات ٝیٌتاٞضی   ٝ ثبكت  ث٠ لای٠ ١بی ضؾتطی. پٞقف ظٗیٚ
    ْ ثا٠ كطٗات ضؾاتطی ثاب      7اؾترطاد قسٟ ٝ ثاب اؾاتلبزٟ اظ اثاعاض تجاسی

 ٗتط تـییط یبكتٜس.  10ضیعٝٓٞقٚ 
عجو٠ ثٜسی ٗزسز زازٟ ١ب: لای٠ ١بی ضؾتطی ثؼس اظ اؾاترطاد   ج:

یاي اظ  كابًتٞض ١ابی پاٜذ ُبٛا٠       قسٙ عجو٠ ثٜسی ٗزاسز قاس. ١اط   
ًالاؼ   ١5ابی ضؾاتطی ثا٠    كیعیُٞطاكیٌی ثسؾت آٗسٟ زض هبٓت لای٠ 

(. ٛظط ث٠ پبؾد ١یسضٝٓٞغیٌی ایٚ كبًتٞض 3-4توؿیٖ ثٜسی قس )رسّٝ 
١ب ٝ ثب اؾتلبزٟ اظ ػٌ٘ٔطز ثبظپؽ ُیطی اظ اثعاض ١بی تحٔیِٔط كضابیی،  

 ث٠ تطتیت ث٠ زؾت آٗس.

 

 تحليل پارامتر َا: 
ٝ  تاؾا  ٚقیت تٞپُٞطاكی تبثغ ٛب١٘ٞاضی ؾغ  ظٗای  ضية زميه:

ٛاٞاحی ثب قایت   زض زاضزؾایْ  زٛلٞش آة ٝ ایزب زضٛوف ثؿیبض ٗؤحطی 
آة ت ضٝاٛابة، اٛجبقاا  ؾطػتاكعایف  ػٔتث٠  زضر٠ قهتتب  ثیٚ زٟ

                                                           
7 Conversion 
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. زض ٛٞاحی قیت ٗی ز١س اذتهبل  ذٞزضا ثا٠  1ًاٖ قاسٟ ٝ اٗتیابظ 
نلط تب ؾ٠ زضر٠، اٛجبقت آة نٞضت ُطكت٠ ٝ اٌٗابٙ ٝهاٞع ؾایلاة    

 ( 1398اكعایف ٗی یبثس ٠ً ثیكتطیٚ اٗتیبظ ضا زاضز. )پطٝیٚ، 
ق٢ط چبضیٌبض ٠ً زض یٌی اظ زا٠ٜٗ ١بی ًٟٞ ١ٜسًٝف ٝاهاغ قاسٟ   
اؾت زض ثطُیطٛسٟ اضتلبػبت كطؾبیكی، تپا٠ ١ابی ٗؿٔؿاْ ٝ هؿا٘ت     

زضر٠ ٗتـیط اؾت  66تب  0ت تٞپُٞطاكی آٙ ثیٚ ١بی ١٘ٞاض اؾت ٝ قی

ٜذ پا ثا٠   5(. ٛوك٠ قیت ق٢ط چبضیٌبض ثب تٞر٠ ث٠ راسّٝ  آق 3)قٌْ
زضر٠ ٜٗغجن ثط ٗحسٝزٟ  3تب  0عجو٠ توؿیٖ قسٟ اؾت. عجوبت قیت 

زضرا٠ ٝ ثابلاتط    60تب  10ٜٗبعن ١٘ٞاض، ثیكتطیٚ اٗتیبظ ٝ عجو٠ قیت 
یٚ اٗتیابظ ضا ثا٠ ذاٞز    ٜٗغجن ثط اضتلبػابت كطؾبیكای حٞضا٠، ً٘تاط    

 ة(.  3اذتهبل زازٟ اٛس )قٌْ 

 

        
 وقطٍ يزوذار ضية -ب 3ضکل    وقطٍ ضية  -الف 3ضکل 

 
ثبكت ٝ ؾبذتبض ذابى ثاب ًٜتاطّ ٗیاعاٙ ٛلاٞش آة ٝ      : تافت خاک

ٗی قٞز. ذبى ١بی ثب ٛلٞشپاصیطی  ٢ِٛساقت آٙ ثبػج تبحیط ثط ؾیْ 
ظیبز ٝ ٢ِٛساقت ٜٗبؾت آة ثبػج ًب١ف ضٝاٛبة ٝ ًب١ف ؾیْ ٗی 

  (.Tinko et al., 2018قٞز )
ذبى حٞض٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ٗتبحط اظ قطایظ ؾَٜ ٗبزض ٝ ضذٜ٘اٞٙ  
ؾبظٛس١بی ٗبضٛی ٝ قیٔی، اهٔیٖ ذكي ٝ تٞپاُٞطاكی ٛاب١٘ٞاض اؾات    

ؾایٔتی ٝ  -( ٝ ثیكتط ٗؿبحت آٙ، ذبى ١بی قٚ زاض، ضؾای 4 قٌْ)
آق(. ایٚ ٛٞع ذبى ١ب ث٠ ػٔت ٛلٞشپصیطی ًٖ  5ؾِٜی اؾت )قٌْ 

زض ایزبز ؾیْ ٗٞحطٛس ٝ ثیكتطیٚ اٗتیبظ ضا ث٠ ذٞز اذتهبل زازٟ اٛاس.  
 ة( 5)

ٛی٘طخ اٛحٜبی زا٠ٜٗ ارعای ذظ آطاؼ ٝ ذاظ آوؼاط ضا    اوحىای دامىٍ:
حی ٗحسة، ؾطػت ضٝاٛابة اكاعایف یبكتا٠    ٗكرم ٗی ًٜس. زض ٛٞا

اؾت ٝ ایٚ اٗط ثبػج ًب١ف اٛجبقت آة ٗی قٞز. اٗب زض ٛٞاحی ٗوؼط، 
ؾطػت ضٝاٛبة ًب١ف یبكت٠ اؾت ٝ زض ٛتیزا٠ اٛجبقات آة ٝ اٌٗابٙ    

آق ٝ ة( ثا٠   6(. )قٌْ 1398ایزبز ؾیْ اكعایف ٗی یبثس. )پطٝیٚ، 
ی قسٟ ایٚ پابضاٗتط  تطتیت ٛوك٠ ٛی٘طخ اٛحٜبی زا٠ٜٗ ٝ ٛوك٠ اٗتیبظز١

ضا ٛكبٙ ٗی ز١س ٠ً ث٠ ػٔت ٛب١٘ٞاضی ٝ كطؾبیف یابكتِی حٞضا٠،   
ٛی٘طخ زا٠ٜٗ ١ب ٗتـیط اؾت ٝ ثیكتط آ٢ٛب ٛی٘طخ ٗحسة زاضٛس، ثٜابثطیٚ  
ثیف اظ ٛی٘ی اظ زا٠ٜٗ ١بی حٞض٠ ٗحسة ١ؿتٜس ٝ اٗتیبظ ظیابز ضا ثا٠   

 ذٞز اذتهبل زازٟ اٛس.

ِٛی تز٘غ آة ضا زض ١ط كبًتٞض تطاًٖ رطیبٙ، چِٞ تراکم جریان:
ؾّٔٞ اظ ؾغٞح ٗزبٝض ٛكبٙ ٗی ز١س. ؾّٔٞ ١بی ثب اٛجبقت ظیبز آة 
ٗؼ٘ٞلا ًبٛبّ ضٝذب٠ٛ ١ب ٝ قج٠ٌ ظ١ٌكی ضا ٛكبٙ ٗی ز١س ٝ ث٠ ػٔت 

(. Tinko et al., 2018)تز٘یغ آة ٛوف ظیبزی زض ایزبز ؾایْ زاضز  
)آق ٝة( ثا٠ تطتیات ٛوكا٠ تز٘اغ رطیابٙ ٝ ٛوكا٠ لایا٠         7قٌْ 
ظز١ی قسٟ ایٚ پبضاٗتط ضا ٛكبٙ ٗی ز١س. آثطا٠١ ١بی ضتج٠ پابییٚ  اٗتیب

ٝ زا٠ٜٗ ١ب، ً٘تطیٚ اٗتبیع ٝ آثطا٠١ ١بی ضتج٠ ثبلا ثا٠ ػٔات اٛجبقات    
 ثیكتط آة، ثیكتطیٚ اٗتیبظ ضا زاضٛس.
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 مساحت اوًع خاک َا در ضُر چاریکار -4ضکل 

  

         
 وقطٍ يزوذار تافت خاک -ب 5ضکل    وقطٍ تافت خاک  -الفر5ضکل 

 
پٞقف ُیب١ی ث٠ ٗخبث٠ ػبٗاْ حلابیتی زض ثطاثاط     پًضص زميه:

(. 2ثبضاٙ ػْ٘ ٗی ًٜس ٝ ؾطػت ضٝاٛبة ضا ًب١ف ٗی ز١اس )ٛ٘اٞزاض   
اضز. زًبضثطی اضاضی ٛیع ٛوف ٢ٗ٘ی زض ٗیعاٙ ٛلٞش آة ٝ تز٘یاغ آٙ  

زضناس،   52ط پٞقف ظٗیٚ، ظٗیٚ ١بی ثاسٝٙ پٞقاف ُیاب١ی    اظ ٛظ
 33زضنس ، ثبؽ ١ب ٝ ظٗیٚ ١ابی ظضاػتای ٗتاطاًٖ     0.015ٗطًع ق٢ط 

زضنس ، ٜٗبعن ٗؿاٌٞٛی   12زضنس، ظٗیٚ ١بی ظضاػتی ٛی٠٘ ٗتطاًٖ 

زضنس، ٗؿبحت ق٢ط چبضیٌبض ضا ث٠ ذٞز اذتهبل زازٟ اٛاس )قاٌْ    4
اٗتیابظ ز١ای قاسٟ     3ّ ، آق(. پبضاٗتط پٞقف ظٗیٚ ثط اؾبؼ راسٝ 7

اؾت ٝ ًبضثطی ثابؽ ١اب ٝ رِٜاْ ٛی٘ا٠ ٗتاطاًٖ، ً٘تاطیٚ اٗتیابظ ٝ        
، 8ضذٜ٘ٞٙ ؾِٜی ٝ ٗطاتغ ٗتطاًٖ، ثیكتطیٚ اٗتیابظ ضا زاضٛاس )قاٌْ    

 ة(.
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 وقطٍ يزوذار اوحىای دامىٍ  -ب 6ضکل        وقطٍ اوحىای دامىٍ  -الف 6کل ض

 

         
 وقطٍ يزوذار تراکم جریان -ب 7ضکل    وقطٍ تراکم جریان  -الف 7ضکل 

 

 وتایج تحليل

(، حبنْ MFFPIٛوك٠ ٢ٛبیی قبذم پتبٛؿیْ ؾیلاة ٛب٢ُبٛی )
اؾت ( 2ٗتیبظ ز١ی قسٟ ثط اؾبؼ رسّٝ )ر٘غ پبضاٗتط ١بی پٜذ ُب٠ٛ ا

ٝ اظ ٓحبػ ؾیْ ذیعی ث٠ پٜذ پ٠ٜ٢ توؿیٖ قسٟ اؾت. پ٢ٜا٠ ١ابی ثاب    
  35پتبٛؿیْ ذغط ثؿیبض ظیبز ٝ ذغط ثؿیبض ًٖ ؾیْ ٛب٢ُبٛی ث٠ تطتیت 

زضنس ٗؿابحت حٞضا٠ ًا٠ ٜٗغوا٠ تحات ذغاط ثؿایبض ظیابز          16ٝ 
(. ٜٗبعن ثب 9ثیكتطیٚ ٗؿبحت ضا ث٠ ذٞز اذتهبل زازٟ اؾت )قٌْ 

ٛی ٜٗغجن ثط اضتلبػبت حٞض٠، تپ٠ ١بی پتبٛؿیْ ذغط ًٖ ؾیْ ٛب٢ُب
ایٚ پ٠ٜ٢ قیت ظیابز ٝ تاطاًٖ    .(9ٗب١ٞض ٝ ًٟٞ پبی٠ ١ب ١ؿتٜس )قٌْ 

ثبكت ظٗایٚ ؾاِٜی    رطیبٙ ًٖ، زا٠ٜٗ ١بی ٗحسة، ًبضثطی ٗطتغ ٝ 
زاضز. پ٠ٜ٢ ثب ذغط ٗتٞؾظ ؾیْ ٛب٢ُبٛی ٜٗغجن ثاط زاٜٗا٠ ١اب، ٗاطظ     

٢ط ٝ حٞاقی حبئْ ٜٗبعن ١ًٞی ٝ ظٗیٚ ١بی ظضاػتی پبییٚ زؾت ق
اضتلبػبت اؾت ٝ قیت ٝ تطاًٖ رطیابٙ ٗتٞؾاظ، زاٜٗا٠ ١ابی ٛؿاجتب      

 ٗؿغ ، ًبضثطی ٗطتغ ًٖ تطاًٖ ٝ ًكبٝضظی ًٞاتطٛطی زاضز.



 :27 ...    شهر چاریكار با ريش  شىاسایي مىاطق بحراوي واشي از سيلابهاي واگهاوي

 

 

          
 وقطٍ يزوذار پًضص زميه -ب 8ضکل    وقطٍ پًضص زميه  -الف 8ضکل 

 
پ٠ٜ٢ ١بی ثب ذغط ظیبز ٝ ذیٔای ظیابز ؾایْ ٛب٢ُابٛی ٜٗغجان ثاط       
ٜٗبعن ١٘ٞاض ٝ تپ٠ ١بی ًٖ اضتلبع ٗؿٔؿْ اؾات قایت ًاٖ، تاطاًٖ     
رطیبٙ ظیبز، زا٠ٜٗ ١بی ٗوؼط، ًبضثطی ٗطتغ ًٖ تطاًٖ، پٞقاف ظٗایٚ   

 ًكبٝضظی ٝ ٛٞع ذبى ضؾی زاضز. 
 
 
 

 تحث ي وتایج

ر٠ٔ٘ ٢ٖٗ تطیٚ ٗربعطات عجیؼی زض اكـبٛؿتبٙ اؾت ًا٠  ؾیْ اظ 
١ط ؾب٠ٓ ذؿبضات ظیبزی ضا زض اًخط ٛوبط ًكٞض ث٠ ثبض ٗای آٝضز. ٝهاٞع   
ایٚ پسیسٟ ٗتبحط اظ پبضاٗتط ١بی ٗرتٔاق غیٞٗٞضكٞٓاٞغی، ١یاسضٝٓٞغی،    
اهٔی٘ی، ظٗیٚ قٜبؾی ٝ ًبضثطی اضاضی اؾت. حٞضا٠ آثای پٜزكایط ٝ    

یٌبض ٛیع قبْٗ ایٚ حٞضا٠ آثای ٗای    ظیط حٞض٠ ١بی آٙ ٠ً ق٢ط چبض
 ثبقس زاضای زازٟ ١بی ١یسضٝٗتطی ٜٗبؾت ٛیؿت.
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 (MFFPIوقطٍ وُایی ضاخص پتاوسيل سيلاب واگُاوی ) -9ضکل 

 

 FFPIتا ريش  پُىٍ تىذی خطر ضُر چاریکار -3جذيل 

 (%درصذ ) (Km2مساحت ) روگ ريی وقطٍ ضذت خطر

 35 93.5  خيلی زیاد خطر

 19 50  خطر زیاد

 11 29  خطر متًسط

 19 50  خطر کم

 16 43  خطر خيلی کم

 
اضظیبثی قطایظ ٗٞضكٞٗتطی ٝ كیعیُٞطاكی ایاٚ حٞضا٠ ثا٠ ثاطاٝضز     
ٗیعاٙ ذغط ٝ پ٠ٜ٢ ثٜسی پتبٛؿیْ ؾیلاة ٛب٢ُبٛی زض ایٚ حٞض٠ ٜٗزط 

 ٗی قٞز. 
 ًا٠  زاز ٛكبٙ ٗرتٔق ٗحووبٙ تٞؾظ قسٟ اٛزبٕ تحویوبت ثطضؾی

ُصقت٠ ٗكب١سات ٗب١ٞاضٟ ای ٝ ؾبذت ٗاسّ ١ابی    تحویوبت اؿٔت زض
ت قسٟ تب ػٌ٘ٔطز١بی پیچیسٟ ظٗیٚ ٝ ثطٝظ ثلایابی عجیؼای   جٗتؼسز ؾ

ث٢تطقٜبذت٠ قٞٛس.زازٟ ١ابی زٝضؾاٜزی ٗاب١ٞاضٟ ای ٛواف تٌ٘یٔای      

ی ٝ ٌٗبٛی ثطای اضظیبثی زضزازٟ ١بی قج٠ٌ ظٗیٜی ، ٗكب١سات حٞض٠ ا
ثلایبی عجیؼی زاضز، پیكطكت ١ابی ظیابزی زضزٝضؾاٜزی ٗاب١ٞاضٟ ای     

ض ث٢جٞز تٌٜٞٓٞغی ثٞزٟ ٝ ٛوف ز اٛزبٕ قسٟ ٠ً اظ ر٠ٔ٘ ٜٗبثغ اضظقٜ٘س
زاضز. اعلاػبت  اضتجبعی زض ثطضؾی ذغطات عجیؼی ث٠ ؾٞی ًٜتطّ آ٢ٛب

زٝضؾٜزی ٛوف ٢ٗ٘ی زض پیف ثیٜای حاٞازث ذغطٛابى ٗخاْ ؾایْ      
)اح٘اسی،   ٓـعٟ )ضاٛف ظٗیٚ ( ٝحٞازث ٗتؼبهت آٙ ایلب ٗی ًٜس یٚٝظٗ

1389) . 
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١٘چٜبٙ ثطضؾی ٝ اضظیبثی پبضاٗتط ١بی ٗٞضكٞٓٞغیٌی چٞٙ قایت  
ظٗیٚ، ٛٞػیت ذبى، پٞقف ظٗیٚ، اٛحٜبی زا٠ٜٗ ٝ ًبضثطی اضاضای زض  
پیف ثیٜی، ٢ٗبض ٝ پ٠ٜ٢ ثٜسی ثلایبی عجیؼی ٛوف اضظٛسٟ ضا ثبظی ٗای  

 (. 1378 ًٜس )انـطی،
اضظیبثی نحی  ضٝاٛبة حبن٠ٔ اظ ضیعـ ثبضاٙ ثطای ًٜتاطّ ٜٗابثغ   

ٗطتجظ ثب آٙ اٗط ضطٝضی اؾات .زض ؾابٓیبٙ    آثی ١ٝ٘چٜیٚ ؾبظٟ ١بی 
زض تر٘ایٚ   GISاذیط اؾتلبزٟ اظ تٌٜٞٓٞغی زٝضؾاٜزی ٗاب١ٞاضٟ ای ٝ   

ضٝاٛبة ٗٞضز تٞر٠ ثؿیبض ٝاهغ قاسٟ اؾات. ٝیػُای ١ابی كطایٜاس١بی      
قاسٟ زاضٛاس اظ ٓحابػ     تبحیط ٗؿتویٖ زض ضٝاٛبة ایزبز١یسضٝٓٞغیٌی ٠ً 

ظٗبٛی ٝ ٌٗبٛی ٗتلبٝت ٗی ثبقٜس.اظ ایٚ ٝیػُی ١بی ٢ٖٗ ٗی تٞاٙ ث٠ 
ًبضثطی ٝ پٞقف ظٗیٚ ٝ قطایظ ضعٞثات ٝ ٛلٞشپاصیطی ذابى اقابضٟ     

 ٛ٘ٞز. 
تٞاٙ ث٠ ػٜٞاٙ ر٘غ ثٜسی ٝ ٛتیز٠  ظیط ضا ٗی ٗٞاضزث٠ عٞض ذلان٠ 

 ٙ ًطز: ُیطی ٢ٛبیی پػ١ٝف حبضط ثیب
( ثاب  8ثب ضَٛ ذبًؿتطی ضٝی ٛوك٠ قاٌْ ) ، پُىٍ خطر خيلی زیاد

زضنس ٗؿبحت ًْ ق٢طؾتبٙ  35ًیٔٞٗتط ٗطثغ ٠ً  93ٗؿبحت ثبٓؾ ثط 
چبضیٌبض ضا زض ثط ُطكت٠ اؾات. ذهٞنایبت كیعیاُٞطاكی چاٞٙ قایت      
ٛعزیي نلط، ذبى ضؾی یب ؾیٔتی، تطاًٖ رطیبٙ ظیبز ٝ پٞقف ُیب١ی 

 ُطزز.  زضیٚ ٛبحی٠ ٗیثبػج اٛجبقت آة ثیكتط 

 19( حاسٝز  8ثب ضَٛ نٞضتی ضٝی ٛوكا٠ قاٌْ )  ، پُىٍ خطر زیاد
 50زضنس اظ ٗؿبحت چبضیٌبض ضا ثا٠ ذاٞز اذتهابل زازٟ ًا٠ توطیجاب      

ًیٔٞٗتط ٗطثغ ٗیجبقس. ذهٞنایبت كیعیاُٞطاكی زض ایاٚ ٛبحیا٠ ٛكابٙ      
ز١ٜسٟ ذغط ظیبز ثطای اٛجبقت آة ثٞزٟ اظ ر٠ٔ٘ ٗیتٞاٙ اظ قایت ًاٖ،   

ٔتی، ٜٗبعن ٗؿٌٞٛی ٝ ظٗیٚ ١بی ثبیط، تطاًٖ رطیابٙ ثابلا ٝ   ذبى ؾی
زا٠ٜٗ ١بی ٗوؼط ٛبٕ ثطز. ٛؿجت تطاًٖ ٛلٞؼ ظیبز زض ایٚ هؿ٘ت، ایاٚ  

 ٛبحی٠ ضا ٗیتٞاٙ ٢ٗ٘تطیٚ ٛبحی٠ ثطای پ٠ٜ٢ ثٜسی ؾیلاة ذٞاٛس. 

 11( حاسٝز  8ثب ضَٛ ؾاطخ زض ٛوكا٠ قاٌْ )   ، پُىٍ خطر متًسط
ٗی قاٞز. ایاٚ ٛبحیا٠ ٜٗغجان ثاط       ًیٔٞٗتط ٗطثغ ضا قبْٗ 29زضنس ٝ 

اضتلبػبت ثٞزٟ ٠ً ذهٞنیبت كیعیُٞطاكی چاٞٙ زاٜٗا٠ ١ابی ٗحاسة     
ظیبز، تطاًٖ رطیبٙ ًٖ، قیت ٗتٞؾظ، ٗطاتاغ ٝ ظٗایٚ ١ابی اظ راٜؽ     
ؾَٜ؛ ثبػج قسٟ ایٚ ٛٞاحی ثغٞض ُؿؿت٠ زض پ٠ٜ٢ ٗتٞؾظ ذغط هاطاض  

 ُیطز. 

ٗطثغ  ًیٔٞٗتط 50( ٛعزیي 8ثب ضَٛ ؾجع زض قٌْ )پُىٍ خطر کم، 
زضنس ت٘بٕ ٗؿبحت چبضیٌبض ٝ ثیكتط زض ٗحسٝزٟ ًاٟٞ ١اب هاطاض     19ٝ 

ُطكت٠ اؾت. ذهٞنیبت قیت ظیبز، زا٠ٜٗ ١بی ٗحسة، تطاًٖ رطیابٙ  
 ٝ پٞقف ُیب١ی ًٖ تؼییٚ ًٜٜسٟ پ٠ٜ٢ ذغط ًٖ زض ایٚ ٛٞاحی اؾت. 

( ٛیاع  8ایٚ پ٠ٜ٢ ثاب ضٛاَ ؾایبٟ زض قاٌْ )    پُىٍ خطر خيلی کم، 
زضناس   16ٞاحی ١ًٞؿتبٛی ٝاهغ قاسٟ اؾات.   ٜٗغجن ث٠ اضتلبػبت ٝ ٛ
ًیٔٞٗتط ٗطثغ ٗی قٞز زضیاٚ پ٢ٜا٠ هاطاض     43ٗؿبحت ق٢ط ٠ً ثبٓؾ ثط 

زاضز،  قیت ظیبز، ظٗیٚ ١بی ؾِٜی، ٛٞاحی ٗحسة ٝ تطاًٖ رطیبٙ ًٖ 
ػٔت اٛجبقت ًٖ آة زضیٚ ٛٞاحی ٗی ُطزز. اظیاٚ ضٝ ایاٚ ٛاٞاحی زض    

 ُیطز.  پ٠ٜ٢ ذغط ذیٔی ًٖ هطاض ٗی
 

   گيریوتيجٍ

ٚ پػ١ٝف پبضاٗتط ١بی كیعیُٞطاكی ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ٗٞضز زض ای
ٛكابٙ   MFFPIثطضؾی هطاض ُطكت ًا٠ ٛتابیذ ثسؾات آٗاسٟ اظ ضٝـ     

ز١ٜسٟ تغبثن ایٚ ٛتبیذ ثب ُعاضقبت تابضیری اؾات، عٞضیٌا٠ ٜٗابعن     
ٗؿٌٞٛی ٝ زا٠ٜٗ ١ابی ًاٟٞ ١ٜاسًٝف ًا٠ ٜٗابعن ض١بیكای قا٢ط        

ٜٗابعن پابییٚ زؾات قا٢ط،     ثبقس تحت ذغط ظیبز ؾیلاة ثاٞزٟ ٝ   ٗی
ٜٗبعن ١٘ٞاض ، ظضاػتی  ٝ ٗؿٌٞٛی ٛی٠٘ ٗتطاًٖ تحت ذغط ذیٔی ظیبز 
ؾیلاة ٝاهغ قسٟ اؾت ١٘چٜبٙ پ٠ٜ٢ ١بی ثب ذغط ًٖ ٝ ذیٔی ًٖ زض 

 اضتلبػبت ٝ ٜٗبعن ١ًٞؿتبٛی هطاض زاضز. 
ضٝـ اؾتلبزٟ قاسٟ   اظ حبنْ ٢ٛبیى ٛوك٠ ٠ً ٛ٘ٞز تٞاٙ اشػبٙ ٗی

 زض قسٟ ُطكت٠ ًبض ث٠ ػٞاْٗ ٝ زاقت٠ ٛؿجتب ًبكی زهت زض ایٚ پػ١ٝف

 ثب ٝ اؾت ثٞزٟ ٜٗبؾت پ٠ٜ٢ ثٜسی ؾیلاة ث٠ زؾتیبثى ثطاى ٛیع ١ب ٗسّ
قٜبؾبیی  ر٢ت ضٝـ ایٚ اظ ٗی تٞاٙ قسٟ ًبض تحویوبت ٛتبیذ ث٠ تٞر٠

ًكاٞض ًا٠    ٛوبط ذغط ٝ پ٠ٜ٢ ثٜسی ؾیلاة ٛب٢ُابٛی زض اههای ٛوابط   
 اؾتلبزٟ ًطز.  ذهٞنیبت ٗكبث٠ زاضز

ثبیس یبزآٝضی قس ای٠ٌٜ، ایٚ ٗغبٓؼ٠ ثب ٝرٞز چبٓف ١بی زؾاتیبثی  
ث٠ زازٟ ١بی ٗٞضز ٛیبظ، ً٘جٞز زهت ٝ ًیلیت زازٟ ١ب ٝ ػاسٕ اٌٗبٛابت   
ٛتیز٠ هبثْ هجٞٓی زاقت٠ ٠ً ثباؾاتلبزٟ اظ پابضاٗتط ١ابی ثیكاتط ٝ زازٟ     

ثؼاسی  تٞاٙ ٛتبیذ هبثْ اػت٘بزتطی ثطای پػ١ٝف ١بی  ١بی زهیوتط ٗی
 ثسؾت آٝضز. 
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Abstract 

Floods, as the most significant and widespread natural disasters, have shown a marked increase globally in 
recent years. This phenomenon, arising from climatic changes, frequently leads to human casualties and financial 
losses. Among various types of floods, urban floods account for the highest proportion of damage and fatalities. 
In Afghanistan, due to lack of sufficient studies and urban planning standards, people engage in  non-standard 
constructions in the paths of watersheds, this, coupled with population growth, urban expansion, and a  
significant decrease in permeable surfaces in urban areas, leads to severe flood events with  substantial 
casualties. Therefore, the monitoring and planned study of floods are essential for their management and for 
reducing associated risks. In this present research, the city of Charikar, located 64 kilometers from the capital of 
Afghanistan, on one of the hillsides of the Hindu Kush Mountain ranges, has been examined. With the 
residential areas positioned in the lower reaches, the city is threatened annually by orographic rainfall and flash 
floods. The current study employed a Modified Flash Flood Potential Index (MFFPI) method to analyze and 
evaluate this phenomenon using physiographic parameters. Based on the results, safe and high-risk areas were 
identified. The research findings reveal that 93.5 square kilometers of Charikar are located in a very high-risk, 
comprising 35 percent of total area. Furthermore, low and very low-risk zones represent 19 percent and 16 
percent of the total area, respectively, and are correlated with higher elevations. After compilation and 
conclusion, it was determined that the results obtained from this study are consistent with historical reports and 
records.  
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