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 چکیدُ

ٚزی آة ٚ ثسخی خكٛقییب  ٌییبٜ ثبشزؾیجٛدٝ شز     پبؾی ٔلاتٛ٘یٗ ثس ثٟسٜ ثسزغی تبثیس غغٛح ٔختّف تٙؽ ؾٛزی ٚ ٔحَّٛ پطٚٞؽ حبضس ثب ٞدف
ٝ    3قٛز  فبوتٛزدُ ثس پبدٝ عسح وبٔلاً تكبشفی ثیب   آٔٛشؼ ػبِی تسثت جبْ اجسا ٌسشدد. آشٔبدؿی ثٌّٝخب٘ٝ تحمیمبتی ٔجتٕغ  ی وؿیت   تىیساز ٚ ثیس پبدی

َ غیغح  ٔٛلاز وّسدد غددٓ( ٚ شٚ ‎ٔیّی 100ٚ  50ٌّدا٘ی اجسا ؾد. شز ادٗ آشٔبدؽ، تیٕبزٞب ؾبُٔ غٝ غغح تٙؽ ؾٛزی )قفس ،  پبؾیی ٔلاتیٛ٘یٗ    ٔحّیٛ

شزقدی  74/35ٚ  66/18ٔٛلاز ثٝ تستیت ٔٙجس ثٝ وبٞؽ  ٔیّی 100ٚ  50لاز( ثٛش. ٘تبدج ٘ؿبٖ شاش وٝ اػٕبَ تٙؽ ؾٛزی ثٝ ٔیصاٖ ٔیىسٚٔٛ 100)قفس ٚ 
شزقیدی   16/64ٚ  52/32شزقدی پتب٘ػیُ آة ثیسي ٚ   05/72ٚ  41/29ٚزی ٔكسف آة ٚ افصادؽ ‎شزقدی ثٟسٜ 74/30ٚ  21/22ٔحتٛی ٘ػجی آة، 

شزقید ز    562/0ٔٛلاز ٚ ثیٝ ٔییصاٖ   ‎ٔیّی 50یٕبز ؾبٞد ؾد.  ٕٞچٙیٗ ٘تبدج ٘ؿبٖ شاش وٝ ثبلاتسدٗ شزقد اغب٘ع شز ؾٛزی ٘ؿت اِىتسِٚیتی ٘ػجت ثٝ ت

ٔیىسٚٔٛلاز،  100پبؾی ٔلاتٛ٘یٗ ثٝ ٔیصاٖ  ِیتس ثٛش. ٕٞچٙیٗ ٘تبدج ٘ؿبٖ شاش وٝ ٔحَّٛ 33/9شاش. ٕٞچٙیٗ ٔیصاٖ وُ آة ٔكسفی ٞس ٌّداٖ شز ٞس تیٕبز 
شزقدی ازتفبع ثٛتٝ، ٚشٖ خؿه ا٘داْ ٞٛادی،  32/13ٚ  88/9، 74/20،  33/9، 54/8، 22/22، 38/15، 72/22، 72/20، 97/13افصادؽ  ثٝ تستیت ٔٛجت

ٚزی ٔكسف آة، پتب٘ػییُ آة ثیسي ٚ شزقید ٘ؿیت اِىتسِٚیتیی شز ٌییبٜ       ‎، وّسٚفیُ وُ، ٔحتٛی ٘ػجی آة، شزقد اغب٘ع، ثٟسbٜ، وّسٚفیُ aوّسٚفیُ 

تٛا٘د دىی اش زاٞىبزٞبی لاشْ شز جٟت افصادؽ تحٕیُ ٌییبٜ ثبشزؾیجٛدٝ    ‎پبؾی ٔلاتٛ٘یٗ ٔی‎ٕٞچٙیٗ ٘تبدج حبوی اش ادٗ ثٛش وٝ ٔحَّٛ ثبشزؾجٛدٝ ٌسشدد.

 ٘ػجت ثٝ تٙؽ ؾٛزی ثبؾد. 
 

 پتب٘ػیُ آة، وّسدد غددٓ، ٞٛزٖٔٛ اغب٘ع، ّای کلیدی:‎ٍاشُ

 

   2 1 هقدهِ

ٌیبٜ ثبشزؾجٛدٝ، ٌیبٞی ػّفی ٚ ٔؼغس ثٛشٜ ٚ ثٛٔی آغیبی ٔسوصی 
ٌیبٜ شازای تسویجب  ثب٘ٛدٝ ٔتٙٛػی اغت ویٝ  ثبؾد. ا٘داْ ٞٛادی ادٗ ‎ٔی

ٞبی اغب٘ع آٖ ٔكبزف ٔتؼدش شازٚدی، ثٟداؾتی ‎ثسای ثسخی اش تسویت
(. حػییٗ ٚ  2013شاشٜ ٚ ٕٞىیبزاٖ،   )دٛغیف ٚ قٙؼتی ذوس ؾدٜ اغیت  

اش ػكبزٜ ثبشزؾجٛدٝ ثسای زفغ  ٕٞىبزاٖ شز پطٚٞؿی ػٙٛاٖ ٕ٘ٛش٘د وٝ
ی شٞبٖ ٚ شزش ش٘داٖ غسشزش، غسٔبخٛزشٌی، ضؼف ػٕٛٔی ثدٖ، ؾتؿٛ

 .(Hussein et al., 2006)ؾیٛش   ٚ خبقیت ضد تٛٔٛزی اغیتفبشٜ ٔیی  
. ؾیٛ٘د ‎زٚثیٝ زٚ ٔیی   ٔتؼیدشی ٞبی ‎ٌیبٞبٖ شز شٚزاٖ زؾد خٛش ثب تٙؽ

                                                           
ػبِی تسثت جبْ، تسثت جیبْ،  اغتبشدبز ٌسٜٚ ػّْٛ ٚ ٟٔٙدغی آة، ٔجتٕغ آٔٛشؼ  -1

 ادساٖ  

جیبْ، تسثیت   اغتبشدبز ٌسٜٚ ػّْٛ ٚ ٟٔٙدغی ثبغجب٘ی، ٔجتٕغ آٔٛشؼ ػبِی تسثیت   -2
 ادساٖجبْ، 
 (v_shamsabadi@tjamcaas.ac.ir                    :٘ٛدػٙدٜ ٔػئَٛ -)*

ُ ٞبی ٔحیغی ٚ ثٝ ٚدطٜ تٙؽ ؾٛزی اش ‎تٙؽ ثبششاز٘ید٠ زؾید ٚ    ػٛأی
تٙؽ ؾٛزی اش ٟٕٔتسدٗ ػٛأُ ویبٞؽ   آدٙد.‎ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ ثٝ ؾٕبز ٔی

زٚ٘د )ؾٕع آثبشی ٚ ‎تِٛیدا  شزاػی ٚ ثبغی شز غساغس ش٘یب ثٝ ؾٕبز ٔی
ٚغؼت شدبش ازاضی ؾٛز ٚ اِجتٝ زٚ ثیٝ فیصٖٚ ثیٛشٖ     (.1401ٕٞىبزاٖ، 

ٕٞچٙیٗ وبٞؽ ٔٙبثغ آة لبثُ اغتفبشٜ دب ثیٝ اقیغلاح ؾییسدٗ،     آٖ،
ثٝ خكیٛـ   ٔسثٛط ثٝ ؾٛزی ثٝ ٔجبحثشز حبَ حبضس تٛجٝ شدبشی زا 

ٛ  شز ٔٙبعك خؿه . تساجىیٛا ٚ ٕٞىیبزاٖ ااٟیبز    ف ویسشٜ اغیت  ٔؼغی
ٝ  ٔغبِؼب  دٗثیؿتسشاؾتٙد وٝ  شز خكیٛـ ؾیٛزی ثیس     قٛز  ٌسفتی

ثیٝ ثسزغیی اثیس     ٔؼدٚش ٔغبِؼبتیؾدٜ اغت ٚ  ا٘جبْ زٚی وّسدد غددٓ
ٝ   ؾٛزی ٘بؾی  ا٘ید  اش وّسدد وّػیٓ ثس زؾد ٚ فیصدِٛٛضی ٌییبٜ پسشاختی

(Trajkova et al., 2006.)  تحمیمب  خٛش ٘ؿبٖ زاشی ٚ ٕٞىبزاٖ شز
شاش٘د وٝ تجٕغ ٔمبشدس غٕی ٕ٘یه شز آپٛپلاغیٓ غیَّٛ ٔٙجیس ثیٝ اش      
شغت شاشٖ آة ٚ تٛزضغب٘ع، ٟٔبز زؾد ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ ٚ شز ٟ٘بدت ٔیسي  

(. أیسٚشٜ  Rady et al., 2019ؾیٛش ) ‎ٞبی ٌیبٞی ٔیی ‎ٞب ٚ ثبفت‎غَّٛ
ٞیبی ٔحیغیی زا ویبٞؽ    ‎اغتفبشٜ اش تسویجبتی وٝ ثتٛا٘ٙد اثسا  تیٙؽ 
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، اش ِحبػ تئٛزی ٚ وبزثسشی، إٞییت فساٚا٘یی شاز٘ید. اغیتفبشٜ اش     شٞٙد
ٞبی شدػتی ثب ٞدف شغتیبثی ثیٝ افیصادؽ ویفییت ٚ پبدیدازی     ‎ٔحسن

 ػّٕىسش ٌیبٞبٖ شزاػی ٚ شازٚدی اش إٞییت ثیبلادی ثسخیٛزشاز اغیت.    

ٞیبی ٌییبٜ    ثب تیثثیس ثیس ٔتبثِٛییت    ،ٔلاتٛ٘یٗ ثٝ ػٙٛاٖ ٔحسن شدػتی
ٖ ٔٛجت تحسده ثیٛغیٙتص فیت  تػیٟیُ ٚ افیصادؽ جیرة     ،ٞیب  ٛٞٛزٔیٛ

تحسدیه زؾید زدؿیٝ ٚ شز     ،ٞبی شفبػی ازتمبء ٔىب٘یػٓ ،ػٙبقس غرادی
ٚ ثیٝ ػٙیٛاٖ    ؾٛش ٟ٘بدت افصادؽ ویفیت ٚ وّٕیت ٔحكَٛ تِٛیدی ٔی

تسدٗ زٚؼ ثیسای  ‎تسدٗ ٚ التكبشی ثخؿی اش ده زاٞىبز تّفیمی، ػّٕی
شاشٜ ٚ ‎افصادؽ زؾد وٕی ٚ ویفیی ٌیبٞیبٖ ٔؼسفیی ؾیدٜ اغیت )٘میی      

(. ضاً٘ ٚ ٕٞىبزاٖ ػٙٛاٖ وسش٘د وٝ ٔلاتٛ٘یٗ ػیلاٜٚ  1400ٕٞىبزاٖ، 
ٝ  ‎ثس خبقیت آ٘تی اوػیدا٘ی، ٘مؽ ثٝ ش٘یی،  ‎غصادی شز فسآدٙیدٞبی جٛا٘ی

زؾد ٚ ٕ٘ٛ زدؿٝ ٚ ا٘داْ ٞٛادی، افصادؽ غغح ثسي ٚ ثیٛٔبظ ٚ ثٟجٛش 
(. تیبٖ ٚ  Xang et al., 2015)وٕیت ٚ ویفیت ٔحكَٛ تِٛیدی شازش 

ٞبی اخیس ٘ؿبٖ شاشٜ اغیت ویٝ    ػٙٛاٖ وسش٘د وٝ شز پطٚٞؽ ٕٞىبزاٖ
ٞبی ش٘دٜ ٚ ‎اغتفبشٜ اش ٔلاتٛ٘یٗ ٔٛجت افصادؽ تحُٕ ٌیبٞبٖ ثٝ تٙؽ

(. Tan et al., 2012ؾیٛش ) ‎غیسش٘دٜ ٚ ثٟجٛش زؾد ٚ تٛغیؼٝ ٌییبٜ ٔیی   
غبزاپِٛٛ ٚ ٕٞىبزاٖ ٌصازؼ وسش٘د وٝ ٔلاتٛ٘یٗ خظ ٔمدْ ثسای ٔمبثّٝ 

ٛشٜ ٚ ٞٓ ثٝ ػٙٛاٖ تحسدیه وٙٙیدٜ ٚ ٞیٓ    ثب تٙؽ خؿىی ٚ ؾٛزی ث
وٙٙیدٌی ٚ ثبششاز٘یدٌی    وٙید ویٝ اثیس تحسدیه    ‎ثبششاز٘دٜ زؾد ػُٕ ٔی

 .(Sarropulou et al., 2012)ٔلاتٛ٘یٗ ثٝ غّظیت آٖ ثػیتٍی شازش   
( ٘ؿبٖ شاش٘د وٝ ویبزثسش خیبزجی ٔلاتیٛ٘یٗ    1402چساغی ٚ ٕٞىبزاٖ )

ٚ ؾیٛدد  غجت تؼددُ اثسا  ٔٙفیی تیٙؽ ؾیٛزی شز ٌیبٞیبٖ ٌؿیٙیص      
ٌسشدد. ضا٘ه ٚ ٕٞىبزاٖ ٘ؿبٖ شاش٘د وٝ شز ثرزٞبی پیؽ تیٕیبز ؾیدٜ   

 150خیبز ثب ٔحَّٛ ٔلاتٛ٘یٗ ده ٔیىسٚٔٛلاز شز حیٗ تیٙؽ ؾیٛزی   
ش٘ی شز ٔمبدػٝ ثب ثیرزٞبدی ثیب    ٔیّی ٔٛلاز غددٓ وّسادد، افصادؽ جٛا٘ٝ

 Xangٔٛلاز ثدٖٚ تیٕبز ٔلاتٛ٘یٗ شددٜ ؾید ) ‎ٔیّی 150تٙؽ ؾٛزی 

et al., 2015( ٖخییداشاشی ٚ ٕٞىییبزا .)شز پطٚٞؿییی ػٙییٛاٖ 1401 )
ٔیىسٚٔیٛلاز( ثبػیث    200پبؾیی ٔلاتیٛ٘یٗ )قیفس ٚ     وسش٘د وٝ ٔحَّٛ

ٞبی فیصدِٛٛضدىی ٌیبٜ ٘یبز٘ج شز ؾیسادظ ؾیٛزی    ‎ثٟجٛش ثیؿتس ؾبخف
خب٘ی ٚ ‎ٔٛلاز وّسدد غددٓ( ٌسشدد. لس‎ٜٔیّی 120ٚ  90، 60، 30)قفس، 

ٔ 1400ٕٞىییبزاٖ )  50پبؾییی ٔلاتییٛ٘یٗ )‎حّییَٛ( ٘ؿییبٖ شاش٘یید وییٝ 
تٛا٘د ثٝ ٌیبٜ غبِیىٛز٘یب شز تحُٕ ثیؿتس تٙؽ ؾیٛزی  ‎ٔیىسٚٔٛلاز( ٔی

ٔٛلاز( ٚ افصادؽ خكٛقیب  ػّٕىیسشی ادیٗ   ‎ٔیّی 600ٚ  400)قفس، 
ٞبی اخییس ٘ؿیبٖ   ‎ٌیبٜ، وٕه ؾبدب٘ی ٕ٘بدد. ثب ػٙبدت ثٝ ادٙىٝ پطٚٞؽ

تٛا٘د ‎٘یٗ ٔیٞبی شدػتی اش جّٕٝ ٔلات‎ٛشاشٜ اغت وٝ اغتفبشٜ اش ٔحسن
زاٞىبز ٔٛثسی ثسای وبٞؽ آثبز تٙؽ ٔحیغیی ثیس ٌیبٞیبٖ ثبؾید، شز     

پبؾی ٔلاتٛ٘یٗ ثس ثٟجیٛش تحٕیُ ثیٝ تیٙؽ     ‎پطٚٞؽ حبضس اثس ٔحَّٛ
 ؾٛزی شز ٌیبٜ ثبشزؾجٛدٝ ٔٛزش ثسزغی لساز ٌسفت.

 

 ّا هَاد ٍ رٍغ

ادٗ پطٚٞؽ زٚی شٚ فبوتٛز غغٛح ٔختّف ؾٛزی شز غٝ غیغح   
ٚ ٔلاتیٛ٘یٗ شز شٚ غیغح   ٔٛلاز وّسدد غیددٓ(  ‎ٔیّی 100ٚ  50)قفس، 
شز غبَ غٝ تىساز تیٕبز ٚ  6ٔیىسٚٔٛلاز( ٚ شز ٔجٕٛع شز  100)قفس ٚ 
عیَٛ ٚ   ثبشز ٌّخب٘ٝ تحمیمبتی ٔجتٕغ آٔٛشؼ ػبِی تسثت جبْ  1403

ٔتس اش غغح شزدب ٚالغ  982ازتفبع  ٚ 35.23ٚ  60.64ػسل جغسافیبدی 
ثییرزٞبی غییبِٓ ثبشزؾییجٛدٝ  ا٘جییبْ ؾیید.شز اغییتبٖ خساغییبٖ زضییٛی 

(Dracocephalum moldavica L.)  .اش ؾسوت پبوبٖ ثرز تٟیٝ ؾد

  .( ٕ٘بدؽ شاشٜ ؾدٜ اغت1ده ٕ٘ٛ٘ٝ اش تیٕبزٞبی پطٚٞؽ شز ؾىُ )
 

 
 ای از تیوارّای پصٍّػ ًوًَِ -1ؼکل 

 

ٚ ازتفیبع   25ٞبی ٔٛزش اغتفبشٜ شازای لغیس   شز ادٗ پطٚٞؽ ٌّداٖ
تسویجیب  ؾییٕیبدی ٚ   ٔتسی ثٛش وٝ تٛغظ خبن پیس ؾید٘د.    غب٘تی 40

 ؾدٜ اغت.  ( ازائ1ٝفیصدىی خبن ٔٛزش اغتفبشٜ شز جدَٚ )

 
 ػّای فیسیکی ٍ ؼیویایی خاک هحل آزهای‎برخی ٍیصگی -1جدٍل 

 هادُ آلی

 درصد
pH 

ّدایت 

 الکتریکی

 ًقطِ پصهردگی دائن

 حجوی

 ظرفیت زراعی

 حجوی

چگالی 

 ظاّری
بافت  ؼي ظیلت رض

 خاک
  (dS m-1) (%) (%) (g cm-3)

 
(%) 

 ِٛٔی 46 41 13 31/1 5/28 2/14 28/1 75/7 6/0
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وؿت ؾد ٚ پیع اش غیجص   ػدش ثرز شز ٞس ٌّداٖ  25شز اثتدا حدٚش 
ٞب شز عی چٙد ٔسحّٝ ا٘جبْ ٌسفت ٚ ٟ٘بدتبً ‎وبزی ثٛتٝ ؾدٖ ثرزٞب، تٙه

شازی ؾد. زٚؾٙبدی ٔٛزش ٘یبش ٌیبٞبٖ  شز شاخُ ٞس ٌّداٖ ؾؽ ثٛتٝ ٍ٘ٝ
ثب ٘ٛز عجیؼی آفتبة تبٔیٗ ؾد. آثیبزی تب ؾسٚع تیٕبزٞب )ٔسحّٝ ؾؽ تب 

یب  ویفیی آة  ٞؿت ثسٌی( ثب آة ٔؼِٕٛی )ؾبٞد( ا٘جبْ ؾد. خكٛقی 
( ازائٝ ؾیدٜ اغیت. ٕٞچٙییٗ ثیسای     2آثیبزی ٔٛزش اغتفبشٜ شز جدَٚ )

جٌّٛیسی اش ؾٛن ٘بٌٟیب٘ی ٘بؾیی اش ؾیٛزی آة آثییبزی، تیٕبزٞیبی      
ٞب اضبفٝ ؾید.  ‎ؾٛزی اش وٕتسدٗ ٔمداز ؾسٚع ؾد ٚ ثٝ تدزدج ثٝ ٌّداٖ

آثیبزی ثٝ قٛز  شٚز ٔتداَٚ ٚ ثس اغبظ غٙجؽ زعٛثت خیبن )ٞیس   
 تیٕبزٞیب  تٕیبٔی  ثیسای  ایٝ تغرد ثبثت غغٛح( ا٘جبْ ؾد. غٝ زٚش دىجبز

 دد. ٌسش اػٕبَ
 

 خصَصیات کیفی آب آبیاری -2جدٍل 
SAR TDS (meq/l) EC (ds/m) PH 
96/0 526 41/1 94/7  

 
پبؾی ٔلاتٛ٘یٗ ٞس ٞفت زٚش دىجیبز )شز ٔجٕیٛع چٟیبز    ‎ٔحَّٛ    

٘ٛثت( ٚ ٕٞصٔبٖ ثب اػٕبَ تٙؽ ؾٛزی، ا٘جبْ ؾد )ثیسأی ٚ ٕٞىبزاٖ، 
 22ازشدجٟؿت ٚ  20تستیت  تبزدخ وبؾت ٚ ثسشاؾت ادٗ ٌیبٜ ثٝ(. 1398

حجٓ آة آثیبزی شز تیٕبزٞبی ٔختّف ثبثت ٚ ثیٝ   ثٛش. 1403ٔسشاش تیس 
ٞبی ٞیسش عیی    ٕٞچٙیٗ ثسای ٔمبثّٝ ثب ػّفِیتس شاشٜ ؾد.  3/9ٔیصاٖ 

ثسشاؾیت  ٞبی ٞسش ثسشاؾیت ؾید.    قٛز  شغتی، ػّف ده ٔسحّٝ ٚ ثٝ
ٞبی ٔٛزفِٛٛضدىی ٚ فیصدِٛٛضدىی ‎ٌیسی ؾبخف‎ٞب ثٝ ٔٙظٛز ا٘داش‎ٜثٛتٝ

٘یص پع اش ٌّدٞی )حدٚش ٞؿت ٞفتٝ پع اش ؾسٚع تیٕبزٞبی ؾیٛزی(  
 ا٘جبْ ؾد.

ه ا٘داْ ٞٛادی، وّسٚفیُ شز ادٗ پطٚٞؽ قفب  ازتفبع، ٚشٖ خؿ 
a  ُوّسٚفیb وّسٚفیُ وُ، شزقد اغب٘ع، غٙجؽ ٔحتٛی ٘ػجی آة ،

ٚزی ٔكییسف آة، پتب٘ػیییُ آة ثییسي ٚ ٔیییصاٖ ٘ؿییت   ثییسي، ثٟییسٜ
ویؽ   ٌیسی ازتفبع ثٛتٝ اش خیظ  ی ؾد. ثسای ا٘داشٜسیٌ ا٘داشٜاِىتسِٚیتی 

اش زاثغیٝ شدیس    1(CPD) ٚزی آة‎ٌییسی ثٟیسٜ  ‎اغتفبشٜ ؾد. ثسای ا٘داشٜ

 (.1399اغتفبشٜ ؾد )٘ٛزی خٛاجٝ ثلاؽ ٚ ٕٞىبزاٖ، 

(1)                                            
مقدار محصول تولید شده

مقدار آب مصزف شده
 

ٞیبی فتٛغیٙتصی،    ثسای غٙجؽ ٔحتیٛی زٍ٘ییصٜ  ثٝ زٚؼ آزٖ٘ٛ 
ٚ ثب اغتفبشٜ اش  زدختٝ شز ٞبٖٚ چیٙیتبشٜ ٌسْ اش ثبفت ثسي  5/0ٔمداز 
ٜ  شز غیسع  شزقید غیبدیدٜ ٚ ِیٝ ؾید،     80ِیتس اغتٗ  ٔیّی 20  شغیتٍب

شلیمیٝ لیساز    10ٔید   شٚز شز شلیمیٝ ثیٝ    6000غسػت ثب  غب٘تسدفیٛض
 . ػكبزٜ جداؾدٜ زٚدی ثٝ فبِىٖٛ ٔٙتمُ ٚ ٔمدازی اش ٕ٘ٛ٘یٝ شز ٌسفت

                                                           
1- Crop Per Drop 

غسع ثیٝ عیٛز جداٌب٘یٝ شز عیَٛ      ٚ وٛٚ  اغسىتسٚفتٛٔتس زدختٝ ؾد
ُ ٘ب٘ٛٔتس ثسای وّسٚفی a ٚ  645 ٘ب٘ٛٔتس ثسای وّسٚفیُ  663 ٔٛج ٞبی

bلسائت ٌسشدد تٛغظ اغسىتسٚفتٛٔتس ٔمداز جرة  (Arnon, 1967.) 
ثیس حػیت    (RWC)ثیسي  ٌیسی ٔحتٛی ٘ػیجی آة  ‎جٟت ا٘داشٜ

 (.1990، ٘ػجت اش زاثغٝ زدتچیٝ اغتفبشٜ ؾد )زدتچیٝ ٚ ٕٞىبزاٖ

 (2       )                                 
ٚشٖ خؿه ٚشٖ تس

ٚشٖ خؿه ٚشٖ تٛزضغب٘ع
 

ثب اغتفبشٜ اش  ٕٞب٘ٙد وسٚتیٛ ٚ ٕٞىبزاٖ ثسای تؼییٗ شزقد اغب٘ع 
شزجیٝ   22 شز ؾسادظ غبدٝ شز شٔبی (ٞبی خؿه ؾد‎ٌٜسْ اش ثسي 30

. شز ادیٗ  ؾید  اغیتفبشٜ تمغییس  زٚؼ  اشٚ وّٛ٘جس اش شغتٍبٜ  )غب٘تیٍساش
ٝ ٞیبی خؿیه ‎ٌسْ ثسي 30زٚؼ،  ِیتیس آة  ‎ٔیّیی  400شز  ثبشزؾیجٛد

حیساز  شاشٖ   شلیمٝ جٛؾب٘دٜ ؾد ٚ غسع 120 ٔمغس شز ثبِٗ ثٝ ٔد 
) ,.Croteau et al ٌیییسی ؾیید  ‎ٔتٛلف ٚ ٔمیداز اغیب٘ع ا٘یداشٜ   

ثیٝ زٚؼ شاجیی ٚ    پتب٘ػییُ آة ثیسي   جٟت ا٘یداشٜ ٌییسی  . (2006
 ( ػُٕ ؾد.1398ٕٞىبزاٖ )

ثیب   شٞٙید ‎ٕ٘یبدؽ ٔیی   ELویٝ ثیب    ٘ؿت اِىتسِٚیتی صاٖ شزقدٔی
ٖ  ٚ ثٝ زٚؼ  3اغتفبشٜ اش زاثغٝ   EC1ثدغیت آٔید    ِیٛتع ٚ ٕٞىیبزا

.(Lots et al., 1996)   ٞبی جیٛاٖ   ٞدادت اِىتسدىی لغؼبتی اش ثسي
ٞبی آشٔبدؽ حیبٚی آة ٔمغیس شز    غبػت شز ِِٛٝ 24زا وٝ ثسای ٔد  

شٚز شز شلیمٝ لساز شاشٜ ؾد٘د زا  100شٔبی آشٔبدؿٍبٜ ثس زٚی ؾیىس ثب 
ٞب پع اش  ٘یص ٘ؿبٖ شٞٙدٜ ٞدادت اِىتسدىی ٕ٘ٛ٘ٝ  EC2شٞد.  ٘ؿبٖ ٔی

 20ٌساش ثٝ ٔید    شزجٝ غب٘تی 120ی ٞب شز اتٛولاٚ ثب شا لساز شاشٖ آٖ
 شلیمٝ اغت.

(3            )                                      *100       
   

   
 

 ٗیبٍ٘یی ٔ ػٝدٚ ٔمب ب٘عدٚاز ٝدجصٞب )ت شاشٜ ُیٚ تحّ ٝدتجصجٟت 
ٕ٘ٛشازٞب  ٓیتسغجٟت ٚ  SASافصاز  ْ ٘س 4/9( اش ٘ػخٝ LSDثٝ زٚؼ 

 ؾد. اغتفبشٜ Excel افصاز اش ٘سْ
 

 ًتایج ٍ بحث 

ثس قفب  ازتفیبع   ؾٛزی(، اثس غبشٜ تٙؽ 3ثس اغبظ ٘تبدج جدَٚ )
، وّسٚفیُ ویُ،  b، وّسٚفیُ aثٛتٝ، ٚشٖ خؿه ا٘داْ ٞٛادی، وّسٚفیُ 

ٚزی ٔكسف آة، پتب٘ػییُ آة  ‎ثٟسٜ ،ٔحتٛی ٘ػجی آة، شزقد اغب٘ع

دیه  ثسي ٚ شزقد ٘ؿت اِىتسِٚیتی ٌیبٜ ثبشزؾجٛدٝ شز غغح احتٕیبَ  
( 3شاز ؾد. ٕٞچٙیٗ ٘تبدج ٘ؿبٖ شاش وٝ ثس اغبظ جیدَٚ )  شزقد ٔؼٙی

پبؾی ٔلاتٛ٘یٗ ٘یص ثس قفب  ازتفبع ثٛتٝ، ٚشٖ خؿیه   اثس غبشٜ ٔحَّٛ
، وّسٚفیُ وُ، ٔحتٛی ٘ػجی آة، b، وّسٚفیُ aا٘داْ ٞٛادی، وّسٚفیُ 

ٚزی ٔكسف آة، پتب٘ػیُ آة ثسي ٚ شزقد ٘ؿیت  ‎ثٟسٜ ،شزقد اغب٘ع

شاز ؾید. عجیك    ٗ ٌیبٜ شز غغح احتٕبَ ده شزقد ٔؼٙیی اِىتسِٚیتی اد
پبؾی ٔلاتٛ٘یٗ ثیس   ٘تبدج جدَٚ فٛق، اثس ٔتمبثُ تٙؽ ؾٛزی ٚ ٔحَّٛ
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ٚشٖ خؿه ا٘داْ ٞیٛادی ٚ ازتفیبع ٌییبٜ شز غیغح پیٙج شزقید ٚ ثیس        
ٚزی ٔكسف آة، پتب٘ػییُ آة  ‎ٔحتٛی ٘ػجی آة، شزقد اغب٘ع، ثٟسٜ

شاز ٚ  َ ده شزقد ٔؼٙیثسي ٚ شزقد ٘ؿت اِىتسِٚیتی شز غغح احتٕب
ٌییسی ؾیدٜ ٌییبٜ ثبشزؾیجٛدٝ، ٔؼٙیبشاز       شز خكٛـ غبدس قفب  ا٘داشٜ

، a( ٘ؿبٖ شاش ویٝ ثیؿیتسدٗ ٔییصاٖ وّسٚفییُ     4ٍ٘سشدد. ٘تبدج جدَٚ )
، وّسٚفیُ وُ شز تیٙؽ ؾیٛزی قیفس )ؾیبٞد( ٚ وٕتیسدٗ      bوّسٚفیُ 

ٔٛلاز وّسدد غددٓ ٔؿبٞدٜ ؾد.  ٔیّی 100قفب  فٛق شز تٙؽ ؾٛزی 
تٛاٖ اثس ‎ش شلادُ وبٞؽ قفب  فٛق زا ثب اػٕبَ تٙؽ ؾٛزی ٔیدىی ا

ٔػتمیٓ تٙؽ ؾٛزی ثس تمػیٓ غِّٛی، وبٞؽ آٔبظ، پیسی شٚشزظ ٚ 
ٞب شا٘ػت. فیكُ ٚ ٕٞىبزاٖ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛش٘ید ویٝ    ٕٞچٙیٗ زدصؼ ثسي

ٚ ٕٞچٙییٗ   شٚشزظاػٕبَ تٙؽ خؿیىی ٚ ؾیٛزی ٔٙجیس ثیٝ پییسی      
تٛا٘د وبٞؽ ٚشٖ تس ٚ خؿیه   ؾٛش وٝ ادٗ ٟٔٓ ٔی ٞب ٔی زدصؼ ثسي

(. شز Faisal et al., 2000ا٘داْ ٞٛادی ٌیبٜ زا ثٝ ش٘جبَ شاؾیتٝ ثبؾید )  
ٝ  ٞبی حبضس، تبدید دبفتٝ  چٛتیسبجیت ٚ ٕٞىبزاٖ ٚ آلبٔی ثیبٖ وسش٘دوی

ٞیبی  ‎تٙؽ ؾٛزی اش عسدك اػٕبَ اثس  ٔٙفی اغٕصی ٚ دٛ٘ی، زٍ٘یصٜ

(، Chutipaijit et al., 2011)شٞید  ‎ٛغٙتصی زا تحت تبثیس خٛش لساز فت

 (.Aghami., 2013وٝ ثػتٍی ثٝ ؾید  ٚ ٔید  شٔیبٖ تیٙؽ شازش )    
ٔٛلاز  ٔیّی 100ٚ  50٘تبدج ٘ؿبٖ شاش وٝ اػٕبَ تٙؽ ؾٛزی ثٝ ٔیصاٖ 

ٚ  a ،04/19 وّسٚفیُشزقد  57/28 42/21ثٝ تستیت ٔٙجس ثٝ وبٞؽ 
شزقدی وّسٚفیُ ویُ   b  ٚ63/20  ٚ79/27شزقدی وّسٚفیُ  57/28

  َ پبؾیی   ٘ػجت ثٝ تیٕبز ؾبٞد ؾد. ٕٞچٙیٗ ٘تبدج ٘ؿبٖ شاش ویٝ ٔحّیٛ
، 97/13ٔیىسٚٔٛلاز، ثٝ تستیت ٔٛجت افصادؽ  100ٔلاتٛ٘یٗ ثٝ ٔیصاٖ 

72/20 ،72/22 ،38/15 ،22/22 ،54/8 ،33/9  ،74/20 ،88/9  ٚ
، aوّسٚفییُ  شزقدی ازتفبع ثٛتٝ، ٚشٖ خؿیه ا٘یداْ ٞیٛادی،     32/13

ٚزی ‎، وّسٚفیُ وُ، ٔحتٛی ٘ػجی آة، شزقد اغب٘ع، ثٟسbٜوّسٚفیُ 

ٔكسف آة، پتب٘ػییُ آة ثیسي ٚ شزقید ٘ؿیت اِىتسِٚیتیی شز ٌییبٜ       
پبؾیی   ثبشزؾجٛدٝ ٌسشدد. ٘تبدج اثسا  ثسٕٞىٙؽ تٙؽ ؾٛزی ٚ ٔحَّٛ

-8ٌیسی ؾدٜ ٌیبٜ ثبشزؾجٛدٝ )ؾىُ  ٔلاتٛ٘یٗ ثس قفب  ٔختّف ا٘داشٜ
پبؾی ٔلاتٛ٘یٗ شز غغٛح ٔختّف تٙؽ ؾٛزی  وٝ ٔحَّٛ( ٘ؿبٖ شاش 2

ٔٛلاز وّسدد غددٓ(، ثٝ تستیت ٔٛجیت افیصادؽ    ٔیّی 100ٚ  50)قفس، 
ٚ  13/16، 40/20شزقییدی ازتفییبع ٌیییبٜ،    97/12ٚ  22/15، 58/10
 57/12ٚ  66/7، 69/5شزقییدی ٚشٖ خؿییه ا٘ییداْ ٞییٛادی،   14/18

قیدی شزقید   شز 86/9ٚ  22/12، 57/12شزقدی ٔحتٛی ٘ػجی آة، 
ٚزی ٔكییسف آة،  شزقییدی ثٟییسٜ 03/18ٚ  13/16، 68/20اغییب٘ع، 

 04/19، 81/16شزقدی پتب٘ػیُ آة ثسي ٚ   62/7ٚ  28/10، 41/12
شزقدی شزقد ٘ؿت اِىتسِٚیتی شز ٌیبٜ ثبشزؾیجٛدٝ ٌسشدید.    16/11ٚ 

ویٝ ٘ؿیبٖ شاش٘ید     ٘تبدج ادیٗ پیطٚٞؽ ثیب ٘تیبدج وبِػیٛ ٚ وؿیبٚوٙت      
ٔیىسٚٔیٛلاز(   100ٚ  50س شٚ غّظیت ) پبؾیی ٔلاتیٛ٘یٗ شز ٞی    ٔحَّٛ

ٞبی فتٛغیٙتصی ٌیبٞیبٖ   ‎اغتفبشٜ ؾدٜ، ٔٛجت افصادؽ ٔحتٛای زٍ٘یصٜ
 ,.Xalxo and Keshavkant)ٔٛزش اغتفبشٜ ٌسشدد، ٔغبثمیت شاؾیت   

َ  ٚاً٘ ٚ ٕٞىبزاٖٕٞچٙیٗ ٘تبدج . (2019 پبؾیی   ٘ؿبٖ شاش وٝ ٔحّیٛ
تٛا٘د ٔٙجس ‎یٔلاتٛ٘یٗ اش عسدك اثسا  حفباتی وٝ ثس زٚی ٌیبٜ شازش ٔ

ثٝ ثٟجٛش ٔحتٛی ٘ػجی آة ٚ ٚشٖ خؿه ا٘داْ ٞیٛادی ٌیسشش ویٝ ثیب     
ٝ . (Wang et al., 2016) ٘تبدج ادٗ پطٚٞؽ ٔغبثمیت شاؾیت   عیٛز   ثی

 100پبؾی ٔلاتٛ٘یٗ ثیٝ ٔییصاٖ   ‎وّی ٘تبدج حبوی اش آٖ ثٛش وٝ ٔحَّٛ

ٔیىسٚٔٛلاز ٔٛجت افصادؽ تحُٕ ٌییبٜ ثبشزؾیجٛدٝ شز ٔمبثیُ اػٕیبَ     
 تٙؽ ؾٛزی ٌسشدد. 
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 ٍری هصرف آب در گیاُ بادرؼبَیِ ‎بر بْرُ پاؼی هلاتًَیي هقایعِ اثر برّوکٌػ تٌػ ؼَری ٍ هحلَل -6ؼکل 

 

 
 بر پتاًعیل آب برگ در گیاُ بادرؼبَیِ  پاؼی هلاتًَیي هقایعِ اثر برّوکٌػ تٌػ ؼَری ٍ هحلَل -7ؼکل 

 

 
 بر درصد ًؽت الکترٍلیتی در گیاُ بادرؼبَیِ  هلاتًَیيپاؼی  هقایعِ اثر برّوکٌػ تٌػ ؼَری ٍ هحلَل -8ؼکل 
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 گیری  ًتیجِ 

تٛاٖ ثٝ ادٗ ٘تیجٝ  اش ادٗ پطٚٞؽ ٔی آٔدٜ شغت ثٝثس اغبظ ٘تبدج 
شاز ازتفیبع ثٛتیٝ،    زغید وٝ اػٕبَ تٙؽ ؾٛزی ٔٙجس ثٝ ویبٞؽ ٔؼٙیی  

ٚشٖ خؿه ا٘داْ ٞٛادی، ٔیصاٖ وّسٚفیُ، ٔحتیٛی ٘ػیجی آة، شزقید    
ٚزی ٔكسف آة ٚ افصادؽ پتب٘ػییُ آة ثیسي ٚ شزقید     ثٟسٜاغب٘ع، 

بٖ شاش ویٝ اػٕیبَ   شز ٌیبٜ ثبشزؾجٛدٝ ٌسشدد. ٘تبدج ٘ؿ ٘ؿت اِىتسِٚیتی
ٔٛلاز ثٝ تستیت ٔٙجس ثٝ وبٞؽ  ٔیّی 100ٚ  50تٙؽ ؾٛزی ثٝ ٔیصاٖ 

شزقیدی ٚشٖ   72/30ٚ  16/22شزقدی ازتفبع ثٛتٝ،  18/27ٚ  95/18
ٚ  a ،04/19شزقیید وّسٚفیییُ  57/28 42/21خؿییه ا٘ییداْ ٞییٛادی، 

شزقدی وّسٚفیُ ویُ،   b ،63/20  ٚ79/27شزقدی وّسٚفیُ  57/28
 74/30ٚ  21/22زقیییدی ٔحتیییٛی ٘ػیییجی آة،  ش 74/35ٚ  66/18

شزقیدی   05/72ٚ  41/29ٚزی ٔكیسف آة ٚ افیصادؽ   ‎شزقدی ثٟسٜ

شزقدی شزقد ٘ؿت اِىتسِٚیتی  16/64ٚ   52/32پتب٘ػیُ آة ثسي ٚ 
٘ػجت ثٝ تیٕبز ؾبٞد ؾد. ٕٞچٙیٗ ٘تبدج ٘ؿیبٖ شاش ویٝ ثیب ثیبلاتسدٗ     

شزقید ز    562/0ٔٛلاز ٚ ثٝ ٔییصاٖ  ‎ٔیّی 50شزقد اغب٘ع شز ؾٛزی 

 100پبؾی ٔلاتٛ٘یٗ ثٝ ٔیصاٖ  شاش. ٕٞچٙیٗ ٘تبدج ٘ؿبٖ شاش وٝ ٔحَّٛ
، 72/22، 72/20، 97/13ٔیىسٚٔییٛلاز، ثییٝ تستیییت ٔٛجییت افییصادؽ   

شزقییییییدی  32/13ٚ  88/9، 74/20،  33/9، 54/8، 22/22، 38/15
وّسٚفیُ  ،b، وّسٚفیُ aازتفبع ثٛتٝ، ٚشٖ خؿه ا٘داْ ٞٛادی، وّسٚفیُ 
ٚزی ٔكسف آة، پتب٘ػیُ ‎وُ، ٔحتٛی ٘ػجی آة، شزقد اغب٘ع، ثٟسٜ

آة ثسي ٚ شزقد ٘ؿت اِىتسِٚیتی شز ٌیبٜ ثبشزؾجٛدٝ ٌسشدد. ثس اغبظ 
تٛاٖ ٌفت ٌیبٜ ثبشزؾجٛدٝ ٘ػجت ثٝ تٙؽ ؾٛزی حػبظ  ٘تبدج فٛق ٔی

ثٛش ٚ اػٕبَ تٙؽ ٔٙجس ثٝ وبٞؽ ػّٕىسش ٚ اجصای ػّٕىسش ادٗ ٌییبٜ  
پبؾی ٔلاتٛ٘یٗ ‎ٕٞچٙیٗ ٘تبدج حبوی اش ادٗ ثٛش وٝ ٔحَّٛ خٛاٞد ؾد.

تٛا٘ید دىیی اش زاٞىبزٞیبی لاشْ شز جٟیت افیصادؽ تحٕیُ ٌییبٜ        ‎ٔی

 ثبشزؾجٛدٝ ٘ػجت ثٝ تٙؽ ؾٛزی ثبؾد. 
 

 ظپاظگساری

ادٗ ٔمبِٝ ٔػتخسج اش ٘تبدج عسح تحمیمبتی اجیسا ؾیدٜ اش ٔحیُ     
ٚغییّٝ اش  ٗ ثبؾید. ثیدد   اػتجبزا  ٔجتٕغ آٔٛشؼ ػبِی تسثیت جیبْ ٔیی   

 ٌسشش. حٕبدت ٔبِی ادٗ ٔجتٕغ، تمددس ٚ تؿىس ٔی
 

 تعارض هٌافع 
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Abstract 

The present study was conducted with the aim of investigating the effect of different levels of salinity stress 
and melatonin foliar application on water productivity and several characteristics of Dracocephalum moldavica 
L. in the research greenhouse of Torbat Jam Higher Education Complex. The experiment was performed as a 
completely randomized design with 3 replications and based on pot culture. In this experiment, the treatments 
included three levels of salinity stress (0-, 50- and 100-mM sodium chloride) and two levels of melatonin foliar 
application‎ (zero‎ and‎ 100‎ μM).‎ The‎ results‎ indicated‎ that‎ the‎ application‎ of‎ 50- and 100-mM salinity stress 
resulted in a decrease of 18.66 and 35.47% relative water content and 22.21 and 30.74% water productivity and 
an increase 29.41 and 72.05% of leaf water and 32.52 and 64.16% compared to the control treatment. Also, the 
results showed that the highest percentage of essential oil occurred at 50 mM salinity at 0.562%. Also, the total 
amount of water used in each pot in each treatment was 9.33 liters. Also, the results showed that foliar spraying 
of melatonin at the rate of 100 micromolar increased 13.97, 20.72, 22.72, 15.38, 22.22, 8.54, 9.33, 20.74, 9.88 
and 13.32% respectively, plant height, shoot dry weight, chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll, percent 
of relative water content, essential oil percentag, water productivity, leaf water potential and Electrolyte leakage 
percentage in Dracocephalum moldavica L. It seems that Dracocephalum moldavica L is sensitive to salinity 
stress and the application of salinity stress will lead to a decrease in the yield and yield components of this plant. 
Also, the results indicated that melatonin foliar spraying led to an increase in the tolerance of Dracocephalum 
moldavica L to salinity stress. 
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