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 چکیده 

های مکرر و شرایط اقلیمیی خیا ، بیه شالشیی     ویژه در بخش کشاورزی، به دلیل خشکسالیوری آن در ایران، بهمدیریت منابع آب و افزایش بهره
 و  CPC Global ،CRU TS ،ERA-Interim،ERA5 حیاتی تبدیل شده است. این مطالعه به ارزیابی دقیت نینپ نایهیاه اقلیمیی یهیامی شیامل      

MERRA-2 سازی متغیرهای آگروهیدرولوژیکی با استفاده از مدلدر شبیه AquaCrop هیای  های متنوع اییران و داده نرداخته است. با تویه به اقلیم
هیای  از نایهیاه  های اقلیمیهای اقلیمی معتبر برای بهبود مدیریت منابع آبی ضروری است. برای این منظور، دادههای دقیق و نایهاهمحدود، میاز به مدل
× 25/0)، بیه دلییل وضیوک مکیامی     ERA5 دهد که نایهاهامد. متایپ مشان میمقایسه شده 2019تا  1989های سینونتیک برای دوره مختلف و ایستهاه

و عملکیرد محویولاد در اک یر    ، میاز آبیی  واقعی توده، تبخیر و تعرقتر، بهترین عملکرد را در برآورد زیستهای دقیقو زمامی بالاتر و دادهدریه(  25/0
ای و خشک، دقت بالایی مشان داده، امیا در برخیی   های مدیترامهویژه در اقلیمها، بهمیز در برخی شاخص CPC Global ها ارائه داده است. نایهاهاقلیم

-MERRA و CRU TS هاییهاهعملکرد متوسطی داشت. از سوی دیهر، نا  ERA-Interimکمتر موفق بوده است. نایهاه ERA5 موارد مسبت به

های دقییق  سازیها داشتند و به طور کلی برای شبیههای مرطوب و بسیار مرطوب دقت کمتری مسبت به سایر نایهاه، در اقلیمMERRA-2 ویژه، به2
های گییاهی و میدیریت منیابع آب    دلهای مسازیهای اقلیمی برای بهبود شبیهشومد. متایپ این تحقیق بر اهمیت امتخاب صحیح نایهاه دادهتوصیه ممی
 .تأکید دارد
 

 ERA5سازی کشاورزی، وری آب، شبیههای اقلیمی، بهره، دادهAquaCropل مد کلمات کلیدی:
 

 5 4 3 2 1 مقدمه

 و مکرر هایخشکسالی بروز و ایران اقلیمی خا  شرایط دلیل به
 بخیش  در وییژه بیه  آب وریبهیره  افیزایش  و مویر   مدیریت شدید،

 اختویا   خود به را آبی منابع مور  از سهم بیشترین که کشاورزی
 محیدودیت  بیه  توییه  بیا . است حیاتی و ضروری بسیار امری دهد،می

                                                           
 و علیوم  واحید  آب، مهندسی و علوم گروه ،مهندسی منابع آب دکتری دامشجوی -1

 ایران تهران، اسلامی، آزاد دامشهاه تحقیقاد،

 دامشیهاه  تحقیقیاد،  و علیوم  واحد آب، مهندسی و علوم گروه عضو هیاد علمی، -2
 ایران تهران، اسلامی، آزاد

 قیزوین،  خمینیی)ره(،  امیام  یالمللبین دامشهاه آب ، مهندسی گروه علوم و استاد، -3
 ایران

 قیزوین،  خمینی)ره(، امام المللیبین دامشهاه آب ، مهندسی گروه علوم و دامشیار، -4
 ایران

 اسیلامی،  آزاد دامشیهاه  تحقیقاد، و علوم واحد آب، مهندسی و علوم گروه استاد، -5
 ایران تهران،
 (m.sarai@iau.ac.ir                                   مسئول:  مویسنده -*)

 از حفاظیت  و غیاایی  امنیت حفظ یمعیت، روزافزون رشد و آب منابع
 از یکیی . اسیت  شیده  تبیدیل  یهیامی  شیالش  ییک  بیه  زیست محیط

 در آب وریبهیره  افیزایش  شیالش،  ایین  بیرای  نیشنهادی راهکارهای
 همیین  بیه (. 1399 همکاران، و نارسا زمد) است کشاورزی محوولاد
 (Water Use Efficiency) آب مور  کارایی شاخص بهبود منظور،

 اهمییت  از دارد، تاکید مورفی آب واحد هر ازای به بیشتر تولید بر که
 در شیان توامیایی  دلییل  به سازیشبیه هایمدل .است برخوردار زیادی
 ابزارهیای  محویولاد،  عملکیرد  بیر  آب کمیی  و کیفیی  تأثیراد ارائه

 افییزایش و مییزارع در آب موییر  مییدیریت بهبییود بییرای ارزشییمندی
 همکیاران،  و مهیرآرر  ؛1392 همکاران، و توکلی) هستند آب وریبهره
 متعیددی  عوامیل  بیه  گیاهیان  عملکرد بینینیش و سازیمدل(. 1395
 همچیون  اقلیمیی  عوامل به توانمی آمها ترینمهم از که دارد بستهی
 از اسیتفاده  بیا  زراعیی  هیای مدل راستا، این در. کرد اشاره دما و بارش
 اییزای  و عملکرد میزان توامندمی زراعی و مدیریتی اقلیمی، هایداده

 ییا  فرآینیدمحور  زراعی هایمدل بنابراین،. کنند سازیشبیه را عملکرد
 و روییدادها  ایین  بیه  عملکیرد  واکینش  تعییین  بیرای  توامندمی آماری
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 روابط دقت حال، این با. شومد گرفته کار به آینده هوایی و آب تغییراد
 مبتنیی  یا آماری از اعم زراعی، هایمدل از حاصل هوا و آب-عملکرد
 اییرای  برای استفاده مورد اصلی ورودی هایداده کیفیت به فرآیند، بر
 (.Parkes et al., 2019)  دارد بستهی هامدل این

 آب وریبهیره -گییاه  سیازی شیبیه  میدل  یک ،AquaCropمدل 
( FAO) متحد ملل کشاورزی و خواربار سازمان توسط که است زراعی
 محسوب آن اصلی هایورودی از اقلیمی هایداده و است یافته توسعه
 از بسییاری  در اصیلی  شیالش  زمینه، این در. (FAO, 2021شومد )می

 هواشناسییی هییایداده مجموعییه فقیدان  توسییعه، حییال در کشیورهای 
 از استفاده. (Kephe et al., 2021است ) اطمینانقابل و دسترسقابل
 زمینیی،  هواشناسی هایایستهاه به مربوط ایمشاهده اقلیمی هایداده
 آمییاری، دوره کوتییاه طییول و هییاایسییتهاه نییایین تییراکم دلیییل بییه

است )میری  کرده ایجاد هاداده این از استفاده برای را هاییمحدودیت
 گیاهی هایمدل دقت توامندمی هامحدودیت (. این1396همکاران،  و

 .دهند قرار تأثیر تحت را AquaCrop مدل مامند
 هیای داده ترکیی   از کیه  یهیامی،  ایشیبکه  اقلیمیی  هیای نایهاه
 دست به هوایی و آب هایمدل و دور از سنجش محل، در گیریامدازه
 کیردن  نیر  و هیا محیدودیت  ایین  یبران برای مناس  حلیراه امد،آمده

 قابیل  حجیم  ای،داده هیای نایهیاه  این. دهندمی ارائه مویود خلأهای
 قیدرد  بیا  ایمنطقه و یهامی مقیاس در را اقلیمی هایداده از تویهی
 این با. دهندمی قرار کاربران اختیار در متفاود زمامی و مکامی تفکیک
 در خطیا  وییود  احتمال دلیل به میز مریع هایداده مجموعه این حال،
 نایریبینینیش هایشالش و مهم هایسوگیری شامل ها،داده برآورد
 در هییانایهییاه اییین اقلیمییی هییایداده از اسییتفاده بنییابراین،. هسییتند
 دقییق  ارزییابی  میازمند مدیریتی هایگیریتومیم و گیاهی سازیمدل
 بیه  ایشبکه اقلیمی هاینایهاه اقلیمی هایداده مطالعه، این در .است
 اگروهییدرولوژیک  متغیرهیای  سازیشبیه طریق از غیرمستقیم صورد
 بیا ( گییاه  آبیی  مییاز  و واقعیی،  تعیرق  و تبخیر بیومس، عملکرد، مامند)

 بیا  سیازی شیبیه  این. شد خواهند ارزیابی AquaCrop مدل از استفاده
 مقیادیر  سیسس  و شیده  امجیام  ایشیبکه  اقلیمیی  هاینایهاه هایداده
ای داده هیای نایهیاه  و هیا ایسیتهاه  اقلیمی هایداده با شدهسازیشبیه
 هیای داده از اسیتفاده  زمینیه  در متعیددی  مطالعاد .شد خواهد مقایسه
 امجام سازی متغیرهای آگروهیدرولوژیکاطلاعاتی در شبیه هاینایهاه
 تیأثیر  بررسیی  ای بیه ( در مطالعیه 2023و همکاران ) Einiاست.  شده
 دقیت  بر  CCI SM نایهاه یماهواره بر مبتنی خاک رطوبت هایداده
رودخامییه  حوضییه در +SWATآگروهیییدرولوژیک مییدل  سییازیمییدل
Odra داد مشیان  مطالعیه  این متایپ. بالتیک نرداختند دریای منطقه در 
 دقییت اسییت قییادر مییاهواره بییر مبتنییی هییایداده از اسییتفاده کییه
 تیویهی  قابیل  طیور  بیه  را آگروهیدرولوژیک هایمدل هایبینینیش
 زمینیی  هایگیریامدازه هایداده در مویود هایشکا  و بخشد بهبود
 و دمیا  یوی هایداده دقت( 2020) همکاران و  Wangکند. یبران را

. کردمد بررسی شین در را HRCLDAS و ERA5 هاینایهاه از بارش
 خطیای  و تیر دقیق یزئیاد دلیل به HRCLDAS که داد مشان متایپ
 خطای با داده نایهاه این. دارد بهتری عملکرد ،ERA5 به مسبت کمتر
 و دمیا  بیرای  گیراد سامتی دریه 3/1 (RMSE) مربعاد میامهین ریشه
 ییوی  هایندیده بازممایی در بالاتری دقت بارش، برای مترمیلی 4/2
 بیه  ایمطالعه در( 2020) همکاران و Blankenauدهد. می ارائه مهم

 شییدهبنیدی شییبکه هواشناسیی  داده مجموعییه شیش  کیفیییت ارزییابی 
(GLDAS-1، NLDAS-2، CFSv2، GRIDMET، RTMA و 

NDFD) مریع تعرق و تبخیر محاسبه برای (refETنرداختند ) . متیایپ 
 ایمشیاهده  مقادیر از بیشتر را refET  معمولاً هاداده این که داد مشان
 میو   تابش دما، حد از بیش برآورد از ماشی عمدتاً که کنند،می برآورد
 مشیان  را عملکرد بهترین RTMA هایداده. است باد سرعت و کوتاه،
 ترینضعیف متغیرها اک ر برای NLDAS هایداده که حالی در دادمد،
 بیالا  وضیوک  بیا  میدلی ( 2023) همکاران و Chen .داشتند را عملکرد
-بیابامی هایسیستم در کشاورزی محوولاد عملکرد بینینیش برای
 از NDVI هیای داده از اسیتفاده  بیا  میدل  ایین . امدداده توسعه ایواحه
 خیاک  رطوبت هایداده رشد، زمان تخمین برای Sentinel-2 ماهواره
 از زمیین  سیطح  دمای هایداده و آبی، تنش نایش برای ASCAT از

MODIS ایین  . اسیت  شیده  طراحی دمایی تنش از برداریمقشه برای
 و آفتیابهردان،  ررد، گندم، مامند شین در غال  محوولاد برای مدل
 بیا  مقایسیه  در را بیالایی  دقیت  آن متیایپ  و شید  گرفتیه  کار به خربزه
( 2022) همکیاران  و Pelosiداد.  مشان کشاورزی سرشماری هایداده
 بیا  کشیاورزی  محویولاد  عملکیرد  و آبی میاز ارزیابی درباره ایمقاله

 از توییییاویری و ERA5-Land، CM-SAFهییییای داده ترکییییی 
Sentinel-2 مدل تحقیق، این در. امدکرده منتشر AquaCrop  بیرای 
 و شید  استفاده ایتالیا ینوب در فرمهیگویه عملکرد و آبی میاز بررسی
 گییاه،  رشید  هایمدل با ایماهواره هایداده ادغام که داد مشان متایپ
 بهبود تویهی قابل طوربه را محوول عملکرد و آبی میاز تخمین دقت
 شیده، بندیشبکه اقلیمی هایداده از استفاده با نژوهش این .بخشدمی
 رویکیردی  هواشناسی، هایایستهاه هایداده برای یایهزینی عنوانبه
 یبیران  با هاداده این. است داده ارائه گیاهان رشد سازیشبیه در موین

 ماقص، هایداده و کم تراکم مامند زمینی، هایایستهاه هایمحدودیت
 امید رفتیه  کار به هیدرولوژیکی و هواشناسی مطالعاد عمدتاً در ترنیش
 قیرار  اسیتفاده  میورد  گیاهان رشد سازیشبیه برای تحقیق این در ولی
 اقلیمیی  اطلاعیاد  داشتن اهمیت به تویه با مطالعه، این در .امدگرفته
 میدل  بیا  هییدرولوژیکی -آگیرو  متغیرهیای  ارزییابی  برای اعتماد قابل

Aquacrop، شیامل  اقلیمیی  مختلف هاینایهاه دقت CPC Global، 
CRU TS، ERA-Interim، ERA5 و MERRA-2 طیییور بیییه 
 طرییق  از ارزییابی  ایین . گرفیت  خواهید  قرار ارزیابی مورد غیرمستقیم
 از گیریبهره با Aquacrop مدل شده سازیشبیه هایخرویی تحلیل
 .شد خواهد امجام سینونتیک هایایستهاه و هانایهاه این هایداده
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 هامواد و روش

 مطالعه منطقه
 25 یغرافیایی عرض مربع، در کیلومتر میلیون 6/1 وسعت با ایران

 دارد قرار شرقی دریه 63 تا 44 یغرافیایی طول و شمالی دریه 40 تا
 ینیوب  در عمیان  درییای  و فیارس  خلیپ و شمال در خزر دریای به و

توسط نرتال دامیش تغیییراد    شده ارائه هایداده طبق. دارد دسترسی
 34/18 اییران  سیالامه  دمیای  مییامهین  ،(2024) یهیامی  بامک اقلیمی
 بیر  .اسیت  مترمیلی 219 آن سالامه بارش میامهین و گرادسامتی دریه
یامییاب  یافتییهگسییترش دومییارتن اقلیمییی بنییدیروش طبقییه اسییاس

(Khalili et al., 1992،)  فراخشیک،  اقلیمیی  میوع  هشیت  بیه  اییران 
 مرطوب خیلی مرطوب، مرطوب،میمه ای،مدیترامه خشک،میمه خشک،
 شود.می تقسیم B موع مرطوب خیلی و A موع
 

 منتخب سینوپتیک هایایستگاه
هیای اقلیمیی   در این مطالعه به منظور مقایسه و ارزیابی دقت داده

 سیازی شیبیه  طرییق  از غیرمسیتقیم  صیورد  هیای منتخی  بیه   نایهاه
 تعیرق  و تبخییر  بییومس،  عملکیرد،  مامند گروهیدرولوژیکا متغیرهای
 سینونتیک ایستهاه 8 تعداد محوولاد ررد و گندم، آبی میاز و واقعی،
 مختلیف  اقلیمیی  طبقیه  یک مماینده کدام هر که شد امتخاب کشور در

 کرمیان،  شامل هاایستهاه این. دارمد ساله 30 آماری هایداده و هستند
 بیه  و بیوده  کوهرمی   و رشیت  بابلسیر،  سقز، الیهودرز، قزوین، اهواز،
 ای،مدیترامیه  خشیک، میمه خشک، فراخشک، هایاقلیم مماینده ترتی 
 B میوع  مرطیوب  خیلی و A موع مرطوب خیلی مرطوب، مرطوب،میمه
 بیارش  شیامل  تحقییق  این برای میاز مورد هایداده(. 1 شکل) هستند
 بیرای  تیابش،  و شیبنم  مقطیه  دمای حداک ر، و حداقل دماهای ماهامه،
 .شد استخرا  کشور هواشناسی سازمان سایت از 2019 تا 1989 دوره

 

 
 ایران مختلف هایاقلیم در منتخب سینوپتیک هایایستگاه مکانی توزیع -1شکل 

 
 شدهبندیشبکه اقلیمی هایپایگاه

 های اقلیمیی داده که شودمی استفاده هایینایهاه از مطالعه در این
سیازی بیا میدل    نتامسییل و شیبیه   تبخیر و تعیرق  لازم برای محاسبه

Aquacrop فیراهم  را بیاد  سرعت و رطوبت دما، تابش، و بارش مامند 
آورمیید و نوشییش زمییامی و مکییامی مناسییبی دارمیید کییه در ادامییه مییی

 .ها آمده استمشخواد آن
 

 CRU TS4.05 پایگاه 
 بییر مبتنییی هییاییییزپ نایهییاه 4.05 مسییخه  CRU TSنایهییاه

از  اقلیمیی  ماهامیه  تغییراد زمامی سری هایاست که داده گیریامدازه
. دهید می ارائه( دریه 5/0×5/0) بالا تفکیک را با 2020 تا 1901 سال
 مرکیز  حمایت با و East Anglia دامشهاه در CRU توسط هاداده این
 نوشیش  شون متغیرهایی شامل و امدشده تولید بریتامیا یوی علوم ملی
هستند. اطلاعاد بیشتر درباره ی این نایهیاه   بارش و روزامه دمای ابر،

 ( آمده است.2020و همکاران ) Harris در مطالعه
 
 CPC Global Unified  پایگاه
(، کیه ییزو   CPC( )Chen et al., 2008) اقلییم  بینینیش مرکز
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 یهیامی  روزامیه  بارش هایگیری است، دادههای مبتنی بر امدازهنایهاه
 از هاداده این. دهدمی ارائه کنون تا 1979 سال از دریه 5/0 وضوک با

 بیا  ایمیاهواره  برآوردهای دریا، هایسنپباران اطلاعاد ادغام طریق
. امید آمده دست به NOAA عددی سازیمدل و CMORPH تکنیک
 2019 تیا  1989 دوره برای 5/0×5/0 تفکیک با دما و بارشهای داده

 .های مورد مظر دریافت و استخرا  گردیدبرای ایستهاه
 
 ERA-Interim  پایگاه

 هیای بینیی نیش مرکز محوولاد از یکی ERA-Interim نایهاه
 ییک   ERA-Interimباشید. ( میی ECMWFارونیا )  یوی مددمیان
 2019 تیا  1979 سال از اقلیمی هایداده که است شدهبازتحلیل نایهاه
 مکیامی  و( ماهامیه  و روزامیه  سیاعتی، ) زمامی مختلف هایتفکیک با را
 شیامل  هیا داده ایین . دهید میی  ارائه (3°× 3° تا 0/125° × 0/125°)

 در بیشیتر  اطلاعیاد  و هسیتند  اقلیمیی  متغیرهیای  سایر و دما بارش،
 .است مویود( 2011) همکاران و Dee گزارش
 

 ERA5 پایگاه 
 هییایداده ،ECMWF بازتحلیییل نینجم  مسییخه ERA5 نایهیاه 
 25/0×25/0 تفکییک  با اقیاموسی و زمینی یوی، متغیرهای از ساعتی
 5 حیدود  تأخیر با روزامه طور به و دهدمی ارائه تاکنون 1940 از دریه
 دریه 25/0 تفکیک با منظم شبکه در هاداده .شودمی روزرسامیبه روز
 دسترسیی  قابل قطعیت عدم تخمین برای دریه 5/0 و بازتحلیل برای
 بیه  و شیده  ارائیه  GRIB صیورد  به ساعتی و ماهامه هایداده .است
است. اطلاعیاد بیشیتر در میورد     دسترس در اینترمت طریق از راحتی

 ( آمده است.2023و همکاران ) Hersbachاین نایهاه در گزارش 
 

 MERRA-2 پایگاه 
 تولیدشیده  یهیامی  یوی بازتحلیل مدل یک ،MERRA-2 نایهاه
 2017 سیال  در (GMAO) ماسیا  یهامی یاب و مدلسازی دفتر توسط
 بیا  را هیا داده میداوم،  هایبروزرسامی با 1980 سال از مدل این. است
 ارائییه سییاعتی زمییامی وضییوک دریییه و 625/0 × 5/0 مکییامی وضییوک
 ییو،  از همهین  و مینظم  رکیوردی  ارائه MERRA-2 هد . دهدمی

 مدل این. است کرایوسفری فرآیندهای و زمین سطح وهوا،آب سیستم
 قبلیی  مسیخه  بیه  مسیبت  و شیده  طراحی هاآئروسل سازیشبیه برای

 از اسیتفاده  و فراطیفیی  تیابش  سیازی شبیه ازیمله دارد، هایینیشرفت
. GPS -رادییویی  و اوزون نروفاییل  مشیاهداد  مامنید  یدید هایداده

 .است آمده( 2017) همکاران و Gelaro گزارش در بیشتر یزئیاد
 دمیا،  هیای داده اقلیمیی،  هیای نایهاه غیرمستقیم مقایسه منظوربه
 سیازمان  سیایت  از شیبنم  مقطیه  دمیای  و تیابش  بیاد،  سیرعت  بارش،

 هیای نایهیاه  از و منتخی   سیینونتیک  هیای ایسیتهاه  برای هواشناسی

CPC Global، CRU TS، ERA-Interim، ERA5 و MERRA-

 بیا  هاداده این. شدمد آوریدریافت و یمع 2019 تا 1989 دوره برای 2
 تفکییک  بیا  ERA5 نایهاه مورد در) دریه 5/0×  5/0 مکامی تفکیک
 NetCDF فرمییت بییه هییای منتخیی از نایهییاه (دریییه 25/0×  25/0

. گردیدمیید اسییتخرا  مییوردمظر هییایایسییتهاه بییرای و شییده دریافییت
 در. شیدمد  تبدیل ماهامه مقیاس به روزامه و ساعتی هایداده همچنین،
 ETo افیزار میرم  از استفاده با (0ET) مریع تعرق و تبخیر تحقیق، این

Calculator 3.2 مسخه (FAO, 2012و ) نینمن  معادلیه  اسیاس  بر-
 2019 تییا 1989 دوره در منتخیی  هییایایسییتهاه بییرای فییائو مامتییی 
 .شد محاسبه
 

 AquaCrop مدل 

 ملیل  کشیاورزی  و خواربیار  سیازمان  توسط که AquaCrop مدل
 بیا  گیاهیان  رشید  سیازی شبیه برای است، یافته توسعه (FAO) متحد
 ,Singh) اسیت  شده طراحی مددطولامی اقلیمی هایداده از استفاده

  Kassamو Doorenbos معادله اساس بر AquaCrop (. مدل2004
 تبخییر  بیه  تعرق-تبخیر تفکیک مامند اصلاحاتی ( با1( )معادله 1979)
 شیاخص  و خشک ماده به عملکرد تبدیل و (cT) تعرق و (sE) خاک از

 (. معادلیه Raes et al., 2012) اسیت  گرفتیه  شیکل  (HI) برداشیت 
 .است عملکرد افت و تعرق-تبخیر کاهش بین رابطه دهندهمشان

(1) [1-
ET

ETx
] = Ky  [1-

Y

Yx
] 

: اسیت  دسیته  شهیار  شیامل  AquaCrop میدل  ورودی هیای داده
 تعیرق،  فنولیوژی، ) گییاهی  (،2COغلظت  و ،0ET دما، اقلیمی )بارش،

 هیدایت  و رطوبیت،  بافیت، ) خیاک  ،(محویول  عملکرد و توده،زیست
(. تبخییر  کیاهش  اقیداماد  و آبییاری ) مزرعیه  مدیریت و ،(هیدرولیکی
 شیده  استفاده  Mauna Loaرصدخامه هایداده اساس بر 2CO غلظت
 (.Raes et al., 2017) است
 ،CPC Global هیای نایهیاه  از اقلیمی هایداده نژوهش، این در

CRU TS، ERA-Interim، ERA5 و MERRA-2 دوره بیییرای 
تبخییر و  . شیدمد  تبدیل ماهامه مقیاس به و آورییمع 2019 تا 1989
 سیسس  و محاسیبه  Calculator 0ET افیزار مرم با (0ET) مریع تعرق
 .شدمد AquaCrop افزارمرم وارد اقلیمی هایداده
 

 های ارزیابیشاخص
 ،CPC Global، CRU TS هیای نایهیاه  دقیت  تحقییق،  ایین  در

ERA-Interim، ERA5 و MERRA-2 مییییدل از اسییییتفاده بییییا 
AquaCrop ضییری . شیید بررسییی مختلییف آمییاری هییایشیاخص  و 
 را مشاهداتی هایداده با مدل هایداده تطابق میزان (R2) همبستهی
 کیه  طیوری بیه  است، متغیر یک تا صفر بین آن مقدار و دهدمی مشان
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 مربعیاد  مییامهین  مجاور از همچنین،. است یک با برابر آلایده مقدار
 مشیاهداد  و میدل  هیای داده اخیتلا   سینجش  برای (RMSE) خطا
 میدل  بیالاتر  دقت دهندهمشان صفر به ترمزدیک مقادیر و شد استفاده
 دهندهمشان که شد محاسبه میز (MAE) مطلق خطای میامهین. است

 اسیت، کیه   مشیاهداد  و میدل  هایداده اختلافاد مطلق قدر میامهین
 از مهاییت،  در. اسیت  میدل  بیشیتر  دقیت  معنیای  بیه  آن کمتر مقادیر
 اخییتلا  میییامهین ارزیییابی بییرای (MBE) اریبییی خطییای میییامهین
 MBE م بیت  ییا  منفی مقادیر. شد استفاده مشاهداد و مدل هایداده
 برابیر  آن آلاییده  مقدار و بوده مدل تخمینیبیش یا تخمینیکم بیامهر
 .است صفر

 :است زیر شرک به هاشاخص این به مربوط هایفرمول

RMSE = √
∑  N
1 (Mi−Oi)

2

N
  (2) 

 

R2 = [
∑  N
1 (Oi−Oavg)(Mi−Mavg)

√∑  N
1 (Oi−Oavg)

2
√∑  N

1 (Mi−Mavg)
2
]

2

  (3) 

 

MBE =
∑  N
1 (Mi−Oi)

N
  (4) 

 

MAE =
1

N
∑  N
i=1 |Oi −Mi|  (5) 

 iM مشاهداتی، هایداده iO روز، i ها،داده تعداد N این روابط، در
 متوسیط  avgMو  مشاهداتی هایداده متوسط avgO ها،نایهاه هایداده
 .است هانایهاه هایداده
 

 نتایج و بحث

بنیدی شیده بیا    های اقلیمی شبکههای نایهاهدر این تحقیق، داده
هیای زمینیی بیه صیورد غیرمسیتقیم و از طرییق       های ایسیتهاه داده
 تییودهشییامل زیسییت سییازی متغیرهییای اگروهیییدرولوژیک   شییبیه
(Biomassتبخیییر ،) واقعییی تعییرق و (actualET( میییاز آبییی ،)Net 

irrigation requirement( و عملکییرد )Yield بییا ( ررد و گنییدم
 .مقایسه شدمد AquaCrop مدلاستفاده از 

 توده ذرّتزیست
 هیای داده بیا  برآوردشیده  ررد تیوده زیست هایداده ارزیابی متایپ
 1 ییدول  در سیینونتیک  هایایستهاه برای مختلف هاینایهاه اقلیمی
 نایهیاه  بیا  همبسیتهی  بیشیترین  ،2R  شیاخص  اسیاس  بر. است آمده

ERA5 نایهیاه  بیا  همبسیتهی  کمتیرین  و( 965/0) رشت ایستهاه در 
ERA5 نایهیاه (. 1 شیکل ) شید  مشیاهده ( 435/0) کرمان ایستهاه در 
ERA5 دارد بهتری عملکرد ایستهاه 8 از 4 در همبستهی بیشترین با 

 همبسیتهی  .دهید میی  مشیان  را داده هاینایهاه بالای دقت اهمیت و
( دریه 25/0× 25/0) آن بالای مکامی تفکیک دلیل به ERA5 بالاتر
 ,.Kumar et al) دارد همخیوامی  میز مطالعاد دیهر متایپ با که است،

2016; Chen et al., 2021 شیاخص  اسیاس  (. بیر RMSE،  نایهیاه 
CPC Global نایهیاه  و( 047/0) رشیت  ایستهاه در MERRA-2 در 

 دارمید،  را دقیت  کمترین و بیشترین ترتی  به( 693/0) قزوین ایستهاه
. هاسیت نایهیاه  عملکیرد  بیر  اقلیمیی  شیرایط  تیأثیر  دهنیده مشیان  که
 از 2 در بیالاتر  دقیت  با CRU و  ERA5، ERA-interimهای نایهاه
 CPC نایهیاه  ،MAE شیاخص  در .دارمید  بهتیری  عملکرد ایستهاه 8

Global و( 038/0) رشیییت ایسیییتهاه در MERRA-2 ایسیییتهاه در 
. دارمد را بینینیش دقت کمترین و بیشترین ترتی  به( 608/0) قزوین
 عملکیرد  ایسیتهاه  8 از 3 در خطیا  کمتیرین  بیا  ERA5 کلیی،  طور به

 در CPC Global نایهیاه  ،MBE شیاخص  در همچنین،. دارد برتری
  ERA5کلیی،  طور به. دارد را عملکرد بهترین( 005/0) رشت ایستهاه

. هسیتند  تیر موفق ایستهاه 8 از 3 در برتر عملکرد با CPC Global و
 سیایر  از ررد تیوده زیسیت  بیرآورد  در ERA5 نایهیاه  دقیت  بنابراین،
 دقیت  بیالا،  مکیامی  تفکییک  بیا  ERA5 است. نایهیاه  بالاتر هانایهاه
 بیا  بهتیر  همخیوامی  و نیشیرفته  تویحیحاد  منظم، بروزرسامی بیشتر،
 و داشیته  ررد تیوده زیسیت  بیرآورد  در بهتیری  عملکرد محلی، شرایط
 .است شده خطا کاهش و همبستهی بهبود موی 

 

           
 هاها و ایستگاهذرت پایگاه تودۀزیست بین ( همبستگیbکمترین ) ( وa) بیشترین به مربوط پراکندگی نمودار -1 شکل

 

y = 0.6735x + 9.5046
R² = 0.435

RMSE = 0.316
MAE = 0.282

MBE = - 0.014
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(b) Line 1:1

Linear Regression

y = 1.1011x - 3.0629
R² = 0.965

RMSE = 0.058
MAE = 0.046

MBE = - 0.012
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 توده گندمزیست
 هیای داده بیا  شیده  برآورد گندم تودۀزیست هایداده ارزیابی متایپ
 1 ییدول  در سیینونتیک  هایایستهاه برای مختلف هاینایهاه اقلیمی
 هیای داده بیین  همبستهی بیشترین ،2R شاخص اساس بر. است آمده
 بابلسیر  ایستهاه و CPC Global نایهاه با برآوردشده گندم تودۀزیست
 ایسیتهاه  و MERRA-2 نایهیاه  بیا  همبسیتهی  کمتیرین  و( 991/0)

 بیا  CPC Global نایهیاه (. 2شیکل  ) شید  مشیاهده ( 611/0) قیزوین 
 مظیر  از .دارد بهتیری  عملکیرد  ایسیتهاه(،  8 از 4) همبستهی بیشترین
 ایسیتهاه  در CRU نایهیاه  بیا  برآوردشیده  هایداده ،RMSEشاخص 
( 785/1) بابلسر ایستهاه در ERA-interim نایهاه با و( 158/0) اهواز
 CPC نایهاه کلی، طور به. دارمد را دقت کمترین و بیشترین ترتی  به

Global دارد برتری( ایستهاه 8 از 6) سازیشبیه در دقت بیشترین با .
 اهواز در CRU نایهاه با برآوردشده هایداده ،MAEمظر  از همچنین،

 ترتیی   بیه ( 638/1) بابلسیر  در ERA-interim نایهیاه  با و( 128/0)
 بیا  CPC Global نایهیاه  کیل،  در. دارمید  را دقت کمترین و بیشترین
 .دارد بهتری عملکرد( ایستهاه 8 از 6) مدل بینینیش در خطا کمترین
 نایهیاه  بیا  برآوردشیده  هیای داده که دهدمی مشان میز MBE شاخص
CRU مشیان  هیا بررسیی . دارمید  را عملکرد بهترین( 005/0) اهواز در 
 و خشیک میمیه  فراخشیک،  ای،مدیترامیه  هیای اقلییم  در کیه  دهندمی
. زمنید میی  تخمینبیش را گندم تودۀزیست هانایهاه همه مرطوب،میمه
 ایین  در اقلیمیی  هایداده هایمحدودیت دلیل به توامدمی موضوع این
 بیه . کنید میی  بریسیته  را هامدل در اصلاحاد به میاز که باشد هااقلیم
 هیای شیاخص  در برتیر  عملکیرد  بیا  CPC Global نایهیاه  کلی، طور

 گزینیه  رسید می مظر به و دهدمی ارائه را برآوردها تریندقیق ارزیابی،
 .اسیت  اقلیمی مختلف شرایط در گندم تودۀزیست ارزیابی برای بهتری
 سازگار اسیت، Andraos (2024 ) های کلییافته با نژوهش این متایپ
 کیاهش  در کلییدی  مقش ورودی هایداده کیفیت است داده مشان که
 بنابراین، دقت. کندمی ایفا هابینینیش بهبود و سازیمدل قطعیتعدم

 دقیت  بیر  تأثیرگیاار  عوامیل  از یکی توامدهای ورودی اقلیمی میداده
 باشد. AquaCrop مدل برآوردهای

 

 واقعی ذرّت تعرق و تبخیر
های اقلیمیی  های تبخیر و تعرق ررد با دادهارزیابی داده شمتایج
ارائه شده  2های سینونتیک در یدول های مختلف برای ایستهاهنایهاه

هیای  ، بیشیترین همبسیتهی بیین داده   2Rاست. بیر اسیاس شیاخص    
( مشییاهده 638/0و ایسییتهاه بابلسییر ) ERA5 برآوردشییده بییا نایهییاه

در  ERA-interim نایهیاه  هیای دادهشود، در حالی که همبستهی می
در ایسیتهاه سیقز    CPC Global های اهواز و کرمان و نایهاهایستهاه

(. این تفیاود ممکین اسیت بیه دقیت و تفکییک       3صفر است )شکل 
 کیه  دهندمی مشان هابررسی .ها مسبت داده شودمکامی متفاود نایهاه

 زمیامی،  و فضیایی  وضوک در تویه قابل بهبودهای با ERA5 هایداده
 Hoffmannدارد ) برتری هاسازیشبیه در ERA-Interim به مسبت

et al., 2019 .)هیای های تبخییر و تعیرق برآوردشیده بیا نایهیاه     داده 
ERA5 و MERRA-2  ایستهاه همبستهی بهتیری دارمید،    8از  3در

ولی همبستهی کلی نایین است که ممکن اسیت بیه تنیوع اقلیمیی و     
، RMSE مربیوط باشید. بیر اسیاس شیاخص     هیای دقییق   کمبود داده

در ایسییتهاه بابلسییر  CPC Global هییای برآوردشییده بییا نایهییاهداده
( بیه  223/507در ایستهاه اهیواز )  MERRA-2 ( و با نایهاه458/26)

ها و کیفییت  ترتی  بیشترین و کمترین دقت را دارمد، که به دقت مدل
بیا دقیت    CPC Global . نایهاهباشدمرتبط توامد میهای ورودی داده

، MAE در شیاخص د. ایسیتهاه عملکیرد بهتیری دار    8از  3بیشتر در 
در ایسییتهاه بابلسییر  CPC Global هییای برآوردشییده بییا نایهییاهداده
( بیه  767/495در ایستهاه اهیواز )  MERRA-2 ( و با نایهاه567/19)

 MBE بینیی را دارمید. شیاخص   ترتی  بیشترین و کمترین دقت نیش
در  ERA-interim هیای برآوردشیده بیا نایهیاه    ه دادهدهد کمشان می

 ( بهترین عملکرد را دارمد. 633/3ایستهاه بابلسر )

 

           
 هاها و ایستگاهگندم پایگاه تودۀزیست بین ( همبستگیbکمترین ) ( وa) بیشترین به مربوط پراکندگی نمودار -2شکل 
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 2019-1989 مشاهداتی هایداده با هاپایگاه با برآوردشده گندم و ذرت تودهزیست هایداده ارزیابی -1 جدول

 تودهزیست
 گندم ذرت

CPC 

GLOBAL 
CRU 

ERA-

interim 
ERA5 MERRA-2 

CPC 

GLOBAL 
CRU 

ERA-

interim 
ERA5 MERRA-2 

2R           

 0/908 0/927 0/856 0/938 0/87 0/786 0/774 0/771 0/788 0/459 اهواز

 0/899 0/821 0/814 0/875 0/892 0/595 0/654 0/636 0/623 0/546 الیهودرز

 0/939 0/974 0/649 0/853 0/991 0/798 0/955 0/887 0/839 0/924 بابلسر

 0/837 0/861 0/865 0/835 0/943 0/779 0/435 0/456 0/663 0/769 کرمان

 0/889 0/872 0/79 0/859 0/772 0/792 0/839 0/755 0/857 0/635 کوهرم 

 0/611 0/899 0/817 0/913 0/966 0/621 0/951 0/73 0/922 0/881 قزوین

 0/929 0/948 0/835 0/823 0/976 0/928 0/965 0/924 0/879 0/965 رشت

 0/873 0/93 0/891 0/941 0/769 0/556 0/808 0/88 0/873 0/523 سقز

RMSE           

 0/319 0/162 0/419 0/158 0/32 0/207 0/254 0/256 0/324 0/51 اهواز

 0/666 0/714 0/973 0/65 0/567 0/491 0/239 0/305 0/419 0/401 الیهودرز

 0/738 0/428 1/785 1/065 0/165 0/478 0/061 0/118 0/237 0/112 بابلسر

 0/649 0/671 0/937 0/644 0/29 0/46 0/316 0/313 0/375 0/451 کرمان

 0/436 1/234 0/518 0/463 0/492 0/395 0/617 0/25 0/183 0/248 کوهرم 

 0/874 0/758 0/545 0/871 0/303 0/693 0/116 0/251 0/087 0/1 قزوین

 0/85 0/438 1/087 0/842 0/369 0/351 0/058 0/167 0/356 0/047 رشت

 1/241 1/042 1/298 0/995 0/72 0/422 0/271 0/268 0/41 0/429 سقز

MAE           

 0/258 0/134 0/36 0/128 0/187 0/161 0/172 0/174 0/269 0/45 اهواز

 0/574 0/547 0/853 0/521 0/46 0/425 0/192 0/255 0/366 0/356 الیهودرز

 0/63 0/346 1/638 0/944 0/143 0/459 0/044 0/083 0/201 0/09 بابلسر

 0/568 0/544 0/879 0/535 0/208 0/418 0/282 0/266 0/294 0/406 کرمان

 0/355 1/142 0/423 0/374 0/41 0/341 0/536 0/178 0/143 0/203 کوهرم 

 0/681 0/684 0/407 0/798 0/25 0/608 0/098 0/174 0/069 0/082 قزوین

 0/744 0/341 0/899 0/756 0/277 0/344 0/046 0/148 0/341 0/038 رشت

 1/202 1/008 1/267 0/973 0/51 0/338 0/203 0/221 0/378 0/318 سقز

MBE           

 0/171 0/024- 0/35 0/005 0/187- 0/088- 0/158- 0/164- 0/253 0/416 اهواز

 0/574- 0/546- 0/853- 0/501- 0/448- 0/416- 0/15 0/235 0/365 0/345 الیهودرز

 0/63- 0/34 1/598- 0/931- 0/107- 0/459- 0/023- 0/01 0/201- 0/084 بابلسر

 0/542- 0/54- 0/871- 0/535- 0/166- 0/418- 0/014- 0/115- 0/128- 0/404 کرمان

 0/237- 1/142- 0/227- 0/182- 0/086 0/34- 0/533- 0/128 0/095 0/015 کوهرم 

 0/548- 0/677- 0/292- 0/798- 0/229- 0/608- 0/093- 0/081- 0/027 0/011- قزوین

 0/718 0/106- 0/846- 0/424- 0/258 0/344- 0/012- 0/137- 0/341- 0/005 رشت

 1/202- 1/008- 1/267- 0/973- 0/468- 0/294- 0/173 0/216 0/378 0/309 سقز

 
هیای رشیت و   ایسیتهاه ) B و A های خیلی مرطوب میوع در اقلیم

امد، تخمین کردهمقادیر تبخیر و تعرق را بیشها کوهرم (، همه نایهاه
سازی مادرست شرایط مرطوب شیدید مربیوط   که ممکن است به مدل
 با عملکرد برتر در شیاخص  CPC Global باشد. به طور کلی، نایهاه

MBE (3  دقت بیشتری مسبت به دیهر نایهیاه  8از )هیا دارد،  ایستهاه
دهید. ایین   مشان می کمترین دقت را MERRA-2 در حالی که نایهاه

ها اهمیت امتخاب صحیح نایهاه داده و مدل مناس  برای بهبود تفاود
 .دهدبرآوردها را مشان می
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 هاو ایستگاه هاواقعی ذرّت پایگاه تبخیر و تعرق بین ( همبستگیbکمترین ) ( وa) بیشترین به مربوط پراکندگی نمودار -3 شکل

 
 گندم واقعی تعرق و تبخیر

هیای  ، متیایپ ارزییابی تبخییر و تعیرق گنیدم بیا داده      2در یدول 
 2Rهای سینونتیک ارائه شیده اسیت. شیاخص    ها برای ایستهاهنایهاه

هیای برآوردشیده بیا    دهد که بیشترین همبسیتهی بیین داده  مشان می
 ین( و کمتیرین همبسیتهی بی   705/0یستهاه قزوین )ا در CRU نایهاه
. (4)شیکل   ( اسیت 0ایستهاه سقز ) در CPC Global نایهاههای داده
تیرین  ایسیتهاه ضیعیف   8در تمیامی   CPC Global های نایهیاه داده

عدم تطابق با شرایط اقلیمیی محلیی    هب توامدمی عملکرد را دارمد، که
ها متوسط رو به نایین اسیت  مربوط شود. به طور کلی، همبستهی داده

. های دقیق مربوط باشید که ممکن است به تنوع اقلیمی و کمبود داده
در ایسیتهاه   CRU های نایهاهدهد که دادهمشان می RMSE شاخص
( 727/351ین )در ایستهاه قزو MERRA-2 ( و نایهاه677/24اهواز )

با دقت بیالا   CRU به ترتی  بیشترین و کمترین دقت را دارمد. نایهاه
بییه کیفیییت  توامید مییی ایسیتهاه عملکییرد بهتیری دارد، کییه   8از  3در 
 د. در شیاخص باشی های آن و تطابق بهتر با شرایط محلی مربیوط  داده

MAEهای برآوردشده با نایهاه، داده CRU  ( 2/20در ایستهاه اهیواز )
( بیه ترتیی    433/349در ایسیتهاه قیزوین )   MERRA-2 با نایهیاه  و

ها بیه توامیایی   بینی را دارمد. این تفاودبیشترین و کمترین دقت نیش
هیای ورودی آمهیا میرتبط    بینی دقیق و کیفییت داده ها در نیشنایهاه
 های برآوردشده با نایهیاه دهد که دادهمشان می MBE شاخص .است

CPC Global ( بهتییرین عملکییرد را 733/1هاه کوهرمیی  )در ایسییت
های قزوین، ایستهاه) A خشک و مرطوب موعهای میمهدارمد. در اقلیم

هیا  بابلسر و رشت(، مقادیر تبخیر و تعرق برآوردشیده بیا همیه نایهیاه    
سازی مادرست شرایط تخمین شده است، که ممکن است به مدلبیش

هیا  بیرای ایین اقلییم    الاتربا دقت بی های مرطوب شدید یا میاز به داده
 بیالاتری  دقت ERA5 و CRU هاینایهاه کلی، طور بهمربوط باشد. 

 دقت کمترین MERRA-2 که حالی در دارمد، هانایهاه سایر به مسبت
 نیایین  کیفیت یا مدل ضعف از ماشی است ممکن که دهدمی مشان را
 ایین  میز( 2022) همکاران و Navidi Nassaj هاییافته. باشد هاداده

 و هییاداده کیفیییت بییه را ERA5 دقییت و کییرده تأیییید را موضییوع
 تیر دقییق  هایداده. امددامسته مرتبط محاسباتی نیشرفته هایالهوریتم
 AquaCrop میدل  هیای بینیی نییش  دقیت  بهبود باع  ERA5 مامند
 .شومدمی

 

           
 هاایستگاه و هاواقعی گندم پایگاه تبخیر و تعرق بین ( همبستگیbکمترین ) ( وa) بیشترین به مربوط پراکندگی نمودار -4شکل 
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 2019-1989 های مشاهداتیها با دادهپایگاه واقعی ذرت و گندم برآورد شده با تعرق و تبخیر هایداده ارزیابی  -2 جدول

ETactual 

 گندم ذرت

CPC 

GLOBAL 
CRU 

ERA-

interim 
ERA5 MERRA-2 

CPC 

GLOBAL 
CRU 

ERA-

interim 
ERA5 MERRA-2 

2R           

 0/6 0/51 0/647 0/364 0/014 0/162 0/002 0 0/017 0/027 اهواز

 0/311 0/094 0/137 0/056 0/009 0/069 0/159 0/242 0/002 0/037 الیهودرز

 0/297 0/356 0/438 0/449 0/149 0/431 0/638 0/268 0/382 0/472 بابلسر

 0/185 0/372 0/364 0/094 0/055 0/182 0/006 0 0/004 0/155 کرمان

 0/54 0/37 0/479 0/376 0/023 0/023 0/079 0/011 0/001 0/035 کوهرم 

 0/426 0/69 0/62 0/705 0/245 0/078 0/368 0/064 0/197 0/332 قزوین

 0/464 0/538 0/577 0/548 0/188 0/521 0/449 0/161 0/214 0/387 رشت

 0/439 0/61 0/516 0/162 0 0/084 0/144 0/249 0/007 0 سقز

RMSE           

 221/754 71/011 69/912 24/677 39/292 507/223 239/058 210/798 89/968 96/069 اهواز

 143/047 70/329 69/524 71/601 114/016 185/831 159/122 154/786 228/091 204/793 الیهودرز

 208/419 32/423 137/866 26/085 29/478 202/372 34/375 27/574 90/525 26/458 بابلسر

 195/814 47/738 59/049 67/057 150/43 261/007 91/702 111/191 93/883 119/251 کرمان

 155/82 160/557 104/314 134/885 100/498 283/791 64/964 123/732 107/912 79/628 کوهرم 

 351/727 128/517 37/62 68/575 59/857 117/527 45/041 72/489 43/048 33/491 قزوین

 138/528 58/33 121/441 27/775 37/888 157/352 40/625 61/951 106/408 28/6 رشت

 214/06 48/335 53/054 80/929 190/546 325/266 73/275 61/774 63/366 95/647 سقز

MAE           

 220/5 64/833 67/133 20/2 26/733 495/767 225/267 196/033 73/933 78/067 اهواز

 130/233 54/033 58/133 59 88/7 163/433 144/267 140/2 215/267 191/6 الیهودرز

 207/133 28/133 136/433 20/833 26/7 200/833 30/267 22/3 87/267 19/567 بابلسر

 187/267 40/4 51/1 53/1 136/467 249/167 75/5 94/833 72/367 101/4 کرمان

 150/3 153/367 95/567 126/7 86/067 278/8 56/233 119 98/9 69/933 کوهرم 

 349/433 125/033 31/833 63/433 50/833 111/667 40/433 65/833 38/067 23/433 قزوین

 137/367 55/933 120/2 24/467 34/1 155/967 33/933 54/833 102/967 22/233 رشت

 205/167 40/167 42 69/6 131/5 316/667 53/333 42/233 56/767 66/6 سقز

MBE           

 220/5 64/833 67/133 9/267- 9/733- 495/767 225/267 196/033 64/667- 22/533- اهواز

 130/233 5/5 24/867- 21/6 75/033- 163/433 144/267- 140/2- 215/267- 191/6- الیهودرز

 207/133 27/533 136/433 20/433 19/1 200/833 29/467 3/633 87/267 14/633- بابلسر

 187/267 33/4- 50/967- 42/167 136/467- 249/167 20/033- 68/167 13/167 101/133- کرمان

 150/3 153/367 95/567- 126/7 1/733 278/8 56/033 119 98/9 68/4 کوهرم 

 349/433 125/033 19/967 63/433 20/5 111/667 38/833 64/567- 34/8- 15/1- قزوین

 137/367 55/933 120/2 23/933 25/9 155/967 33/6 54/833 102/967 9/1 رشت

 205/167 11/033- 8/733 37/8- 118/633- 316/667 49/733 32/633 24/5- 36/6- سقز

 
 ذرّت نیاز آبی

هییای اقلیمییی متییایپ ارزیییابی میییاز آبییی ررد برآوردشییده بییا داده
ارائه شده  3های سینونتیک در یدول های منتخ  برای ایستهاهنایهاه

 هیای نایهیاه  ، بیشترین همبستهی بین داده2Rاست. بر اساس شاخص
CPC Global ( و کمتیرین همبسیتهی بیا    683/0ایستهاه بابلسر ) در

شیود )شیکل   ( مشاهده میی 0یستهاه اهواز )ا در CPC Global نایهاه
ممکین اسیت بیه دلییل      CPC Global (. تفیاود در متیایپ نایهیاه   5
عدم تطابق با شیرایط محلیی و کیفییت نیایین      یا سازی مادرستمدل
 ERA5 های نایهاه. دادهها باشددر بعضی از ایستهاه های ورودیداده

هیا،  یهیر نایهیاه  ایسیتهاه( مسیبت بیه د    8از  3با بیشترین همبستهی )
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عملکرد بهتری دارمد، اما همبستهی کلی ضیعیف اسیت، احتمیالاً بیه     
مشیان   RMSE شاخص .هاهای اقلیمی و عدم تطابق دادهدلیل تفاود

در ایسییتهاه بابلسییر  CPC Global هییای نایهییاهدهیید کییه دادهمییی
( بیه  376/515در ایسیتهاه اهیواز )   MERRA-2 ( و نایهیاه 959/36)

با دقت بالا در  ERA5 و کمترین دقت را دارمد. نایهاهترتی  بیشترین 
هیا  ایستهاه( عملکرد بهتری مسبت به دیهر نایهیاه  8از  5سازی )شبیه

در  CPC Global هیای نایهیاه  ، دادهMAE دارد. بر اسیاس شیاخص  
در ایسیتهاه اهیواز    MERRA-2 ( و نایهیاه 667/24ایستهاه بابلسیر ) 

دهنید.  کمتیرین دقیت را مشیان میی    ( به ترتی  بیشترین و 933/503)
ایسیتهاه( بهتیرین    8از  3بینی )با کمترین خطا در نیش ERA5 نایهاه

ایسیتهاه(   8از  5بیا بیشیترین خطیا )    MERRA-2 عملکیرد و نایهیاه  
 های نایهاه، دادهMBE بر اساس شاخص .ترین عملکرد را داردضعیف
CRU ( بهتییرین عملکییرد را دار767/11در ایسییتهاه کرمییان ) میید. در
هیای بابلسیر و   ایسیتهاه ) B های مرطوب و خیلی مرطیوب میوع  اقلیم

هییا کوهرمیی (، مقییادیر میییاز آبییی ررد برآوردشییده بییا همییه نایهییاه 
سیازی مادرسیت شیرایط    امد، که ممکن است به مدلتخمین شدهبیش

 تر مربوط باشد. به طور کلیی، نایهیاه  های دقیقمرطوب یا میاز به داده
CPC Global ظییر شییاخصاز م MBE (4  عملکییرد  8از )ایسییتهاه

 نایهیاه هیا،  بیا در مظیر گیرفتن همیه شیاخص      بهتری دارد. در مهایت
ERA5     دقییت بییالاتری در بییرآورد میییاز آبییی ررد دارد و نایهییاه 

MERRA-2    ییا   دقت کمتری دارد که ممکن است بیه ضیعف میدل
 ابی  نیژوهش  ایین  متیایپ  .های ورودی مرتبط باشدتر دادهکیفیت نایین
 بازتحلیل هایداده دقت که( 2024) همکاران و Ogunsola یمطالعه
. دارد همخیوامی  امید، کیرده  بررسیی  ررد آبیی  میاز برآورد در را اقلیمی
 میاز برآورد دقت توامدمی اقلیمی هایداده اصلاک که دادمد مشان هاآن
 اصیلاک،  بیدون  هیای داده از اسیتفاده  که حالی در بخشد، بهبود را آبی
 کیه  کنندمی تأکید هایافته این. کندمی ایجاد متایپ در بیشتری خطای
 .دارد آبی میاز برآورد دقت بر زیادی تأثیر ورودی هایداده کیفیت

 

           
 هاایستگاه و هانیاز آبی ذرّت پایگاه هایداده بین ( همبستگیbکمترین ) ( وa) بیشترین به مربوط پراکندگی نمودار -5شکل 

 

 گندم نیاز آبی
هیای  شیده بیا داده  های میاز آبیی گنیدم بیرآورد   متایپ ارزیابی داده

 3های سیینونتیک در ییدول   های منتخ  برای ایستهاهاقلیمی نایهاه
در  ،، بیشیترین همبسیتهی  2R ارائه شیده اسیت. بیر اسیاس شیاخص     

در ایسیتهاه اهیواز    ERA5 با نایهاههای میاز آبی گندم برآوردشده ادهد
در ایسیتهاه   CPC Global ( و کمترین همبستهی بیا نایهیاه  819/0)

بیه دلییل تطیابق     ERA5 هایشود. داده( مشاهده می021/0کرمان )
 CPC بهتر با شرایط محلی، همبستهی بالاتری دارمید، در حیالی کیه   

Global  در ایین اقلییم   هیا دلییل کیفییت نیایین داده   ممکن است به ،
دهید کیه   مشان میی  RMSE شاخص .همبستهی کمتری داشته باشد

( و 854/17در ایسیتهاه بابلسیر )   ERA5 های برآوردشده با نایهاهداده
در ایسییتهاه قییزوین  MERRA-2 هییای برآوردشییده بییا نایهییاه داده
 بیا  ERA5 مید. ( به ترتی  بیشترین و کمترین دقیت را دار 682/308)

 دارد، اشاره بهتر عملکرد به( ایستهاه 8 از 4) سازیشبیه در بالاتر دقت
 به احتمالاً( ایستهاه 8 از 8) ترنایین دقت با MERRA-2 که حالی در
در  .دهید میی  مشان خود از تریضعیف عملکرد ها،داده مشکلاد دلیل

در ایسیتهاه   ERA5 های برآوردشیده بیا نایهیاه   ، دادهMAE شاخص
در ایستهاه  MERRA-2 های برآوردشده با نایهاه( و داده6/13رشت )
با  ERA5. ( به ترتی  بیشترین و کمترین دقت را دارمد6/300قزوین )

 هه( عملکیرد بهتیری دارد، در حیالی کی    ایسیتها  8از  4کمترین خطیا ) 
MERRA-2   ( بیه دلییل کیفییت      8از  7با بیشیترین خطیا )ایسیتهاه

دهید کیه   مشان میی  MBE شاخص .تری داردضعیفها، عملکرد داده
در ایسییتهاه سییقز  ERA-interim هییای برآوردشییده بییا نایهییاه داده
( بهترین عملکرد را دارمد. در اقلیم مرطوب )ایسیتهاه بابلسیر(،   033/0)

هیا بیشیتر از مقیادیر    مقادیر میاز آبی گندم برآوردشده بیا همیه نایهیاه   
سازی مادرسیت شیرایط   ل مدلایستهاهی است، که ممکن است به دلی

با در مظر گرفتن  تر باشد. به طور کلیهای دقیقمرطوب یا میاز به داده
 ERA5 ، دقیت نایهیاه  های ارزیابی برای میاز آبی گنیدم همه شاخص

. دقت کمتری دارد MERRA-2 ها است و نایهاهبالاتر از دیهر نایهاه
 (2024) همکییاران و Ogunsola یمطالعییه بییا نییژوهش اییین متییایپ

 زییادی  تأثیر ورودی هایداده کیفیت که دهدمطابقت دارد و مشان می
 .دارد آبی میاز برآورد دقت بر
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 2019-1989 های مشاهداتیها با دادهپایگاه ذرت و گندم برآوردشده با آبی نیاز هایداده ارزیابی -3 جدول

 میاز آبی

 گندم ررد

CPC 

GLOBAL 
CRU 

ERA-

interim 
ERA5 MERRA-2 

CPC 

GLOBAL 
CRU 

ERA-

interim 
ERA5 MERRA-2 

2R           
 0/677 0/819 0/789 0/624 0/456 0/12 0/013 0/031 0/084 0 اهواز
 0/571 0/357 0/462 0/299 0/235 0/065 0/265 0/34 0/081 0/047 الیهودرز
 0/404 0/776 0/416 0/51 0/681 0/457 0/639 0/538 0/387 0/683 بابلسر
 0/209 0/335 0/343 0/191 0/021 0/192 0/008 0/002 0/001 0/158 کرمان
 0/574 0/416 0/527 0/274 0/053 0/051 0/053 0/033 0/001 0/013 کوهرم 
 0/169 0/67 0/363 0/584 0/401 0/091 0/454 0/088 0/331 0/366 قزوین
 0/226 0/628 0/354 0/377 0/468 0/203 0/603 0/264 0/307 0/384 رشت
 0/705 0/756 0/65 0/553 0/095 0/102 0/351 0/368 0/128 0/008 سقز

RMSE           
 237/814 50/191 48/47 45/07 42/053 515/376 237/173 215/771 86/375 96/211 اهواز
 208/77 77/145 54/371 66/339 71/49 193/042 161/875 165/918 274/835 212/444 الیهودرز
 183/769 17/854 76/829 108/978 29/432 245/116 72/938 58/732 226/776 36/959 بابلسر
 219/404 50/113 79/705 56/35 140/536 267/013 92/602 109/158 95/696 121/698 کرمان
 260/821 156/801 53/81 119/488 132/286 303/107 60/657 135/405 71/813 91/12 کوهرم 
 308/682 75/097 78/358 75/084 60/44 96/603 40/382 133/047 51/294 41/975 قزوین
 103/608 19/478 85/901 98/664 43/178 183/023 51/821 109/141 271/792 52/727 رشت
 253/764 49/625 55/405 77/078 142/272 343/493 76/139 63/746 69/794 100/082 سقز

MAE           
 234/767 40/033 38/7 37/533 34/233 503/933 224/1 202/4 71/3 77/833 اهواز
 200/8 62/933 42/433 51/667 59/967 167/467 147/033 151/567 265/067 199/1 الیهودرز
 176/033 14/5 69/933 105/967 16/933 239/833 64/833 50/8 221/4 24/667 بابلسر
 211/167 39/433 68/7 45/567 123/6 255/567 76/067 94/733 74/233 103/967 کرمان
 256/467 149/233 43/5 103/233 112/367 298/1 49/567 131/2 60/533 81/4 کوهرم 
 300/6 64/633 64/333 64/733 48/667 84/633 33/767 124/367 44/433 33/733 قزوین
 87/967 13/6 77/6 95/267 29 169/667 39/667 99/533 267/067 39/9 رشت
 248/2 40/8 46/367 65/067 94/467 334/567 55/867 42/467 64/5 70/133 سقز

MBE           
 234/767 23/233 25/233 31/533- 15/1 503/933 224/1 202/4 58/9- 24/167- اهواز
 200/8 47/333 4/767- 17/2- 17/433- 167/467 147/033- 151/567- 265/067- 199/1- الیهودرز
 176/033 3/7 68 105/967 15/067 239/833 64/833 45/067 221/4 18/933 بابلسر
 211/167 29/367- 67/3- 22/967 122/133- 255/567 22- 61/2 11/767 103/7- کرمان
 256/467 149/233 31/5- 101/633 102/5 298/1 49/5 131/2 54/867 80/733 کوهرم 
 300/6 64/567 51/4- 62/133 22 74/833 31/233 124/367- 42/767- 28/267- قزوین
 87/967 3/6- 77/533 95/267 28/333 169/667 36/933- 97/733 267/067 24/1 رشت
 248/2 19/133- 0/033 44/467- 77/467- 334/567 54/8 34/333 38/767- 35/267- سقز

 
 عملکرد ذرّت

های اقلیمی های عملکرد ررد برآوردشده با دادهمتایپ ارزیابی داده
آمیده   4هیای سیینونتیک در ییدول    های مختلف برای ایستهاهنایهاه

هیای  ، بیشیترین همبسیتهی بیین داده   R² است. بیر اسیاس شیاخص   

در  CPC Globalو  ERA5 هیای عملکرد ررد برآوردشده بیا نایهیاه  
های برآوردشده ( و کمترین همبستهی بین داده967/0ایستهاه رشت )

)شیکل   شود( مشاهده می437/0ایستهاه کرمان ) در ERA5نایهاه  با
بیه  ممکین اسیت   بین رشت و کرمیان   ERA5 . تفاود همبستهی(7



 1404 تير-خرداد ،19 جلد ،2 شماره، نشریه آبياري و زهكشي ایران     196

باشید. بیه طیور کلیی     ها با شرایط اقلیمی رشت دلیل تطابق بهتر داده
به دلیل کیفیت بالاتر و تطابق بهتر با شیرایط   ERA5 نایهاههای داده
 RMSE شیاخص  .دارمید  ، همبستهی بیشتریایستهاه( 8از  4) محلی

 CPC های عملکرد ررد برآوردشده بیا نایهیاه  دهد که دادهمشان می

Global ( بالاترین دقت و داده022/0در ایستهاه رشت )  هیای نایهیاه 
MERRA-2 ( کمترین دقت را دارمد. به ییز  922/4در ایستهاه اهواز )

ایستهاه عملکرد  8ایستهاه از  2ها در ، سایر نایهاهMERRA-2 نایهاه
ممکین اسیت بیه     MERRA-2 مشابهی دارمید. دقیت نیایین نایهیاه    

 .سازی مربوط باشید های مدلهای ورودی یا محدودیتمشکلاد داده
ه رشیت  در ایستها CPC Global های نایهاه، دادهMAE در شاخص

در  MERRA-2 هییای نایهییاه( دارای بیشییترین دقییت و داده018/0)
بیا   ERA5 ( دارای کمترین دقت هستند. نایهاه302/4ایستهاه اهواز )

ایسیتهاه( بهتیرین عملکیرد را     8از  3بینی مدل )کمترین خطا در نیش

ایسیتهاه(   8از  7بیا بیشیترین خطیا )    MERRA-2 دارد، در حالی کیه 
هیای  دهد کیه داده مشان می MBE شاخص .داردتری عملکرد ضعیف

( بهتیرین عملکیرد را   003/0در ایستهاه رشت ) CPC Global نایهاه
هیا مقیدار   در تمیامی ایسیتهاه   MERRA-2 دارمد. در مقابیل، نایهیاه  

زمد که ممکن ای تخمین میهای مشاهدهعملکرد ررد را کمتر از داده
در  .هیا باشید  یین دادهسازی مادرست یا کیفییت نیا  است به دلیل مدل

بیا دقیت بیالاتر و     ERA5 ، نایهیاه هیا با تویه به همه شاخص مهایت
ها برتری عملکرد مناس  در برآورد عملکرد ررد مسبت به دیهر نایهاه

 Demir (2024) و Yeşilköy مطالعییه بییا تحقیییق اییین . متییایپدارد
 تحلییل باز هایداده که است داده مشان میز مطالعه این. دارد همخوامی
 عملکییرد بینییینیییش دقییت توامنییدمییی ،ERA5 همچییون اقلیمییی،
 دهند. افزایش را کشاورزی محوولاد

 

           
 هاایستگاه و هانیاز آبی گندم پایگاه بین ( همبستگیbکمترین ) ( وa) بیشترین به مربوط پراکندگی نمودار -6شکل 

 

           
 هاایستگاه و هاذرت پایگاه عملکرد بین ( همبستگیbکمترین ) ( وa) بیشترین به مربوط پراکندگی نمودار -7شکل 

 

 گندم عملکرد
هیای  شیده بیا داده  های عملکیرد گنیدم بیرآورد   متایپ ارزیابی داده

 4در ییدول  های سیینونتیک  های منتخ  برای ایستهاهاقلیمی نایهاه
، بیشترین همبستهی مربوط بیه  2R ارائه شده است. بر اساس شاخص

و کمتیرین   991/0ایستهاه بابلسر بیا مقیدار    در CPC Global نایهاه
 15/0ایسیتهاه الیهیودرز بیا مقیدار      در MERRA-2 مربوط به نایهیاه 

 های عملکرد برآوردشیده بیا نایهیاه   (. به طور کلی، داده8شکل است )
CPC Global ( مسبت به دیهر  8از  5با بیشترین همبستهی )ایستهاه

توامند به عنوان مریع قابل اعتمیاد  ها عملکرد بهتری دارمد و مینایهاه
های برآوردشده با ، دادهRMSE در شاخص ها استفاده شومددر بررسی
 هیای نایهیاه  و داده 076/0در ایسیتهاه اهیواز بیا مقیدار      CRU نایهاه

ERA-interim به ترتی  بیشترین  857/0ستهاه بابلسر با مقدار در ای
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سازی بالا با دقت شبیه CPC Global و کمترین دقت را دارمد. نایهاه
هیا دارد، در  ایستهاه( عملکرد بهتری مسیبت بیه دیهیر نایهیاه     8از  6)

ایستهاه(  8از  5ترین عملکرد )ضعیف ERA-interim حالی که نایهاه
 های برآوردشده با نایهاه، دادهMAE شاخصاز مظر  .دهدرا مشان می

CRU    هیای نایهیاه  و داده 062/0در ایستهاه اهواز بیا مقیدار ERA-

interim    بیه ترتیی  بیشیترین و     786/0در ایستهاه بابلسر بیا مقیدار
 بینی را دارمد. کمترین دقت نیش

 
 2019-1989 های مشاهداتیها با دادهپایگاه ذرت و گندم برآوردشده با عملکرد هایداده ارزیابی -4 جدول

 عملکرد

 گندم ذرت

CPC GLOBAL CRU ERA-interim ERA5 MERRA-2 
CPC 

GLOBAL 
CRU 

ERA-

interim 
ERA5 MERRA-2 

2R           
 0/908 0/927 0/856 0/938 0/871 0/653 0/871 0/537 0/834 0/953 اهواز
 0/15 0/821 0/814 0/875 0/892 0/597 0/663 0/645 0/633 0/56 الیهودرز
 0/939 0/974 0/649 0/852 0/991 0/803 0/956 0/889 0/84 0/926 بابلسر
 0/835 0/861 0/865 0/835 0/943 0/782 0/437 0/46 0/669 0/772 کرمان
 0/889 0/872 0/79 0/859 0/772 0/793 0/839 0/755 0/857 0/639 کوهرم 
 0/609 0/899 0/817 0/913 0/966 0/623 0/953 0/733 0/924 0/886 قزوین
 0/929 0/948 0/835 0/823 0/975 0/926 0/967 0/926 0/878 0/967 رشت
 0/873 0/93 0/891 0/941 0/768 0/553 0/808 0/881 0/876 0/544 سقز

RMSE           
 0/154 0/078 0/201 0/076 0/153 4/922 1/492 2/265 2/532 0/776 اهواز
 0/85 0/342 0/467 0/312 0/272 0/235 0/112 0/142 0/194 0/187 الیهودرز
 0/353 0/205 0/857 0/511 0/079 0/222 0/029 0/057 0/11 0/053 بابلسر
 0/309 0/322 0/45 0/308 0/14 0/218 0/152 0/151 0/18 0/213 کرمان
 0/208 0/591 0/248 0/222 0/236 0/181 0/295 0/122 0/09 0/118 کوهرم 
 0/418 0/364 0/262 0/418 0/145 0/329 0/055 0/121 0/041 0/048 قزوین
 0/408 0/21 0/522 0/404 0/177 0/162 0/028 0/077 0/166 0/022 رشت
 0/594 0/5 0/623 0/478 0/346 0/199 0/132 0/129 0/196 0/203 سقز

MAE           
 0/124 0/064 0/173 0/062 0/089 4/302 0/9 0/96 1/417 0/492 اهواز
 0/425 0/262 0/409 0/25 0/221 0/203 0/088 0/119 0/169 0/164 الیهودرز
 0/301 0/166 0/786 0/453 0/069 0/213 0/021 0/04 0/092 0/043 بابلسر
 0/269 0/261 0/422 0/256 0/1 0/197 0/136 0/128 0/14 0/191 کرمان
 0/169 0/547 0/203 0/179 0/197 0/153 0/256 0/087 0/071 0/096 کوهرم 
 0/325 0/328 0/195 0/383 0/12 0/287 0/046 0/084 0/033 0/04 قزوین
 0/357 0/164 0/432 0/363 0/133 0/158 0/022 0/068 0/158 0/018 رشت
 0/575 0/484 0/608 0/467 0/245 0/158 0/098 0/107 0/18 0/151 سقز

MBE           
 0/084 0/012- 0/168 0/002 0/089- 4/298- 0/688- 0/106 1/412 0/26 اهواز
 0/425- 0/262- 0/409- 0/24- 0/215- 0/199- 0/068 0/109 0/167 0/159 الیهودرز
 0/301- 0/163 0/767- 0/446- 0/051- 0/213- 0/01- 0/005 0/092- 0/04 بابلسر
 0/256- 0/259- 0/418- 0/256- 0/081- 0/197- 0/011- 0/056- 0/062- 0/19 کرمان
 0/112- 0/547- 0/109- 0/087- 0/042 0/152- 0/254- 0/066 0/049 0/01 کوهرم 
 0/26- 0/325- 0/14- 0/383- 0/11- 0/287- 0/044- 0/042- 0/012 0/006- قزوین
 0/345 0/051- 0/406- 0/204- 0/124 0/158- 0/007- 0/062- 0/158- 0/003 رشت
 0/575- 0/484- 0/608- 0/467- 0/225- 0/135- 0/084 0/105 0/18 0/147 سقز
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 هاایستگاه و هاگندم پایگاه عملکرد بین ( همبستگیbکمترین ) ( وa) بیشترین به مربوط پراکندگی نمودار -8شکل 

 
ایسیتهاه( بهتیرین    8از  6با کمترین خطیا )  CPC Global نایهاه

ایسیتهاه(   8از  5با بیشیترین خطیا )   ERA-interim عملکرد و نایهاه
در  .دهییدمشییان مییی MAEاز لحییاش شییاخص بییدترین عملکییرد را 

در ایستهاه اهیواز   CRU های برآوردشده با نایهاه، دادهMBEشاخص
بهتییرین عملکییرد را دارمیید. مقییادیر عملکییرد گنییدم  002/0بییا مقییدار 

ای، فراخشیک،  هیای مدیترامیه  هیا در اقلییم  برآوردشده با تمامی نایهاه
تخمیین زده  هیای ایسیتهاهی   مرطوب کمتر از دادهخشک و میمهمیمه
 MBE (6 با بهترین عملکرد در شاخص CPC Global . نایهاهامدشده
 ست. به طیور کلیی، دقیت نایهیاه    تر عمل کرده اایستهاه( موفق 8از 

CPC Global هیا اسیت،   در برآورد عملکرد گندم بالاتر از سایر نایهاه
 .دقت کمتری دارد ERA-interim در حالی که نایهاه

 

 گیرینتیجه

، ERA5) یهیامی  اقلیمیی  داده نایهیاه  نینپ  دقیت  مطالعه، این در
ERA-Interim ،CPC Global ،CRU TS  وMERRA-2) در 

 گندم و ررد محوولاد برای اگروهیدرولوژیکی متغیرهای سازیشبیه
 بررسی نژوهش این هد . شد ارزیابی AquaCrop مدل از استفاده با

 تیوده، زیسیت  همچون متغیرهایی برآورد در اقلیمی هاینایهاه عملکرد
 مشیان  متیایپ . بود محوولاد عملکرد و آبی میاز واقعی، تعرق و تبخیر
 بییالا زمییامی و مکییامی وضییوک دلیییل بییه ERA5 نایهییاه کییه داد
 وییژه بیه  را برآوردها تریندقیق روز،به هایداده و( دریه 25/0×25/0)
 اک یر  در و دهید میی  ارائیه  محوولاد عملکرد و تودهزیست برآورد در
 و تبخییر  بیرآورد  در آن دقت حال،بااین. دارد مطلوبی عملکرد هااقلیم
. است مبوده مطلوب شندان هاایستهاه برخی در آبی میاز و واقعی تعرق
 هیای اقلییم  در وییژه بیه  منیاطق،  برخیی  در میز CPC Global نایهاه
 مسیبت  میوارد  برخی در اما داشت، مطلوبی دقت خشک، و ایمدیترامه
 عملکیردی  ERA-Interim نایهیاه . کیرد  عمیل  ترضعیف ERA5 به

 دقیت  ررد آبیی  مییاز  مامنید  هیا شاخص برخی در و داد مشان متوسط
 هاینایهاه. بود موفق کمتر گندم عملکرد برآورد در اما داشت، بیشتری

CRU TS و MERRA-2 وییژه بیه  و داشیتند  تیری ضیعیف  عملکرد 

MERRA-2 نیایینی  دقیت  مرطیوب  بسییار  و مرطیوب  هایاقلیم در 
 بیرای  را مناسی   داده نایهیاه  امتخیاب  اهمییت  متیایپ  ایین . داد مشان
 نیشینهاد . دهید میی  مشیان  آب منابع مدیریت و دقیق هایسازیشبیه
 به و کرده بررسی را داده نایهاه شند ترکی  تأثیر آتی مطالعاد شودمی
 .بسردازمد مختلف هایاقلیم برای سازیشبیه هایمدل بهبود
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Abstract 

Water resource management and improving its efficiency in Iran, particularly in the agricultural sector, have 
become critical challenges due to recurring droughts and unique climatic conditions. This study evaluates the 
accuracy of five global climate datasets—CPC Global, CRU TS, ERA-Interim, ERA5, and MERRA-2—in 
simulating agro-hydrological variables using the AquaCrop model. Given Iran’s diverse climates and limited 
data availability, the need for accurate models and reliable climate datasets to enhance water resource 
management is essential. To this end, climate data from various datasets and synoptic stations were compared for 
the period from 1989 to 2019. The results indicate that the ERA5 dataset, due to its higher spatial (0.25°×0.25°) 
and temporal resolution and more precise data, performed best in estimating biomass, evapotranspiration, net 
irrigation requirement, and crop yield across most climate zones. The CPC Global dataset also showed high 
accuracy in certain indices, particularly in Mediterranean and arid climates, but was less successful than ERA5 
in some cases. The ERA-Interim dataset demonstrated moderate performance. On the other hand, the CRU TS 
and MERRA-2 datasets, especially MERRA-2, exhibited lower accuracy in humid and very humid climates and 
are generally not recommended for precise simulations. This research underscores the importance of selecting 
the appropriate climate dataset to improve crop model simulations and water resource management. 
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