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 چکیذُ 

ٜٗزرش ثر٠    یؼتبثیػلاٟٝ ثش اكت سٝصاكضٝٙ ػغح ا تٞاٛذ یٗ یآثشكت ١بی دؿت١ب ٝ  دس حٞض٠ ظٟیث٠ ٝ یٜیشصٗیص ی١ب اص آة یثشداس ث٢شٟ سٝی٠ ثی ؾیاكضا
ٝ ثؼرلاٟٝ ٗیرضاٙ آة    ظٟیر ٝ یٝ آثرذ١  یٌیذسٝٓی١ تی١ذا یپبساٗتش١ب ظٟیآثخٞاٙ ثٞ یٌیٜبٗیذسٝدی١ بتیخلٞك شات،ییتـ ٚیؿٞد. ا ٚیكشٝٛـؼت ػغح صٗ
 ٝ صیؼتی ٗحیظ ربٛی، ٛبپزیش رجشاٙ خؼبسات ٝ ؿٞد ٗی كشٝٛـؼت ٝ تحٌیٖ ػجت ایؼتبثی، ػغح ؿذیذ . اكتد١ذ ٗی هشاس شیسا تحت تأح ثشُـتی ث٠ آثخٞاٙ

داسٛذ. ١٘چٜیٚ ٝهٞع كشٝٛـؼت ػرجت تـییرشات    كشٝٛـؼت ٗیضاٙ سٝی ثش ٗؼتوی٘ی تأحیشاكت ػغح ایؼتبثی ٝ خلٞكیبت آثخٞاٙ  .ٛ٘بیذ ٗی ایزبد ٗبٓی
GMSٛشٕ اكرضاس   10ٗغبٓؼ٠ ثب اػتلبدٟ اص ٛؼخ٠  ٚیادس  ذ.پبساٗتش١بی ١یذسٝدیٜبٗیٌی ػلشٟ دس ٛتیز٠ ًب١ؾ تـزی٠ آثخٞاٙ خٞا١ذ ؿ

   ٝ  ٚیدس آثخرٞاٙ هرض
 1388، 1381 ی١ب ػبّ یدس ػ٠ دٝسٟ آٗبسثشداس تیضشا ٚیا ظٟ،یٝ یٝ آثذ١ یٌیذسٝٓی١ تی١ذا تیضشا یٛؼجت ث٠ پبساٗتش١ب تیحؼبػ ضیپغ اص اٛزبٕ آٛبٓ

سیـ٠ ٗیبِٛیٚ ٗشثؼربت خغرب دس ٗشحٔر٠ ٝاػرٜزی دس ثخرؾ       .ذٛذیُشد ٚییتؼ ذاسیبپبٝ ٛ ذاسیٗذّ دس دٝ حبٓت پب یٝ كحت ػٜز یپغ اص ٝاػٜز 1397ٝ 
ثبؿذ. ثرش اػربع    ػبصی ٗی ثذػت آٗذ. ایٚ ٗوبدیش حبًی اص دهت ٜٗبػت ٗذّ دس ؿجی٠ 0072/0ٗتش ٝ دس ٗشح٠ٔ كحت ػٜزی  0052/0كشٝٛـؼت ٗذّ، 

اص تبًؼرتبٙ   ١بیی هؼ٘تچٜیٚ دس  ثٞئیٚ ص١شا ٝ آثیي ٝ ١ٖ ١بی ؿ٢شػتبٙٙ دس ؿشهی ٝ خشٝری آثخٞا ١بی هؼ٘تكشٝٛـؼت دؿت هضٝیٚ دس  ػبصی ؿجی٠
اص آثخٞاٙ ٠ً آثذ١ی ٝیظٟ ٝ ١ذایت ١یذسٝٓیٌی ً٘تش اػت ٗیضاٙ كشٝٛـؼت  ١بیی هؼ٘تٗیضاٙ كشٝٛـؼت سخذادٟ ثیـتش اص ٗبثوی ٛوبط اػت. اص عشكی دس 
ٝ ًرب١ؾ آة   ٗیرضاٙ احشپرزیشی   د١رذ  ٗری ٛـربٙ   ١ب ثشسػیؿٞد.  ی ث٠ آثخٞاٙ ًبػت٠ ٗیثیـتشی سخ دادٟ اػت. ثب اكضایؾ كشٝٛـؼت اص ٗیضاٙ آة ثشُـت

 دسكذ دس ٜٗغو٠ ثیـی٠ٜ كشٝٛـؼت، ٗتـیش اػت. 4/90تب  8/18 ثشُـتی اص كشٝٛـؼت اص
 

 هضٝیٚ دؿت، آة ثشُـتی، ٗذّ ػبصی آة صیضٗیٜی كشٝٛـؼت، کلیذی: ّای ٍاصُ

 

 3 2 1 هقذهِ

ْ  اص یٌری  ؿیشٝاهؼری  اػرذاد  ٗجٜربی  ثش اتخبر تل٘یٖ  اكرٔی  دلایر
ای٠ٌٜ دس ًـٞس ایشاٙ  ثب تٞر٠ ث٠ اػت. ًـٞس آة ٜٗبثغ ثحشاٛی ٝضؼیت

 ؿرٜبخت  ،ثبؿرذ  ٗری  دسكذ 80 اص ثیؾ صیشصٗیٜی ١بی آة ث٠ ٝاثؼتِی
ٙ  ٗرذیشیت  دس تٞاٛذ ٗی صیشصٗیٜی آة ٜٗبثغ اص دهین توشیجبً  ثٜٔرذ  ٝ ًرلا

 صیربد  ٝاثؼرتِی  پیبٗذ١بی اص یٌی ًٜذ. ً٘ي ًـٞس دس آة ٜٗبثغ تٗذ
 ثبؿذ ٗی كشٝٛـؼت اص آٙ،حذ  اص ثیؾ ثشداؿت ٝ صیشصٗیٜی ١بی آة ث٠
 پذیذٟ .ؿٞد ٗی آثخٞاٙ ٗحذٝدٟ ٝ ؿ٢ش١ب دس صیبدی ٗخبعشات ػجت ٠ً

                                                           
 داٛـررِبٟ آة، ٢ٜٗذػرری ٝ ػٔررٕٞ ُررشٟٝ دًتررشی ٢ٜٗذػرری آثیرربسی ٝ ص١ٌـرری، -1

 ایشاٙ هضٝیٚ، خ٘یٜی)سٟ(، اٗبٕ آ٘ٔٔی ثیٚ

ٚ  داٛـِبٟ ػٕٔٞ ٝ ٢ٜٗذػی آة، اػتبد ُشٟٝ -2 ٕ  آ٘ٔٔری  ثری هرضٝیٚ   خ٘یٜری)سٟ(،  اٗرب
 ایشاٙ

ٕ  ُرشٟٝ  اسؿذ ٢ٜٗذػی آثیبسی ٝ ص١ٌـی، داٛـزٞی ًبسؿٜبػی -3  ٢ٜٗذػری  ٝ ػٔرٞ
 ایشاٙ هضٝیٚ، خ٘یٜی)سٟ(، اٗبٕ آ٘ٔٔی ثیٚ داٛـِبٟ آة،
 (Ramezani@eng.ikiu.ac.irٛٞیؼٜذٟ ٗؼئّٞ:  0-)*

ٙ  داسد. د٠١ چٜذ اص ثیؾ عٞلاٛی ػبثو٠ ایشاٙ دس صٗیٚ كشٝٛـؼت  ثرذٝ
 ٝ صیشصٗیٜری  آة ١بی ػلشٟ ػیؼتٖ ؿٜبخت ثشای ساٟ تشیٚ ٜٗبػت ؿي

ْ  سكتبسػٜزی ١٘چٜیٚ ٕ  كشٝٛـؼرت،  پیرذایؾ  ػٔر  ػرشی  یري  اٛزرب
 ُشاٙ ٝ ای ٛوغ٠ ایٚ اعلاػبت ٠ً اٛزبیی اص اػت اٗب كحشائی ػ٘ٔیبت

 ثر٠  دػتیبثی ثشای دٝس اص ػٜزؾ تٌٜیي اص اػتلبدٟ اٗشٝص اػت، هی٘ت
ٙ  تٞػرظ  هی٘رت،  اسصاٙ ٝ ٝػیغ ١بی دادٟ  .ؿرٞد  ٗری  پیـر٢ٜبد  ٗحوورب

١٘چٜیٚ دس یري سٝٛرذ پٞیرب، پبساٗتش١ربی ٗختٔرق صٗریٚ ؿٜبػری ٝ        
 ؿٞد ٗیت ایزبد ٝ تـذیذ پذیذٟ كشٝٛـؼت ١یذسٝدیٜبٗیٌی آثخٞاٙ ػج

ٝ اص عشكی كشٝٛـؼت ػجت تـییشات صٗیٚ ؿٜبػری ٝ ١یرذسٝدیٜبٗیٌی   
دس ساػتبی ًب١ؾ ایرٚ   خٞا١ذ ؿذ ٠ً ٗغبٓؼ٠ دس ایٚ صٗی٠ٜ ث٠ ٗذیشیت

 ؿرٜبخت ٗخبعشات ً٘ي خٞا١ذ ًشد. ثش ایٚ اػبع دس ایرٚ پرظ١ٝؾ   
كشٝٛـؼرت ثرش اػربع سٝؽ ترذاخْ ػرٜزی       ٌٗربٛی -صٗبٛیتـییشات 

استجربط   ٗب١ٞاسٟ ساداسی ػٜتیْٜ اٛزبٕ ؿذ ٝ ١بی دادٟساداسی ثش اػبع 
تب اص ٛتبیذ ثشای ٗذیشیت ًٝب١ؾ ؿذ  ثشسػیٗیضاٙ آة ثشُـتی  آٙ ثب

ٖ  حشًربت  كشٝٛـؼت .كذٗبت پذیذٟ كشٝٛـؼت ث٢شٟ ثشداسی ؿٞد  هربئ
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 ٛبحیر٠  یرب  ضسُیث ػشػت، دس ٗحذٝدیت ثذٝٙ صٗیٚ ػغح پبییٚ ث٠ سٝ
 ٝ كشٝٛـؼت اػت. ١٘شاٟ ٛیض اكوی اٛذى ثشداس ثب ٠ً اػت پذیذٟ ٝهٞع

 ١٘یٚ ث٠ ٝ یبثٜذ ٗی ُؼتشؽ تذسیذ ث٠ ٝ آ١ؼتِی ث٠ صٗیٚ ١بی ؿٌبف
ْ  كبرؼ٠ ثربس  ٝ ٛب٢ُبٛی خغش١بی ٗبٜٛذ آٙ تأحیش ػٔت  ثر٠  صٓضٓر٠  ٝ ػری
 ٝ كشٝٛـؼت اص ٛبؿی ١بی خؼبست ٗؼ٘ٞلاً ٠ً كٞستی دس آیذ ٛ٘ی چـٖ

ثبؿرٜذ.   ٗری  ٗخرشة  ثؼریبس  ٝ پش١ضی٠ٜ ٛبپزیش، تشٗیٖ صٗیٚ ١بی ؿٌبف
.(Becker et al. , 2006) 

ٙ  ٚیصٗ تٞػظ ٠ً اػت 1تشاًٖ اكغلاح ١٘بٙ كشٝٛـؼت  ؿٜبػرب
 ٗؤحش تٜؾ ؾیاكضا ْیدٓ ث٠ سػٞثبت ضخبٗت ًب١ؾ دادٙ ٛـبٙ یثشا

 ػرٞاٗٔی  ثر٠  تٞاٙ ٗی صٗیٚ كشٝٛـؼت اصػْٔ .ؿٞد ٗی اػتلبدٟ یػ٘ٞد
 پ٘پربط،  ٛحرٟٞ  صیشصٗیٜری،  ١بی آة اص ٛبٜٗبػت ٝ سٝی٠ ثی ثشداؿت چٞٙ

 ١ربی  لایر٠  رٜغ ٝ ضخبٗت دٗب، ثبسٛذُی، ،١ب لای٠ ١یذسٝٓیٌی ١ذایت
 ٝ ثشداسی ث٢شٟ احذاث، ،صٗیٚ ًبسثشی تـییش ٛٞع ػبصٛذ آثخٞاٙ، آثخٞاٙ،

 صٗیٚ صٓض٠ٓ، ،آٓی ١بی خبى ص١ٌـی ٝ ٢ٜٗذػی ١بی ػبصٟ ثبسُزاسی یب
 ١٘چررٞٙ ؿررشایغی ١٘چٜرریٚ ٛ٘ررٞد. اؿرربسٟ ٗؼررذٙ احررذاث ٝ ٓـررضؽ

 ،تٞپرُٞشاكی  ػٞاسم ٝرٞد ٜٗغو٠، دس سخذادٟ ػبختی صٗیٚ كشآیٜذ١بی
ٚ  سػٞثی تـٌیلات دس ٛبٗوبٕٝ ١بیلای٠ ٝرٞد ٝ آة رشیبٙ ٛلٞر  صیرشی

 , .Lien et al)١ؼرتٜذ  كشٝٛـؼرتی  ١ربی  پذیذٟ تٞػؼ٠ ػٞاْٗ اصدیِش

2008). 
ٚ  ٛـؼرت  ػٔرت  تشیٚ ػ٘ذٟ ٗیبٙ ایٚ اص  صیربد  ثشداؿرت  اص ٛبؿری  صٗری

 ٗرؤحش  ترٜؾ  اكرضایؾ  احرش  دس سػٞثبت تحٌیٖ احش ثش صیشصٗیٜی ١بی آة
 طئٞدتیي ٗختٔق ١بی سٝؽ صٗیٚ كشٝٛـؼت ُیشی اٛذاصٟ ثبؿذثشای ٗی

 ،2یربثی  تشاص (،GPS) ر٢بٛی یبثی ٗٞهؼیت ػیؼتٖ ٗبٜٛذ ؿیشطئٞدتیي ٝ
 ١ربی  دادٟ ٝ ١ٞایی ١بی ػٌغ اص اػتلبدٟ ٝ اػٌٚ ٓیضس اػتیـٚ، تٞتبّ

ٚ  هذی٘ی ٝ تشیٚ دهین تشاصیبثی سٝؽ داسد. ٝرٞد ای ٗب١ٞاسٟ  سٝؽ ترشی
ٙ  پش١ضیٜر٠  ،ُیرشی  اٛرذاصٟ  دس ٗحذٝدیت ػٔت ث٠ ٠ً اػت  اسائر٠  ٝ ثرٞد
ٛیؼت  داسا سا كشٝٛـؼت ٝػؼت ٝ آِٞ تؼییٚ هبثٔیت ای ٛوغ٠ ١بی دادٟ

(Gong et al. , 2014). 
ساداسی ث٠ ػٔت ٝػؼت ػشیغ، هی٘رت   ١بی ٗب١ٞاسٟ ١بی دادٟاػتلبدٟ اص  

اسصاٙ، دهت ٜٗبػت ٝ اٌٗبٙ ثشسػی ث٠ كرٞست ػرشی صٗربٛی اٗرشٝصٟ     
-D ی ساداسی تلبضرٔی ػرٜز  تذاخْ. ُشدد ٗیتٞػظ ٗحووبٙ پیـ٢ٜبد 

InSAR تـییرش  ٗحبػرج٠  ثرشای  طئٞدتیي ؿیش رذیذ ٝ سایذ سٝؽ یي 
 .ثبؿذ ٗی ساداسی ١بی ٗب١ٞاسٟ اعلاػبت اص اػتلبدٟ ثب صٗیٚ پٞػت٠ ؿٌْ

 هی٘ت هجّٞ، هبثْ دهت خٞة، ٌٗبٛی تلٌیي هذست ػشاػشی، پٞؿؾ
 دس اعلاػربت  ث٠ دػتشػی اٌٗبٙ ،داٛی ٗی ًبس ث٠ ٛیبص ٛذاؿتٚ ٜٗبػت،

ٚ  ٗضایبی اص ٝػیغ پٞؿؾ ٝ ١ٞایی ٝ آة ؿشایظ ١ش  اص اػرت.  سٝؽ ایر
ْ  ١ربی  هبثٔیت  اص یٛبؿر  ١ربی  پذیرذٟ  ییؿٜبػرب  ساداسی ػرٜزی  ترذاخ

 ١رربی آة ثشداؿررت اص یٛبؿرر كشٝٛـؼررت ٗبٜٛررذ یاٛؼرربٛ ١رربی كؼبٓیررت
ٚ  دس .(vldb. gsi. go. jp) .اػت یٜیشصٗیص  )دٝ تلرٞیش  ػر٠  سٝؽ ایر

                                                           
1- Compaction 

 كشٝٛـؼررت ٗحبػررجبت .ؿررٞد ٗرری اػررتلبدٟ (DEM+ سادسای تلررٞیش
 ثٜٔرذ  ٝ كلرٔی(  ٝ )ٗب١بٛر٠  ٗذت ًٞتبٟ صٗبٛی ػشی كٞست ث٠ تٞاٛذ ٗی

. (Calderhead et al. , 2010) ثبؿرذ  ٌٗربٛی  تٞصیغ ثب )ػبلا٠ٛ( ٗذت
 ٝیرظٟ  ثر٠  ای ٗرب١ٞاسٟ  تلربٝیش  تٞاٛربیی  اسصیبثی ثشای ثؼیبسی ٗغبٓؼبت
ٙ  ٝ دٝ اػت. ؿذٟ اٛزبٕ كشٝٛـؼت ٗحبػج٠  ُیرشی  اٛرذاصٟ  ثر٠  ١ٌ٘ربسا
-Sentinel-1 ٝ ALOS ػٜؼرٞس١بی  اػتلبدٟ ثب صٗیٚ ػغح تـییشات

ٚ  ٛتربیذ  ٠ً پشداختٜذ 2  دس ٛ٘ٞدٛرذ.  تأییرذ  سا ١٘رذیِش  ٗرب١ٞاسٟ  دٝ ایر
 یتؼذاد تیتشً ًٜٜذ ٗی تزشث٠ سا كشٝٛـؼت ٠ً یٜٗبعو١ب آٙ ٗغبٓؼبت

ٞٛ  ١ربی  كؼبٓیت ،ٗبٜٛذ ػٞاْٗ، اص  ثرٞدٟ  یًـربٝسص  بیر  یكرٜؼت  ،یٗؼرٌ
 ٚیتخ٘ر  ٝ ثیٜری  پریؾ  ث١٠ٖٔ ٝ ١ٌ٘بساٙ  .(Du et al. , 2018)اػت

 ٝ یٛظرش  ٠٘یٛ ی،تزشث سٝیٌشد١بی اص اػتلبدٟ ثب آتی كشٝٛـؼت ضاٙیٗ
 اص ثشداؿررت ثرر٠ سا ٚیصٗرر كشٝٛـؼررت ضاٙی١ٗررب آٙ پشداختٜررذ. یٛظررش
 .(Helm et al. , 1984)دادٛذ  استجبط یٜیشصٗیص ١بی ػلشٟ

 30 ١بی دادٟ ٝ ArcGIS اكضاس ٛشٕ اثضاس١بی اػبع ثش ١ٌ٘بساٙ ٝ صیبٝ 
 دس صیشصٗیٜری  آة ػرغح  ًرب١ؾ  ٚیتخ٘ر  یثرشا  ای ٗـب١ذٟ چبٟ حٔو٠

 .(Xiao et al. , 2016)ًشدٛذ اػتلبدٟ پٌٚ ٘ٞٛتیپ

 یبثی دسٝٙ ٗؼٌٞع، كبك٠ٔ ثب یبثی دسٝٙ) یبثی دسٝٙ ٗختٔق سٝؽ ١لت
 یرربثی دسٝٙ ،ٗحٔری  ای ر٘ٔرر٠ چٜرذ  یرربثی دسٝٙ ،یر٢ربٛ  یار٘ٔرر٠چٜرذ 

 یرربثی دسٝٙ ،یٗؼ٘ررٞٓ ٜررَیزیًش یرربثی دسٝٙ ،2یًــرر اػررپیلایٚ
 ػغح ث٠ ثشدٙ پی یثشا (یر٢بٛ َٜیزیًش یبثیدسٝٛ ٝ ػبدٟ َٜیزیًش
 یخغرب  اص ٝ ؿرذ  اػرتلبدٟ  2013 ٝ 2001 ١ربی  ػبّ ٚیث ایؼتبثی آة

R) ٚییتؼ تیضش ٝ 3ٗغٔن
2
 ٔقٗخت ١بی سٝؽ كحت یبثیاسص یثشا4 (

ٙ  ٛتربیذ  .اػرت  ؿرذٟ  ثشدٟ ث٢شٟ َ یزیًش سٝؽ ًر٠  داد ٛـرب  ػربدٟ  ٜر
 اػربع  ثش كشٝٛـؼت ٚ،یٛخؼت ١بی ػبّ دس شاٙیا دس .ثبؿذ ٗی ٚیث٢تش

 .اػرت  ؿرذٟ ٗی ُضاسؽ چبٟ رذاس ١بی ٠ٓٞٓ یذُیثش ٝ یٗحٔ ٗـب١ذات
 ُشكتر٠  كٞست سكؼٜزبٙ دؿت دس كشٝٛـؼت یػٔ٘ ١بی ثشسػی ٚیاٝٓ

 شیػررب دس آٙ اص پررغ .اػررت داؿررت٠ یذیؿررذ كشٝٛـؼررت ضاٙیررٗ ًرر٠
ٕ  ت٢رشاٙ،  ١ـرتِشد،  ْ،یر اسدث شیٛظ شاٙیا ١بی دؿت  ضد،یر  ؿر٢ش،  اػرلا

 اٛزبٕ كشٝٛـؼت ذٟیپذ یثشسػ ٗغبٓؼبت ضیٛ... ٝ ٗـ٢ذ ًبؿ٘ش، بٙ،ًاسد
 ؛1396 ١ٌ٘ربساٙ،  ٝ ٗولٞدی ؛1395 ١ٌ٘بساٙ، ٝ كلبسی .اػت ؿذٟ

 ٝ ٛرٞساٛی  ؛1397 ١ٌ٘ربساٙ،  ٝ اح٘رذی  ؛1397 ١ٌ٘بساٙ، ٝ آرس ٜٗبكی
 ١ٌ٘ربساٙ،  ٝ ػرؼیذی  ؛1397 ١ٌ٘ربساٙ،  ٝ عرب١شی  ؛1397 ١ٌ٘بساٙ،

ٙ  ٗح٘ذ ؛1398 ١ٌ٘بساٙ، ٝ ١ًٞجبٛی ؛1398  ؛1398 ١ٌ٘ربساٙ،  ٝ خرب
 ٝ ؿررلیؼی ؛1398 ١ٌ٘رربساٙ، ٝ ػررشة ؛1398 ١ٌ٘رربساٙ، ٝ كرربٓحی
 ١ٌ٘ربساٙ،  ٝ ه٢رشٝدی  ؛2014 ١ٌ٘ربساٙ،  ٝ د١وبٛی ؛1399 ١ٌ٘بساٙ،

 ١بی دؿت اص ثشخی دس( ث٠ ثشسػی كشٝٛـؼت 1384(. ٢ٗـبدٛیب )1400
 ،ؿر٘بٓی  خشاػبٙ ،سضٞی خشاػبٙ ت٢شاٙ، ١بی اػتبٙ دس ر٠ٔ٘ اص ًـٞس

 كشٝٛـؼرت  سخرذاد١بی  ثشسػی ثب اٝ .پشداخت٠ اػت ...ٝ ًشٗبٙ هضٝیٚ،
                                                           
2- Tension Spline Interpolation 

3- Absolute Error 

4- Coefficient of Determination 



 462 ...     قسویه دشت مطالعه اثر فرووشست زميه بر ميسان آب برگشتي به آبخوان

 ایؼتبثی ػغح ؿذیذ اكت احش دس ٗٞاسد اًخش ٠ً ًشد ثیبٙ ایشاٙ دس صٗیٚ
 اٛرذ  ثرٞدٟ  صیشصٗیٜری  آة ٜٗربثغ  اص ٗزربص  حرذ  اص ثریؾ  ثشداؿت اص ٛبؿی

ٙ  ثرب  سیضداٛر٠  خبى ثبكت ٠ً داد ٛـبٙ ٛتبیذ (.1384، ٛیب ٢ٗـبد)  ٗیرضا
 كشٝٛـؼرت  پذیرذٟ  (1400) ١ٌ٘بساٙ ٝ ٗوی٘ی داسد. استجبط كشٝٛـؼت

 .ٛ٘ٞدٛذ ثشسػی سا( اسٝٗی٠ دسیبچ٠ )ؿشة اسٝٗی٠ دؿت ٗحذٝدٟ دس صٗیٚ
 تـییشات ثشسػی ثشای ای ٗـب١ذٟ چبٟ حٔو٠ 53 اص ٗغبٓؼبتی ٗحذٝدٟ دس

 پیضٝٗتش١ب اص تؼذادی حٞاؿی دس ٝ ؿذ اػتلبدٟ صیشصٗیٜی آة ػغح ػ٘ن
 ٟؿرذ  ٗـرب١ذٟ  ١رب  چبٟ ٗٔحوبت دس صایی ٠ٓٞٓ ،كشٝٛـؼت پذیذٟ ػٔت ث٠

 ؿرذٟ  دیرذٟ  سیرض  دا٠ٛ سػٞثبت ثٜذی دا٠ٛ دس كشٝٛـؼت ثیـتشیٚ .اػت
ثر٠   صیشصٗیٜری  آة ػرغح  ًـربٝسصی،  ػٔرت  ث٠ هضٝیٚ اػتبٙدس  .اػت

ٚ  اػت. داؿت٠اكت  ٗذإٝٝ  ُیش چـٖ كٞست  اص ١ربی  ُرضاسؽ  ١٘چٜری
 دس داٛری  ٗری  كرٞست  ث٠ خبى تشى ٝ ١ب چبٟ اعشاف دس صایی ٠ٓٞٓ پذیذٟ
ٚ  اص اػت، ؿذٟ اسائ٠ رٜٞة ٝیظٟ ث٠ اػتبٙ ػغح  ثیـرتش  ثشسػری  سٝ ایر
ٙ  ػرغح  دس كشٝٛـؼرت  پذیذٟ ٚ  اػرتب  (.gsa.ir) ثبؿرذ  ٗری  لاصٕ هرضٝی

ٙ  ٝ یش١بؿ٘یٗ ٙ  ػ٘رن  شاتییر تـ (1397) ١ٌ٘ربسا  ٗحرذٝدٟ  دس آثخرٞا
 اكرت  ٝ ٛ٘ٞدٛرذ  ثشسػی 1394 تب 1380 ١بی ػبّ سا عی ٚیهضٝ ؿج٠ٌ
 ْیر دٓ ػ٘رذٟ  ١ب آٙ ٛ٘ٞدٛذ. ُضاسؽ سا ٚیهضٝ دؿت دس ٗتش 5/1 ػبلا٠ٛ

ُ  ًرب١ؾ  سا یؼتبثیا ػغح اكت  ٝ یػرغح  ١ربی  آة ًرب١ؾ  ،یثبسٛرذ
ٙ  ٝ ثبثربیی  ٛ٘ٞدٛرذ.  بٙیر ث یًـربٝسص  ١بی چبٟ اص ثشداؿت  ثرب  ١ٌ٘ربسا

 یبثیرراسص ثرر٠ Envisat ٝ Sentinel ٟسٗررب١ٞا ١رربی دادٟ اص اػررتلبدٟ
ّ  دس PS ٝ یصٗربٛ  یػرش  سٝؽ ثرب  ٚیهضٝ دؿت كشٝٛـؼت  ١ربی  ػرب

 دس كشٝٛـؼرت  ٚیبِٛیر ٗ ٝ پشداختر٠  2016 تب 2014 ٝ 2006 تب 2003
 .Babaee et al)اٛذ ٛ٘ٞدٟ ُضاسؽ ػبّ دس ٘تشیٔیٗ 40 سا ٚیهضٝ دؿت

ثب تٞر٠ ث٠ ثشسػی ٗغبٓؼبت اٛزبٕ ؿرذٟ دس ٜٗغور٠، ً٘جرٞد     .(2020 ,
ٝ  تأحیشپرزیش ثشسػی كشٝٛـؼت صٗیٚ دس دؿت هضٝیٚ ث٠ ١٘شاٟ ػٞاْٗ 

 ،ایرٚ پرظ١ٝؾ   . ثٜبثشایٚ ١رذف اص ؿٞد ٗیثش ایٚ پذیذٟ دیذٟ  تأحیشُزاس
ٝ  GMSػرٜزؾ اص دٝس ثرشای ٝاػرٜزی ٗررذّ     ١ربی  دادٟتلبدٟ اص اػر 

اػتلبدٟ اص ایٚ ٗذّ ثشای ثشسػی احش كشٝٛـؼت ثش ٗیضاٙ آة ثشُـرتی  
 اػت.

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 هحذٍدُ هَرد هطالعِ

 ًـبٝسصی دس ػب٠ٓ 1400 هذٗت ٠ً دؿتی ػٜٞاٙ ث٠ هضٝیٚ اػتبٙ
 اثضاس١بی ٝ آثیبسی ؿج٠ٌ داسای دیشثبص اص ٝ اػت ًـبٝسصی هغت ٝ داسد

ٚ  اػرت. دؿرت   ثرٞدٟ  ُیشی اٛذاصٟ ٝ آة ٗذیشیت  یري  احرش  ثرش  هرضٝی
 تٞػرظ  ٝ داسد ُشاثٜری  حبٓت ٝ اػت آٗذٟ ثٞرٞد تٌتٞٛیٌی سٝیذاد١بی

 اػت. ؿذٟ پش ربسی ١بی آة ثٞػی٠ٔ ٗزبٝس استلبػبت اص ؿذٟ حْ٘ ٗٞاد
 سػٞثِزاسی ٛحٟٞ ٝ ٜٗغو٠ ایٚ دس ًٞچي ٝ ثضسٍ ١بی سٝدخب٠ٛ ٝرٞد

 ٝ اػرت  ؿرذٟ  صیشصٗیٜری  آة ػرلشٟ خرٞثی   ثؼیبس ٗٞهؼیت ػجت ١ب آٙ
ٚ  آثخٞاٙ تـزی٠ ٜٗجغ تشیٚ ٢ٖٗ  كلرٔی  ٝ دائ٘ری  ١ربی  سٝدخبٛر٠  هرضٝی

 ١ربی  اكٌٜر٠  ٗخرشٝط  سٝی اص دؿت ٝسٝدی دس ١ب سٝدخب٠ٛ ایٚ ١ؼتٜذ.
 ثرب  دؿرت  اٛت٢ربیی  ٝ ٗشًرضی  ٛبحی٠ ٝاسد ٝ ٛ٘بیٜذ ٗی ػجٞس دا٠ٛ دسؿت

 ٗخرشٝط  داٛر٠  دسؿرت  ٛبحی٠ دس .ؿٞٛذ ٗی سػی ٝ ػیٔتی سیض دا٠ٛ ٗٞاد
 ٝ ٗشًرض  ػر٘ت  ثر٠  حشًرت  ثرب  ٝ اػرت  آصاد ٛرٞع  اص آثخٞاٙ ،ای اك٠ٌٜ

 كـربس  تحرت  ٝ آصاد ١ربی  آثخٞاٙ ث٠ تذسیزی كٞست ث٠ دؿت خشٝری
ّ  دس ١ؼتٜذ. ٗشتجظ ١ٖ ث٠ ٠ً ُشدد ٗی تجذیْ ٚ  دؿرت  ؿر٘ب  اص ،هرضٝی
 صیبساٙ ٗبٜٛذ ًٞچي ٝ ثضسٍ ١بی سٝدخب٠ٛ ٝرٞد ؿشة، ػ٘ت ث٠ آثیي
 داٛر٠  دسؿرت  اثتذا دس ٠ً اٛذ ؿذٟ صیبدی ١بی اك٠ٌٜ ٗخشٝط ایزبد ػجت

 ٜٗت٢ی رٜٞة ػ٘ت دس ٗشًضی ثبتلام ث٠ ٝ ١ؼتٜذ صیبد توشیجبً ؿیت ثب
 10 اص ً٘ترش  ثربتلام  ترب  داٜٗر٠  اص ١رب  اكٌٜر٠  ٗخرشٝط  كبك٠ٔ .ؿٞٛذ  ٗی

 ،اكٌٜر٠  ٗخرشٝط  دس ٛلرٞری  ١ربی  آة ؿرٞد  ٗری  ػجت ٝ اػت ًیٔٞٗتش
ٙ   هرشاس  ترأحیش  تحرت  ػشیغ خیٔی سا دؿت حبؿی٠ ثبتلام  د١ٜرذ. آثخرٞا
 اص صیشصٗیٜری  ٝ ػرغحی  ١بی آة ٝ ثبؿذ ٗی ای ًبػ٠ كٞست ث٠ هضٝیٚ
 ؿرشهی  هؼر٘ت  اص ٝ ًٜٜذ ٗی حشًت رٜٞة ث٠ ؿ٘بّ ٝ ؿشم ث٠ ؿشة

 هؼ٘ت دس .ؿٞٛذ ٗی خبسد هٖ ًٞیش ػ٘ت ث٠ اػت ٌٛ٘ی ٗؼجش یي ٠ً
 ًر٠  داسد ٝررٞد  تجخیرشی  ٝ ثبتلاهی دسیبچ٠ یي هضٝیٚ آثخٞاٙ رٜٞثی

 ٝ سیرضد  ٗری  آٙ دس ػرشة حربری  ٝ خرشسٝد  اث٢رشسٝد،  ١بی سٝدخب٠ٛ آٝسد
  اػت. آٗذٟ ٝرٞد ث٠ ثبتلاهی دسیبچ٠ ایٚ ػشسیض اص ٛیض ؿٞس سٝدخب٠ٛ

ٚ  ،1اساضری  ًربسثشی  ١ربی  دادٟثشای اٛزبٕ ایرٚ پرظ١ٝؾ اص      صٗری
 3خربى، استلربع   ثٜذی لای٠ ػلشٟ، ١یذسٝدیٜبٗیٌی پبساٗتش١بی ،2ؿٜبػی
اػرتلبدٟ ؿرذٟ    4ایؼرتبثی  ػغح تـییشات ٗذت عٞلاٛی ی دادٟ ٝ ٜٗغو٠
ٙ ایرٚ اعلاػربت اص   اػت.  ، آة ٝ ای ٜٗغور٠ ٗشثٞعر٠ آة   ١ربی  ػربصٗب

كبضلاة، ػبصٗبٙ ر٢بدًـبٝسصی اػتبٙ هضٝیٚ ر٘غ آٝسی ؿذٟ اػرت.  
 آة ٜٗربثغ  ٗرذیشیت  ؿرشًت  ػبیت اص هضٝیٚ اػتبٙ ١بی چبٟ اعلاػبت

ٟ  250 ً٘ی ١بی دادٟ ؿبْٗ ٠ً ُشدیذ. دسیبكت  55 صٗربٛی  دٝسٟ دس چرب
ٚ  اػرت.  ثرٞدٟ  (1397-1343) هضٝیٚ آثخٞاٙ ػبّ ْ  ١رب  دادٟ ایر  ؿربٗ

 هشائرت  صٗبٙ ٝ ایؼتبثی ػغح ػ٘ن ٝ تشاص ،١ب چبٟ رـشاكیبیی ٗختلبت
 ُررضاسؽ ،1384 هررضٝیٚ ثرریلاٙ ١٘چٜرریٚ ُررضاسؽ .ثبؿررذ ٗرری آٙ

 ُررضاسؽ ٝ 1389 هررضٝیٚ اػررتبٙ ١رربی چرربٟ ثرریلاٙ ٝ ١یررذسٝطئٞٓٞطی
ٗرٞسد  ٗرٞسد ٛیربص    ١ربی  دادٟثشای دػتیبثی ث٠ ػربیش   اػتبٙ خبًـٜبػی

  ٚ ٙ  ١یرذسٝدیٜبٗیٌی  پبساٗتش١ربی  اػتلبدٟ هشاس ُشكرت. ١٘چٜری  آثخرٞا
 ٗغبٓؼربت  ١ربی  ُضاسؽ اص اٛتوبّ هبثٔیت ضشیت ٝ رخیشٟ ضشیت ؿبْٗ

 ١بی دادٟ اػت. ؿذٟ ٗؼتخشد آة ٜٗبثغ ٗذیشیت ؿشًت اص هضٝیٚ پبی٠
DEM یٗتش 90 تبّیزید یاستلبػ ٗذّ اص ٛیض SRTM

 ؿذٟ اػتلبدٟ 5
 اكضاس ٛشٕ ثشای اػت. داٛٔٞد هبثْ USGS ػبیت دس ٛبٕ حجت ثب ٠ً اػت

SARscape كشٗررت hgt ٟداد DEM ػرربیت اص ًرر٠ ٛیبصاػررت ٗررٞسد 

                                                           
1- Land use 

2- Geology 

3- Elevation 

4- Water Table 

5- Shuttle Radar Topographic Mission 
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http://www.viewfinderpanoramas.org/Coverage%20ma

p%20viewfinderpanoramas_org3.htm اػرت. دس   ؿذٟ دسیبكت
 تشاصیربثی  ١ربی  دادٟ كشٝٛـؼرت،  ٗحبػجبت ػٜزی كحت ٢ٛبیت ثشای

ثرشای  . ُشدیرذ  دسیبكرت  ًـرٞس  ثرشداسی  ٛوـ٠ ػبصٗبٙ اص هضٝیٚ اػتبٙ
اػررتلبدٟ ؿررذٟ اػررت ًرر٠  Sentinel ٗحبػررج٠ كشٝٛـؼررت اص تلرربٝیش

search: //https  . آدسع ثرب  (ESA) اسٝپرب  كضربیی  ػبصٗبٙ اصػبیت

asf.alaska.edu ٗرذاسی تلربٝیش    ؿذ. اعلاػربت  دسیبكت ْ  اص ػرٜتیٜ
 دسیبكت https://step.esa.int/auxdata/orbits/Sentinel-1 ػبیت

 ؿٞد ٗی ٗحذٝد آجشص رجبّ ػٔؼ٠ٔ ث٠ ؿ٘بّ اص هضٝیٚ اػتبٙ اػت. ؿذٟ
ّ  دهیور٠  40 ٝ دسرر٠  50 تب دهیو٠ 10 ٝ دسر٠ 49 ٗختلبت دس ٝ  عرٞ

 ؿر٘بٓی  ػشم دهیو٠ 31 ٝ دسر٠ 36 تب دهیو٠ 20 ٝ دسر٠ 35 ٝ ؿشهی
ٙ  اػتبٙ رـشاكیبیی ٗٞهؼیت اػت. ؿذٟ ٝاهغ  هضٝیٚ ٝ آثخٞاٙ اكرٔی آ

 دادٟ ٛ٘ربیؾ  Error! Reference source not found.  ٝ2 دس
 اػت. ؿذٟ

 

 
 قشٍیي استاى جغزافیایی هَقعیت -1ضکل 

 
GMS1 در  اىیجز ساسی ضثیِ یکارتزد ّای هذلاس  یکی

هذل  کی ی هٌشلِتِ  MODFLOWکذ  ی پایِّاست کِ تز  آتخَاى

در  اىیرفتار جز یٌیت صیٍ پ حیتطز یتزا تعذی سِتفاضل هحذٍد 

اًجام  زیتَجِ تِ هطالعات اخ تا .رٍد یکار ه تِ یٌیزسهیهٌاتع آب س

 یساسِ یتز ضث یهثٌ قیتحق يیّذف اًجام ا چٌیي ّنضذُ ٍ 

2افشار  فزًٍطست ٍ ٍجَد تستِ فزًٍطست در ًزم
GMS یتزا 

هَجَد  MODFLOW2222 اس هذل يیآتخَاى دضت قشٍ ساسی هذل

 یاستفادُ ضذ. در تستِ هحاسثات GMSًزم افشار  12در ًسخِ 

 یکیدر ًزم افشار راتط گزاف Subcidenceفزًٍطست کِ تحت عٌَاى 

GMS هذل آب  یعٌَاى پس پزداسش تز خزٍج تِ ضَد، یضٌاختِ ه

ساسًذ آتخَاى تز حسة ٍاحذ طَل،  زاتییتغ یهقذار عذد ،یٌیزسهیس

 يی. اضَد یتذست دادُ ه یدر ّز دٍرُ سهاً va یرقَم تجوع قیاس طز

 یدر هٌاطق یٌیزسهیآب س اىیتا افت جز نیراتطِ هستق کیهقذار در 

 تاضذ یه يیطست سهًطاى دٌّذُ ً ضَد یه يییتع یکِ تا عذد هٌف

 (.1399خوسِ ٍ ّوکاراى،  ی)رجث

 

 ًتایج ٍ تحث

                                                           
1- Groundwater Modeling System 
2- 
https://downloads.aquaveo.com/f.php5?s=gms&v=10.7&

p=full64bit 

 فزًٍطست اخذ ضذُ اس سٌجص اس دٍر یسهاً یسز

 ٘  ضاٙیرر( 1399ٗٝ ١ٌ٘رربساٙ ) یثررش اػرربع ٗغبٓؼرر٠ ربٛجرربص كررٞت
ثر٠ دػرت    2021ترب   2015 ی١رب  ػبّ ٚیدس ث ٚیكشٝٛـؼت دؿت هضٝ

ؿرذٟ دس   ذیر كشٝٛـؼت تٞٓ ١بی ٛوـ٠اص  ای ٠ٛٞ٘ٛ( 1آٗذٟ اػت. ؿٌْ )
  ثبؿذ یٗ ٚیػغح اػتبٙ هضٝ

ْ  كشٝٛـؼت ،2ؿٌْ  ث٠ تٞر٠ ثب ٙ  دس ای تٞرر٠  هبثر ٝ  اػرتب  ٚیهرض
 دس كشٝٛـؼرت  ٗوربدیش  ثیـتشیٚ ٌٗبٛی كٞست ث٠ اػت. ؿذٟ ٗـب١ذٟ
 ٗـب١ذٟ ص١شا ٚییثٞ ٝ تبًؼتبٙ ي،یآث ؿ٢شػتبٙ اػتبٙ، رٜٞة هؼ٘ت

ّ  ثر٠  ٗشثرٞط  كشٝٛـؼرت  ٛرشخ  ٚیـتشیث صٗبٛی ٛظش اص .اػت ؿذٟ  ػرب
 صٗربٛی  ػشی اػت. دادٟ سخ ثٞییٚ ص١شا ٜٗغو٠ دس ٝ ثٞد2019-2020ٟ

ؿرٌْ  ٝ  3ؿٌْ  دس تشتیت ث٠ ثیـی٠ٜ ٝٗیبِٛیٚ  كٞست ث٠ كشٝٛـؼت
  اػت. ؿذٟ دادٟ ٛ٘بیؾ 4

 ٗترش  ػربٛتی  -2 ػربلا٠ٛ  ٗتٞػرظ  كرٞست  ثر٠  ،3ؿٌْ  ث٠ تٞر٠ ثب
 داؿرت٠  ٝررٞد  هضٝیٚ دؿت دس 2021 تب 2015 ١بی ػبّ اص كشٝٛـؼت

ؿرٌْ  دس  2021ترب   2015 ١بی ػبّاػت. ٗیبِٛیٚ ٗوبدیش كشٝٛـؼت 
 دادٟ ؿذٟ اػت.ٛ٘بیؾ ( 5)

ػبصی كشٝٛـؼت آثخٞاٙ اص  ـجی٠ٜیكشٝٛـؼت دؿت هضٝ ػبصی ٗذّ
 اٛزبٕ ؿذ. GMSتٞػظ ٗذّ  1397تب  1382ػبّ 
 

 يیهذل فزًٍطست دضت قشٍ یٍ صحت سٌج یٍاسٌج
، 2015-2016ثشای ٝاػٜزی اص اعلاػبت ػ٠ دٝسٟ ػٜزؾ اص دٝس 

http://www.viewfinderpanoramas.org/Coverage%20map%20viewfinderpanoramas_org3.htm
http://www.viewfinderpanoramas.org/Coverage%20map%20viewfinderpanoramas_org3.htm
https://search.asf.alaska.edu/
https://search.asf.alaska.edu/
https://search.asf.alaska.edu/
https://step.esa.int/auxdata/orbits/Sentinel-1/
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ػرٜزی اص دٝ   اػتلبدٟ ؿذ ٝ ثشای كحت 2018-2017ٝ  2017-2016
اػررتلبدٟ ؿررذ. ثررشای ٗحبػررج٠     2020-2021ٝ  2019-2020دٝسٟ 

آٗبسی تلربٝیش اخرز ؿرذٟ اص ػرٜزؾ اص دٝس دس ٗحریظ       ١بی ؿبخق
Arcmap آثخررٞاٙ  ٗـرربث٠ ثررشای ثٜررذی ًلاػرر٠ثٜررذی ؿررذ.  ًلاػرر٠

ؿذٟ ٛیض اٛزبٕ ؿذ ٝ ٛتبیذ ثرب ١رٖ ٗوبیؼر٠ ُشدیرذ. ٛتربیذ       ػبصی ٗذّ
ػٜزی ٗذّ كشٝٛـؼت ٛؼجت ث٠ تلبٝیش اخز ؿذٟ اص  ٝاػٜزی ٝ كحت

 ( اسائ٠ ؿذٟ اػت.1ػٜزؾ اص دٝس دس رذّٝ )

 

 
 2222-2221( ٍ 2219-2222( ُ ،2218-2219( د ،2217-2218( ج ،2216-2217( ب ،2215-2216( الف فزًٍطست ًقطِ -2ضکل 
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 2221 تا 2215 سال اس فزًٍطست هیاًگیي سهاًی سزی-3ضکل 

 
 2221 تا 2215 سال اس فزًٍطست تیطیٌِ سهاًی سزی -4ضکل 

 

 
 2221 تا 2215 سال اس فزًٍطست هیاًگیي تٌذی کلاسِ -5 ضکل

 
 آهاری هذل فزًٍطست ّای ضاخصٍضعیت  -1 جذٍل

 Property   هقادیز هزحلِ ٍاسٌجی هقادیز هزحلِ صحت سٌجی
053/0 038/0 Relative Bias 
0065/0 0047/0 Mean Absolue Residual (m) 
0072/0 0052/0 Root Mean Squared Residual (m) 
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سیـ٠ ٗیبِٛیٚ ٗشثؼبت خغب دس ٗشح٠ٔ ٝاػٜزی ثؼرت٠ كشٝٛـؼرت،   

ثذػت آٗذ. ایٚ ٗوربدیش حربًی اص    038/0ٗتش ٝ خغبی ٛؼجی  0052/0
١ربی آٗربسی دس    ثبؿرذ. ؿربخق   ػبصی ٗری  دهت ٜٗبػت ٗذّ دس ؿجی٠

ٗشح٠ٔ كرحت ػرٜزی ٛیرض حٌبیرت اص كرحت ٗرذّ داسد. ثرب تٞرر٠         
ٗوربدیش كشٝٛـؼرت دس   اعلاػبت اخز ؿذٟ اص ػٜزؾ اص دٝس، ثیـتشیٚ 

هؼ٘ت رٜٞة اػتبٙ، ؿ٢شػتبٙ آثیي، تبًؼتبٙ ٝ ثٞییٚ ص١شا ٗـب١ذٟ 
ثذػت آٗذٟ اص ٗذّ ٛیض اٛغجربم داسد   ١بی ٛوـ٠ؿذٟ اػت. ایٚ سٝٛذ ثب 

 ((.6)ؿٌْ )

 
 يیضذُ دضت قشٍ یساسِ یًقطِ فزًٍطست ضث

ػبصی ؿرذٟ دؿرت هرضٝیٚ سا ثرب      ( ٛوـ٠ كشٝٛـؼت ؿجی6٠ؿٌْ )
هؼ٘ت ٗـرخق   د١ذ. ٛـبٙ ٗی 1397دس ػبّ  SUBاػتلبدٟ اص ثؼت٠ 
( ٜٗغو٠ ثیـی٠ٜ كشٝٛـؼت آثخرٞاٙ سا  b-6دس ؿٌْ ) ؿذٟ ثب خظ هشٗض

 .د١ذ ٗیٛـبٙ 

 

 

 
 1397ساسی ضذُ فزًٍطست دضت قشٍیي در سال  ًقطِ ضثیِ -6ضکل 

 

ؿشهی ٝ خشٝری آثخٞاٙ دس  ١بی هؼ٘تثش اػبع ؿٌْ كٞم دس 
اص  ١بیی هؼ٘تچٜیٚ دس  ثٞئیٚ ص١شا ٝ آثیي ٝ ١ٖ ١بی ؿ٢شػتبٙ

تبًؼتبٙ ٗیضاٙ كشٝٛـؼت سخذادٟ ثیـتش اص ٗبثوی ٛوبط اػت. دس ؿٌْ 
دسكذ ٗتٞػظ سع ٛٞاحی ؿشهی،  د١ذ ٗیٛـبٙ  ؿیشاؿجبع( دس ٛبحی٠ 7)

١بی  ثیـتشیٚ ٗوذاس ٝ دس هؼ٘ترٜٞة ؿشهی ٝ ٗشًضی دؿت داسای 
. دس ؿٌْ ثبؿٜذ ٗیؿشثی، ؿ٘بّ ؿشثی ٝ رٜٞثی داسای ً٘تشیٚ ٗوذاس 

( دس ٛبحی٠ تخٔی٠ ؿذٟ آة آثخٞاٙ، ٛٞاحی ؿشهی، رٜٞة ؿشهی ٝ 8)
ٗشًضی دؿت داسای ثیـتشیٚ دسكذ ٗتٞػظ سع ٝ ٛٞاحی ؿشثی، 

. ثب ثبؿٜذ ٗیؿ٘بّ ؿشثی ٝ رٜٞثی داسای ً٘تشیٚ دسكذ ٗتٞػظ سع 
ٝ تخٔی٠ ؿذٟ آة  ؿیشاؿجبعدسكذ سع ٛٞاحی  ثٜذی پ٠ٜ٢ٗوبیؼ٠ ٛوـ٠ 

دس ٛٞاحی ٠ً  ؿٞد ٗیكشٝٛـؼت، ٗـب١ذٟ  ثٜذی پ٠ٜ٢آثخٞاٙ ثب ٛوـ٠ 
دسكذ سع ثبلاتشی ٝرٞد داسد، كشٝٛـؼت ثیـتشی ٛیض سخ دادٟ اػت. 

ٝیظٟ ٝ ١ذایت ١یذسٝٓیٌی ثذػت آٗذٟ اص ٗذّ، ٛـبٙ  آثذ١ی ١بی وـ٠ٛ
آثیي ٝ  ١بی ؿ٢شػتبٙخشٝری آثخٞاٙ دس  ١بی هؼ٘تدس  د١ٜذ ٗی

 ١بی هؼ٘تٛؼجت ث٠  تشی ًٖایٚ پبساٗتش١ب داسای ٗوبدیش  ص١شا ثٞئیٚ
كشٝٛـؼت ٗـب١ذٟ  ثٜذی پ٠ٜ٢ٝسٝدی آثخٞاٙ ١ؼتٜذ. ثب ٗوبیؼ٠ ٛوـ٠ 

 ای آثذ١ی ٝیظٟ ٝ ١ذایت ١یذسٝٓیٌیدس ٜٗبعوی ٠ً داس ؿٞد ٗی

 اػت.  ١ؼتٜذ كشٝٛـؼت ثیـتشی اتلبم اكتبدٟ تشی ًٖ

 

ٍضعیت فزًٍطست، سطح آب سیزسهیٌی ٍ هیشاى آب تزگطتتی  

 در هحذٍدُ آتخَاى
 1397ترب ػربّ    1382آثخرٞاٙ دس دٝسٟ پبیر٠ اص ػربّ     ػبصی ؿجی٠

كشٝٛـؼرت سا دس ٗوبیؼر٠ ثرب     ػربصی  ؿرجی٠ ( ٛتبیذ 9اٛزبٕ ؿذ. ؿٌْ )
 د١ذ. ٗیضاٙ آة ثشُـتی ث٠ آثخٞاٙ ٛـبٙ ٗی

 8/2ٗتٞػظ ػربلا٠ٛ   عٞس ث٠ٗیضاٙ كشٝٛـؼت سخذادٟ دس دٝسٟ پبی٠ 
 ثبؿذ. ٗیػبٛتی٘تش  2/5ػبٛتی٘تش ٝ دس ٗحذٝدٟ ثیـی٠ٜ كشٝٛـؼت 

 

 تیٌی فزًٍطست سهیي پیص
( ٛوـ٠ كشٝٛـؼت دؿت هضٝیٚ تحت ػٜبسیٞی حلظ 10) دس ؿٌْ

 آثیبسی، ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػت.  ١بی ػیؼتٖٝضؼیت ٗٞرٞد 
آثیربسی ٛیرض ًر٠     ١ربی ٖ ضؼیت ٗٞرٞد ػیؼرت دس ػٜبسیٞی حلظ ٝ

آثیرربسی حبثررت كررشم ؿررذٟ، تـییررش   ١رربی ػیؼررتٖٝضررؼیت ٗٞرررٞد 
١بی آثیبسی ثذٝٙ تـییش دس ٗیضاٙ آة ثشداؿتی اص آثخرٞاٙ ٝ ثرب    ػیؼتٖ

تـییش دس ٗیضاٙ تـزی٠ كرٞست ُشكتر٠، دس ٗیرضاٙ كشٝٛـؼرت سخرذادٟ      
اٙ كشٝٛـؼرت  . ١ش چ٠ ٗیضاٙ تـزی٠ ثیـتش ثبؿذ، ٗیضثبؿذ ٗیتأحیشُزاس 

ٗیضاٙ آة ثشُـتی ث٠ آثخٞاٙ ثب كشم داٛؼرتٚ   .ثبؿذ ٗیسخذادٟ ً٘تش 
 ١ربی  ُرضاسؽ دسكذ ثرش اػربع   26ٗیضاٙ آة ثشُـتی ػٜبسیٞی اّٝ )

 ( ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػت.11دس ؿٌْ ) ثیلاٙ(

a b 
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 دضت قشٍیي غیزاضثاعتَسیع هکاًی درصذ هتَسط رس ًاحیِ  -7ضکل 

 

 
 تَسیع هکاًی درصذ هتَسط رس ًاحیِ تخلیِ ضذُ دضت قشٍیي -8ضکل 

 
ثب ٗوبیؼ٠ ٗیضاٙ آة ثشُـتی دس ٜٗغو٠ ثیـی٠ٜ كشٝٛـؼت ٛؼرجت  

ؿٞد ٠ً ٗیضاٙ آة ثشُـرتی دس ػرٜبسیٞی    ث٠ ًْ آثخٞاٙ، ٗـب١ذٟ ٗی
 ثخٞاٙ اػت.دسكذ ً٘تش اص ًْ آ 2/9اّٝ دس ایٚ ٜٗغو٠ 

 

 گیزی ًتیجِ

ٗغبٓؼبت كشٝٛـؼت ٝ آة ثشُـتی ثب تٞر٠ ث٠ ٛیبص ث٠ اعلاػربت ٝ  
خٞا١رذ اػرت.    ثرش  ١ضی٠ٜٝ  ثش صٗبٙٛیبص ٝ دهین ثؼیبس پیچیذٟ،  ١بی دادٟ

آثخٞاٙ دؿت هضٝیٚ ثب تٞر٠ ث٠ ا١٘یت ٝ ػبثو٠ عرٞلاٛی ٝ ١٘چٜریٚ   

 ١ربی  ٝیظُری ثؼیبس صیبدی ٠ً دس خلٞف  ١ب ُضاسؽٝرٞد ٗغبٓؼبت ٝ 
ٜٗغورر٠ ٝ آثخررٞاٙ، ٜٗغورر٠ ٜٗبػررجی ثررشای ٗذٓؼرربصی ٝ ثشسػرری احررش 
كشٝٛـؼت ٝ آة ثشُـتی ث٠ آثخٞاٙ اػت. ث٠ دٓیْ پیچیذٟ ثٞدٙ ایرٚ  

آة  ثیٜری  پریؾ ًربٗپیٞتشی ثرشای    ١ربی  ٗذّٗٞضٞع، ػذٕ اػتلبدٟ اص 
ؿیرشٌٗ٘ٚ   توشیجبًثشُـتی ث٠ آثخٞاٙ ثب كشٝٛـؼت یب ثذٝٙ كشٝٛـؼت 

ایٚ ٗغبٓؼ٠ ثشسػری ٗیرضاٙ آة ثشُـرتی دس ؿرشایظ      اػت. ثٜبثشایٚ دس
كٞست ُشكرت.   GMSكشٝٛـؼت دس آثخٞاٙ هضٝیٚ ثب اػتلبدٟ اص ٗذّ 

ّ  یعر  ٠یر دس دٝسٟ پب یكشٝٛـؼت ثش آة ثشُـت ضاٙیٗ شیتأح  ١ربی  ػرب
چٜبٛچ٠ آثخٞاٙ ثذٝٙ كشٝٛـؼت دس ٛظش  د١ذ ٗیٛـبٙ  1397تب  1382
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اص  ـرتش یدسكرذ ث  8/2ٗتٞػرظ   عرٞس  ث٠ یآة ثشُـت ضاٙیُشكت٠ ؿٞد، ٗ
. ایٚ ٗیضاٙ دس ٜٗغو٠ اػت ٠ً آثخٞاٙ ثب كشٝٛـؼت ٗٞار٠ اػت یحبٓت

 ٚیر كشٝٛـؼرت دس ا  شیترأح  ضاٙی. ٗدسكذ اػت 4/3ثیـی٠ٜ كشٝٛـؼت، 
 6/8عرٞس ٗتٞػرظ    ثر٠  یآة ثشُـت ضاٙیثش ٗ ی دس ًْ آثخٞاٙثبصٟ صٗبٛ
 ثرٞدٟ اػررت. دسكرذ   14/10ٝ دس ٜٗغور٠ ثیـری٠ٜ كشٝٛـؼررت،    دسكرذ 

ٗختٔرق ٝ تـییرش دس ضرشایت     ١ربی  لایر٠ ث٠ دٓیْ تحٌریٖ   كشٝٛـؼت
١یذسٝدیٜبٗیي آثخٞاٙ ثبػج ًب١ؾ ٗیضاٙ آة ثشُـرتی ثر٠ آثخرٞاٙ    
خٞا١ذ ؿذ. ًب١ؾ ثشداؿت اص آة صیشصٗیٜی ث٠ ١ش ٛحٞی ٗبٜٛذ تـییرش  

ٛوؾ ٢ٗ٘ری   تٞاٛذ ٗیآثیبسی یب ًب١ؾ ػغح صیشًـت  ١بی ػیؼتٖدس 
 .دس ًب١ؾ كشٝٛـؼت داؿت٠ ثبؿذ

 

 
 1397تا  1382ضست ٍ آب تزگطتی در دٍرُ پایِ اس سال ىفزٍ ساسی ضثیِ -9ضکل 

 

 
 سال -c 1422سال  -b 1398سال  -aآتیاری در  ّای سیستنتیٌی فزًٍطست تحت سٌاریَی حفظ ٍضعیت هَجَد  پیص -12ضکل 
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 (SC1آتیاری) ّای سیستنحفظ ٍضعیت هَجَد هقایسِ هیشاى آب تزگطتی در سٌاریَی  -11ضکل 

 

 هٌاتع

 كشٝٛـؼرت  ٗغبٓؼر٠  .1397 .ص ،ٗؼلرٞٗی ٝ  .ص ،ٗٞػرٞی  ،.ٙ  ،اح٘ذی
 ثشسػی ٝ ساداسی ػٜزی تذاخْ تٌٜیي اص اػتلبدٟ ثب خشٗذسٟ دؿت

-33 :(3)10 .ایشاٙ GIS ٝ دٝس اص ػٜزؾ كلٜٔب٠ٗ .آٙ ٗخبعشات
52. 

 . د . ٕ ی،ثٔررٞسچ ٝ .ٕ ی،پٜررب١ ؼتیؿررش ،.ح ،بٙیررٗؼ٘بس ،. ع ی،اِٛررٞساٛ
ٕ  ت٢رشاٙ.  دؿرت  كشٝٛـؼت یبیپٞ یػبص ٗذّ .1394  .ٚیصٗر  ػٔرٞ

25(97 :)220-211 . 

 ثرب  ضدی كشٝٛـؼت یثشسػ .1389 . ع ی،عبٓج ٝ . ع ی،ػشث ،.ٕ  ی،پ ؾیآٗ
ْ  سٝؽ اص اػتلبدٟ ٕ  .نیر ده یبثیر تشاص ٝ یساداس یػرٜز  ترذاخ  ػٔرٞ

  .164-157(: 77)20 .ٚیصٗ

 ،یكبحج ،. ع ،یرجبس ،.س ،يیتبر ،. د. ٕ  ،صٝد ٝٓذاٙ ،. ح ،٢ٗش وتیحو
 یػرش  ْیتحٔ .1391 .ٕ  ،ید١وبٛ ٝ  .ٕ ،بٙیُٜز ،.س ،یاػلاٗ ،.س. ٕ 

ْ  سٝؽ اص اػرتلبدٟ  ثرب  ١ـرتِشد  كشٝٛـؼرت  یصٗبٛ  یػرٜز  ترذاخ
-114 (:85)22 .ٚیصٗ ػٕٔٞ .یر٢بٛ یبثی تیٗٞهؼ ػبٗب٠ٛ ٝ یساداس
105.  

 ف. 324 ؿشیق، ًتبة اٛتـبسات خبى، ٌٗبٛیي .، ؽ عبحٞٛی،

 تٞصیرغ  ثشسػری  ٝ ٗغبٓؼ٠ .1397 . ع ،ؿبد  ٝ . ع . ح . ع ،سضبعب١شی
 ٛلتی ٗیذاٙ اص ثشداؿت كشآیٜذ دس صٗیٚ كشٝٛـؼت ٌٗبٛی ٝ صٗبٛی

 .16-4 :(101)28 .ٛلت پظ١ٝؾ ٗز٠ٔ ًٞپبّ،

 ٝ دسص اسصیرربثی .1398 .ٕ  ،ؿلررٞسیٝ  . ؽ ،پررٞس ٓـررٌشی ،. ح ،ػررؼیذی
ٚ -ًبؿ٘ش دؿت دس صٗیٚ كشٝٛـؼت  اص حبكْ ١بی    ؿٌبف  ثشدػرٌ

 (:35)9 خـري.  ٜٗبعن رـشاكیبیی ٗغبٓؼبت ایشاٙ. ؿشم ؿ٘بّ دس
74-88.  

ٚ  كشٝٛـؼرت  پربیؾ  .1399 . ع ،اح٘رذی  ٝ .س ا ،ػٞدٜٗذ  احرش  دس صٗری
 تٌٜیرري اص اػررتلبدٟ ثررب صٗیٜرری صیررش ١رربی آة سٝیرر٠ ثرری ثشداؿررت

  )ٗغبٓؼر٠  دائ٘ری  ُش١ربی  پرشاًٜؾ  سٝؽ ثر٠  ساداسی ػٜزی تذاخْ
 كٜربٝسی  ٢ٜٗذػی ٗزبٝس(. ١بی دؿت ٝ اػذآثبد ؿ٢شػتبٙ ٗٞسدی:

  .99-79(: 1)8 ٌٗبٛی. اعلاػبت

 ثٜرذی  پ٢ٜر٠  .1394 . ع ،اح٘ذی ٝ . ع ،چیتِش ،.ا ،ٛلیشی ،. ف ،ؿبدكش
ْ  سٝؽ اص اػتلبدٟ ثب صٗیٚ كشٝٛـؼت خغش  ٗشاتجری  ػٔؼر٠ٔ  تحٔیر

(AHP) رـشاكیربئی  ٛـرشی٠  .ص١شا( ثٞئیٚ )ؿ٢ش ٗغبٓؼ٠ ٗٞسد ٛبحی٠ 
 .116-101(: 48)12. ػشصٗیٚ

 ً٘ي ث٠ ٚیصٗ كشٝٛـؼت دا٠ٜٗ ٝ ضاٙیٗ ٚییتؼ .1391 .ٕ  ب،یً یلیؿش
 - ٛررٞم دؿررت دس (D-InSAR) یساداس یػررٜز تررذاخْ سٝؽ

  .77-55(: 3)16 .كضب ؾیآٗب ٝ یضیس ثشٛب٠ٗ ث٢شٗبٙ.

 .1399 س. ی،صٛررذ ٝ . ی،شاح٘ررذیاٗ ،.ّ  ی،ٗخترربس یُٔرر ،.ٙ  ی،ؼیؿررل
 سٝؽ اص اػررتلبدٟ ثررب ٛٞسآثرربد دؿررت آثخررٞاٙ كشٝٛـؼررت یثشسػرر
(: 4)8. یً٘ر  یطئٞٗٞسكٞٓرٞط  ی١رب  پرظ١ٝؾ  .یساداس یػٜز تذاخْ
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93-111. 

ٕ  . ٝ. د.ٕ  ثٔٞسچی، ،.ا ؿ٘ـٌی،  كشٝٛـؼرت  .1384 .ا ػرٔغبٛی،  اٛتظرب
ْ  دس ٗؤحش ػٞاْٗ ت٢شاٙ دؿت دس صٗیٚ  ٝ ثیؼرت . آٙ ُیرشی  ؿرٌ

 .ت٢شاٙ صٗیٚ، ػٕٔٞ ُشد١٘بیی چ٢بسٗیٚ

 .ٕ  ،د١وربٛی  ٝ . ؽ ،پٞس ٓـٌشی ،.ٙ  ،ٗوذع حبكظی ،. ف ،ٗتؼ٢ذ كبٓحی
 سٝؽ تٔلیررن ً٘رري ثرر٠ صٗرریٚ كشٝٛـؼررت اسصیرربثی .1398
ْ  ثشسػی ٝ ٗیذاٛی ١بی ُیشی اٛذاصٟ ٝ ساداسی ػٜزی تذاخْ  ٝ دلایر
ٚ  ٗزٔر٠  .ٗـ٢ذ ؿ٢ش ثش آٙ احشات  :(3)13. ٢ٜٗذػری  ؿٜبػری  صٗری
435-462. 

 ؾیپررب .1395 .ٕ   . ع ،كررجٞس یتررًٞٔ ٝ . ف ی،رؼلررش ،.ا ی،كررلبس
 ٗغبٓؼ٠ یٜیشصٗیص ی١ب آة ثشداؿت ثب آٙ استجبط ٝ ٚیصٗ كشٝٛـؼت

. یً٘ر  یطئٞٗٞسكٞٓرٞط  ی١ب پظ١ٝؾ .بسیؿ٢ش -ًشد دؿت :یٗٞسد
5(2 :)82-93 . 

ْ  .1399 . ع ،١یرش  ٝاػظری  ٝ . ف ،صِٛری  عب١شی  كشٝٛـؼرت  پتبٛؼری
 آٛربٓیض  ٝ د١ی ٝصٙ ٗذّ ثب صیشصٗیٜی آة اكت اص ٛبؿی ؿبصٛذ دؿت

 ٗزٔرر٠ .ساداسی ػررٜزی تررذاخْ اص اػررتلبدٟ ثررب آٙ ػررٜزی  كررحت
  .194-183(: 1)7 .ا١ًٞیذسٝٓٞطی
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Abstract 

A sharp drop in the water table causes consolidation and subsidence, causing irreparable human, 
environmental and financial losses. The drop in the water table and the characteristics of the aquifer have a direct 
impact on the rate of subsidence, and on the other hand, the occurrence of subsidence will cause changes in the 
hydrodynamic parameters of the aquifer, resulting in a decrease in aquifer recharge. Preventing over-abstraction 
of wells, blocking unauthorized wells, reducing groundwater withdrawal, changing the crop pattern, using low-
water-consuming crops, switching to greenhouse crops, reducing the area under agricultural cultivation, and 
artificial recharge of the aquifer can be effective in aquifer management. The root mean square error in the 
calibration stage of the subsidence package was 0.0052 m and in the validation stage it was 0.0072. These values 
indicate the appropriate accuracy of the model in the simulation. Based on the simulation of the subsidence of 
the Qazvin plain, the subsidence rate in the eastern parts and the outlet of the aquifer in the cities of Buin Zahra 
and Abik, as well as in parts of Takestan, is higher than in the rest of the places. In the mentioned areas, the 
aquifer has a higher percentage of clay than in the rest of the places. On the other hand, in parts of the aquifer 
where the specific water yield and hydraulic conductivity are lower, the subsidence rate has been higher. With 
increasing subsidence, the amount of water returned to the aquifer decreases. Studies show that the effect of 
returned water on subsidence varies from 16.7 percent to 84.5 percent in different scenarios in the entire aquifer 
and from 18.8 percent to 90.4 percent in the maximum subsidence area. 
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