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 چکیذُ

ٞاب  ثبفاض ایؼابز    ٔسٞبی ٘بٔغّٛثی ثط ثرف وكبٚضظی قسٜ اؾز. افعایف زٔب ٚ فسْ سٛظیـ یىٙٛاذز ثبض٘سٌیٚلٛؿ دسیسٜ سغییط الّیٓ ٔٛػت ثطٚظ دیب
ٞبی وبُٔ سهبزفی ثب ؾٝ سىطاض زض نٛضر عطح ثّٛنآثی ٚ سبٔیٗ ٘یبظ آثی ٌیبٞبٖ قسٜ اؾز وٝ ٔؿشّعْ ٔسیطیز زلیك آثیبضی اؾز. آظٔبیف ثٝچبِف وٓ
 24 (24hr-FC  )48(  on-FCٍٞٙبْ )وكبٚضظی ٚ ٔٙبثـ عجیقی ؾبضی اػطا قس. سیٕبضٞبی آظٔبیف قبُٔ آثیبضی ثٝ زض زا٘كٍبٜ فّْٛ 1403ؾبَ ظضافی 

(48hr-FC ٚ )72 (72hr-FC     ٚ ؾبفز سبذیط زض آثیبضی ثٛز. ثط دبیٝ ٘شبیغ  ثیكشطیٗ ٔیعاٖ اضسفبؿ ٌیبٜ  لغط ؾبلٝ  ٚظٖ ساط ٚ ذكاه ضیكاٝ ٚ ٚظٖ ساط )
ٌاطْ ٔطثاٛط ثاٝ     457ٔكبٞسٜ قس. ثیكشطیٗ ٔیعاٖ فّٕىطز ٔیٜٛ ثب  72hr-FCٚ وٕشطیٗ آٟ٘ب زض سیٕبض  on-FCط ثٝ سیٕبض ٞبی ٞٛایی ٔطثٛذكه ا٘ساْ

 on-FCزضنس ٘ؿجز ثٝ سیٕابض   42ٚ  23  14سطسیت   فّٕىطز ٔیٜٛ ث24hr-FC  48hr-FC  ٚ72hr-FCٝوٝ زض سیٕبضٞبی ثٛز. زض حبِی on-FCسیٕبض 
-ٚ وبضسٙٛئیس ٔیٜٛ وبٞف چكٍٕیطی یبفز. ٕٞچٙیٗ ثیكشطیٗ ٔیاعاٖ آ٘شای   b  وّطٚفیُ aسأذیط زض آثیبضی  ٔیعاٖ وّطٚفیُ وبٞف یبفز. ثب افعایف ٘طخ 

ٝ  on-FCاوؿیساٖ ٚ ٔحشٛای فُٙ ٔیٜٛ زض سیٕبضٞبی سأذیط زض آثیبضی ٔكبٞسٜ قس. ایٗ زض حبِی ثٛز وٝ وٕشطیٗ ٔیعاٖ آٟ٘اب ضا سیٕابض     3/80سطسیات ثاب   ثا
سٛا٘س یه ضاٞىابض  ٍٞٙبْ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ٔیٞب  إٞیز آثیبضی ثٝذٛز اذشهبل زاز. ثط اؾبؼ یبفشٌٝطْ ٌبِیه اؾیس ثط ٌطْ ثٝٔیّی 63/0زضنس ٚ 

 ٌبٖ ٔحهٛلار نیفی ٚ ؾجعی ثبقس.زٞٙسٜوبضثطزی ٚ لبثُ سٛنیٝ ثٝ دطٚضـ
 

 آثیٓاوؿیساٖ  سغییط الّیٓ  ؽطفیز ظضافی  وّطٚفیُ  وآ٘شی :ّای کلیذیٍاشُ

 

 4 3 2 1 هقذهِ

 عیا ٘ (.Capsicum annuum L) فّفاُ سٙاس  فّفُ ؾجع وٝ ثٝ ٘بْ 
ٟٔآ ٔشقّاك ثاٝ ذاب٘ٛازٜ      یٔحهاَٛ الشهابز   هیا قٛز  یقٙبذشٝ ٔ

Solanaceae اؾز (Alegewe et al., 2023وٝ ی )ٗیساط غیاظ ضا یى 
ٝ اؾاز   یؼبسیٔحهٛلار ؾجع ٗیسطٚ ثب اضظـ ٜٚ ثاط ٔهابض    لافا  وا

ٚ  (Martey et al., 2015)ثاٛزٜ  ض  زاضٚیای ٘یاع   غصایی  زاضای ٔهب
چبقٙی ضطٚضی زض ثؿیبضی اظ ٘مبط ػٟبٖ ثاطای اٞاسا    یه فٙٛاٖ ثٝ

 ,.Tripodi and Kumarn) قاٛز  یٔا ٔرشّف وكز ٚ داطٚضـ زازٜ  

                                                           
  ظضافی یآة  زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾ یٌطٜٚ ٟٔٙسؾ  یوكبٚضظ یٌطٜٚ ٞٛاقٙبؾ بضیاؾشبز 1

 .طاٖیا  ٔبظ٘سضاٖ  یؾبض یقیٚ ٔٙبثـ عج یزا٘كٍبٜ فّْٛ وكبٚضظ
 یآة  زا٘كاىسٜ ٟٔٙسؾا   یٌطٜٚ ٟٔٙسؾ  یوكبٚضظ یٞٛاقٙبؾ زوشطی  یزا٘كؼٛ 2

 .طاٖیا  ٔبظ٘سضاٖ  یؾبض یقیٚ ٔٙبثـ عج یفّْٛ وكبٚضظ زا٘كٍبٜ  ظضافی
 زا٘كؼٛی وبضقٙبؾی اضقس ٌیبٞبٖ زاضٚیی  ٌطٜٚ ثبغجب٘ی  زا٘كاىسٜ فّاْٛ ظضافای     3

 .طاٖیا  ٔبظ٘سضاٖ  یؾبض یقیٚ ٔٙبثـ عج یزا٘كٍبٜ فّْٛ وكبٚضظ
آٔٛذشٝ وبضقٙبؾی اضقاس سِٛیاسار ٔحهاٛلار ٌّرب٘اٝ ای  ٌاطٜٚ ثبغجاب٘ی         زا٘ف 4

ٖ   یؾابض  یقا یٚ ٔٙابثـ عج  یزا٘كٍبٜ فّْٛ وكابٚضظ  سٜ فّْٛ ظضافی زا٘كى   ٔبظ٘اسضا
 .طاٖیا

 ( saeid.shiukhy@gmail.com                      )*٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ:

ٌیبٞبٖ ایٗ ذب٘ٛازٜ ثیكشط زض ٔٙبعك اؾشٛایی ٚ ٔقشسَ ا٘شكابض  . (2019
ایٗ ػٙؽ زض ایطاٖ . ؾزٌٛ٘ٝ ا 2800ػٙؽ ٚ  90س ٚ زاضای حسٚز ٘زاض
ذٛزضٚ ٚػٛز ٘ساضز ِٚی اضلابْ ٔرشّاف آٖ زض ٘مابط ٔرشّاف     نٛضر ثٝ

 90ثایف اظ   (.1403)٘ابزفّی ٚ ٕٞىابضاٖ     قٛز ایطاٖ وكز ٚ وبض ٔی
 Hernandez‐Perez etزٞس ) ُ ٔیزضنس ٚظٖ فّفُ ؾجع ضا آة سكىی

al., 2020فیاظ حس حؿابؼ اؾاز ٚ افاعا    فیث یبضیثٝ آث ( اظ عطفی 
ٌطزز )ؾاؼبزی ٚ ٕٞىابضاٖ    آٖ ٔیٔٛػت وبٞف فّٕىطز   آة ٖعایٔ

1396).  ٗ ٞاب اظػّٕاٝ ٚیشابٔیٗ ص ٚ     ٔیٜٛ فّفُ ؾطقبض اظ ا٘ٛاؿ ٚیشابٔی
ٞبی عجیقای   ٔٙجـ غٙی اظ ضٍ٘سا٘ٝ اؾز. ٚ یهاوؿیسا٘ی  سطویجبر آ٘شی

فّٕىطز فّفُ  (.1403)ثٟبضی ٚ ٕٞىبضاٖ   ٔرهٛنب وبضسٙٛئیسٞب اؾز
زٞاس. زض  یضا ٘كبٖ ٔ یزاقز  سٙٛؿ لبثُ سٛػٟٔرشّف ثط یٞبزض زٚضٜ

سٛا٘س ثٝ عٛض لبثُیفّٕىطز فّفُ ؾجع ٔ قزلجُ اظ ثطزا ٗیسرٕ ؼٝ ی٘ش
وبض  حٕاُ   یطٚی٘ زیطیثطزاقز  ٔس یٙسٞبیفطآ یؾبظٙٝیثٝ ثٟ یسٛػٟ

 (.He et al., 2022وٕه وٙس ) یؾبظطٜیشذ ظیٚ ٘مُ ٚ قطا
ا  ثاٝ ٕٞاطاٜ   غاص  یثاطا  ٙاسٜ یفعا یػٟابٖ ٚ سمبضاب   زیا ضقس ػٕق

ضٚظافاعٖٚ ضاٞىبضٞاب ٚ    زیاؾشفبزٜ اظ ٔٙبثـ آة  ثٝ إٞ یٞب زیٔحسٚز
 ٗیا افاعٚزٜ اؾاز. زض ا   یٔٙبثـ آثا ثب اؾشفبزٜ اظ  سیزض سِٛ ساضیالسأبر دب

  یآة زض ٔحهاٛلار وكابٚضظ   یٚض ثٟاطٜ  فیافاعا  یضاؾشب  سلاـ ثطا
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 ییٛاآة ٚ ٞ طارییسغ طایظ وٙس؛ یٔ فبیٔٙبثـ آة ا فؼزض ح یبسیح ی٘مك
ٝ   طیساأط  سٛا٘س یٚ ٔ ؾبظز یٔ سیٔٛضٛؿ ضا سكس ٗیا ثاط   یا لبثاُ ٔلاحؾا

 ٙٝیثٟ اؾشفبزٜ (.Jiang et al., 2024زاقشٝ ثبقس ) یوكبٚضظ یٚض ثٟطٜ
ٝ  یطظضافا یٚ غ یظضاف یٞب سٛؾظ ٌٛ٘ٝ یبضیاظ ثبضاٖ ٚ آة آث سٟٙاب زض   ٘ا

ٔىطض  ٞبییٔمبثّٝ ثب ذكىؿبِ یٚ ذكه  ثّىٝ ثطا ذكه ٕٝیٔٙبعك ٘
وٝ آة ثٝ ٔٙجـ  ییزاضز؛ ػب زیإٞ بضیثؿ عی٘ یطیٌطٔؿ یآة ٚ ٞٛازض 

ٌ  یثطا یٔحسٚز ٖ یضقس ٚ ٕ٘اٛ   ,.Saha et al) قاٛز  یٔا  ُیسجاس  بٞاب

ٔٙؼط ثاٝ ساٙف    سٛا٘س یزض ٔهط  آة ٔ زیطی(. ٞطٌٛ٘ٝ ؾٛء ٔس2020
 زیثط أٙ ؼٝیٚ ٔحهٛلار قسٜ ٚ زض ٘ش بٞبٖیاظ حس زض ٌ فیث یذكى
ٔٙؼط ثاٝ   یذكىسٙف  .(Rai and Rai., 2020) ثٍصاضز طیسأط ییغصا

 یٔا  طیساأط  ٕ٘ٛ قٛز ٚ ثط ضقس ٚ ٔی بٞبٖیزض ٌ یىیِٛٛغیعیاذشلالار ف
 ,.Iqbal et al) سزٞیفّٕىطز ٔحهَٛ ضا وبٞف ٔ زیٌصاضز ٚ زض ٟ٘ب

ٚ  اؾاز ٌیبٜ ثٝ آثیبضی  سابثقی اظ ٚضاقیز آة زض ٌیابٜ    دبؾد  (.2020
ذبن  ٚضاقیز ضیكاٝ    سحز سأطیط فٛأُ ٔرشّفی ٔب٘ٙس دشب٘ؿیُ آة ٚ

ٌیبٜ ٚ ٘حٜٛ ٔمبٚٔاز آٖ زض ثطاثاط ساٙف آثای ٚ قاطایظ ػاٛی لاطاض        
 (.1398)ؾقیسی ٘یب ٚ ٕٞىبضاٖ   ٌیطز ٔی

ٛ ثب ٞس  نطفٝ یبضیآث زیطیٔس یٞبیاؾشطاسػ زض آة  كاشط یث ییػا
زض ٔغبِقبر اذیط ثط ِعْٚ سحمیمبر ثیكشط ٚ اؾبؾی زض ایٗ ظٔیٙٝ سبویس 

ٔرشّاف   یٞاب ٓ یا اطاط ضغ  یثطضؾ ( ث1397ٝزاضز. ؾؼبزی ٚ ٕٞىبضاٖ )
( ثط سٛؾاقٝ  Aاظ سكز ولاؼ  طیزضنس سجر 150ٚ  100  125) یبضیآث
 فی٘كبٖ زاز واٝ افاعا   غی. ٘شبدطزاذشٙس فّفُ ؾجع بٜیٚ فّٕىطز ٌ كٝیض
ٚظٖ سط ٚ ذكه  كٝ یحؼٓ  عَٛ  ؾغح ض ثط یزاضیعٛض ٔقٙثٝ یبضیآث
 یوبٞف لبثُ سٛػٟ ٗ یزاقز. ٕٞچٙ یٔٙف طیسأط ٞب ٜٛیٚ سقساز ٔ كٝیض

ٖ  قبٔٛر ٔكبٞسٜ قس. عی٘ ٜٛیآة ٚ ٚظٖ ٔ یٚض زض ثٟطٜ اطاط   ٚ ٕٞىابضا
 یبثیا وٕجٛز آة ثط فّٕىطز ٚ ضا٘سٔبٖ ٔهط  آة زض فّفاُ ؾاجع ضا اضظ  

وٝ وٕجٛز آة ثبفض وبٞف ٔهط  آة ثاسٖٚ وابٞف    ٙسبفشیوطز ٚ زض
ٖ (Shammut et al., 2018) قٛزیٔ سیلبثُ سٛػٝ زض سِٛ  ثٙاسی . ظٔاب

ٚ ؾلأز  ٜٛیضقس ٔ  یثط ػصة ٔٛاز ٔغص طایٟٔٓ اؾز  ظ بضیثؿ یبضیثآ
ٟ  سٛا٘س ثٝیٔ طیثب سبذ یبضیٌصاضز. آثیٔ طیسأط بٜیٌ ثاط   یعٛض لبثاُ ساٛػ

 زیوٕ یثٍصاضز ٚ ثط دبضأشطٞب طیٔحهٛلار ٔرشّف سأط یفیفّٕىطز و
ٖ   .ثٍاصاضز  طیفّٕىطز ساأط  زیفیٚ و ثاٝ  زض دػٚٞكای   غ٘اً ٚ ٕٞىابضا
ٚ ثبظزٜ ٌٙسْ ظٔؿشب٘ٝ  N  ٚSiثط ػصة  یبضیآث یثٙس ظٔبٖ طیسأط یثطضؾ
ٔٛػات   یبضیا ضٚظٜ زض آث 10ساب   5 طی٘كبٖ زاز وٝ ساأذ  غی٘شبٙس. اذشطزد

 بٜیا زض ٌ N  ٚSi یٔحشاٛا   یبضیزض آث طیثبظزٜ ٌٙسْ قس. ثب سأذ فیافعا
زض  طیساأذ  ٗ ی. ٕٞچٙبفزیٚ ؾذؽ وبٞف  فیازض ٔطحّٝ ثّٛك اثشسا افع

ٚ  یبٞیا ٌ یٞب زض ا٘ساْ Nزض سؼٕـ  یلبثُ سٛػٟ فیثبفض افعا یبضیآث
ٌٙاز ٚ  . (Zheng et al., 2024)قاس  بٞبٖیٌ یاٝ یسغص زیثٟجٛز ٚضق
ٔٙؼط ثٝ وبٞف فّٕىاطز   یبضیآثٌعاضـ وطز٘س وٝ سبذیط زض  ٕٞىبضاٖ
وب٘شابؼ ٚ   .(Gent et al., 2022)زضنس قس 2/16 – 8/10ثیٗ  ضاظن

ٞاطظ    یٞاب  ثط حضٛض فّف یضبیآث یثٙس ظٔبٖ طیسأط یثٝ ثطضؾٕٞىبضاٖ 
٘شبیغ ٘كبٖ . دطزاذشٙس ٛ٘بٖیزض  ٛ٘ؼٝی بٜیفّٛفٝ زض ٌ زیفیفّٕىطز ٚ و

 ٗیفّٛفاٝ زاقاز ٚ ثا    زیفیثط فّٕىطز ٚ و یزاضیٔقٙ طیسأط یبضیآثزاز 
زْٚ ٚ  یٞاب  ٞطظ ٚ فّٕىاطز فّٛفاٝ زض ثطزاقاز    یٞب وُ فّف یچٍبِ

 . (Kanatas et al., 2021)ٔكبٞسٜ قس یٔٙف یچٟبضْ ٕٞجؿشٍ

ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٌؿشطٜ ٚؾیقی اظ ٔٙبعك وكٛض ایطاٖ زاضای الّیٓ 
ذكه اؾز. ِصا دیبٔسٞبی سغییط الّیٓ ثؿیبضی اظ ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ

ٞابی  ٞابی ظیابزی زض ٔاسیطیز ٟ٘ابزٜ    ایطاٖ ضا ثب ٍ٘طا٘ای ٚ زقاٛاضی  
وكبٚضظی ٚ ثٛیػٜ آة  زض سبٔیٗ ٘یبظ آثی ٌیبٞبٖ ظضافی ٚ ثبغی ٔٛاػٝ 

ٞبی اذیط ثاٝ سٟسیاسی ػاسی ٚ لبثاُ     ز. ایٗ ٟٔٓ زض ؾبَؾبذشٝ اؾ
ٔطعٛة ٘یع سجسیُ قاسٜ اؾاز.   سٛػٝ زض ٔٙبعك ٔقشسَ ٔطعٛة ٚ ٘یٕٝ

عٛضیىٝ ٔٛػت ثطٚظ ٔكىلار اؾبؾی ٚ ٔحؿٛؼ زض سبٔیٗ ٘یبظ آثی ثٝ
-ثطذی اظ ٔحهٛلار ثبغی قسٜ اؾز. ِصا ثب سٛػٝ ثٝ چبِف ثحطاٖ وٓ

عاَٛ زٚضٜ ضقاس ٚ ٕ٘اٛ ٌیبٞابٖ      سقطق زض-آثی ٚ افعایف زٔب ٚ سجریط
حشی زض ٔٙبعك ثب الّیٓ ٔطعٛة  ٞس  اظ ایٗ داػٚٞف ثطضؾای سابطیط    
سبذیط زض آثیبضی ثط فّٕىطز وٕی ٚ ویفی فّفُ ؾجع زض ٔٙغماٝ ٔقشاسَ   

فٙٛاٖ ضاٞىبضی ؾبزٜ ٚ فّٕی ثطای ػّاٌٛیطی  ٔطعٛة ؾبضی ثٛز سب ثٝ
ٌابٖ  زٞٙاسٜ اظ وبٞف لبثُ سٛػٝ فّٕىطز فّفُ ؾجع  زض اذشیبض دطٚضـ

 لطاض ٌیطز.
 

 ّاهَاد ٍ رٍش

زاضای عااَٛ ٚ فااطو ػغطافیاابیی ثااٝ سطسیاات  ؾاابضیقٟطؾااشبٖ 
53°01ʹ E  ٚ36°33ʹ N    اؾز  وٝ قطایظ آة ٚ ٞاٛایی آٖ ثطاؾابؼ

 Shamgani et)اؾاز   ٔقشسَ ٚ ٔطعٛةثٙسی الّیٕی زٚٔبضسٗ  عجمٝ

al., 2024) .  ب  ٔشاط ثابلاسط اظ ؾاغح زضیا     14ایٗ ٔٙغمٝ زاضای اضسفابؿ
ٌاطاز ٚ ٔیابٍ٘یٗ   زضػاٝ ؾاب٘شی   9/17ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ؾبلا٘ٝ ثّٙس ٔسر 
ػعئیابر   1اؾاز. قاىُ   ٔشاط  یّای ٔ 650ؾبلا٘ٝ ثبض٘اسٌی ثّٙس ٔاسر  

ؾبیط . زٞسزض ٘كبٖ ٔیٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ٔىب٘ی  زیٔٛلقثیكشطی اظ 
اعلافبر ٔطثٛط ثٝ قطایظ ٔحُ اػطای آظٔبیف زض عَٛ زٚضٜ ضقاس ٚ  

 ( اضائٝ ٌطزیسٜ اؾز.1زض ػسَٚ ) ٕ٘ٛ ٌیبٜ فّفُ ٘یع

ثٙسی فبُٔ ظٔبٖسهبزفی ثب  ُوبٔٞبی ثّٛنثط دبیٝ عطح  آظٔبیف
ؾابفز   24  (on-FCٍٞٙابْ ) )آثیبضی ثٝقبُٔ؛ آثیبضی زض چٟبض ؾغح 

( 48hr-FCؾبفز سبذیط زض آثیابضی )  48 ( 24hr-FCسبذیط زض آثیبضی )
زض ؾبَ ظضافی  ضسىطا ؾٝثب (  72hr-FCؾبفز سبذیط زض آثیبضی ) 72 ٚ

اػاطا  زض زا٘كٍبٜ فّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثـ عجیقی ؾابضی   1403-1402
ؾبظی ٔعضفٝ  الاساْ ثاٝ   ٚضظی ٚ آٔبزٜ. دؽ اظ اػطای فّٕیبر ذبنقس

 (ٌطزیاس. ؾاذؽ  فطو ٚعاَٛ  )ٔشاط   2×  3ٞبیی ثب اثقابز  ایؼبز وطر

  وٝ اظ ٘ؾط ا٘ساظٜ یىؿبٖ ثٛز٘س ٚ زلز ٕٞسا٘ی ؾجع ضلٓ فّفُ٘كبٞبی 
ثاب  ٞابیی  زض ضزیفٞبی ؽبٞطی ٔكبثٝ ثبقٙس  یس وٝ اظ ٘ؾط ٚیػٌیٌطز

ٝ    ؾب٘شی 40فبنّٝ   25ٞاب زض ٞاط ضزیاف    ٔشط اظ یىاسیٍط ٚ فبناّٝ ثٛسا
وكز قاس. فبناّٝ   ذطزاز  12زض ٘ؾط ٌطفشٝ قس٘س  زض سبضید  ٔشطؾب٘شی
ٔشط  2ٞب اظ یىسیٍط ٚ فبنّٝ ثّٛن یه ٔشطزض زاذُ ٞط ثّٛن  ٞبوطر
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فّٕیبر وبقز  آثیبضی ا٘ؼبْ  دبیبٖلافبنّٝ دؽ اظ ث .زض ٘ؾط ٌطفشٝ قس
وٝ ثاٝ آؾاشب٘ٝ   قس. ضعٛثز ذبن ثب اؾشفبزٜ اظ سب٘ؿیٛٔشط دبیف ٚ ظٔب٘ی

-ضؾیس  آثیبضی ناٛضر ٔای  ( ٔیSWC =70ٔحشٛای ضعٛثشی ذبن )

ٖ سیٕبضٞبی  ثطٌی  10-12دؽ اظ ضؾیسٖ ٌیبٜ ثٝ ٔطحّٝ  ٌطفز. -ظٔاب

زض ٞط زٚض  ز سأذیط زض آثیبضیؾبف 72ٚ  24 48ثٙسی آثیبضی ثط اؾبؼ 

اظ آثیبضی افٕبَ قس٘س. آثیبضی ثهاٛضر زؾاشی )آثیابضی ؾاغحی( ثاب      
ثبفاز ذابن ٔحاُ    لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ  اؾشفبزٜ اظ آثذبـ ا٘ؼبْ قس.

ضؾی ثٛزٜ ٚ ذهٛنایبر فیعیىای ٚ قایٕیبیی    -آظٔبیف اظ ٘ٛؿ ؾیّشی
 ( اضائٝ ٌطزیس.2ذبن ٔعضفٝ آظٔبیكی زض ػسَٚ )

 

 
 هطالعِ عیت جغرافیایی ٍ هٌطقِ هَردهَق -1ضکل

 
 برخی از پاراهترّای اقلیوی در هٌطقِ هَرد هطالعِ  -1جذٍل 

 هجوَع تبخیر

(mm) 
 هتَسط رطَبت ًسبی

(%) 
 هجوَع بارًذگی 

(mm) 
 هتَسط دها 

(ºC) 
 دهای بیطیٌِ 

 (ºC) 
 دهای کویٌِ 

(ºC) 
 هاُ

 ذطزاز  19 4/30 7/24 6/7 69 6/193
 سیط  1/22 1/32 1/27 22 71 5/173
 ٔطزاز  23 32 5/27 8/30 74 3/136
 قٟطیٛض 4/21 6/31 5/26 3/41 71 5/142

 ٔیبٍ٘یٗ 3/21 5/31 4/26 4/25 2/71 4/161

 
 خاک هسرعِ  ضیویاییّای فیسیکی ٍ برخی از ٍیصگی -2جذٍل 

 عوق

(cm) 

 اسیذیتِ

- 
 ّذایت الکتریکی

(ds.m-1) 
 ًیترٍشى کل

(%) 
 فسفر

(mg/kg) 
 تاسینپ

(mg/kg) 
 کربي آلی

(%) 
 هادُ آلی

(%) 
0-30 6/7 8/1 1/0 13 370 2/1 2 

 
 سٌجص هیساى عولکرد ٍ ٍیصگی ّای هَرفَلَشیکی -

1دؽ اظ وبقز ضٚظ 95ٚ  80  65  50چٟبض ظٔبٖ ثطزاقز )
  ٝ -( ثا

ٞبی ثطزاقز قاسٜ سقیایٗ قاس.    ٔٙؾٛض ؾٙؼف نفبر ٔٛضز ٘ؾط ٔیٜٛ
ٞبی ثطزاقز قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ سطاظٚی ٌٜیطی فّٕىطز  ٔیٛثطای ا٘ساظٜ

ٌطْ  ساٛظیٗ قاس٘س. ؾاٙؼف اضسفابؿ ٌیابٜ ثاب        01/0زیؼیشبَ ثب زلز 
ٔشاط ٚ لغاط ؾابلٝ ٘یاع ثاب      وف ٔسضع ثط حؿت ؾاب٘شی اؾشفبزٜ اظ ذظ

ٔشاط ا٘ؼابْ قاس. زض ازأاٝ      اؾشفبزٜ اظ وِٛیؽ زیؼیشبَ ثط حؿت ٔیّی

                                                           
1 Day After Planting (DAP) 

اْ ٞاٛایی اظ ٕٞاسیٍط   زلز اظ ظٔیٗ ػسا ٚ ثرف ضیكٝ ٚ ا٘اس ٞب ثٝثٛسٝ
ػسا قس٘س. اثشسا ٚظٖ سط ضیكٝ ٚ ا٘ساْ ٞٛایی ثب اؾشفبزٜ اظ سطاظٚ زیؼیشبَ 

ٝ  01/0ثب زلز   ٞابی دبواز  ٖٚزضٞاب  ٌطْ  سٛظیٗ قس٘س ٚ ؾذؽ ٕ٘ٛ٘ا
ثب لاطاض   ؾذؽ ٘س ٚ ٔطثٛط ثٝ ٞطیه اظ سیٕبضٞب لاطاض زازٜ قاس یوبغص

ٝ  ٌاطاز  یزضػٝ ؾب٘ش 70 یزٔبثب  ٖٚ آٖٚزضٌطفشٗ   ؾابفز  48ر ٔاس  ثا
س٘س ٚ زض ٟ٘بیز ٚظٖ ذكه آٟ٘ب ٘یع ساٛظیٗ قاس )قایٛذی ٚ    ذكه ق
 (.1402ٕٞىبضاٖ  

 



 9141 تير-خرداد ،91 جلد ،2 شماره، نشریه آبياري و زهكشي ایران     292

 ّای فتَسٌتسی سٌجص رًگیسُ -
ُ    ٞبیفقبِیز ضٍ٘یعٜ ؾٙؼف ثطای   a فشٛؾاٙشعی قابُٔ وّطٚفیا
ػسا قاس ٚ  یه ٌطْ اظ ثبفز ٔیٜٛ  ٚ وبضسٙٛئیس  ab وّطٚفیُ b وّطٚفیُ

زض ٔحیظ سبضیاه ٚ زٔابی   طزیس. سطویت ٌ% 100ؾی ٔشبَ٘ٛ ؾی 8 ثب
ػاصة  ؾاذؽ  . قاس ؾبفز ٍٟ٘ساضی  24ٔسر ثٌٝطاز  زضػٝ ؾب٘شی 30

 َ ٝ  (uv-1800PC) فهبضٜ ثب زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط ٔاس سطسیات زض   ثا
 & Carter) ذٛا٘ااسٜ قااس 470ٚ  4/652  2/665ٞاابی  عااَٛ ٔااٛع

Knapp, 2001.) ( ٔیاعاٖ  3( ٚ )2(  )1ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثاظ )  زض ٟ٘بیز
 ٞبی فشٛؾٙشعی ٔحبؾجٝ ٌطزیس.بِیز ٞط یه اظ ضٍ٘یعٜفق

Chlorophyll a (µg/ml) = [(16.72 A665.2 – 9.16 
A652.4)/1000*8cc]/W (1) 

Chlorophyll b (µg/ml) = = [(34.09 A652.4 – 
15.28 A665.2)/1000*8cc]/W (2) 
Carotenoid (µg/ml) = [((1000 A470 – 1.63 Ca – 
104.96/221)1000*8cc]/W (3) 

 

 ّای فیتَضیویاییسٌجص ٍیصگی -
ِیشاط  ٔیّای  10زض  سابظٜ ٔیاٜٛ   بفزثٌیطی یه ٌطْ اظ فهبضٜ ثطای

ر ؾذؽ ثٝ ٔس ثطضٚی قیىط لطاض زازٜ قس ؾبفز  48ر ٔشبَ٘ٛ ثٝ ٔس
اظ  .( قاس Hettich-EBA200)ٔسَ   ؾب٘شطیفیٛغ 4000زلیمٝ ثب زٚض  5

  ٔحشٛای سبْ ٖاوؿیساآ٘شی فقبِیز ؾٙؼفٔحَّٛ قفب  ثبلایی ثطای 
ثطای  (.Kathim et al.2016 ,ٌطزیس )   اؾشفبزٜٔیٜٛ ٚ فلاٚ٘ٛئیس  فّٙی

 2ٞبی دبیساض  اظ ضازیىبَ ٔیٜٛی ؾٙؼف فقبِیز آ٘شی اوؿیسا٘ی فهبضٜ
ٔیّی  1. ثٝ قس( اؾشفبزٜ DPPHٞیسضاظیُ )دیىٛدُ -1زی فٙیُ -2ٚ 

اضابفٝ   DPPHٔیّای ٔاٛلاض    2/0ٔیّی ِیشط ٔحّاَٛ   1ِیشط اظ فهبضٜ 
. ؾذؽ ػصة قسزلیمٝ زض ٔىبٖ سبضیه لطاض زازٜ  15ٚ ثٝ ٔسر  ٌطزیس

ز ٚ ٔیعاٖ زضنس ٟٔبض ضازیىابَ  ئطال٘ب٘ٛٔشط  517ٔحَّٛ زض عَٛ ٔٛع 
 AC. زض ایاٗ فطٔاَٛ   ٌطزیاس ٔحبؾاجٝ   (4ضاثغٝ )آظاز آٖ ثب اؾشفبزٜ اظ 

 ,.Ebrahimzadeh et alثبقاٙس   ػصة ٕ٘ٛ٘ٝ ٔای  Asػصة وٙشطَ ٚ 

2009)). 
 (4) Inhibition (%)   ; [(Ac-As)/Ac] ×100 

ّی فهابضٜ اظ ضٚـ ٔقاط  فاِٛیٗ    فٙبْ سٔٙؾٛض ثطضؾی ٔحشٛی ثٝ
 100ٔیىطِٚیشاط اظ فهابضٜ ٌیابٜ     20س. اثشاسا ثاٝ   قا ؾیٛوبِشیٛ اؾشفبزٜ 

-ٔیّی 16/1ؾذؽ اضبفٝ ٕ٘ٛزٜ   1ؾیٛ وبِشیٛ -ٔیىطِٚیشط ٔقط  فِٛیٗ

٘ؾاط  احز ثٝ ٔرّاٛط ٔاٛضز   زلیمٝ اؾشط 5ِیشط آة ٔمغط اضبفٝ وطزٜ ٚ 
ٔٛلاض اضابفٝ ٚ ثاٝ    1ٔیىطِٚیشط وطثٙبر ؾسیٓ  300زض ازأٝ زازٜ قس  
ٚ زض عاَٛ  زازٜ قاس  زضػٝ لاطاض   40زلیمٝ زض حٕبْ آة ٌطْ  30ٔسر 
 1977)قاس   ذٛا٘سٜ٘ب٘ٛٔشط ثٝ ٚؾیّٝ زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط  765ٔٛع 
.,Slinkard et al) . 

ؾااٙؼی وّطیااس ضٚـ ض٘ااًاظ  ٘ٛئیااسفلاٚ ٔحشااٛایثااطای سقیاایٗ 
ِیشاط  ٔیّای  5/1  فهابضٜ ظ ا ٔیّای ِیشاط   5/0ثاٝ  . آِٛٔیٙیْٛ اؾشفبزٜ قس

                                                           
1- Folin-Ciocalteu 

ٔیّی ِیشط اؾشبر  1/0  زضنس 10ِٛٔیٙیْٛ آِیشط وّطیس ٔیّی 1/0ٔشبَ٘ٛ 
. ؾاذؽ زض  ٌطزیاس  اضبفِٝیشط آة ٔمغط ٔیّی 8/2 دشبؾیٓ یه ٔٛلاض ٚ
٘ب٘ٛٔشط  415ب زضٚ ػصة آٟ٘ قس زلیمٝ لطاض زازٜ 30زٔبی اسبق ثٝ ٔسر 

َ  ثاب زؾاشٍبٜ اؾاذىشطٚفشٛٔشط    ٖ . ذٛا٘اسٜ قاس  (Hanon-13) ٔاس  ٔیاعا
 .قاٛز  ثیبٖ ٔی ٔیٜٛ سبظٌٜطْ وِٛضؾشیٗ ثطٌطْ یّیٔفلاٚ٘ٛئیس ثط اؾبؼ 

 33000یسٞبی واُ اظ ضاطیت ذبٔٛقای    ئثطای ٔحبؾجٝ غّؾز فلاٚ٘ٛ
. زض دبیبٖ (Chang et al.2002 ,)قس ٔشط اؾشفبزٜ  ٔٛلاض ثط ؾب٘شی ٔیّی
سؼعیاٝ ٚ   SASver9.2ٌیطی اظ ٘طْ افعاض  ٞبی ثسؾز آٔسٜ ثب ثٟطٜ زازٜ

ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ زا٘ىاٗ زض   سحّیُ قس٘س ٚ آظٖٔٛ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ
 زضنس ا٘ؼبْ قس. 5ؾغح 
 

 ًتایج ٍ بحث

 ٍیصگی ّای هَرفَلَشیکی -
 بریثاط ذهٛنا   ساأطیط ساأذیط زض آثیابضی    ب٘ؽیا ٚاض ٝیا سؼع بیغ٘شا 
اضائٝ قسٜ اؾاز. ثاط دبیاٝ ٘شابیغ       3زض ػسَٚ جع فّفُ ؾ یىیٔٛضفِٛٛغ

سأذیط زض آثیبضی ثط اضسفبؿ ٌیبٜ  لغط ؾبلٝ  ٚظٖ ساط ٚ ذكاه ضیكاٝ ٚ    
 (. P ≤ 0.01زاض ثٛز )ٚظٖ سط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ثؿیبض ٔقٙی

زض آثیابضی ثبفاض وابٞف     ٞب ٘كابٖ زاز  ساأذیط  ٘شبیغ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ
اضسفبؿ ٌیبٜ  لغط ؾبلٝ  ٚظٖ سط ٚ ذكه ضیكٝ  ٚظٖ سط ٚ ذكه ا٘اساْ  

ٍٞٙابْ قاس. ثغٛضیىاٝ ثكاشطیٗ ٔیاعاٖ       ٞٛایی زض ٔمبیؿٝ ثب آثیبضی ثٝ
اضسفبؿ ٌیبٜ  لغط ؾبلٝ  ٚظٖ سط ٚ ٚظٖ ذكاه ضیكاٝ  ٚظٖ ساط ٚ ٚظٖ    

 6/20ٔشاط    ٔیّای  4/6ؾاب٘شی ٔشاط    6/46سطسیت ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ثٝ
ٌطْ ٔطثٛط ثٝ آثیبضی ثٝ ٍٞٙبْ ثٛز  6/50ٌطْ   7/202ٌطْ   1/7ٌطْ  

ٌاطْ    4/11ٔیّای ٔشاط     7/3ؾب٘شی ٔشط  3/33ٚ وٕشطیٗ ٔیعاٖ آٟ٘ب ثب 
ؾابفز سابذیط    72ٌاطْ زض آثیابضی ثاب     8/28ٌطْ ٚ  2/122ٌطْ   3/3

 (.2ٔكبٞسٜ قس )قىُ 

آثی  ٌیبٞبٖ ثب وبٞف ثؿیبض ٔحؿٛؾی زض ؾبذشٕبٖ وٓزض قطایظ 
قٛ٘س. ٔاسیطیز  ٔٛاػٝ ٔی ٞبزض ؾبلٝ ٚ ثطيٚیػٜ ؾَّٛ ٚ سٛؾقٝ آٖ ثٝ
سٛا٘س آة لبثُ زؾشطؼ ٌیبٜ زض ذبن ضا فطاٞٓ وطزٜ ٚ ثٟیٙٝ آثیبضی ٔی

 ,.Mahfooz et al)یؼاٝ فّٕىاطز قاٛز    ٔٛػت افعایف ضقس ٚ زض ٘ش

. ٕٞچٙیٗ ٌیبٜ ثب لطاض ٌطفشٗ زض ٔقطو سٙف ضعاٛثشی ذابن    (2020
قٛز. ٔی ٞب ٚ ٔٛاز زیٛاضٜ ؾِّٛیآٔبؼ ؾِّٛی  ؾٙشع آ٘عیٓزچبض وبٞف 

اظ ایٙطٚ ثطای سحُٕ ثٝ قطایظ ثطٚظ سٙف  ضقس ٚ سٛؾقٝ ٌیبٜ زچبض افز 
ٞاابی ضٚیكاای ٚ ٞاابی آٖ ثهااٛضر واابٞف زض ٚیػٌاایقااسٜ ٚ ٘كااب٘ٝ

ٔٛضفِٛٛغیه اظ ػّٕٝ؛ اضسفبؿ ٌیبٜ  قابذم ؾاغح ثاطي  ٚظٖ سابظٜ ٚ     
قاٛز )قایٛذی ٚ ٕٞىابضاٖ     ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ ٕ٘بیبٖ ٔای ذكه ا٘ساْ

ٖ  ا٘ساظٜ وٛچىشط ثطي(. ٘بظاضیٛ ٚ ٕٞىبضاٖ 1403 ضا  ٞب یب اضسفابؿ ٌیبٞاب
ٓ ٘كب٘ٝ ٔحؿاٛؼ   . (Nazario et al., 2019)فٙاٛاٖ ٕ٘ٛز٘اس  آثای  وا

٘اٛض ثاسِیُ وابٞف ؾاغح ثاطي       ز٘جبَ وبٞف ػاصة  ثٝ یتسطسسیٗث
یبثاس ٚ ثاسیٟی   وبٞف ٔی عٛض لبثُ سٛػٟیثٝطفیز فشٛؾٙشعی ٌیبٜ ؽ

 یبثس. وبٞف ٘یعفّٕىطز ز٘جبَ آٖ  ثٝاؾز وٝ 
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 فلفل سبس یکیهَرفَلَش اتیبر خصَص یاریآب بٌذیزهاى برًاهِاثر   اًسیٍار ِیتجس جیًتا -3جذٍل 

 درجِ آزادی بع تغییراتهٌ

df 

 هیاًگیي هربعات

ارتفاع 

 (cmگیاُ)

قطر 

 (mmساقِ)

تر  ٍزى

 (gریطِ)

خطک  ٍزى

 (gریطِ)

تر اًذام  ٍزى

 (g)َّایی

خطک اًذام  ٍزى

 (gَّایی)

 ns4700/2 ns2575/0 ns8525/1 ns1633/0 ns6925/59 *0825/22 2 ثّٛن
 6163/244** 5675/3401** 1075/8** 7866/53** 9897/3** 1519/99** 3 ثط٘بٔٝ آثیبضی
 6113/3 6958/66 1433/0 4725/1 2997/0 4811/3 6 ذغب
 - - - - - - 11 وُ

ضطیت سغییطار 
(C.v) 

- 5/4 2/11 9/6 7/6 9/4 6/4 

 فسْ ٔقٙی زاضی nsزضنس ٚ  1ٚ  5* ٚ ** ثٝ سطسیت ٔقٙی زاضی زض ؾغح  

 

 
 ّای هَرفَلَشیک فلفل سبس در طَل فصل رٍیصر ٍیصگیبٌذی آبیاری بهقایسِ تأثیر تیوارّای زهاى -2ضکل 

 

 

 عولکرد هیَُ -
فّفُ ؾجع  فّٕىطزثط  سأطیط سأذیط زض آثیبضی  ب٘ؽیٚاض ٝیسؼع بیغ٘ش 

قاٛز  ٔكابٞسٜ ٔای   4ض ػاسَٚ  اضائٝ قس. ٕٞاب٘غٛض واٝ ز   4زض ػسَٚ 

ٝ زض ٔطاحُ ٔرشّف ثطزاقز فّفُ  فّٕىطز ٔیٜٛ ٟ   ثا  یعاٛض لبثاُ ساٛػ
 (. P ≤ 0.01) لطاض ٌطفزسأذیط زض آثیبضی  سیٕبضٞبی طیسحز سأط
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 ّای برداضت هختلفبٌذی آبیاری بر هیساى عولکرد هیَُ در زهاىًتایج تجسیِ ٍاریاًس اثر برًاهِ زهاى -4جذٍل 

  df درجِ آزادی هٌبع تغییرات
 هیاًگیي هربعات

55 

(DAP) 
65 

(DAP) 
85 

(DAP) 

95 
(DAP) 

 برداضت کل

 ns0000/52 ns8033/1 ns2508/31 ns3508/0 ns2033/69 2 ثّٛن
 8466/19841** 9533/831** 4563/2805** 0897/1652** 3333/406** 3 ثٙسی آثیبضیظٔبٖ

 4766/117 5475/16 8063/45 3822/34 3333/31 6 ذغب
 - - - - - 11 وُ

 12 9/5 4/4 9/5 9/2 - (C.vضطیت سغییطار )

 فسْ ٔقٙی زاضی nsزضنس ٚ 1ٚ  5* ٚ ** ثٝ سطسیت ٔقٙی زاضی زض ؾغح 

 
    ٗ  50زض ظٔابٖ ثطزاقاز اَٚ )   ٞاب  ثط دبیاٝ ٘شابیغ ٔمبیؿاٝ ٔیابٍ٘ی

-onٔیٜٛ زض سیٕابض آثیابضی    ضٚظدؽ اظ وبقز( ثیكشطیٗ ٔیعاٖ فّٕىطز

FC  72ٌطْ ٚ وٕشطیٗ ٔیاعاٖ آٖ زض سیٕابض    3/62ثبhr-FC   3/35ثاب 
ٌطْ ٔكبٞسٜ قس. زِیُ انّی وبٞف ٔیعاٖ فّٕىاطز زض ثطزاقاز اَٚ   

سٛاٖ ثاٝ قاطایظ ٔحیغای    ٞبی ثطزاقز ضا ٔیزض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ظٔبٖ
دیطأٖٛ ٌیبٜ ٘ؿجز زاز. ثطضؾای ٔشغیطٞابی ٞٛاقٙبؾای زض عای زٚضٜ     

ٔشاط( ٚ  ٔیّای  8/1٘سن ثبض٘اسٌی ) ثطزاقز ٘كبٖ زاز وٝ ٔیعاٖ ثؿیبض ا
ٔشط(  سأٔیٗ ٚ حفؼ ضعٛثاز  ٔیّی 6/99ٔیعاٖ ثؿیبض لبثُ سٛػٝ سجریط )

ذبن ضا ثب چبِف اؾبؾی ٔٛاػٝ ؾبذشٝ ثٛز. اظ عط  زیٍط  ثب سٛػٝ ثاٝ  
ٌاطاز(   ؾاب٘شی زضػاٝ   22 -28زٞای فّفاُ )   ثبظٜ زٔبیی ٔغّٛة ٔیاٜٛ 
ٛ  زضػاٝ ؾاب٘شی   28ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ٞٛا حسٚز  ز واٝ ٔحاسٚزیز   ٌاطاز ثا

چٙسا٘ی ضا ایؼبز ٘ىطز. أب ٚػٛز سقساز ضٚظٞبیی ثب زٔبی ثیكیٙٝ ثبلاسط اظ 
ٌطاز زض وُ زٚضٜ ثطزاقز  سأطیط ثؿایبض ٔحؿٛؾای ثاط    زضػٝ ؾب٘شی 30

وبٞف ٔیعاٖ فّٕىطز زض ثیٗ سیٕبضٞب زاقاز. زض ٚالاـ ٔیاعاٖ ثابضـ     
ٛثاز  ٘بچیع ٚ دشب٘ؿیُ ثبلای سجریط زض عای زٚضٜ ثطزاقاز  ساأٔیٗ ضع   

ثٙسی ٔٙؾٓ آثیبضی ثط اؾبؼ ٘یبظ آثای ٌیابٜ   ذبن ضا سٟٙب زض ٌطٚ ظٔبٖ

ذابن زض سیٕبضٞابی سحاز     ؾبذز. ٚضقیز وٕجٛز ضعٛثاز ٔیؿط ٔی
سأذیط زض آثیبضی  سكسیس قسٜ ٚ ٔشٙبؾت ثب آٖ  فّٕىطز ٔیٜٛ ٘یاع زچابض   

 (.3افز ثؿیبض چكٍٕیطی قس )قىُ 

 فّٕىطزطیٗ ٔیعاٖ ثیكش  ضٚظدؽ اظ وبقز( 65)زض ظٔبٖ ثطزاقز زْٚ 

ٌاطْ ثاٛز ٚ وٕشاطیٗ    3/122ثاب   on-FCٔیٜٛ ٔطثٛط ثٝ سیٕبض آثیابضی  
(. زض 4ٌطْ ٔكبٞسٜ قس )قىُ  1/66ثب  72hr-FCٔیعاٖ آٖ  زض سیٕبض 
ضٚظ دؽ اظ وبقاز(  اطاطار ٘ابٔغّٛة ٔیاعاٖ      65ظٔبٖ ثطزاقز زْٚ )

ثبض٘سٌی ٚ سجریط وٕی سقسیُ قس ٚ سأٔیٗ ٚ حفاؼ ضعٛثاز ذابن ساب     
ای ثٟجٛز یبفز. ٕٞچٙیٗ سقساز ضٚظٞبی ثب زٔبی ثیكیٙٝ ثابلاسط اظ  ا٘ساظٜ
ٌطاز ٘یع زض ٔمبیؿٝ ثب ظٔبٖ ثطزاقز اَٚ وٕشط ثٛز  أب زضػٝ ؾب٘شی 30

زٞی فطاٞٓ ٘جاٛز. زض ٚالاـ    ثبظ ٞٓ ٚضقیز چٙساٖ ٔغّٛثی ثطای ٔیٜٛ
ٌاطاز  ساب   زضػٝ ؾب٘شی 30ثبلاسط اظ  اططار ٔٙفی ثبلا ثٛزٖ زٔبی ثیكیٙٝ

ٔشاط( ٚ وابٞف   ٔیّای  4/17ٚاؾغٝ افعایف ٔیاعاٖ ثبض٘اسٌی )  ثٝ حسی
ٔشط( ٘ؿجز ثٝ ثطزاقز اَٚ ػجطاٖ ٌطزیاس ٚ ثبفاض   ٔیّی 3/65سجریط )

 افعایف ٔیعاٖ فّٕىطز ٔیٜٛ زض ٔیبٖ سیٕبضٞب قس.

 

 
 (DAP 50هقایسِ هیساى عولکرد هیَُ فلفل سبس هیاى تیوارّای آزهایص در زهاى برداضت اٍل ) -3ضکل 
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 (DAP 65هقایسِ هیساى عولکرد هیَُ فلفل سبس هیاى تیوارّای آزهایص در زهاى برداضت دٍم ) -4ضکل 

 
ضٚظ دؽ اظ وبقاز(  ثیكاشطیٗ ٔیاعاٖ     80زض ظٔبٖ ثطزاقز ؾْٛ )

ٝ  فّٕىطز ٔیٜٛ زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ظٔبٖ -ٞبی ثطزاقز ٔكبٞسٜ قاس. ثا

ٌاطْ   185ثب  on-FCعٛضیىٝ ثیكشطیٗ ٔیعاٖ فّٕىطز زض سیٕبض آثیبضی 
ٞابی  ٔكبٞسٜ قس وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ٔیعاٖ فّٕىطز ٕٞیٗ سیٕبض زض ظٔبٖ

زضنسی ٔٛاػٝ  2/51ٚ  7/122سطسیت ثب افعایف ثطزاقز اَٚ ٚ زْٚ ثٝ
قس. ایٗ زض حبِی ثٛز وٝ وٕشطیٗ ٔیعاٖ فّٕىطز ٔیٜٛ ٔطثٛط ثٝ سیٕابض  

(. ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ 5ٌطْ ثٛز )قىُ  3/133ثب  72hr-FCآثیبضی 

ضٚظ دؽ اظ وبقاز(   80قٛز زض ظٔبٖ ثطزاقز ؾْٛ )٘یع ٔكبٞسٜ ٔی 5
ٌاطاز زض  زضػاٝ ؾاب٘شی   30٘یع سقساز ضٚظٞبی ثب زٔبی ثیكیٙٝ ثابلاسط اظ  

عَٛ زٚضٜ ثطزاقز ٔحسٚزیز ایؼبز وطز. أب ٚلٛؿ ثبض٘سٌی ثٝ ٔیاعاٖ  
ٔشاط زض عاَٛ زٚضٜ    ٔیّی 60ٔشط ٚ وٕشطیٗ ٔیعاٖ سجریط ثب ٔیّی 4/13

ٞبی ثطزاقز ب فّٕىطز ٔیٜٛ زض ثیٗ سیٕبضٞب ٘ؿجز ثٝ ظٔبٖٔٛػت قس س
اَٚ ٚ زْٚ ثٛاؾغٝ سأٔیٗ ثركی اظ ضعٛثز ذبن ٚ فسْ ٔٛاػٝ ثب سٙف 

 ضعٛثشی  افعایف یبثس.

 

 
 (DAP 80هقایسِ هیساى عولکرد هیَُ فلفل سبس هیاى تیوارّای آزهایص در زهاى برداضت سَم ) -5ضکل 

 

ٚظ دؽ اظ وبقز(  ٘شبیغ ٔكبثٟی ض 95زض ظٔبٖ ثطزاقز چٟبضْ )
ٞبی ثطزاقز اَٚ  زْٚ ٚ ؾْٛ ٔكبٞسٜ قس. ثغٛضیىٝ ثیكشطیٗ ثب ظٔبٖ

 ٌطْ ٔكبٞسٜ قس  1/88ثب  on-FCٔیعاٖ فّٕىطز ٔیٜٛ زض سیٕبض آثیبضی 
 ٌطْ  2/48ثب  72hr-FCٚ وٕشطیٗ ٔیعاٖ فّٕىطز ٔیٜٛ ضا سیٕبض آثیبضی 

 2/83سجریط ثٝ ٔیعاٖ  (. افعایف ٔیعا6ٖذٛز اذشهبل زاز )قىُ ثٝ
ٔشط ٚ فسْ ٚػٛز ثبض٘سٌی زض عَٛ زٚضٜ ثطزاقز  ثؿیبض سأطیطٌصاض ٔیّی

وٙٙسٜ ثٛز. ثغٛضیىٝ زض سیٕبضٞبی سأذیط زض آثیبضی  ثسِیُ ٘جٛز ٚ سقییٗ
ٌطاز ٚ زضػٝ ؾب٘شی 30ثبض٘سٌی ٚ ٚػٛز زٔبٞبی ثیكیٙٝ ثبلاسط اظ 

بن ثطای افعایف دشب٘ؿیُ سجریط زض ٔٙغمٝ  ٚضقیز ضعٛثز ذ
ثؿیبض ثحطا٘ی ثٛز. زض ایٗ  72hr-FCزؾشطؾی ٌیبٜ ثٛیػٜ زض سیٕبض 

ٌطاز زضػٝ ؾب٘شی 36ٚ  35زٚضٜ ٚػٛز ضٚظٞبیی ثب زٔبی ثیكیٙٝ 
ٞبی ثطزاقز زْٚ ٚ ؾْٛ ٞبی ثیكشطی ضا ٘ؿجز ثٝ ظٔبٖٔحسٚیز

سٟٙب ضٚ٘س نقٛزی افعایف ایؼبز وطز وٝ زض ٟ٘بیز ثبفض قس ٘ٝ
ٞبی ثطزاقز زْٚ ٚ ؾْٛ ٔشٛلف قٛز  ثّىٝ فّٕىطز ٔیٜٛ زض ظٔبٖ

 فّٕىطز ٔیٜٛ زض ٔیبٖ سیٕبضٞب ٘یع زچبض افز لبثُ سٛػٟی ٌطزز.

عٛض وّی ضٚ٘س سغییطار ٔیعاٖ فّٕىطز ٔیٜٛ ٘كبٖ زاز وٝ ثب ٌصض ثٝ
اظ ظٔبٖ ثطزاقز اَٚ سب ظٔبٖ ثطزاقز ؾْٛ  قطایظ ٔحیغای دیطأاٖٛ   

واٝ زض   ِیس ٔیٜٛ افعٚزٜ قس.سط قسٜ ٚ ثط ٔیعاٖ سٛسسضیغ ٔغّٛةٌیبٜ ثٝ
زضػاٝ   30ایٗ ٔیبٖ ٘مف زٔبی ثیكیٙٝ ٞٛا )سقساز ضٚظٞابی ثابلاسط اظ   

ٌطاز( ٚ ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ٚ دشب٘ؿیُ سجریط ٔٙغماٝ  ثؿایبض ٕ٘بیابٖ    ؾب٘شی
ثٛز. أب ثب ضؾیسٖ ثٝ ظٔبٖ ثطزاقز چٟبضْ  ضٚ٘س افعایكی فّٕىطز ٔیٜٛ 

ثب وبٞف لبثُ سٛػٟی ٞبی ثطزاقز زْٚ ٚ ؾْٛ ٔشٛلف قس ٚ زض ظٔبٖ
ٔٛاػٝ قس. ِٚی زض ٔمبیؿٝ ثب ظٔبٖ ثطزاقز اَٚ ٕٞچٙبٖ فّٕىطز ٔیٜٛ 

 زض ثیٗ سیٕبضٞبی آظٔبیف ثبلاسط ثٛز. 
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 (DAP 95هقایسِ هیساى عولکرد هیَُ فلفل سبس هیاى تیوارّای آزهایص در زهاى برداضت چْارم ) -6ضکل 

 

 
 سبس هیاى تیوارّای آزهایص در طی فصل رضذهیَُ فلفل  کل هقایسِ هیساى عولکرد -7ضکل 

 

 ٓیاظ فشٛؾاٙشع  سٙؾا   زیاظ ٘مف آٖ زض حٕب بٞبٖیآة زض ٌ زیإٞ
ِٛ  طفكبض سٛضٌ كیحفؼ ؾبذشبض اظ عط  سقسیُ سجریط كیزٔب اظ عط   یؾاّ

اظ ضقس  زیحٕب ؼٝیٚ زض ٘ش بٜیثٝ زاذُ ٚ ؾطسبؾط ٌ یٚ ا٘شمبَ ٔٛاز ٔغص
قاٛز   یعیض ثط٘بٔٝ یزضؾش ثٝ سیثب یبضیوٝ آث یزض حبِ .قٛز یٔ یآٖ ٘بق
ٌ  یضقس ٔحهَٛ ضا زض ٔٙبعمسب  اظ ضقاس ٚ   زیا حٕب یثاطا  یوٝ ثبض٘اس

زض ٔطحّاٝ   بٞبٖیٔجبزا ٌسب  وٙس ٗیسضٕ  اؾز یفّٕىطز ٔحهَٛ ٘بوبف
 یفطاٚا٘ا (. Irshad et al., 2024) قاٛ٘س  یضقس زچبض سٙف آثا  یثحطا٘
ضا  یؾاجع ٔحهاٛلار نایفی ٚ    زیا فیفّٕىطز ٚ و یذكى یٞب زٚضٜ

اظ حس  فیث یٚػٛز  ٚلٛؿ ثبض٘سٌ ٗیثب ا. اظ عط  زیٍط  زٞس یوبٞف ٔ
اؾاز.   یوآ آثا   ٝیقٛز وٝ فلائآ آٖ قاج   زض ذبن ٔی یثبفض غطلبث

ٝ یٚ سٙفؽ ض ػٖیاوؿ ٗیٔب٘ـ اظ سبٔ نذب یغطلبث ٞاب  ػاصة آة ٚ    كا
 قاٛز  قٛز وٝ ٔٙؼط ثٝ ثؿشٝ قاسٖ ضٚظ٘اٝ ٔای    ٔی یىیسضِٚیٞ زیٞسا
(Limami et al., 2014). زی  ػااصة آة ٚ ٞااسازض ایااٗ قااطایظ 
 ٗیا زض ا .قاٛز  قٛز وٝ ٔٙؼط ثٝ ثؿشٝ قسٖ ضٚظ٘اٝ ٔای   ٔی یىیسضِٚیٞ
قٛز واٝ   ثؿشٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ ٔٙؼط ثٝ وبٞف فشٛؾٙشع ذبِم ٔی ظیقطا
 یٚ ٔحشاٛا  ُیا فّٛضؾاب٘ؽ وّطٚف   یضٚظ٘اٝ ا  ییوبٞف ضؾب٘ب ُیثٝ زِ
ٕ   یحبَ  سٙف آث ٗیثب ا. ثطي ٞب اؾز ُیوّطٚف جاٛز آة  ٔقٕاٛلا  ثاٝ و

ٚ  یبضیا آث یعیثط٘بٔٝ ض(. Zhu et al., 2016ی )اقبضٜ زاضز ٘ٝ آة اضبف
 یٚ ٔهط  آة ٌٛ٘ٝ ٞاب  یثب سٛػٝ ثٝ سحُٕ سٙف آث یبضیٔمساض آة آث

ٔعضفاٝ   ظیزض قاطا  یسحُٕ ثاٝ ذكاى   یبثیقٛز. اضظ ٔی ٗییسق یبٞیٌ
ثابلا ٔقٕاٛلا  ثاب ٞآ      یضعٛثز وٓ ذبن ٚ سٙف زٔب طایزقٛاض اؾز ظ

ٞاب ثاٝ عاٛض ػساٌب٘اٝ زقاٛاض اؾاز.        دبؾاد  یبثیا ٚ اضظ ٙاس افش یاسفبق ٔ
ٚ سقاطق ٚ فشٛؾاٙشع    طیسجر فیٔعضفٝ ثبفض افعا ظیزض قطا یؿبِذكى
(. Mir et al., 2012) قاٛز  قٛز وٝ ٔٙؼط ثٝ وبٞف فّٕىاطز ٔای   ٔی
ضٚظٜ زض  10ساب   5 طیكبٖ زاز وٝ ساأذ ٘ (2024غاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ) غی٘شب
 فیٔٛػات افاعا   ضٚظ زض آثیابضی   20ٚ  15ی زض ٔمبیؿٝ ثب ساأذیط  بضیآث

زض ٔطحّٝ  بٜیزض ٌ N  ٚSi یٔحشٛا  یبضیزض آث طیثبظزٜ ٌٙسْ قس. ثب سأذ
وب٘شابؼ ٚ   .بفاز یٚ ؾذؽ وبٞف  فیااثشسا افع ضؾیسٌی فیعیِٛٛغیىی

 زیفیفّٕىطز ٚ و یبضیآث یثٙس ظٔبٖ(  ٘كبٖ زاز٘س وٝ 2021ٕٞىبضاٖ )
اظ ثطزاقز زض ٔمبیؿاٝ   ضا زض قطایظ یه ٞفشٝ سأذیط لجُ ٛ٘ؼٝیفّٛفٝ 

ثب یه ٚ زٚ ٞفشٝ دؽ اظ ثطزاقاز افاعایف زاز. قایٛذی ٚ ٕٞىابضاٖ     
( ٚ وبٞف Fc( ٘كبٖ زاز٘س وٝ آثیبضی ثط ٔجٙبی ؽطفیز ظضافی )1403)

ٞبی ثطزاقز ثطزاقز چٟبضْ ٘ؿجز ثٝ ظٔبٖ زٔبی ثیكیٙٝ ٞٛا زض ظٔبٖ
ٌطاز  ٔٛػت زضػٝ ؾب٘شی 9/4ٚ  1/6  6/7سطسیت ثب اَٚ  زْٚ ٚ ؾْٛ ثٝ

ٗ قس سب فّٕىطز ٔیٜٛ فّفُ افعایف یبثس. یبفشٝ آثابزی ٚ  ٞبی ٘ؼفی ایٕا
( حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ثحطاٖ وٕجاٛز ٔٙابثـ   1403ٕٞىبضٖ )

زضناس   80آثی  آثیبضی سحز سیٕبض آثیبضی ثاط اؾابؼ   آة ٚ چبِف وٓ
زضناس ؽطفیاز ظضافای ثبفاض      40ٚ  60ؽطفیز ظضافی زض ٔمبیؿٝ ثاب  
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ٔیعاٖ ٔبزٜ ذكاه سِٛیاسی قاس. ٘شابیغ ٔغبِقابر أیاسی ٚ       افعایف 
( زض ٌیبٜ ٌُ 1399ظازٜ عجطی )( زض ٌیبٜ ثبٍِٙٛ ٚ سمی1399ٕٞىبضاٖ )

ثٙسی آثیبضی  آثی ٘بقی اظ ظٔبٌٖبٚظثبٖ ٘یع ٘كبٖ زاز وٝ ٔشٙبؾت ثب وٓ
٘شابیغ ثطذای اظ     ٔیعاٖ ٚظٖ ذكه واُ وابٞف ٔحؿٛؾای یبفاز.    

  ٞ  ,.Zuazo et alٕىابضاٖ زض آٚٚوابزٚ )  ٔغبِقابر اظ ػّٕاٝ؛  ظٚاظٚ ٚ 

 Gil-Marín et)و همکاران در فلفل شیریه  هیمار لیگ ( 2021

al., 2023)، ی و همکاران در زغال اخته ریالموتا(Almutairi et 

al., 2017) و همکاران در اوبهه   مالشه و(Malshe et al., 2020) 
اری ویس وشان از کاهش عملکرد میهو  در شهرایت تهاخیر در   یه    

  ود.  

 
 ّای فیتَ ضیویاییّای فتَسٌتسی ٍ ٍیصگیرًگیسُ -

ٖ  ب٘ؽیٚاض ٝیسؼع بیغ٘ش ٍ ثیابضی  آثٙاسی  سأطیط ظٔاب  یٞاب یاعٜ ثاط ض٘
اضائاٝ   5زض ػاسَٚ  فّفاُ ؾاجع    ییبیٕیشٛقیف یٞب یػٌیٚ ٚ یفشٛؾٙشع
ٔیاٜٛ   a  ٚbثٙسی آثیبضی ثط ٔیعاٖ فقبِیز وّطٚفیُ اؾز. اطط ظٔبٖقسٜ

-ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ فقبِیاز آ٘شای   (.P ≤ 0.01) ض ثٛزفّفُ ثؿیبض ٔقٙی زا

ٖ   اوؿیسا٘ی ٚ ٔحشٛای  ثٙاسی آثیابضی    فُٙ ٔیٜٛ ٘یع سحاز ساأطیط ظٔاب
ٖ P ≤ 0.05زاض ٘كبٖ زاز )سفبٚر ٔقٙی -(. ایٗ زض حبِی ثٛز وٝ اطط ظٔاب

 زاض ٘جٛز.ثٙسی آثیبضی ثط ٔحشٛای وبضسٙٛئیس ٚ فلاٚ٘ٛئیس ٔیٜٛ ٔقٙی

 
 ّای برداضت هختلفبٌذی آبیاری بر هیساى عولکرد هیَُ در زهاىاًس اثر برًاهِ زهاىًتایج تجسیِ ٍاری -5جذٍل 

  df درجِ آزادی هٌبع تغییرات
 هیاًگیي هربعات

 aکلرٍفیل 

(mg/g) 

  bکلرٍفیل

(mg/g) 
 کارتٌَئیذ

(mg/g) 

 اکسیذاىآًتی
(%) 

 فٌل
(mg.GA/g) 

 فلاًٍَئیذ
(mg.QU/g) 

 ns00002/0 ns00002/0 ns0002/0 ns8033/1 ns0021/0 ns0589/0 2 ثّٛن
 ns0047/0 **4866/49 *0320/0 ns2306/0 0030/0** 0084/0** 3 ثٙسی آثیبضیظٔبٖ

 0759/0 0054/0 7200/0 0016/0 0001/0 00009/0 6 ذغب
 - - - - - - 11 وُ

 8/12 4/9 9/0 2/12 4/3 2/2 - ضطیت سغییطار

 زٞٙسزاضی ٘كبٖ ٔیفسْ ٔقٙی nsزضنس ٚ  1ٚ  5زاضی زض ؾغح * ٚ ** ثٝ سطسیت ٔقٙی

 
ٔیاعاٖ  ٚ وٕشاطیٗ  ثیكاشطیٗ    ٞاب  ثط اؾبؼ ٘شبیغ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

ٝ  on-FC  ٚ72hr-FCسیٕبضٞابی   زض aوّطٚفیاُ  فقبِیز  ثاب  سطسیات  ثا
ٔكبٞسٜ قس. ایٗ زض حابِی ثاٛز   ٌطْ  ثطٌطْ ٔیّی0/ 36ٚ  48/0زیط ٔمب

-on-FC  ٚ24hrسیٕبضٞابی  زض  bوّطٚفیُ فقبِیز ٔیعاٖ وٝ ثیكشطیٗ 

FC ٝٔكبٞسٜ قس ٚ وٕشطیٗ  ٌطْ ثطٌطْ ٔیّی 38/0ٚ  40/0سطسیت ثب ث
ٝ     ٔیّای  33/0ٚ  35/0سطسیت ثب ٔیعاٖ آٖ  ثٝ  ٌاطْ ثاط ٌاطْ ٔطثاٛط ثا

٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ اظ (. 6ثٛز )ػسَٚ  48hr-FC  ٚ72hr-FCٞبی سیٕبض
ٚ  سا٘یفقبِیاز آ٘شای اوؿای   واٝ    ٞب حابوی اظ آٖ ثاٛز   ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

٘ؿاجز ثاٝ    on-FCسیٕابض  حاز آثیابضی   ٔحشٛای فٙاُ ٔیاٜٛ فّفاُ س   
سیٕبضٞبی سأذیط زض آثیبضی وابٞف یبفاز. ثغٛضیىاٝ وٕشاطیٗ ٔیاعاٖ      

ثاٛز. زض   on-FCزضنس ٔطثٛط ثٝ سیٕبض  3/80اوؿیسا٘ی ثب فقبِیز آ٘شی
  24hr-FCحبِیىٝ ثیكشطیٗ ٔیعاٖ آٖ  زض سیٕبضٞبی سأذیط زض آثیابضی  

48hr-FC  ٚ72hr-FC ٝزضنااس  3/89ٚ  2/88  6/86سطسیاات ثااب  ثاا
ٔكبٞسٜ قس. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ٔیبٖ سیٕبضٞابی ساأذیط زض آثیابضی    

ٞب  ٔحشٛای فُٙ ٔیٜٛ ٘یع زاضی ٚػٛز ٘ساقز. ثط دبیٝ یبفشٝسفبٚر ٔقٙی
اوؿیسا٘ی ٔیٜٛ زاقز. ثغٛضیىٝ وٕشاطیٗ  ٘شبیؼی ٔكبثٝ ثب فقبِیز آ٘شی

ٌاطْ ٌبِیاه   ٔیّای  63/0ثاب   on-FC ٔیعاٖ فُٙ ٔیٜٛ ٔطثٛط ثٝ سیٕبض
آثیابضی  اؾیس ثٛز. زض حبِیىٝ ثیكشطیٗ ٔیعاٖ آٖ  زض سیٕبضٞبی سبذیط زض 

24hr-FC  48hr-FC  ٚ72hr-FC ٝ79/0ٚ  84/0  86/0سطسیت ثاب  ث 
(. ٕٞب٘غٛض واٝ زض ػاسَٚ   6ٌطْ ٌبِیه اؾیس ٔكبٞسٜ قس )ػسَٚ ٔیّی
ساأطیط ٞیچىاساْ اظ    قٛز ٔیعاٖ فلاٚ٘ٛئیس ٔیٜٛ سحز٘یع ٔكبٞسٜ ٔی 6

 سیٕبضٞب لطا ٘ساقز ٚ سغییطار سمطیجب  یىؿبٖ ثٛز.

 
 

 ّای فیتَضیویایی هیَُ فلفل سبس ّای فتَسٌتسی ٍ ٍیصگیبٌذی آبیاری بر رًگیسُبررسی ًتایج هقایسِ هیاًگیي اثر زهاى -6جذٍل 

 تیوار

(Treatment) 
 aکلرٍفیل 

(mg/g) 
 bکلرٍفیل

(mg/g) 
 کارتٌَئیذ

(mg/g) 
 اکسیذاىًتیآ

(%) 
 فٌل

(mg.GA/g) 
 فلاًٍَئیذ
(mg.QU/g) 

on-FC a 48/0  a 40/0  a 22/0  b 3/80  b 63/0  a 98/0  

24hr-FC b 45/0 a 38/0 a 20/0 a 6/87 a 79/0 a 05/1 

48hr-FC c 40/0 b 35/0 a 20/0 a 2/88 a 84/0 a 20/1 

72hr-FC d 36/0 b 33/0 a 18/0 a 3/89 a 86/0 a 60/1 

 زاض ٘ساض٘سٞبی زاضای حطٚ  ٔكبثٝ زض ٞط ؾشٖٛ  اظ ِحبػ آٔبضی سفبٚر ٔقٙیٔیبٍ٘یٗ
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ٝ  ٘ماف ثؿایبض ٟٕٔای ضا     یىذكا  ساٙف  ٖ  ثا ُ  یاه  فٙاٛا  فبٔا

زض  ٞفایٙاطٚ  واب  اظوٙس. ٜ ایفب ٔیٌیب یعیِٛٛغیف زض َشلااذ وٙٙسٜایؼبز
 ٚ غ٘ٛسیخٞبی فشٛؾٙشعی وٝ اضسجبط سٍٙبسٍٙی ثب فقبِیز ضٍ٘یعٜ ٔیعاٖ
زاضز  ٘كب٘ٝ ذٛثی ثطای زض ٔقطو لطاض ٌاطفشٗ ٌیبٞابٖ    ٌیبٜ ٌٛ٘ٝ٘ٛؿ 

ٚ  ٔطقسِٛآیٙس )حؿبة ٔیثٛیػٜ سٙف آثی ثٝ ٔحیغی ٞبیسٙفزض ثطاثط 

(. یىی اظ فٛأُ سأطیط ٌصاض زض حفؼ ٚ دبیساضی ؽطفیز 1394ٕٞىبضاٖ  
عٛض لبثاُ  فشٛؾٙشعی ٔیعاٖ وّطٚفیُ ثٛزٜ وٝ زض قطایظ ثطٚظ سٙف  ثٝ

ٔٙؾٛض ػّاٌٛیطی  (. ثJianguo et al., 2018ٝیبثس )ی وبٞف ٔیسٛػٟ
اظ اوؿیساؾیٖٛ ؾِّٛی زض قطایظ ثطٚظ سٙف  فطایٙاس سظجیاز واطثٗ زض    

قاٛز.  ٞبی طب٘ٛیٝ ٔهاط  ٔای  عی فشٛؾٙشع زض ضاؾشبی سِٛیس ٔشبثِٛیز
ٖ  ٞبی اِىشطٖٕٚٞچٙیٗ سطویجبر فّٙی زض لبِت ٌطٜٚ -زٞٙاسٜ ٚ دطٚساٛ

قاز اظ ساٙف اوؿایساسیٛ قاسٜ ٚ زض ٟ٘بیاز      زٞٙسٜ لٛی  ٔٛػات ٕٔب٘ 
وٙٙس. ٕٞچٙیٗ فلاٚ٘ٛئیاسٞب ثاب قٙبؾابیی    ٞبی آظاز ضا ٟٔبض ٔیضازیىبَ

ؾابظی  فّٙای ٔٛػاٛز  فٕاُ دابن     OHٞابی  سقساز ٚ ٔٛلقیاز ٌاطٜٚ  
ٗ  ٞبی آظاز ضا ا٘ؼبْ ٔیضازیىبَ آثابزی ٚ ٕٞىابضاٖ    زٞٙس )٘ؼفای ایٕا
ٖ  (  ٘كبٖ ز1403٘شبیغ فعیعی ٚ ٕٞىبضاٖ )(. 1403 ثٙاسی  از واٝ ظٔاب

 فقبِیاز  ثبفض وبٞف زضنس ؽطفیز ظضافی  30ٚ  55آثیبضی ثط ٔجٙبی 
  وّطٚفیُ وُ  وبضسٙٛئیس  داطٚسئیٗ ٚ فّٕىاطز ٚ   b  وّطٚفیaُُوّطٚفی

ظٔابٖ     افعایف قسر ٚ ٔاسر . ٕٞچٙیٗقسٌیبٜ فسؼ اػعای فّٕىطز 
 ٘ؿجز ثٝ سیٕبضاوؿیسا٘ی ٞبی آ٘شیفقبِیز آ٘عیٓٔٛػت افعایف  آثیوٓ
ٔالان ٚ ٕٞىابضاٖ   ؾابضا٘ی  .ٌطزیس زضنس ؽطفیز ظضافی( 100) قبٞس
ثٙسی آثیبضی زض ٞاط زٚ ظٔابٖ ثطزاقاز    (  ٘كبٖ زاز٘س وٝ ظٔب1401ٖ)

ٔشٙبؾات ثاب وابٞف     aُ ٔیعاٖ وّطٚفیا ٌیبٜ ذبض ٔطیٓ  ٔٛػت وبٞف 
ٔیاعاٖ فقبِیاز   ضعٛثز لبثُ زؾشطؼ ٌیابٜ زض ذابن قاس. ٕٞچٙایٗ     

 .افاعایف یبفاز    ب افعایف قاسر ساٙف  اوؿیسا٘ی ٘یع ث ٞبی آ٘شی آ٘عیٓ
 25وٕشطیٗ ٔمساض ٚ زض قطایظ   زضنس ٘یبظ آثی 100زض قطایظ  ىٝثغٛضی

( ثیبٖ 1397زاِٛ٘س ٚ ٕٞىبضاٖ )ٔمساض ضؾیس.  ثیكشطیٗزضنس ٘یبظ آثی ثٝ 
 10ٚ  5ضٚظ ٘ؿجز ثٝ زٚض آثیبضی  15ثٙسی زٚض آثیبضی ٕ٘ٛز٘س وٝ ظٔبٖ
ٚ  a  b وّطٚفیُ ٞبیضٍ٘یعٜ ٞب  ٌُ ٚ ٞب ثطي سقساز وبٞف ضٚظ  ٔٛػت

( ٘یع حبوی 1401٘شبیغ قیٛذی ؾٛغبّ٘ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .وبضسٙٛئیس ٌطزیس
 ٖ ثٙاسی آثیابضی    اظ ثٛز وٝ ثب افعایف قسر سٙف ذكىی ٘بقی اظ ظٔاب

  وّطٚفیُ وُ  وبضسٙٛئیس  فلاٚ٘ٛئیس  فُٙ b  وّطٚفیُ aٔیعاٖ وّطٚفیُ 
  8/32  3/63طسیت ثب وابٞف  ساوؿیسا٘ی ثطي ضیحبٖ ثٝٚ فقبِیز آ٘شی

٘شابیغ ثطذای    ضٚ قاس. زضنسی ضٚثٝ 8/9ٚ  5/55  3/46  8/45  7/40
 El-Sayed et)ؾیس ٚ ٕٞىبضاٖ زض فّفُ قیطیٗ -ٔغبِقبر اظ ػّٕٝ؛ اَ

al., 2019)  ٜسّؽ ٚ ٕٞىبضاٖ زض فّفُ ؾایب  (Teles et al., 2023 )  
ض ٘راٛز   ( ز1402( ذبِهای ٚ ٕٞىابضاٖ )  Erol, 2024اضَٚ زض فّفُ )

( زض چاابی سااطـ  قاایٛذی ؾااٛغبّ٘ٛ ٚ 1394ؾااٙؼطی ٚ ٕٞىاابضاٖ )
ٞبی فشٛؾاٙشعی  ( زض ؾٛیب ٔٛیس وبٞف فقبِیز ضٍ٘یع1403ٜٕٞىبضاٖ )
ٞابی  ٚ وبضسٙٛئیاس ٚ ٕٞچٙایٗ افاعایف ٔیاعاٖ ٚیػٌای      a  bوّطٚفیُ 

اوؿیسا٘ی  ٔحشٛای فٙاُ ٚ فلاٚ٘ٛئیاس   فیشٛقیٕیبیی قبُٔ فقبِیز آ٘شی
 ثبقٙس.ٔیٜٛ ٔی

 

 گیرییجًِت

ٔشغیطٞبی سبطیطٌصاض الّیٕی اظ ػّٕٝ زٔبی ٞٛا  ٔیاعاٖ ثبض٘اسٌی ٚ   
دشب٘ؿیُ سجریط ٔٙغمٝ  قطایظ ذطز الّیٕی دیطأٖٛ ٌیبٜ ضا سغییط زازٜ ٚ 

ثٙسی ٔٙبؾت آثیبضی ٔحهٛلار ای ضا زض ظٔبٖ٘مف ثؿیبض سقییٗ وٙٙسٜ
ٖ   نیفی ٚ ؾجعی  ایفب ٔی ثٙاسی  ٕ٘بیٙس. ٘شبیغ اضظیبثی اطاط ثط٘بٔاٝ ظٔاب

آثیبضی ثط فّٕىطز وٕی ٚ ویفی فّفُ ؾاجع ٘كابٖ زاز واٝ  ساأذیط زض     
 فّفُ ؾاجع  یىیٔٛضفِٛٛغ بریذهٛنٍٞٙبْ  آثیبضی ٘ؿجز ثٝ آثیبضی ثٝ

ضا سحز سبطیط لطاض زاز. ثغٛضیىٝ ٔشٙبؾت ثب سأذیط زض آثیبضی ٘ؿاجز ثاٝ   
ٍٞٙبْ  نفبسی ٕٞچٖٛ اضسفبؿ ٌیابٜ  لغاط ؾابلٝ  ٚظٖ ساط ٚ     آثیبضی ثٝ
ٞبی ٞٛایی زچبض وبٞف ٔحؿٛؾی قس٘س. ثط دبیاٝ  ضیكٝ ٚ ا٘ساْذكه 
ضٚظ داؽ اظ   80  65  50ٞبی ثطزاقاز  ٞب  فّٕىطز ٔیٜٛ زض ظٔبٖیبفشٝ

ٚاؾغٝ افعایف ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ٚ وبٞف ٔیاعاٖ سجریاط زض   ثطزاقز  ثٝ
ضٚظ داؽ   90ٔٙغمٝ  ضٚ٘س افعایكی زاقز أب زض ظٔبٖ ثطزاقز چٟبضْ )

یف سِٛیس ٔیٜٛ ٔشٛلف ٚ ثب وابٞف لبثاُ ساٛػٟی    اظ وبقز(  ضٚ٘س افعا
 30ٔٛاػٝ قس. زض ایٗ ٔیبٖ ٚػٛز ضٚظٞبیی ثب زٔابی ثیكایٙٝ ثابلاسط اظ    

ٞابیی ضا زض  ٞابی ثطزاقاز  ٔحاسٚزیز   ٌطاز زض عَٛ زٚضٜزضػٝ ؾب٘شی
ثٙسی آثیبضی ثطای سأٔیٗ ضعٛثز ذبن ٚ سِٛیس ٔیٜٛ ایؼابز واطز.   ظٔبٖ

یظ سأذیط زض آثیبضی ٔیعاٖ فقبِیاز  ٕٞچٙیٗ ٘شبیغ ٘كبٖ زاز وٝ زض قطا
زض  aوبٞف یبفز. ثغٛضیىٝ فقبِیاز وّطٚفیاُ   ٞبی فشٛؾٙشعی ضٍ٘یعٜ

ٍٞٙابْ ثٛاؾاغٝ لاطاض ٍ٘اطفشٗ زض قاطایظ ساٙف  زض       قطایظ آثیبضی ثٝ
ٔمبیؿٝ ثب سیٕبضٞبی سأذیط زض آثیبضی ثطسطی ٔحؿٛؾی زاقز وٝ ایاٗ  

وابٞف فقبِیاز    ساط ثاٛز.  ٕ٘بیبٖ 72hr-FCثطسطی زض ٔمبیؿٝ ثب سیٕبض 
ٝ    bوّطٚفیُ  -زض سیٕبضٞبی سأذیط زض آثیبضی ٘ؿجز ثٝ سیٕابض آثیابضی ثا

ٍٞٙبْ ٘یع ٔٛیس ایٗ ثٛز وٝ ثب وبٞف ٔیاعاٖ ضعٛثاز ذابن ٚ ایؼابز     
ٞبی فشٛؾٙشعی ٔشٙبؾت ثب قسر قطایظ سٙف ذكىی  فّٕىطز ضٍ٘یعٜ

ٞابی  ٌطزز. ٔمبیؿٝ ٘شبیغ چٍٍٛ٘ی سغییطار ٚیػٌیسٙف زػبض افز ٔی
ٞابی  یبیی ٔیٜٛ فّفُ ثب ٘شبیغ ثسؾاز آٔاسٜ اظ فقبِیاز ضٍ٘یاعٜ    ثیٛقیٕ

فشٛؾٙشعی وبٔلا  ٔشفبٚر ثٛز. ثغٛضیىاٝ ٘شابیح حابوی اظ آٖ ثاٛز واٝ      
اوؿیسا٘ی ٚ ٔحشٛای فُٙ ٔیٜٛ زض سیٕبضٞابی ساأذیط   ٔیعاٖ فقبِیز آ٘شی

ٍٞٙابْ  افاعایف یبفاز. ثیكاشطیٗ     زض آثیبضی ٘ؿجز ثٝ سیٕبض آثیبضی ثٝ
ٝ یٔیعاٖ فقبِیز آ٘ش -اوؿیسا٘ی ٚ ٔحشٛای فُٙ ٔیٜٛ زض سیٕبض آثیبضی ثا

ٍٞٙبْ ٔكبٞسٜ قس وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ویفیز ثبلاسط ٔیٜٛ زض ٔمبیؿاٝ ثاب   
سیٕبضٞبیی ثٛز وٝ زض عَٛ زٚضٜ ضقس ثٛاؾغٝ سأذیط زض آثیبضی ثب ساٙف  
ذكىی ٔٛاػٝ قسٜ ثٛز٘س. ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ثسؾز آٔاسٜ  ِاعْٚ سٛػاٝ    

آثیبضی زض عاَٛ زٚضٜ فهاُ ضقاس ٚ ٕ٘اٛ      ثٙسی ٔٙبؾتثیكشط ثٝ ظٔبٖ
سٛا٘اس یاه ضاٞىابض وابضثطزی ٚ لبثاُ سٛنایٝ ثاٝ        ٌیبٜ فّفُ ؾجع ٔی
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 ٌبٖ ٔحهٛلار نیفی ٚ ؾجعی ثبقس.زٞٙسٜدطٚضـ

 

 :هٌابع

. اضظیاابثی اطااط سااٙف 1399. ی  خٚ احٕااس  .  دیطػّیّاای  ح.  أیااسی
فیعیِٛاٛغیىی ؾاٝ ػٕقیاز ثابٍِٙٛ     -ذكىی ثط ذهٛنیبر ٔٛضفٛ

 605-620(: 4)34. فّْٛ ثبغجب٘ی(. Lallemantia roylea) قیطاظی
. 

ٚ ثبثبذااب٘عازٜ   ح. زذااز فجاابؼ  ح.ض.  انااغطی   ظ. سماای ظازٜ عجااطی
. ثطضؾی اطط ثیٛچبض ٚ ؾبِیؿیّیه اؾیس ثط ثطذی 1399. ا  ؾؼیطا٘ی

 اظ ذهٛناایبر فیعیِٛٛغیااه ٚ ٔٛضفِٛٛغیااه ٌبٚظثاابٖ اضٚداابیی

(Borago officinalis L.)  زض قطایظ ٓ سحمیمابر  . آثای  سٙف وا
 .889-878: 40. ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٚ ٔقغط ایطاٖ

 . ؿ. ْ. ؼ  ٔاسضؼ طاب٘ٛی   . ا. ؿ. ؼ  ٔٛؾٛی ٔیطولائی  ؿ.  ذبِهی
دبقی ثطذی اظ  سأطیط ٔحَّٛ .1402  ْ. ٘كبئی ٔمسْ ؿ. ٚ  افشربضی

( .Cicer arientinum Lاؾیسٞبی آٔیٙٝ ثط ضقس ٚ فّٕىطز ٘رٛز )
 ٓ فّااْٛ ٌیبٞاابٖ ظضافاای    آثیاابضی.ٞاابی ٔرشّااف   سحااز ضغیاا

  .40-27 :(1)54 .ایطاٖ

َ  1397  ؿ. ذبِمی  ْ. ٚ ؾٍّی   ْ.  زاِٛ٘س دبقای اؾایس    . ساأطیط ٔحّاٛ
ٞیٛٔیه ٚ سٙف ذكىی ثط ذهٛنیبر ضقسی ٚ فیعیِٛٛغیه ٌُ 

  .67-80(: 2)9ٜ. ضٚاثظ ذبن ٚ ٌیب . ػقفطی

. ساأطیط  1401  َ. دیاطی   َ. ٚ ٟٔطآٚضاٖ  ْ.  زٚ اِٝ   ْ.  ؾبضا٘ی ٔلان
سیٕبضٞبی ٔرشّف آثیبضی ضٚی نافبر فیعیِٛاٛغی ٚ ثیٛقایٕیبیی    

سحمیمابر فّاْٛ   .  (Silybum marianum) ٌیبٜ زاضٚئی ذبضٔطیٓ
 .113-127(: 4)1. ظضافی زض ٔٙبعك ذكه

 اطط ضغیٕٟابی  ثطضؾی .1397  ح. ٚ ػٕبِی  ل. قطیفبٖ   .  ؾؼبزی
ٜ  آة ٔهاط   ٚضیثٟاطٜ  ٚ ضیكٝ سٛؾقٝ ثط آثیبضی آة ٔرشّف  ٌیاب
 .17-28 :(3)22فّْٛ اة ٚ ذبن.   .ؾجع فّفُ

. اطط سٙف آثی ثط 1398   . ثیطا٘ٛ٘س  ؼ.ح. ٚحؿیٙیبٖ   ْ. ؾقیسی ٘یب
ٔیعاٖ سجریط ٚ سقطق  اؾب٘ؽ ٚ ثطذی نفبر ٔٛضفِٛاٛغیىی ٌیابٜ   

 .2063-2072(: 8)50. سحمیمبر آة ٚ ذبن ایطاٖ. زاضٚیی ٔطظٜ

. اطط سٙف ذكىی ٚ 1394. ة  ٚ فبذطی  ؿ. ٟٔط ؾیطٚؼ   ْ. ؾٙؼطی
 ـ اؾیس ٞیٛٔیه ثط ثطذی ٚیػٌی ثاٝ  . ٞبی فیعیِٛٛغیه چبی ساط

 ..403-414(: 2)17. ظضافی وكبٚضظی

. 1403چِٛٝ  ح. ٚ ٔٛؾٛی ثبیٍی  ْ. ؾٛغبّ٘ٛ  ؼ.  ثٟبضی دٙجٝ قیٛذی
اضظیبثی ٘مف ٘ٛؾبٖ زٔبی ٞٛا ثط فّٕىطز وٕی ٚ ویفی فّفُ ؾجع 

سیطیز آة زض وكابٚضظی. ا٘شكابض   سحز آثیبضی ثب دؿبة قٟطی. ٔ
 نٛضر ٘ؿرٝ اِىشطٚ٘یىی.ثٝ

. 1402.   یلبؾإی  ؾفیسوٛٞی ْ.ؿ. ٚ غلأی   ؼ. قیٛذی ؾٛغبّ٘ٛ
سأطیط سٙف آثی ٚ دؿبة قٟطی ثط غّؾز فّعار ؾٍٙیٗ  فّٕىاطز  

فّاْٛ   (.basilicum Ocimum Lویفای ضیحابٖ )   ٞابی  ٚ ٚیػٌی
 . .723-739 :(3)37 .ثبغجب٘ی

 .  ضظازٜ ٚ وطیٕای  .ع.  فعیاعی  ح.   قید ظازٜ ٖ.   ظاضؿ ؼ.   فعیعی
 ٞابی فیعیِٛاٛغیىی ٚ ثیٛقایٕیبیی فاسؼ     اضظیبثی دبؾاد  .1403

(Lens culinaris) ٞابی   ساٙف  ز.ثٝ سٙف ذكىی ٚ آثیبضی ٔؼاس
 ..703-719(: 4)17. ٔحیغی زض فّْٛ ظضافی

ٖ  ٚ فیعیِٛٛغیىی فیشٛقیٕیبیی  اضظیبثی. 1394ٔطقسِٛ  ْ.   ثطذای  ثیاب

 ٔطظ٘ؼٛـ زض طب٘ٛیٝ ٞبیٔشبثِٛیز ثیٛؾٙشع ٔؿیط زض زذیُ یٞبغٖ
(Origanum vulgare L. )ساٙف  قاطایظ  سحز  ٓ ٝ آث وا  ی.ضؾابِ

زا٘كاىسٜ ٟٔٙسؾای   فیعیِٛٛغی ٚ انلاح ٌیبٞبٖ زاضٚیی    زوشطی
 .سٟطاٖ زا٘كٍبٜوكبٚضظی  

ضظیاابثی ؾاابظٌبضی ٚ دبیااساضی  . ا1402   ؼ.وكاابٚضظ   . ٚ ٘اابزفّی
 Capsicumٞبی ٔرشّف فّفُ ؾاجع )  ٕقیزٞبی دیكطفشٝ ػ لایٗ

annum. L.) 327-340 :(2)2 .دػٚٞف زض فّْٛ ثبغجب٘ی.  

آثبزی  ٖ.  غلأی ؾفیسوٛٞی  ْ. ؿ. ٚ قایٛذی ؾاٛغبّ٘ٛ    ٘ؼفی ایٕٗ
. اضظیبثی سبطیط ٔسیطیز آثیابضی ٚ ٔابِپ دلاؾاشیىی ثاط     1403ؼ. 
 Melissa)ٚضی آة ٚ فّٕىاطز وٕای ٚ ویفای ثبزض٘ؼجٛیاٝ     ثٟطٜ

officinalis L.).ٔؼّٝ آة ٚ ذبن. ٘ؿرٝ اِىشطٚ٘یىی . 
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Abstract  
The occurrence of climate change has caused undesirable consequences on the agricultural sector. Increasing 

temperatures and uneven distribution of rainfall have created the challenge of water deficit and providing the 
crop water requirement, which requires accurate irrigation management. The experiment was carried out in a 
randomized complete block design with three replications in the 2024 growth season at Sari Agricultural 
Sciences and Natural Resources University (SANRU), Iran. The treatments included on-time irrigation (on-FC), 
24hr-FC, 48hr-FC, and 72hr-FC delayed irrigation. Based on the results, the highest plant height, stem diameter, 
root fresh and dry weight, and shoot fresh and dry weight were observed in the on-FC, and the lowest were 
observed in the 72hr-FC. The highest fruit yield was obtained in the on-FC treatment by 457 g. While in the 
24hr-FC, 48hr-FC and 72hr-FC treatments, fruit yield decreased by 14, 23 and 42%, respectively, compared to 
the on-FC. Also, with increasing delayed irrigation rates, chlorophyll a, b, and fruit carotenoid content decreased 
significantly. The highest antioxidant activity and fruit phenolic content was observed in delayed irrigation 
treatments, while the lowest was observed in on-FC by 80.3% and 0.63 mg.GA/g, respectively. Based on the 
findings, the importance of timely irrigation in the study area can be a practical and recommendable solution for 
growers of summer crops and vegetables.  
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