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 چکیذُ

دس هحلَلات هْن صساػی، لاصم ٍ ضشٍسی ثِ ًظرش   ،آة ٍسی ثْشُثب تَجِ ثِ کوجَد آة دس ًقبط هختلف کـَس، تؼییي ٍ اسصیبثی هقذاس آة هجبصی ٍ 
( هحلرَ   NBPDٍسی اقتلربدی   ( ٍ ثْرشُ WPٍسی فیضیکری   (، ثْرشُ VWهجربصی  هی سػذ. دس ایي پظٍّؾ ثِ هحبػجِ ٍ ثشسػی ػِ ؿربصق آة  

صهیٌری دس   ، دس اػتبى ّوذاى پشداصتِ ؿذ. ػولکشد هحلَ ، ّضیٌِ ٍدسآهذ حبكلِ، هقذاس آة هلشفی ٍ ًیبص آثیبسی ػیت1401صهیٌی دس ػب  صساػی  ػیت
 9/301صهیٌری   ( ػیتVWؿبصق  هقذاسثیـتشیي ًتبیج تحقیق ًـبى داد بػجِ ؿذ. گیشی ٍ هح آٍسی، اًذاصُ هضاسع هَسد هطبلؼِ دُ ؿْشػتبى اػتبى، جوغ

ثبؿذ ٍ ثب دسًظش گشفتي هؼبحت  لیتش ثشکیلَگشم هشثَط ثِ ؿْشػتبى ثْبس هی 7/200لیتش ثشکیلَگشم هشثَط ثِ ؿْشػتبى هلایش ٍ کوتشیي هقذاس آى ثشاثش ثب 
 لیتش ثشکیلَگشم ؿذ. ّوچٌریي  1/244هیبًگیي ٍ ثشای کل اػتبى، هقذاس ایي ؿبصق ثشاثش ثب  صیشکـت ایي هحلَ  دس ؿْشػتبًْبی هختلف اػتبى، ثطَس

کیلرَگشم ثشهتشهکؼرت    31/3کیلَگشم ثشهتشهکؼت، هشثَط ثِ ؿْشػتبى ثْبس ٍ کوتشیي هقذاس آى ثشاثش ثرب   98/4صهیٌی ( ػیتWP ؿبصقثیـتشیي هقذاس 
ي هؼبحت صیشکـت ایي هحلَ  دس ؿْشػتبًْبی هختلف اػتبى، ثطَس هیبًگیي ٍ ثشای کل اػرتبى،  هشثَط ثِ ؿْشػتبى هلایش هی ثبؿذ ٍ ثب دسًظش گشفت

 2/408( ًیض دس ؿْشػتبى ثْبس ثیـتشیي هقذاس سا داؿت کِ ثشاثش ثب NBPDکیلَگشم ثشهتشهکؼت ؿذ. ؿبصق هحبػجبتی  10/4هقذاس ایي ؿبصق ثشاثش ثب 
ّضاس سیب  ثش هتشهکؼت ثَد. ایي ؿربصق ًیرض ثرب دسًظرش گرشفتي هؼربحت        4/271شیي هقذاس ٍ ثشاثش ثب ّضاس سیب  ثش هتشهکؼت ٍ دس ؿْشػتبى هلایش کوت

 ّضاس سیب  ثش هتشهکؼت ؿذ.      7/335صهیٌی دس ؿْشػتبًْبی هختلف اػتبى، ثطَس هیبًگیي ٍ ثشای کل اػتبى، هحبػجِ ٍ هقذاس آى ثشاثش ثب  صیشکـت ػیت
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 3 2 1 هقذهِ

احتیبج ٍ ایؾ جوؼیت فضهقبثل اس هیي دصُ ة کشس آهقذاى دثَثبثت 
ثرِ ایري هربدُ حیربتی سا     ثیـرتش   گیاثؼرت ٍ ،ةآّب ثِ  ىاًؼبفضٍى اسٍص 
ة ثرِ ؿرکل یرا کربلا      آ ،ىهرب صزؿرت  گثب  دًجب  صَاّذ داؿت. ثِ

َ هْن هؼبئل ص ًِ تٌْب ا هَضَع کِ ایي ُذآه س کویبة د ی کرن  ّبسکـر
ًیض  پشآةّب  سکـَّبی ػبیش  اص دغذغِثلکِ  ،اػتى یشااًظیش  ثبسؿی

                                                           
پظٍّؾ، ثخؾ تحقیقبت فٌی ٍ هٌْذػی کـربٍسصی، هشکرض تحقیقربت ٍ     هشثی - 1

آهَصؽ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی اػتبى ّوذاى، ػبصهبى تحقیقبت، آهَصؽ ٍ ترشٍیج  
 کـبٍسصی، ّوذاى، ایشاى

داًـیبس پظٍّؾ، ثخؾ تحقیقبت فٌی ٍ هٌْذػی کـبٍسصی، هشکرض تحقیقربت ٍ    - 2
ى، ػبصهبى تحقیقبت، آهَصؽ ٍ ترشٍیج  آهَصؽ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی اػتبى ّوذا

 کـبٍسصی، ّوذاى، ایشاى

پظٍّؾ، ثخؾ تحقیقبت فٌی ٍ هٌْذػی کـبٍسصی، هشکض تحقیقبت ٍ  کبسؿٌبع- 3
آهَصؽ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی اػتبى ّوذاى، ػبصهبى تحقیقبت، آهَصؽ ٍ ترشٍیج  

 کـبٍسصی، ّوذاى، ایشاى
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هقذاس آة هرَسد اػرتدبدُ    .(1401گشدد  پشٍاص ٍ ّوکبساى،  هحؼَة هی
ثخرؾ  ایري  ٍ كرشفِ جرَیی دس    ثرَدُ تَجِ  دس کـبٍسصی هْن ٍ قبثل

 ثبؿرذ  ،کوجرَد آة ججرشاى  ػٌَاى ساّکبسی هَثش ثشای   هوکي اػت ثِ

(Motovic et al., 2016) .      اّویت ایري ًْربدُ دس ایرشاى ثرِ دلایرل
هلشف حجن قبثل تَجْی اص هٌربثغ  ٍ  ػَهحذٍدیت هٌبثغ آة اص یا 

یکری اص   ‬ذ.ثبؿر  دٍچٌرذاى هری   آثی دس ثخؾ کـبٍسصی اص ػَی دیگش،
شتشیي ساّکبسّبی هقبثلِ ثب ثحرشاى آة ٍ افرضایؾ کوری ٍ کیدری     ثهَ

ى آترش اص   نافضایؾ ساًذهبى آثیبسی ٍ هْر  ،تَلیذات دس ثخؾ کـبٍسصی
 اص .(1397 ثبؿرذ  ػریذاى ٍ ّوکربساى،    ٍسی هلشف آة هی ثْجَد ثْشُ

ٍسی آة کـبٍسصی یکی اص هْوتشیي هَضَػبتی اػرت کرِ    سٍ ثْشُ ایي
ّبی اصیش هَسدتَجِ هجبهغ ػلوی هشتجط ثب آثیبسی ٍ کـبٍسصی  دس ػب 

ػلبسُ اكلی ٍ ػربصتبس   .(1399 ثبغجبًیبى ٍ ّوکبساى،  قشاسگشفتِ اػت
اػتدبدُ كحیح اص آة ثِ ّوشاُ  ،ٍسی آة کـبٍسصی بدی هدَْم ثْشُثٌی

. (Tang et al., 2018) افضایؾ تَلیرذ هحلرَلات کـربٍسصی اػرت    
ؿَد کِ اص ّرش ٍاحرذ حجرن     ٍسی آة ثِ هقذاس هحلَلی گدتِ هی ثْشُ
(. ثْجرَد  1396یرذ  ػجبػری ٍ ّوکربساى،   آ ة هلشفی ثرِ دػرت هری   آ
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 ‬کربّؾ ػرْن آة ثخرؾ    هَجرت ٍسی آة کـبٍسصی دس جْبى،   ثْشُ
 تش ًیبص ة ثِ ػبیش هلبسف ٍ اص ّوِ هْنآکـبٍسصی ٍ تخلیق ثیـتش 

دسٍاقرغ   (.1396 ،ٍ ّوکربساى  یهشػرل   گرشدد  هیًیض صیؼت  ثی هحیطآ
ٍسی آة دس تَلیرذ هرَاد    تَاى ارػبى داؿت، هَضرَع استقربی ثْرشُ    هی

ل اػبػری دس کـرَسّبی هختلرف جْربى ٍ ثخلرَف      ئغزایی اص هؼب
(. لرزا  1396 ٍ ّوکربساى،  ػجبػری آة ًظیش ایشاى اػت   ی کنکـَسّب

ٍسی آة  ّربی ثْرشُ   گیشی ٍ تحلیل ؿربصق  پشداصتي ثِ هَضَع اًذاصُ
کـبٍسصی دس ایشاى ثرِ ػلرت هحرذٍدیت کوری ٍ کیدری ایري ًْربدُ        

  ‬اسصؿوٌذ، اص جبیگبُ صبكی ثشصَسداس اػت.
ٍسی آة، اػرتدبدُ اص   ّبی ثْرشُ  ػلاٍُ ثش اّویت ٍ ثشسػی ؿبصق

ة، ًقؾ هْن ٍ ثؼرضایی  آة هجبصی دس فشایٌذ هذیشیت هٌبثغ آهدَْم 
دس جْت ثشقشاسی هَاصًِ دس ػشضِ ٍ تقبضبی ایي ًْربدُ کویربة ٍ دس   

ة صَاّرذ داؿرت. ثحر     آتتیجِ كشفِ جَیی ٍ هلشف ثْیٌِ هٌربثغ  
ػٌَاى  هطشح ٍ ثِ ۰۹۹۱دسثبسُ آة هجبصی اثتذا تَػط آلاى دس دِّ 

کِ ثشای تَلیذ یا ٍاحذ هحلرَ  اػرتدبدُ ؿرذُ اػرت، تؼشیرف      ثی آ
تحلیل اكلی آلاى ثیـتش هؼطَف ثرِ تحلیرل   . (Allen, 1997) گشدیذ
ّبی ػیبػی ًبؿی اص کوجرَد آة دس هٌطقرِ صبٍسهیبًرِ ٍ ؿروب       تٌؾ

آفشیقب ثَد. آة هجبصی هقذاس آثی اػت کِ یا فرشاٍسدُ کـربٍسصی اص   
کٌرذ ٍ اص آى ثرب    شاحل تَلیذ هلشف هیتشیي هشحلِ تب اًتْبی ه اثتذایی
ؿذُ ٍ یب آة ثیشًٍری ًیرض یربد     ة هجبصی، آة تؼجیِآ ًظیشّبیی  ػٌَاى

دس حقیقرت هدْرَم آة هجربصی ثرِ     . (Hoekstra, 2007) ؿذُ اػت

هقذاس آة هجبصی  .ؿذُ دس صًجیشُ تَلیذ اؿبسُ داسد هجوَع آة اػتدبدُ
ِ  ة تؼشیآتَاًذ ثِ ػٌَاى حجوی اص  یا هحلَ ، هی  ف ؿذُ ثبؿرذ کر

 .(Allen, 2003) ثشای تَلیذ هحلَ  دس هحل هلشف هَسدًیبص اػت
ؿَد، اص تؼشیف هحل  ّش چٌذ اص ػَی ثؼیبسی اص کبسؿٌبػبى تَكیِ هی

تَلیذ دس تؼشیف آة هجبصی ثْشُ ثشدُ ؿَد. ؿرشایط اقلیوری، هکربى ٍ    
سیضی، فشٌّگ ٍ ػبدات هرشدم اص ػَاهرل    صهبى تَلیذ، هذیشیت ٍ ثشًبهِ

هَثش دس هیضاى آة هجبصی ّؼتٌذ .آة هجربصی ًرِ تٌْرب دس کبلاّربی     
دس کبلاّبی كٌؼتی ٍ صذهبت ًیض ٍجَد داسد. ثرب ایري   کـبٍسصی، ثلکِ 

ت ثِ تؼیریي هقرذاس آة هجربصی دس هحلرَلات     لؼبدس ثیـتش هطبحب  
هجربصی هرَسد   ثبیذ تَجِ داؿت کِ هقذاس آة . صساػی تَجِ ؿذُ اػت

   َ ثرب تَجرِ ثرِ ؿرشایط اقلیوری،        ًیبص ثشای تَلیذ ّش کربلا یرب هحلر
سیضی دس ّش کـَس ٍ حتی هٌطقِ، هتدربٍت   فشٌّگی، هذیشیت ٍ ثشًبهِ

ٍسد هقذاس آة هجربصی  آاػت. ایي هؼتلِ هَجت هیـَد کِ هطبلؼبت ثش
 ‬.دس ّش هٌطقِ اهشی ضشٍسی ثبؿذ

یٌی ٍ ثشسػری  ثبصّبی اصیش تحقیقبت صیبدی ثرب ّرذف ثر    طی ػب 
ٍسی آة کـربٍسصی ٍ ّوچٌریي تجربست آة هجربصی دس      هقبدیش ثْرشُ 

داصل ٍ صبسج اص کـَس كَست گشفتِ اػت کِ دس اداهِ ثِ ثشصی اص ایي 
  هطبلؼبت اؿبسُ هیگشدد.

هیرضاى آة  ثِ هٌظَس هقبیؼرِ  ( 1403ػلیخبًی هَْاس ٍ ّوکبساى  

 دٍ حرت ت ٍسی آة هحلرَ  ػریت صهیٌری،   ثْرشُ ٍ  ػولکشدهلشفی، 
هضسػرِ  تحرت    دس ؿرؾ  یـر یآصهب ای،قطرشُ  ٍ ثربساًی  آثیبسی ػبهبًِ

 اػرتبى  دس ؿروب   ٍاقرغ  سصى، ؿشایط هذیشیت صاسػریي( دس ؿْشػرتبى  
ٍ  ػولکرشد  اًجبم دادًذ. ًتبیج ًـبى داد ثطرَس هیربًگیي هقرذاس    ّوذاى
ای ثربساًی ٍ قطرشُ   آثیبسی ػبهبًِ دٍ دس ٍسی فیضیکی ػیت صهیٌیثْشُ

 ثرش  کیلرَگشم  18/6ٍ  58/4ّکتربس ٍ   دس تري  7/42ٍ 6/40 ثِ تشتیرت 
ِ  هیضاى ثْشُ ثَد. ّوچٌیي هتشهکؼت تشتیرت  ٍسی اقتلبدی آة ًیرض ثر
ّضاس سیب  ثش هتشهکؼت، ثشای ػبهبًِ آثیبسی ثبساًی  239ٍ  122ثشاثش ثب 
ٍ 1402هَػرَی ٍ ّوکربساى     .ای، ثذػت آهرذ ٍ قطشُ  ( آة هجربصی 

ٍ چغٌذسقٌرذ دس   یٌر یصه یتگٌذم، جَ، ػ یثشا یبسیثآة آهقذاس هٌبػت 
تؼیریي   AquaCrop ثب اػتدبدُ اص هرذ  سا  یبسیثختاػتبى چْبسهحب  

کرِ اص هرذ     ٌرِ، یثْ یبسیر ًـربى داد کرِ هقرذاس آة آث    یجًترب ًوَدًذ. 
ٍ چغٌذسقٌرذ   یٌر یصهتیگٌذم، جَ، ػر  ذیتَل یؿذ، ثشا يییتؼ حکشااآکَ
 يیر ّکتربس ثرَد. ا  هتشهکؼت دس  5020ٍ 4300، 1530، 3420 تیتشت ثِ
ِ  يیدس ا یبسیآث یفؼل طیؿشا ًؼجت ثِ شیهقبد ، 70، 39 تیر تشت اػتبى ثر
ؿرذُ دس   هلرشف ی آة هجربص  ضاىیر دسكذ کبّؾ داؿت. ه 90ٍ  57
ِ   ـرٌْبد یپ یبسیآة آث شیهقبد  12/0ٍ 6/0، 03/0، 19/0 تیر تشت ؿرذُ ثر
ی ثرشا  یـٌْبدیدس هقذاس پ یة هجبصآ ضاىیهتش هکؼت اػت. ه َىیلیه
دسكذ کبّؾ ًـربى   12ٍ  33، 61، 28 تیتشت ثِ تهحلَلا يیا ذیتَل
ت لاثشای هحلَسا ٍسی آة ‬ ثْشُ( 1401ػجذی اقذم ٍ ّوکبساى   داد.

ًتربیج  ثشسػری ًوَدًرذ.    هْن صساػی کـت ٍ كٌؼت ٍ داهپشٍسی هغبى
ّربی کـربٍسصی دس هٌطقرِ     ٍسی آة حبكل اص فؼبلیرت  ًـبى داد ثْشُ

  َ  CPDّربی  ثرش اػربع ؿربصق    ،تلاهَسد هطبلؼِ ثشای کرل هحلر

۰
،BPD  

2
 NBPD و

کیلَگشم ثش هتشهکؼت،  19/1ثِ تشتیت ثشاثش ثب  3

 .ثبؿرذ  سیب  ثرش هترش هکؼرت هری     8216سیب  ثش هتش هکؼت ٍ  11945
ٍسی هیضاى آة کربسثشدی، ػولکرشد ٍ ثْرشُ   ( 1400جلیٌی ٍ ّوکبساى  

 بى ٍور دس دٍ هٌطقِ فشی، ایط هذیشیت صاسػیيشدس ؿسا صهیٌی آة ػیت
ًتربیج ًـربى   ذ. ًوَدًثشسػی  ،تشثت حیذسیِ دس اػتبى صشاػبى سضَی

حرذٍد   98ّبی َّاؿٌبػی ػرب   هقذاس آة کبسثشدی ثش اػبع دادُداد 
ش ثرَد. ًتربیج   تدسكذ ثیـ 15ػبلِ حذٍد  10دسكذ ٍ ًؼجت ثِ آهبس  26

صهیٌری دس هرضاسع هرَسد    ّوچٌیي ًـبى داد، حجن آة کبسثشدی ػریت 
شهکؼت دس ّکتربس هتغیرش ٍ هیربًگیي آى    ته 14573تب  9888هطبلؼِ اص 
صهیٌی دس هضاسع هٌتخت شهکؼت دس ّکتبس ثَد. ػولکشد ػیتته 11885

 40399کیلَگشم ثش ّکتبس هتغیرش ٍ هیربًگیي آى    60000تب  28600اص 
هتغیش ٍ هیبًگیي  25/5تب  22/2ٍسی آة اص کیلَگشم ثش ّکتبس ثَد. ثْشُ

هیرضاى  ( 1400ًیب ٍ ّوکبساى  بّشخؿ .شهکؼت ثَدتکیلَگشم ثش ه 42/3
ایط هررذیشیت شدس ؿررسا صهیٌرری ٍسی آة ػرریتآة کرربسثشدی، ٍ ثْررشُ

                                                           
1- Crop Per Drop 

2- Benfit Per Drop 

3- Net Benefit Per Drop 
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آثبدُ، اقلیذ ٍ صشهجیذ ٍ ثب ػِ ػربهبًِ ػرطحی،    هٌطقِ ػِدس ، صاسػیي
بى داد کرِ  ای ٍ ثبساًی، ثشسػی ًوَدًذ. ًتربیج ایري تحقیرق ًـر    قطشُ

ق هختلرف دس  دس هٌربط  ٍسی آةػولکرشد ٍ ثْرشُ  تدبٍت آة کبسثشدی، 
-داس ًجَد. هتَػط هقذاس ػولکشد هحلَ  ٍ ثْرشُ دسكذ هؼٌی 5ػطح 

کیلَگشم ثش هتش هکؼرت   87/4تي دس ّکتبس ٍ  6/43تشتیت ٍسی آة ثِ
ای ثبػر  کربّؾ آة   ثذػت آهذ. اػرتدبدُ اص ػربهبًِ ثربساًی ٍ قطرشُ    

هتش هکؼت دس ّکتبس، افرضایؾ هحلرَ  ثرِ     1100کبسثشدی ثِ هیضاى 
 8/1ٍسی ثرِ هیرضاى حرذٍد    ي دس ّکتبس ٍ افضایؾ ثْرشُ ت 5/10هیضاى 

دسكرذ   5ّرب دس ػرطح   کیلَگشم ثش هتش هکؼت ؿذ. لیکي ایري تدربٍت  
 9420صهیٌری  داس ًجَد. هتَػط هقذاسآة کبسثشدی دس هضاسع ػریت هؼٌی

هتش هکؼرت دس ّکتربس اص هیربًگیي     3350هتشهکؼت دس ّکتبس ثَدُ کِ 
    ٍ دس اػرتبى  ( 1399ّوکربساى    ًیبص آثی ًبصربلق کوترش ثرَد. ػریذاى 

ای ٍ  ّبی آثیبسی قطرشُ  ٍسی هلشف آة دس ػبهبًِ ثْشُ، هیضاى ّوذاى
ثرب یکرذیگش هقبیؼرِ ًوَدًرذ. ًتربیج      صهیٌی  دس هحلَ  ػیتسا ثبساًی 

ٍسی فیضیکری آة دس ػربهبًِ آثیربسی ثربساًی ٍ      هیبًگیي ثْشًُـبى داد 
کیلَگشم ثش ّش هتشهکؼرت اػرت.    7/4ٍ  4/3تشتیت ثشاثش ثب  ای ثِ قطشُ

ای ًیض  ٍسی اقتلبدی آة دس ػبهبًِ آثیبسی ثبساًی ٍ قطشُ هیبًگیي ثْشُ
ًرَسی   .سیب  ثش ّش هتشهکؼت اػت 22623ٍ  14980تشتیت ثشاثش ثب  ثِ

دس ٍسی آة  ّرربی ثْررشُ ؿرربصق( 1399صَاجررِ ثررلاؽ ٍ ّوکرربساى   
یؼِ ًوَدًذ. سا ثب یکذیگش هقب ت ػوذُ صساػی دس دؿت اسدثیللاهحلَ

ًـرربى داد کررِ هحلررَ    (  DPCٍسی آة  ؿرربصق ًترربیج ثْررشُ 

ِ  صهیٌی داسای ثیـرتشیي ثْرشُ   ػیت کیلرَگشم ثرش    95/2هیرضاى   ٍسی ثر
ِ  هتشهکؼت ٍ هحلَ  کلضا داسای کوترشیي ثْرشُ    67/0هیرضاى   ٍسی ثر

ثرب قیورت ّرش    صهیٌری    تثبؿذ. ّوچٌیي، ػی کیلَگشم ثش هتشهکؼت هی
َ ثتَهبى( ٍ جَ   6093کیلَ  تَهربى( ثرِ تشتیرت     505 ب قیوت ّش کیلر

اصای ّش هترش هکؼرت آة آثیربسی سا     ثیـتشیي ٍ کوتشیي ػَد صبلق ثِ
ًتیجرِ  ( ثب اًجربم پظٍّـری   1398 سضَاًی ٍ ّوکبساى  ثبؿٌذ. داسا هی
ِ   تای ثبػ  ثْ ػبهبًِ آثیبسی قطشُکِ گشفتٌذ  ّربی   ش ػرجض ؿرذى ثَتر
 35ای حذٍد  آثیبسی قطشٍُسی آة تحت ػبهبًِ  صهیٌی ؿذ. ثْشُ ػیت

قذهی فیشٍصآثبدی ٍ ّوکبساى  .ش اص ػبهبًِ آثیبسی ثبساًی ثَدتدسكذ ثیـ
دس دٍ  ساصهیٌری  ٍسی هلشف آة آثیبسی هحلرَ  ػریت  ثْشُ( 1397 

  ِ  دس دؿرت ثْربس اػرتبى ّورذاى     ،ای ػیؼتن آثیبسی ثربساًی ٍ جَیچر
جرن آة  هیربًگیي ح ًوَدًذ. ًتبیج ًـبى داد تحلیل اقتلبدی ثشسػی ٍ 

-ٍسی هلشف آة آثیبسی دس ػیؼتوْبی آثیبسی جَیچِهلشفی ٍ ثْشُ

ٍ   1/3هتشهکؼت دس ّکتبس ٍ   2/8233 ٍ 14194تشتیت ای ٍ ثبساًی ثِ
تشتیرت ػیؼرتن آثیربسی     کیلَگشم ثش هتشهکؼت ثشآٍسد ؿذ. ثِ ایي 5/6

 110 ؾافرضای   دسكرذی دس آة هلرشفی، ثبػر    42 ؾثبساًی ثب کذاّ
لشف آة ؿذُ اػت. تحلیل اقتلبدی ًتربیج ًیرض   ٍسی هدسكذی ثْشُ

صهیٌری دس ؿرشایط   ًـبى داد کِ اسصؽ حب  هٌبفغ صبلق صساػت ػیت
ػَم دٍلرت  لاّبی ثاػتدبدُ اص ػیؼتن آثیبسی ثبساًی دس ؿشایط کوا

ّبی دٍلتی ًؼجت ثرِ سٍؽ آثیربسی ًـرتی ثرِ تشتیرت      ٍ ثذٍى کوا
ؼت ثرِ ّضیٌرِ   ش اػت. ًؼجت هٌدـتّضاس سیب  ثی 304262ٍ  369941

ػَم دٍلت ٍ ثذٍى لاّبی ثدس ػیؼتن آثیبسی ثبساًی دس ؿشایط کوا
اػت. ایي ؿبصق دس هرضاسع ثرب    9/2ٍ  1/3کوکْبی دٍلتی ثِ تشتیت 

تؼییي ؿذ. هیضاى دسآهرذ ًبصربلق ٍ دسآهرذ     8/2ػیؼتن آثیبسی ًـتی 
   ِ ِ صبلق دس دٍ سٍؽ آثیربسی ثربساًی ٍ جَیچر ، 360500تشتیرت  ای ثر

ٍ  ؿررب  .ّررضاس سیررب  تؼیرریي ؿررذ   199992 ٍ 243355 ،304150
صلَف  صهیٌی دس ثشصی اص هشاحل سؿذ ثِ ّوکبساى ًتیجِ گشفتٌذ ػیت

  اػوبّب ًؼجت ثِ تٌؾ آثی تب حذی هقبٍم اػت ٍ  قجل اص تـکیل غذُ
ٍسی  ثیبسی دس ایي هشحلِ اص سؿذ ضوي افرضایؾ ثْرشُ   آ تٌؾ آثی یب کن

 یَآى (.shock et al., 1993  داسدآة، تأثیش اًذکی دس کبّؾ ػولکشد 

دسكذ  125ٍ  100، 75، ، 50 25تأثیش ػطَح آة ثشاثش ثب ، ٍ ّوکبساى 
ای سا ثرشای   دس سٍؽ آثیربسی قطرشُ   A تجخیش اص طـتا تجخیش کربلغ 

َدًرذ. ًتربیج ًـربى داد ثرب افرضایؾ هیرضاى آة       ًوصهیٌی ثشسػی  ػیت
افضایؾ ٍلی  (،مگش 80ش اص تٍصى غذُ ثیـ  هحلَ  ثبصاسپؼٌذ ،فیشهل

کبّؾ ٍسی آة  ٍ دس ًتیجِ ثْشُّب  ٍصى صـا هحلَ  ٍ کیدیت غذُ
ثرب ثشسػری ػرطَح     ٍ ّوکربساى  آًرذس (. Yuan et al., 2003  یبفرت 

ای ػرطحی ٍ صیشػرطحی    هختلف آثیبسی دس دٍ ػبهبًِ آثیربسی قطرشُ  
گضاسؽ کشدًذ اثش هتقبثل سٍؽ ٍ ػطَح آثیربسی ثرش    ،صهیٌی سٍی ػیت

 Onder etٍسی آة هتبثش اص آى ثرَد    ٍ لزا ثْشُداس  ػولکشد گیبُ هؼٌی

al., 2005 10ف آة شٍسی هلرر هقرربدیش ثْررشُ(. هٌتظررش ٍ کررَثشی 
ؿرذُ   طشح تحقیقربتی اًجربم   67هحلَ  صساػی سا ثب اػتدبدُ اص ًتبیج 

اػرتبى   13ّْبی تحقیقربتی  دس ایؼرتگب  2006ترب   1993طی ػبلْبی 
کیلرَگشم   74/2صهیٌی ٍسی آة ػیت َدًذ. هیبًگیي ثْشُوکـَس تؼییي ً

ًبكرشی   (.Montazar and kosari, 2007  دػت آهذ هکؼت ثِشثش هت
ثب ثشسػی تؼذاد ثْیٌِ آثیبسی سقن آگشیب دس آثیبسی ػطحی دس  ٍ ثْشاهلَ

 18ٍ  16ػولکرشد ایري هحلرَ  ثرب     کرِ  َدًذ وگیشی ً ّوذاى، ًتیجِ
 ِ ٍسی آة  تري دس ّکتربس ٍ ثْرشُ    6/24ٍ  5/28تشتیرت   ًَثت آثیبسی ثر

 Nasseri and) هکؼرت ثرَد  شکیلرَگشم ثرش هت   84/1ٍ  36/2تشتیت  ثِ

Bahramloo, 2009). دٍ ًرَع ػربهبًِ آثیربسی     ٍ ّوکربساى  هَتٍَیچ
ثؼتبى ثشسػری  شصهیٌی دس ك ای صیشػطحی سا ثشای ػیت ثبساًی ٍ قطشُ
ٍسی  ٍ ثب ثْرشُ  شت ای صیشػطحی سا هٌبػت آثیبسی قطشُکشدًذ ٍ ػبهبًِ 

اثش صهربى   ٍ ّوکبساى تبًگ (.Matovic et al., 2016  داًؼتٌذ ثبلاتش
صهیٌری دس   ٍسی آة ػریت  کبؿت ٍ ثشًبهِ آثیربسی سا دس افرضایؾ ثْرشُ   

 ,.Tang et al  دسكرذ داًؼرتٌذ   70  چیي ثؼیبس هرَثش ٍ حرذٍد   بؿو

2018.) 
صهیٌری دس   ؿذ هیضاى آة کبسثشدی ػریت ثب ثشسػی هٌبثغ هـخق 
سٍ  ثبؿذ. اصایي ّبی آثیبسی گًَبگَى هتغیش هی هٌبطق هختلف ٍ ثب ػبهبًِ

صهیٌی هیتَاًذ ثِ  ٍسی آة هضاسع ػیت ف ٍ ثْشُشع اص ٍضؼیت هلاطلا
طرَس   بیذ تب ثتَاًٌذ ثِوسیضاى ٍ هذیشاى اػتبًی ٍ کـَسی کوا ً ثشًبهِ

جرَیی   فِشف آة كر شدادُ ٍ ّن دس هلر هَثشتشی ّن تَلیذ سا افضایؾ 
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بیٌذ. ثٌبثشایي ّذف اص اًجبم ایري تحقیرق ثشسػری ٍضرؼیت هرضاسع      وً
 ،اص لحرب  حجرن آة کربسثشدی، ػولکرشد     ّورذاى صهیٌی اػرتبى   ػیت
ایط شدس ؿر  هیرضاى آة هجربصی  آة ٍ  فیضیکری ٍ اقتلربدی   ٍسی ثْشُ

 .صاسػیي ثَد
 

 رٍش تحقیق
 19491ثررب هؼرربحت حررذٍد ّوررذاى اػررتبى پررظٍّؾ حبضررش، دس 
لحب  هَقؼیرت   اص کِ ؿذاًجبم ایشاى کـَس کیلَهتشهشثغ ٍاقغ دس غشة 

دقیقرِ   44دسجرِ ٍ   35دقیقرِ ترب    52دسجِ ٍ  33ثیي هذاس جغشافیبئی 
دقیقرِ طرَ     35دسجِ ٍ  42دقیقِ تب  47دسجِ ٍ  47ػشم ؿوبلی ٍ 
ّربی   ىالٌْبس گشیٌَیچ قشاس داسد. ایي اػتبى اص ؿْشػرتب  ؿشقی اص ًلف
تَیؼشکبى، ًْبًٍذ، کجَدسآٌّرگ، اػرذآثبد، ثْربس،     سصى، ّوذاى، هلایش،

تب  37دهبی َّا دس ایي اػتبى اص  .تـکیل ؿذُ اػتدسگضیي فبهٌیي ٍ 
هقذاس ثربسؽ ػربلیبًِ    دسجِ ػبًتیگشاد دس طَ  ػب  هتغیش ثَدُ ٍ -25

ػت  اداسُ کل َّاؿٌبػی اػتبى ّوذاى ثرِ  هیلیوتش ا 300آى ثیؾ اص 
 (.http://www.sinamet.ir الکتشًٍیکی عآدس

تحقیق، اص ػبهبًِ هحبػجِ ًیبص آثی گیبّربى، ٍاثؼرتِ    ایي دس اًجبم
آة ٍ صررب  کـررَس  ثررِ آدسع الکتشًٍیکرری  تحقیقرربت ثررِ هَػؼررِ 

http://www.swri.ir  ثررشای یررا دٍسُ دُ ػرربلِ هٌتْرری ثررِ ػررب ،)
ّبی ػلوری سٍص،   ایي ػبهبًِ ثش اػبع آصشیي سٍؽاػتدبدُ ؿذ.  1401

آة هلررشفی سا دس ػررطَح هختلررف کـررت، تخورریي صدُ ٍ اطلاػرربت 
ّبی َّاؿٌبػری   دّذ. ثبًا دادُ کبهلی سا دس اصتیبس کـبٍسصاى قشاس هی

داصؽ ٍ جؼرتجَ ٍ  دس ػبهبًِ فَق ثب هقیربع سٍصاًرِ ٍ ثرب قبثلیرت پرش     
هیلیرَى دادُ دس   35ّربی َّاؿٌبػری، داسای    ثشسػی تغییرشات پربساهتش  

ایؼرتگبُ َّاؿٌبػری    720ّربی صهربًی هختلرف ثرَدُ کرِ ثرشای       ثبصُ
ؿٌبػرری دس ػررطح کـررَس، دس دػررتشع هحققرربى  ػرریٌَپتیا ٍ اقلررین

ّبی هشثَط ثرِ اسقربم گیبّربى صساػری ٍ      ثبؿذ. ّوچٌیي ثبًا دادُ هی
ّبی فٌَلرَطی گیربّی ایري ػربهبًِ      س ٍ ثبًا دادُثبغی دس ػطح کـَ

ّربی فٌَلرَطی    ّرضاس دادُ هکربًی، ثرشای ثشسػری دٍسُ     66هتـکل اص 
گیبّی ٍ تغییشات آى دس هٌبطق هختلف کـَس دس اصتیبس کربسثشاى قرشاس   

ؿَد. ایي اطلاػبت دس تؼییي ًیبص آثی ثؼیبس حبئض اّویت ثَدُ ٍ  دادُ هی
هشحلِ اػتبًذاسد فبئَ کربهلا هٌحلرش    4تجویغ ایي اطلاػبت ثش اػبع 

 .ثبؿذ ثِ فشد هی
(، ET0) لزا ثرِ کورا ػربهبًِ فرَق، تجخیشٍتؼرشق گیربُ هشجرغ       

ٍ ًیبص صربلق آثیربسی ایري    ( ETC) صهیٌی تجخیشٍتؼشق هحلَ  ػیت

( ٍ ثِ كَست هجضا دس ّرش یرا اص   2( ٍ  1هحلَ   ثِ کوا سٍاثط  
 ّبی اػتبى ّوذاى هحبػجِ گشدیذ. ؿْشػتبى
 1) ETC = KC . ET0 

 2) In = ETC - Pe 

 صهیٌی  ثذٍى ثؼذ(، ضشیت گیبّی هحلَ  ػیت KC دس ایي سٍاثط

Pe   ٍ ًیربص صربلق    In ثبسؽ هَثش دس دٍسُ کـت  ثش حؼرت هیلیوترش( 
ثبؿٌذ کِ ّوگی تَػط ػبهبًِ هحبػرجِ   آثیبسی  ثش حؼت هیلیوتش( هی

 گشدیذ.  ًیبص آثی، اسائِ ٍ دس هحبػجبت اػتدبدُ 
ِ     دس  ( ٍ ثرشای  3  اداهِ هقذاس ًیبص آثـرَیی صرب  ثرِ کورا ساثطر
ًیبص یرب ضرشیت    LRّبی هختلف هحبػجِ ؿذ. دس ایي ساثطِ  ؿْشػتبى
ّررذایت   ECeّررذایت الکتشیکرری آة آثیرربسی ٍ     ECWآثـررَیی، 

 ثبؿذ.  الکتشیکی ػلبسُ اؿجبع صب  هی
 3)    LR=ECW/(5ECe-ECW) 

آثیربسی ثرشای هحلرَ     ( ًیبص ًبصربلق  4ػپغ ثِ کوا ساثطِ  
ًیبص   Ig ساًذهبى کبسثشد ٍ Ea صهیٌی هحبػجِ گشدیذ. دس ایي ساثطِ ػیت

 ثبؿذ. ًبصبلق آثیبسی ثش حؼت هیلیوتش هی
 4) Ig = In /(Ea . LR) 

لاصم ثِ رکش اػت ثب تَجِ ثِ ایٌکِ هیبًگیي ساًرذهبى کربسثشد ثرش     
(، ثرشای  1394اػبع هطبلؼبت ٍ ًـشیبت هؼتجش  ػجبػری ٍ ّوکربساى،   

هحلَ  ػیت صهیٌی ثب ػبهبًِ ّبی هختلرف آثیربسی دس کرل اػرتبى     
دسكذ اسائِ ؿذُ اػت، لزا دس هحبػجِ ًیبص ًبصبلق آثیبسی،  64ّوذاى، 

د ثشای هحلَ  هزکَس، ّویي هقذاس دس ًظش گشفتِ هقذاس ساًذهبى کبسثش
( ٍ ثرشای  3  ؿذ. ّوچٌیي هقذاس ًیبص آثـَیی صب  کِ ثِ کوا ساثطِ

ثذػرت   08/0 – 06/0ّبی هختلف هحبػجِ ؿذُ ثَد، ثریي   ؿْشػتبى
آهذ. لزا ثب ػٌبیت ثِ ایٌکِ ساًذهبى آثیبسی هَسد اػتدبدُ ٍ ًدَر ػوقری  
ایجبد ؿذُ دس ایي حبلرت، پبػرخگَی ًیربص آثـرَیی هرَسد ًیربص ثرَد،        

ای ثشای آثـرَیی   ثٌبثشایي دس هحبػجِ ًیبص ًبصبلق آثیبسی، آة جذاگبًِ
 دس ًظش گشفتِ ًـذ.

 -1غ تؼییي ؿذُ، ؿربهل:  دس اداهِ ثب اػتدبدُ اص اطلاػبت ػِ هشج
ًدرش اصکـربٍسصاى ٍ    82ّبی طشاحی ٍ تَصیرغ ؿرذُ دس ثریي     پشػـٌبهِ

 -2صهیٌرری دس ػررطح ؿْشػررتبًْبی اػررتبى،  صساػرریي هحلررَ  ػرریت
ًدش اص کبسؿٌبػبى صجشُ  14ّبی طشاحی ٍ تَصیغ ؿذُ دس ثیي  پشػـٌبهِ

ّربی   ػبصهبى جْبدکـبٍسصی اػتبى ٍ هرذیشیت کـربٍسصی ؿْشػرتبى   
ّربی اًجربم ؿرذُ    هؼتٌذات هشثَط ثِ پظٍّؾ -3دس ًْبیت اػتبى ٍ 

ػلیخرربًی هْررَاس ٍ ّوکرربساى   ؛1399 هحققرربى  ػرریذاى ٍ ّوکرربساى
(، هیررضاى آة هلررشفی 1397؛  قررذهی فیشٍصآثرربدی ٍ ّوکرربساى 1403

اص  گیرشی  صهیٌی دس ؿشایط هذیشیت صاسػیي ثرب هیربًگیي  هحلَ  ػیت
طرَس جذاگبًرِ ثرشای ّرش      ّب ٍ اطلاػبت ػِ هشجغ فَق الزکش، ثِ دادُ

 صهیٌری ؿْشػتبى ثشآٍسد ٍ ثب هقذاس آة هَسد ًیبص ٍاقؼی هحلَ  ػیت
دس ّش ؿْشػتبى هرَسد هقبیؼرِ قرشاس      ًیبص ًبصبلق آثیبسی هحبػجبتی(

دسكرذ هرضاسع    95گشفت. لاصم ثِ رکش اػت دس اػتبى ّوذاى ثیؾ اص 
كرذ،  دس 5صهیٌی داسای ػربهبًِ آثیربسی ثربساًی ٍ کوترش اص      کـت ػیت

ػربصهبى   1401ای ّؼرتٌذ  آهبسًبهرِ ػرب      داسای ػبهبًِ آثیبسی قطشُ
جْبدکـبٍسصی اػتبى ّورذاى(. لرزا اًتخربة هرضاسع هطبلؼربتی ثرشای       

دسكرذ ثرب    5دسكذ ثب ػبهبًِ ثبساًی ٍ  95تکویل پشػـٌبهِ، ثب سػبیت 

http://www.sinamet.ir/
http://www.swri.ir/
http://www.swri.ir/
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 ای اًجبم ؿذ. ػبهبًِ آثیبسی قطشُ
قیورت ٍاحرذ   ػپغ ثب اػتخشاج هیضاى ػولکرشد دس ٍاحرذ ػرطح،    

سیب ( ٍ ّضیٌِ تَلیذ دس ٍاحرذ ػرطح    82500فشٍؽ هحلَ   ّش کیلَ
سیب  دس ّکتبس(، اص طشیرق آهبسًبهرِ    22802903صهیٌی   هحلَ  ػیت

ػبصهبى جْبدکـبٍسصی اػتبى ّوذاى، ػَد ًبصبلق، ػرَد   1401ػب  
ٍسی ٍسی فیضیکرری، آة هجرربصی ٍ ثْررشُ ثْررشُ صرربلق ٍ دس ًْبیررت

  ( ثشآٍسد گشدیذ.7( ٍ  6(،  5ٍاثط  اقتلبدی آة ثش اػبع س
 5)    

 

 
 

 6)    
 

 
 

 7)      
 

 
 

 1ةهلررشف آفیضیکرری ی ٍسثْررشُ WP(، 5دس ساثطررِ ؿرروبسُ  

کرل هحلرَ     ولکشد فیضیکری  ػ  Y ثشحؼت کیلَگشم ثش هتشهکؼت(،
 ثرش حؼرت    حجن آة هلرشف ؿرذُ   Vثش حؼت کیلَگشم( ٍ تَلیذؿذُ

 (،6ثبؿٌذ. ّوچٌیي دس ساثطِ ؿروبسُ    هتشهکؼت( هی
2
هقرذاس آة     

هتشهکؼررت ثررش کیلررَگشم( ٍ دس ساثطررِ ؿرروبسُ  هجرربصی  ثررش حؼررت  
 7،)NBPD   ُ3ٍسی اقتلربدی هلرشف آة  ثْرش

  ثشحؼرت سیرب  ثرش     
 ٍ  َلیرذی ت حبكرل اص هحلرَ   ػرَد ٍ دسآهرذ صربلق     P هتشهکؼرت( 
 .ّؼتٌذ ثشحؼت سیب ( 

 

 ًتایج ٍ تحث

هقذار آب هصزفی ٍ ًیاس ًاخالص آتیاری هحاسبثاتی هحصبَ    

 سهیٌی سیة
هقذاس ًیبصصبلق آثیربسی ٍ ًیربص ًبصربلق آثیربسی هحبػرجبتی دس       

ّبی اػتبى ٍ ثطَس هیبًگیي ثشای کرل   ( ثِ تدکیا ؿْشػتبى1جذٍ   
هیربًگیي  ّوچٌریي  گیشی ٍصًی( اسائِ گشدیذُ اػت.  اػتبى  ثب هیبًگیي

صهیٌری ثرِ طرَس جذاگبًرِ دسّرش      لرَ  ػریت  هیضاى آة هلرشفی هح 
گیرشی ٍصًری(،    ٍ ثطَس هیبًگیي ثشای کل اػتبى  ثب هیبًگیيؿْشػتبى 

 ( اسائِ گشدیذُ اػت. 2دس ؿشایط هذیشیت صاسػیي، ثشآٍسد ٍ دس جذٍ   

( هیربًگیي هیرضاى آة هلرشفی هحلرَ      1دس اداهِ ٍ دس ؿرکل   
ثررِ تدکیررا هقررذاسًیبص ًبصرربلق آثیرربسی هحبػررجبتی صهیٌرری ٍ ػرریت

، گیشی ٍصًری(  ؿْشػتبًْب ٍ ثطَس هیبًگیي ثشای کل اػتبى  ثب هیبًگیي
 اسائِ گشدیذُ اػت.  هقبیؼِ ٍ

( دیرذُ  1( ٍ ّوچٌیي دس ؿرکل   2( ٍ  1ّوبًگًَِ کِ دس جذاٍ   
ّربی هلایرش ٍ    صهیٌری ؿْشػرتبى   ؿَد ثِ جض هضاسع هحلَ  ػریت  هی

                                                           
1- Water productivity 

2- Virtual water 

3- Net Benefit Per Drop 

دسكرذ، اًجربم    12ٍ  10آثیبسی ثِ هیضاى  اػذآثبد کِ دس آًْب ػول ثیؾ
ّب، هقرذاس آة هلرشفی دس ٍاحرذ ػرطح      ؿذُ اػت، دس ػبیش ؿْشػتبى

ًؼجت ثِ ًیبص ًبصبلق آثیبسی هحبػجبتی  آة آثیبسی هَسد ًیبص(، کوترش  
دسكذ،  5-12آثیبسی ثِ هیضاى  اػت ٍ ایي ًـبى دٌّذُ اًجبم ػول کن

ى ًیض ّبػت. ًتبیج ثشصی هطبلؼبت اًجبم ؿذُ دس اػتب دس ایي ؿْشػتبى
؛  1403 ى،ثب ایري هَضرَع هطبثقرت داسد  ػلیخربًی هْرَاس ٍ ّوکربسا      

(. ّوچٌیي ثرب هقبیؼرِ هقرذاس آة    1397قذهی فیشٍصآثبدی ٍ ّوکبساى 
هلشفی دس ٍاحذ ػطح ًؼرجت ثرِ ًیربص ًبصربلق آثیربسی هحبػرجبتی،       

آثیبسی هشثَط ثِ ؿْشػرتبى ثْربس ٍ     گشدد کِ ثیـتشیي کن هـخق هی
ثبؿذ. هقبیؼِ ایي  هشثَط ثِ ؿْشػتبى اػذآثبد هیآثیبسی  ثیـتشیي ثیؾ

دٍ ؿبصق ثشای هیبًگیي کل اػتبى ًیض، ٍجَد ػول کن آثیربسی سا دس  
 کٌذ. کل اػتبى، تبییذ هی

 
 سهیٌی استاى فیشیکی آب آتیاری در هشارع سیة ٍریتْزُ

صهیٌری دس ؿْشػرتبًْبی    ٍسی فیضیکی هحلَ  ػریت  هیضاى ثْشُ
یشیت صاسػیي ٍ ثب هـرخق ؿرذى هقرذاس    هختلف اػتبى دس ؿشایط هذ

ػبصهبى جْبدکـبٍسصی اػرتبى   1401ػولکشد هحلَ   آهبسًبهِ ػب  
 ( هحبػجِ ٍ اسائِ گشدیذُ اػت.3ّوذاى(، دس جذٍ   

ٍسی فیضیکی  دّذ هیضاى ثْشُ ًـبى هی هزکَسّوبًگًَِ کِ جذٍ  
 10/4ٍ ثشای کل اػرتبى   98/4 – 31/3ّبی اػتبى ثیي  دس ؿْشػتبى

ٍسی فیضیکی هشثرَط   کیلَگشم ثش هتشهکؼت اػت. ثیـتشیي هیضاى ثْشُ
ثِ ؿْشػتبى ثْبس ٍ کوتشیي هقرذاس آى هشثرَط ثرِ ؿْشػرتبى هلایرش      

ثبؿذ. ثؼجبستی ثطَس هیبًگیي دس اػتبى ّورذاى ثرِ اصای یرا هترش      هی
صهیٌرری تَلیررذ  کیلررَگشم هحلررَ  ػرریت 10/4هکؼررت آة هلررشفی، 

( تطربثق ًؼرجی   3ٍسی فیضیکری هحبػرجبتی دس جرذٍ       ؿَد. ثْشُ هی
صَثی ثرب ػربیش هطبلؼربت هـربثِ دس اػرتبى ّورذاى داسد  جؼدرشی ٍ        

؛ ػلیخربًی ٍ ّوکربساى،   1399؛ ػریذاى ٍ ّوکربساى،   1396ّوکبساى،
1403.) 

 

 سهیٌی استاى آب هجاسی در هشارع سیة

دس  ّربی هختلرف اػرتبى ًیرض     آة هجبصی هحبػجبتی دس ؿْشػتبى
ّربی   ( اسائِ گشدیذُ اػت. هقذاس ایري ؿربصق دس ؿْشػرتبى   3جذٍ   

لیترش   1/244ٍ ثطَس هیبًگیي دس کل اػتبى  9/301-7/200اػتبى ثیي 
ثش کیلَگشم اػت. کوتشیي هقذاس آة هجبصی هشثَط ثِ ؿْشػتبى ثْربس  

ثبؿذ. ثؼجبستی ثطَس  ٍ ثیـتشیي هقذاس آى هشثَط ثِ ؿْشػتبى هلایش هی
صهیٌری،   اػتبى ّوذاى ثِ اصای تَلیذ یرا کیلرَگشم ػریت   هیبًگیي دس 

( 3ؿَد. آة هجبصی هحبػجبتی دس جرذٍ     لیتش آة هلشف هی 1/244
تطبثق ًؼجی صَثی ثب ػربیش هطبلؼربت هـربثِ دس اػرتبى ّورذاى داسد      

 (. 1397؛ ػیذاى ٍ ّوکبساى، 1400 ثلالی ٍ ّوکبساى،
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 ًیاس خالص ٍ ًاخالص آتیاری هحصَ  سیة سهیٌی در شْزستاًْای استاى ّوذاى -1 جذٍ  

 ET0 (mm) شْز
ETC 

(mm) 

تارش هَثز 

(mm) 

 ًیاس خالص آتیاری

(mm) 

ًیاس ًاخالص آتیاری 

(mm) 

 ًیاس ًاخالص آتیاری

(m3/ha) 

 9/10210 09/1021 5/653 6/2 1/656 3/827 سصى

 9/10671 19/1067 683 4 687 7/871 ّوذاى

 1/10314 41/1031 1/660 5/1 6/661 3/842 کجَدساٌّگ
 9/11196 69/1119 6/716 5/2 1/719 8/919 هلایش
 4/9859 94/985 631 5 636 2/801 تَیؼشکبى
 8/10332 28/1033 3/661 9/0 2/662 8/831 ًْبًٍذ
 9250 925 592 5/37 5/629 5/796 اػذآثبد
 5/9162 25/916 4/586 4/1 8/587 1/744 ثْبس
 7/10529 97/1052 9/673 2/5 1/679 4/853 فبهٌیي
 4/10509 94/1050 6/672 5/6 1/679 8/860 دسگضیي

 1/9988 81/998 - - - - اػتبى

 
 در شزایط هذیزیت سارعیي سهیٌی در شْزستاًْای هختلف استاىهیاًگیي هیشاى آب هصزفی هحصَ  سیة -2جذٍ  

 شْز
 پزسشٌاهِ

 (m3/ha -تزداراى)تْزُ 

 پزسشٌاهِ

 (m3/ha -)کارشٌاساى

 تحقیقات علوی

 (m3/ha)-گذشتِ

 آب هیاًگیي

 (m3/ha) هصزفی

ًسثت هیشاى آب هصزفی تِ 

 ًیاسًاخالص آتیاری

 95/0 9700 9350 9900 9850 سصى
 91/0 9711 8960 10000 10173 ّوذاى

 90/0 9283 9010 9400 9439 کجَدساٌّگ
 10/1 12317 13000 12400 11551 هلایش
 93/0 9169 9080 9300 9127 تَیؼشکبى
 97/0 9975 9975 10000 9950 ًْبًٍذ
 12/1 10360 11000 10800 9280 اػذآثبد
 88/0 8063 8121 8000 8068 ثْبس
 92/0 9687 9965 9700 9396 فبهٌیي
 94/0 9879 9995 9900 9742 دسگضیي

 96/0 9814 - - - اػتبى

 

 
 ًیاس ًاخالص آتیاری هحاسثاتی در شْزستاًْای هختلفسهیٌی ٍ هیاًگیي هیشاى آب هصزفی هحصَ  سیة -1شکل 

 

 همدان رزن
کبًدراهى

 گ
 استان درگسیه فامىیه بهار اسدآباد وهايود تًیسرکان ملایر

970 میاوگیه آب مصرفی 971 928 123 916 997 103 806 968 987 981

102 ویاز واخالص آبیاری 106 103 111 985 103 925 916 105 105 998
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 سهیٌی در شْزستاًْای هختلف استاى در شزایط هذیزیت سارعیي ٍری فیشیکی ٍ هیشاى آب هجاسی هحصَ  سیة تْزُ -3جذٍ  

 شْز
 سطح سیز کشت

 - ha))ّکتار

 هتَسط عولکزد

(Kg/ha) 

هصزفی هیاًگیي آب 

(m3/ha) 

 ٍری فیشیکی تْزُ

(Kg/m3) 

 آب هجاسی

 )لیتز تزکیلَگزم(

 0/248 03/4 9700 39118 3803 سصى
 9/255 91/3 9711 37954 4154 ّوذاى

 2/221 52/4 9283 41971 3415 کجَدساٌّگ
 9/301 31/3 12317 40803 431 هلایش
 4/201 96/4 9169 45521 73 تَیؼشکبى
 7/210 75/4 9975 47364 318 ًْبًٍذ 
 7/264 78/3 10360 39135 1539 اػذآثبد
 7/200 98/4 8063 40173 6158 ثْبس
 6/217 60/4 9687 44517 29 فبهٌیي
 2/222 50/4 9879 44463 1500 دسگضیي

 1/244 10/4 9814 40211 - اػتبى

 

 سهیٌی استاى   ٍری اقتصادی آب آتیاری در هشارع سیةتْزُ 

ٍسی اقتلربدی هحلرَ     هقذاس ػَد ًبصبلق، ػَد صبلق ٍ ثْرشُ 
( اسائِ گشدیذُ 4صهیٌی دس ؿْشػتبًْبی هختلف اػتبى دس جذٍ    ػیت
گشدد ثیـتشیي هقرذاس   هلاحظِ هی هزکَسّوبًگًَِ کِ دس جذٍ   اػت.

صهیٌری هشثرَط ثرِ     ٍسی اقتلربدی آة هحلرَ  ػریت    ؿبصق ثْرشُ 
ٍ کوترشیي   ّضاسسیرب  ثرش هتشهکؼرت    2/408ؿْشػتبى ثْبس ثِ هیضاى 

ٍ  ّضاسسیرب  ثرش هتشهکؼرت    4/271هقذاس هشثَط ثِ ؿْشػتبى هلایش ثب 
ثبؿرذ.   هری  ّضاسسیب  ثش هتشهکؼت 7/335ثطَس هیبًگیي دس کل اػتبى 

ثؼجبستی ثطَس هیبًگیي دس اػتبى ّوذاى ثِ اصای یرا هترش هکؼرت آة    
صهیٌی  ّضاس سیب  ػَد صبلق اص کـت هحلَ  ػیت  7/335ی هلشف

صهیٌری   ٍسی اقتلبدی آة هحلَ  ػیت ؿبصق ثْشُؿَد.  حبكل هی
ثرذلیل تغییرش قیورت ٍاحرذ فرشٍؽ       "( ػورذتب 3هحبػجبتی دس جذٍ   
ّب ٍکبّؾ ًؼجی آة هلشفی، تطربثق کوری ثرب     هحلَ ، تغییش ّضیٌِ

قرذهی فیشٍصآثربدی ٍ   ػبیش هطبلؼربت هـربثِ دس اػرتبى ّورذاى داسد      
 (.1399؛ ػیذاى ٍ ّوکبساى، 1397ّوکبساى،

 
 سهیٌی در شْزستاًْای هختلف استاى در شزایط هذیزیت سارعیي ٍری اقتصادی هحصَ  سیة تْزُ -4جذٍ  

 شْز
 سَد ًاخالص

 ریا  در ّکتار(ّشار )

 سَد خالص

 )ّشار ریا  در ّکتار(

 اقتصادی تْزُ ٍری

 )ّشارریا  تز هتزهکعة(

 4/330 1/3204432 3227235 سصى
 1/320 1/3108402 3131205 ّوذاى

 5/370 6/3439804 5/3462607 کجَدساٌّگ
 4/271 6/3343444 5/3366247 هلایش
 1/407 6/3732679 5/3755482 تَیؼشکبى
 3/389 1/3883242 3906045 ًْبًٍذ
 4/309 6/3205834 5/3228637 اػذآثبد
 2/408 6/3291469 5/3314272 ثْبس
 8/376 6/3649849 5/3672652 فبهٌیي
 0/369 6/3645394 5/3668197 دسگضیي

 7/335 2/3294615 1/3317418 اػتبىهیبًگیي 

 

 گیزی ًتیجِ

کوری  شتشیي ساّکبسّبی هقبثلِ ثب ثحشاى آة ٍ افضایؾ ثیکی اص هَ
ٍسی آة ٍ استقربی   ٍ کیدی تَلیذات دس ثخؾ کـبٍسصی تَجِ ثِ ثْرشُ 

ٍسی آة  ثبؿرذ. ثْرشُ   ّبی هٌبػرت هری   ّب ٍ ػیبػت ى ثب اػوب  سٍؽآ

ّبی هْن ثشای کـَسّبی ثب هٌربثغ هحرذٍد    ی یکی اص ؿبصقصکـبٍس
تَجرِ   هْوتشیي هَضَػبتی اػت کِ دس ػربلْبی اصیرش هرَسد   ص ة ٍ اآ

ثب تَجِ ثِ ایري هْرن، دس ایري    . گشفتِ اػت سجذی هحققیي صیبدی قشا
ٍسی فیضیکرری ٍ  ّرربی ثْررشُ ٍّؾ هیررضاى آة هجرربصی ٍ ؿرربصقپررظ

 ّورذاى ؿذُ دس اػرتبى   کـت صهیٌی ػیت ة ثشای هحلَ آاقتلبدی 
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ّربی   ّبی تحقیق ًـبى داد کِ ؿربصق  یبفتِ .قشاسگشفتهَسد ثشسػی 
 ؿْشػرتبًْبی  ثب دسًظش گشفتي هؼبحت صیشکـت ایي هحلَ  دسفَق 

ِ  هختلف اػتبى، ثطَس هیبًگیي ٍ ثشای کل اػرتبى   ثشاثرش ثرب  تشتیرت   ثر
ّرضاس   7/335 ٍ کیلرَگشم ثرش هتشهکؼرت    10/4ثشکیلَگشم، لیتش  1/244

ّبی تحقیق ایي ثَد کرِ دس   اص دیگش یبفتِ ثبؿٌذ. هیسیب  ثش هتشهکؼت 
اػتبى ّوذاى  ثِ جض اػذآثبد ٍ هلایش(، دس هرضاسع   ّبی ثیـتش ؿْشػتبى
ؿذ. ثؼجبستی هیضاى آة  آثیبسی اًجبم هی صهیٌی، ػول کن هحلَ  ػیت

تَاًرذ   هی "هلشفی ًؼجت ثِ ًیبص آثیبسی هحلَ ، کوتش ثَد کِ ػوذتب
ّربی   ثبؿرذ. دس توربم ؿْشػرتبى     ثذلیل کبّؾ هٌبثغ آثی دس دػرتشع  
ٍسی،  ّبی ثْرشُ  ِ ثش صلاف ؿبصقاػتبى  ثِ غیش ؿْشػتبى ّوذاى ک

ّبی اػرذآثبد ٍ هلایرش    صهیٌی کوتش اص ؿْشػتبى ػولکشد هحلَ  ػیت
صهیٌری، هیرضاى ػولکرشد     آثیبسی دس هضاسع ػیت ثَد(، ػلیشغن اػوب  کن

ٍسی فیضیکرری ٍ اقتلرربدی آة آثیرربسی ًؼررجت ثررِ   هحلررَ  ٍ ثْررشُ
ب اتدربق  صهیٌی آًْر  آثیبسی دس هضاسع ػیت ّبیی کِ ػول ثیؾ ى ؿْشػتب

افتبدُ ثَد  اػذآثبد ٍ هلایش(، ثیـتش ثَد ٍ ایي هَضَع تطبثق کبهرل ثرب   
ّبیی داسد کِ دس آًْب تَكیِ ؿرذُ اػرت کرِ دس کـرت      ًتبیج پظٍّؾ
دسكذ هدیرذ   20آثیبسی تب ػطح  صهیٌی، اػوب  ػول کن هحلَ  ػیت
دسكذ آة هَسد ًیبص گیبُ( ٍ ثبػ  افرضایؾ ػولکرشد ٍ    80ثَدُ  تبهیي 

 (. 1397سی صَاّذ ؿذ   قذهی فیشٍصآثبدی ٍ ّوکبساى، ٍ ثْشُ
  ِ ّربی ایري تحقیرق ًـربى داد کرِ دس ثریي        ّوچٌیي ػربیش یبفتر

ی ٍس ثْررشُ ّرربی اػررتبى، ؿْشػررتبى ثْرربس داسای ثرربلاتشیي ؿْشػررتبى

ة هلشف آٍسی اقتلبدی  ثْشٍُ  (کیلَگشم ثشهتشهکؼت 98/4فیضیکی  
تشیي هقرذاس آة هجربصی دس    ثَد ٍ کن (ّضاس سیب  ثش هتشهکؼت 2/408 

( سا ثررِ صررَد لیتررش ثشکیلررَگشم 7/200صهیٌرری   هحلررَ  ػرریت تَلیررذ
 اصتلبف دادُ ثَد. 

دس جْت تکویل ٍ اداهِ پظٍّؾ، ثِ هحققبى ٍ صَاًٌذگبى  "ضوٌب
ّبی هیضاى آة هلشفی، هقذاس آة هجبصی ٍ  گشدد، ؿبصق پیـٌْبد هی

صهیٌری، دس ؿرشایط هرذیشیت     ٍسی آة آثیربسی سا دس هرضاسع ػریت    ثْشُ
صاسػیي ٍ هذیشیت هحققیي، ثلَست ّوضهبى ٍ دس هضاسع هجربٍس ّرن،   

ّربی اػرتبى،    ّبی هَثش، دس ّش یا اص ؿْشػتبى ثب سػبیت ّوِ فبکتَس
ّربی فرَق دس    گیرشی ٍ هقبیؼرِ ؿربصق    ثشسػی گشدد تب ضوي اًذاصُ

ّبی هختلف، ػربیش ػَاهرل هرَثش ثرش ػرذم هطبثقرت        ؿشایط هذیشیت
   ّبی هزکَس ًیض، ثب دقت ثْتشی هـخق گشدد. ؿبصق
 

 هٌاتع

، ػبصهبى جْبد کـبٍسصی اػرتبى  1401آهبسًبهِ کـبٍسصی، ػب  صساػی 
 ّوذاى.

 ، ٍصاست جْبد کـبٍسصی، ایشاى.1401آهبسًبهِ کـبٍسصی، ػب  صساػی 

ثبغجبًیبى، م.، اهبم ٍسدی، ق.، قبدسصادُ، ح.، داهري کـریذُ، م. ٍ اهریي    

ة آٍسی  ّبی ثْشُ قؿبصٍ ة هجبصی آثشسػی . 1399دؿتی، ى. 
ػوذُ صساػی  هطبلؼِ هَسدی: ؿْشػرتبى   تکـبٍسصی دس هحلَلا
 :(14  3، ًـشیِ آثیربسی ٍ صّکـری ایرشاى     .ػقض اػتبى کشدػتبى(

 .1046-1054ف 

ثشآٍسد تشاصتجبسی آة . 1400ثلالی، ح.، ثٌی اػذی، م. ٍ هظدشی،  .  
. ًـررشیِ ػلورری ٍسصی اػررتبى ّوررذاىت کـرربلاهجرربصی هحلررَ

 . 338-357 :(46  12پظٍّـی هٌْذػی آثیبسی ٍآة ایشاى. 

. هشٍسی ثش ثحرشاى آة ٍ اّویرت آى. کٌدرشاًغ ثریي     1401پشٍاص، م. 
ّبی کبسثشدی دس ػلَم هٌْذػری ٍ ػلرَم اًؼربًی.     الوللی پظٍّؾ

 ثبکَ. -جوَْسی آرسثبیجبى 

جؼدرشی، ع.، ػرلطبًی، ُ.، سضرَاًی، ع.م. ٍ قرذهی فیشٍصآثرربدی،  ع.     
1396 . ِ ّربی آثیربسی ثربساًی ٍ     اسصیبثی ٍ هقبیؼِ اقتلبدی ػربهبً
. ًـشیِ پرظٍّؾ  صهیٌی دس اػتبى ّوذاى ای دس صساػت ػیت قطشُ

 .195-205: (2  31آة دس کـبٍسصی. 

آة کبسثشدی، ثشسػی هیضاى . 1400جلیٌی، م.، کشیوی، م. ٍ ثبغبًی، ج. 
 ایط صاسػریي شصهیٌری دس ؿر   ٍسی آة هرضاسع ػریت     ػولکشد ٍ ثْشُ

 . 51: (4  8. . ًـشیِ آة ٍ تَػؼِ پبیذاساػتبى صشاػبى سضَی

سضرَاًی، ع. م.، قرذهی فیشٍصآثربدی، ع.، ػرلطبًی، ُ. ٍ جؼدررشی، ع.     
صهیٌری ثرش هیرضاى     ّبی هختلرف ػریت   تبثیش آسایؾ کـت. 1398

آة تحرت ؿرشایط آثیربسی ثربساًی ٍ     ٍسی هلرشف  ُ ػولکشد ٍ ثْش
 . 1307-1316 :(13  5 .یِ آثیبسی ٍ صّکـی ایشاىشًـ. ای قطشُ

ثررشآٍسد هجبدلررِ آة . 1397. قررذهی فیشٍصآثرربدی، عػرریذاى، ع.م. ٍ 
ى(. هطبلؼِ هَسدی اػتبى ّورذا  ت ػوذُ صساػی لاهجبصی هحلَ

 102-110:(33  9فللٌبهِ ػلوی پظٍّـی هٌْذػی آثیبسی ٍآة. 
. 

ٍسی  هقبیؼررِ ثْررشُ. 1399. قررذهی فیشٍصآثرربدی، عػرریذاى، ع.م. ٍ 
ای ٍ ثربساًی دس هحلرَ     ّبی آثیبسی قطشُ هلشف آة دس ػبهبًِ

 3صهیٌی.  . ًـشیِ ػلَم کبسثشدی ػیتصهیٌی دس اػتبى ّوذاى ػیت
 1) :24-17. 

ٍ  شدیثاى آة کربس ضهیر  . ثشسػری 1400ؿبّشخ ًیب، م. ع ٍ ثبغبًی ، ج. 
. اػرتبى فربسع   يی دس ؿشایط صاسػیٌصهی تاسع ػیضآة ه ٍسی ثْشُ
 .624-635: (3 15 .یِ آثیبسی ٍ صّکـی ایشاىشًـ

ّبی آثیربسی ٍ   . ساًذهبى1394ػجبػی، ف.، ػْشاة، ف. ٍ ػجبػی، ى. 
تغییشات صهبًی ٍ هکبًی آى دس ایشاى. ًـشیِ هَػؼِ تحقیقبت فٌی 

 .1-51ٍ هٌْذػی  کـبٍسصی. ٍیشاػت ػَم. 

ٍسی آة دس ثخرؾ   ثْرشُ . 1396ػی، ى. ٍ تَکلی، ع. ػجبػی، ف.، ػجب
 4. ًـشیِ آة ٍ تَػرؼِ پبیرذاس.   اًذاصّب ّب ٍ چـن کـبٍسصی؛ چبلؾ
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 1):144-141 . 

ػجذی اقذم، ف.، سػرَ  صادُ، ع.، كروذیبى فرشد، ع. ٍ ًَیرذی، ف.     
ٍسی آة دس اساضری کـربٍسصی    ّربی ثْرشُ   تحلیل ؿبصق. 1401

ًـرشیِ داًرؾ آة ٍ    .ؿشکت کـت ٍ كٌؼت ٍ داهپرشٍسی هغربى  
 .77-90 :(3  32صب . 

-. ثشسػری ؿربصق  1403ػلیخبًی هَْاس، ح. ٍ قذهی فیشٍصآثبدی، ع. 

ٍسی آة آثیبسی ػیت صهیٌی دس دٍ سٍؽ آثیبسی ثربساًی  ّبی ثْشُ
 .44-50: (2  6صهیٌی.  ًـشیِ ػلَم کبسثشدی ػیتای. ٍ قطشُ

. 1397. قررذهی فیشٍصآثرربدی، ع.، ػرریذاى، ع.م. ٍ دّقرربًی ػرربًیچ، ح
صهیٌی  ٍسی هلشف آة آثیبسی ٍ تحلیل اقتلبدی تَلیذ ػیت ثْشُ

ِ  دس دٍ ػیؼتن آثیبسی ثبساًی ٍ ای دس دؿرت ثْربس اػرتبى     جَیچر
 .1407-1417: (12  6، ًـشیِ آثیبسی ٍ صّکـی ایشاى. ّوذاى

آثیربسی ثرب    هرذیشیت کرن  . 1397قذهی فیشٍصآثبدی، ع. ٍ پشٍیرضی، خ.  
. ًـرشیِ  صهیٌری  ای دس صساػت ػیت قطشُاػتدبدُ اص ػیؼتن آثیبسی 

 . 19-25: (1  1صهیٌی.  ػلَم کبسثشدی ػیت

ثشسػری ًقرؾ   . 1396هشػلی، ا.، حیرذسی، ى.، صاسع، ع. ٍحربتوی، ح.   
. ًـشیِ پرظٍّؾ  ٍسی آة کـبٍسصی ایشاى فشایٌذّب دس استقبی ثْشُ

 .163-180: (2  31آة دس کـبٍسصی. 

. تؼیرریي 1402هَػررَی، ع.م.، اگررذسًظاد، ا. ٍ ػررپشی كرربدقیبى، ع. 
صهیٌی ٍ چغٌذس قٌذ  هقذاس هٌبػت آة آثیبسی ثشای گٌذم، جَ، ػیت

ٍ  AquaCropدس اػتبى چْبسهحب  ثختیبسی ثب اػرتدبدُ اص هرذ    
 -41 (:17  1. ًـشیِ آثیبسی ٍ صّکـی ایشاى  هدَْم آة هجبصی. 

25. 

 .1399لرذیبى، م. ٍ کبٍػری کلاؿروی، م.    ًَسی صَاجرِ ثرلاؽ، س.، صب  
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Abstract 

Due to water shortages in different parts of the country, determining and evaluating the amount of virtual 
water and water productivity in important agricultural crops seems essential. In this study, the three indicators of 
virtual water (VW), Water productivity (WP), and Net Benefit Per Drop (NBPD) of potato crop in the 1401 crop 
year were calculated and examined in Hamedan province. Crop yield, cost and income, amount of water 
consumed, and irrigation requirement of potatoes in the studied farms of ten counties of the province were 
collected, measured, and calculated. The results of the study showed that the highest value of the index (VW) of 
potatoes was 301.9 liters per kilogram in Malayer county and the lowest value was 200.7 liters per kilogram in 
Bahar county. Considering the area under cultivation of this crop in different counties of the province, on 
average and for the entire province, the value of this index was 244.1 liters per kilogram. Also, the highest value 
of the potato index (WP) of 4.98 kg/m3 is related to Bahar County and the lowest value is 3.31 kg/m3 in Malayer 
County. Considering the area under cultivation of this product in different counties of the province, on average 
and for the entire province, the value of this index was equal to 4.10 kg/m3. The NBPD index also had the 
highest value in Bahar County, which was equal to 408.2 thousand rials/m3, and in Malayer County, it was the 
lowest value and equal to 271.4 thousand rials/m3. This index was also calculated by considering the area under 
cultivation of potatoes in different counties of the province, on average and for the entire province, and its value 
was equal to 335.7 thousand rials/m3. 
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