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 چنیذُ

ّوبی وبهو     زض لبلت َطح دبيِ ثلوَن ّبی ذطز قسُ  وطرنَضر ِ ث بضیوبقز ٍ ؾَُح هرشلف آثیّبی هرشلف  هٌظَض ثطضؾی آضايف ثِهُبلؼِ ايي 
زضنس ًیبظ  100ٍ  85، 70 :ی زض ؾِ ؾُح )قبه یبضآث .قس هطوع سحمیمبر ٍ آهَظـ وكبٍضظی ٍ هٌبثغ َجیؼی اؾشبى ّوساى اًؼبمسىطاض زض  3 ثبسهبزفی 

اذشهبل يه هشط ثب  ؾبًشی 20فبنلِ ثَسِ ضٍی ذٌَُ وكز ّبی وكز ٍ  ضزيف هشطی ؾبًشی 60لِ فبن -1 : قز زض چْبض ؾُح )قبهبآثی( ٍ آضايف و
اذشهبل يه ًَاض آثیبضی  هشط ثب ؾبًشی 25فبنلِ ثَسِ ضٍی ذٌَُ وكز ّبی وكز ٍ  ضزيف هشطی ؾبًشی 45فبنلِ  -2ای ثِ ّط ضزيف  ًَاض آثیبضی لُطُ

ای زض  اذشهبل يه ًَاض آثیبضی لُطُهشط ثب  ؾبًشی 30فبنلِ ثَسِ ضٍی ذٌَُ وكز  ّبی وكز ٍ زيفض هشطی ؾبًشی 30فبنلِ  -3ای ثِ ّط ضزيف  لُطُ
ّوبی وكوز اظ   وكز( فبنولِ ضزيوف   ذٌَُزض ضٍی هشط  ؾبًشی 30ثب فبنلِ ّب  )وكز ثَسِ 80×20آضايف  -4زض هیبى  ثیي زٍ ضزيف وكز ثهَضر يه

زض هیوبى   ای زض ثیي زٍ ضزيف وكز ًعزيه ثِ ّن ثهوَضر يوه   اذشهبل يه ًَاض آثیبضی لُطُ هشط ٍ ؾبًشی 80هشط ٍ اظ َطف زيگط  ؾبًشی 20َطف يه
زضنس ًیبظ آثی )ثب هشَؾٍ  85ویلَگطم زض ّىشبض( وِ ثب سیوبض  3007زضنس ًیبظ آثی ثِ زؾز آهس )ثب هشَؾٍ  100اػطا گطزيس. ثیكشطيي ػولىطز زاًِ اظ سیوبض 

ویلَگطم زض ّىشبض ثَز. اظ ًظوط   2379زضنس ًیبظ آثی ثِ سطسیت  70اض ًساقز. هیعاى هشَؾٍ ػولىطز زاًِ زض سیوبض ز ویلَگطم زض ّىشبض( سفبٍر هؼٌی 2700
زضنس ًیبظ آثی ثِ سطسیت ثطاثط ثب  70ٍ  85، 100ٍضی آة زض سیوبضّبی زاضی ٍػَز ًساقز. هیعاى ثْطُ ػولىطز ثیَلٍَغيىی ثیي سیوبضّبی آثی سفبٍر هؼٌی

زضنوسی زض   12زضنس ًیبظ آثی وِ ثَُض هیبًگیي ثبػض ووبّف   85ویلَگطم ثط هشط هىؼت سؼییي قس. ثب سَػِ ثِ ًشبيغ حبن  سیوبض  47/0ٍ  46/0، 46/0
 ثبقس.  زاضی ثب آثیبضی وبه  ًساقز، لبث  سَنیِ هی آة ههطفی قس ٍ اظ ًظط ػولىطز زاًِ اذشلاف هؼٌی

 

 آثیبضی  قبذم ثطزاقز، ػولىطز ثیَلَغيه، ون ّای ملیذی:ٍاشُ

 

   2 1  هقذهِ

هیي ًیوبظ ذوصايی   أسو  ثوطای هٌبثغ هحسٍز آة  ثطزاقز اظثب افعايف 
ِ  وكَض ػوؼیز ضٍ ثِ ضقس ای  ّوبی آثیوبضی لُوطُ    ، ثسٍى قوه ؾوبهبً

ايووي ضٍـ آثیووبضی ثبػووض  زاضًووس. ًمووف هْوووی زض ظضاػووز ايووطاى  
وكوز آثوی زض زًیوبی    ّوبی   ػَيی زض آة ٍ اًطغی وِ اظ چبلف نطفِ

ٍ  1398)لوسهی فیطٍظآثوبزی ٍ ّوىوبضاى،     گوطزز  اهطٍظی اؾوز، هوی  
ای زض  ثٌبثطايي اؾشفبزُ اظ آثیوبضی لُوطُ  (. 1398اثطاّیوی ٍ ّوىبضاى، 

                                                           
زاًكیبض دػٍّف ثرف سحمیمبر فٌوی ٍ هٌْسؾوی هطووع سحمیموبر ٍ آهوَظـ       - 1

 ـ سحمیموبر،  وكبٍضظی ٍ هٌبثغ َجیؼی ّوساى، ؾبظهبى وكوبٍضظی،   سوطٍيغ  ٍ آهوَظ
 ايطاى ّوساى،

اؾشبزيبض دػٍّف ثرف طجز ٍ گَاّی ثصض ٍ ًْوب،، هطووع سحمیموبر ٍ آهوَظـ      - 2
 ـ سحمیموبر،  وكبٍضظی ٍ هٌبثغ َجیؼی ّوساى، ؾبظهبى وكوبٍضظی،   سوطٍيغ  ٍ آهوَظ

 ايطاى ّوساى،

 Email:aghadami@gmail.com)ًَيؿٌسُ هؿئَ، :  -*(

ؾطػز زض  آة ثٍِضی  ثْطُهٌظَض ثْجَز  ذكه ثِ هٌبَك ذكه ٍ ًیوِ
ّوبی اذیوط ٍ    ؾوبلی  هحوسٍزيز هٌوبثغ آة ٍ ذكوه   ز. حب، ضقس اؾو 

ِ ب زض هَضز سلفبر آة ٍ وَز، ػلالِ ثِ اؾشفبزُ اظ ّ ًگطاًی ّوبی   ؾوبهبً
سط زض سحَي  آة ٍ  وبضآهسسط ٍ زلیك ضٍقیػٌَاى ِ ای ضا ث آثیبضی لُطُ

ای زاضای دشبًؿوی    آثیوبضی لُوطُ   ،ػلاٍُ ثطايي. وَز هُطح وطزُ اؾز
ذوبن ٍ زض ًشیؼوِ   ذویؽ قوسُ   ظيبزی زض شذیطُ آة ثب وبّف ؾُح 

. هشَؾوٍ  ّبی آثیوبضی اؾوز   ز ثِ ؾبيط ضٍـوبّف سلفبر سجریط ًؿج
ویلَگطم اؾوز،   4/1سَلیس زض ايطاى ثِ اظای يه هشط هىؼت آة، حسٍز 

ٍضی  ویلَگطم اؾز. ثٌوبثطايي ثْوطُ   3/2وِ هشَؾٍ ػْبًی آى  زض حبلی
زلی  اؾشفبزُ ًبوبضآهس اظ هٌبثغ هحوسٍز آة ٍ ػوسم    آة زض ايي ثرف ثِ

 ،ثِ ثیبى زيگطآثیبضی، دبيیي اؾز.  ضيعی سَػِ ثِ ًیبظ آثی گیبُ ٍ ثطًبهِ
ِ « ٍضی آة وكوبٍضظی  ثْوطُ »افعايف  ػٌوَاى يوه ػبهو  هودطط زض      ثو
زض ايوي  . ًبدوصيط اؾوز  ّبی آسی، اػشٌوبة  ؾبظی ّب ٍ سهوین ضيعی ثطًبهِ
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وبض ؾَزهٌس زض ٍيوؼیز هحوسٍزيز    ثِ ػٌَاى يه ضا1ُآثیبضی ون ،ضاؾشب
، هُوطح  بضثطزیوو آة ٍ ثب ّسف حساوظط اؾوشفبزُ اظ ٍاحوس حؼون آة    

آثیبضی ثِ ضٍـ ذكىی ػعئوی  آثیبضی،  ّبی ون ثبقس. يىی اظ ضٍـ هی
آثیبضی ثِ ضٍـ ذكوىی ػعئوی هٌُموِ    اؾز.  (PRD) 2هٌُمِ ضيكِ

 ,.English et al آثیبضی هؼوَلی اؾوز )   ضيكِ قى  انلاح قسُ ون

زض ايي ضٍـ، هٌُمِ ضيكِ ثِ ًَاحی هرشلف سمؿین قسُ ٍ زض  .(1990
آثیبضی يه ٍ يب چٌس ًبحیِ آثیبضی قسُ ٍ ًَاحی زيگوط ذكوه   ّط ثبض 
سمؿین ًبحیِ سَؾوؼِ ضيكوِ    ،ّبسطيي ضٍـ يىی اظ هشساٍ،. قَزضّب هی

اؾوز ووِ زض ّوط ثوبض     اظ يه َطف ضيكِ اًؼبم آثیبضی  ثِ زٍ ثرف ٍ
قَز. ثِ ايوي سطسیوت ػلیوطذن    آثیبضی، يه ؾوز اظ آى ذكه ضّب هی

ههطف آة، گیبُ زض سووبم فهو  ضقوس    ػَيی زض  آثیبضی ووشط ٍ نطفِ
ِ   ذَز لبزض ثِ ػصة آة اظ ًبحیِ ضيكِ ذَاّس ثَز. ػلوی  زض  ضذون ايٌىو

آثیبضی نوَضر گطفشوِ    چٌس ؾب، اذیط، سحمیمبر ظيبزی زض ضاثُِ ثب ون
ّوبی هرشلوف وكوز زض آثیوبضی      اؾز، ٍلی زضضاثُِ ثوب سوأطیط آضايوف   

نوی نوَضر   ّبی ضٍذٌوی ًظیوط آفشوبثگطزاى ووبض ذب     ای زض زاًِ لُطُ
ثوطزاضاى اظ آضايوف وكوز     قَز وِ ثْطُ ًگطفشِ اؾز. گبّبً هكبّسُ هی

ّبی ًَيي آثیبضی ًیع  هؼوَ، اؾشفبزُ قسُ زض آثیبضی ؾُحی، زض ؾبهبًِ
وِ ثب سغییط ضٍـ آثیوبضی، آضايوف وبقوز     وٌٌس، زض نَضسی اؾشفبزُ هی

ّوبی   هحهَلار ًیع ثبيؿوشی سغییوط دیوسا وٌوس سوب ثشوَاى اظ دشبًؿوی        
ویطزا ٍ ّوىبضاى ثوِ ايوي ًشیؼوِ    ّبی ًَيي اؾشفبزُ ثْشط ًوَز.  آثیبضی

ػَيی لبثو  سوَػْی زض    ثبػض نطفِ PRD آثیبضی هسيطيزضؾیسًس وِ 
هحهَ، چٌسيي ّفشوِ   يي. ػلاٍُ ثط اآة آثیبضی هَضز اؾشفبزُ دٌجِ قس

گطزيوس. وَسوبُ قوسى زٍضُ    ظٍزسط اظ ضٍـ آثیبضی ؾٌشی آهبزُ ثطزاقز 
 ـضقس زض ايي گیبُ ثِ زلی  ػلَگیطی اظ ثطذَضز ثوب   ّوبی دوبيیعی    ثوبض

زّس افعايف  ضا ثِ زؾز آٍضزى هحهَ، ثب ویفیز ثبلاسَاًس قبًؽ  هی
(Kirda et al., 2005) . ُآظهبيكووی زض هعضػووِ دػٍّكووی زاًكووىس
آثیوبضی  : چْبض سیوبضآثیبضی قویبضی قوبه   ثب وكبٍضظی زاًكگبُ سْطاى 

زضنس ػجطاى ًمهوبى ضَوَثشی ذوبن، وون آثیوبضی       100وبه  زض حس 
 زضنس ػجطاى ًمهوبى ضَوَثشی ذوبن ٍ آثیوبضی     50ٍ  75ؾٌشی زضحس 

PRD  زضنس ػجطاى ًمهبى ضَوَثشی ذوبن ضٍی هحهوَ،     50زض حس
ضحوس ػجوطاى ًمهوبى ضَوَثشی     همبزيط آثیبضی زضؾز ز. ؾَيب اًؼبم قس

ًشبيغ ًكبى زاز وِ وبضآيی ههوطف آة  . ذبن )سلفبر ًبچیع( اػوب، قس
زضنوس   50آثیوبضی ؾوٌشی زضحوس     ٍ سیوبض وون  PRD ثیي سیوبض آثیبضی

ػجطاى ًمهبى ضََثشی ذبن ثط اؾبؼ آظهوَى چٌوس زاهٌوِ زاًىوي زض     
ووبضآيی ههوطف آة زض   ثَز. زاضی  زضنس زاضای اذشلاف هؼٌی 5ؾُح 

 75ٍ  50آثیوبضی ؾوٌشی زضحوس     ًؿجز ثِ سیوبض ون PRD سیوبض آثیبضی
    ِ سطسیوت   زضنس ػجطاى ًمهبى ضََثشی ذبن ٍ سیووبض آثیوبضی وبهو  ثو

سجطيعی ٍ ّوىوبضاى،   زضنس افعايف يبفز )ؾطائی 1/70ٍ  9/61، 3/48

                                                           
1- Deficit irrigation 

2- Partial rootzone drying 

دَؾبزؼ ٍ ّوىبضاى، ثطای ثطضؾی ضاثُِ ثیي هیعاى سٌف آثی  .(1389
قوبه  يوه سیووبض آثیوبضی     آثیوبضی  بض سیووبض  ٍ وبضآيی ههطف آة، چْ

آثیبضی سٌظین قسُ ٍ آثیبضی سٌبٍثی ًبلم ضيكوِ ثوب    وبه ، زٍ سیوبض ون
و  آة هَضز ًیبظ زض آثیبضی وبهو  ٍ يوه   زضنس  50همساض آة هؼبز، 

آة اػووب، قوسُ زض   زضنوس   50سیوبض آثیبضی سٌبٍثی ًوبلم ضيكوِ ثوب    
ٌی ظٍزضؼ ثوب زٍضُ ضقوس   ظهی آثیبضی سٌظین قسُ ضا ضٍی ًَػی ؾیت ون

هَضز هُبلؼِ لوطاض  ای  چْبض هبِّ زض وكَض دطٍ ثب ؾبهبًِ آثیبضی ػَيچِ
ضٍظ دؽ اظ وبقز آذبظ قس ٍ سب ضؾیسى  60آثیبضی ًبلم ضيكِ،  زازًس.

اگطچِ هحبؾجبر زض و  فهو   . وبه  ٍ ثطزاقز هحهَ، ازاهِ زاقز
ّوبی  زاضی ضا ثویي ووبضآيی ههوطف آة زض سیوبض    ضقس، اذشلاف هؼٌوی 
ب وبضآيی ههطف آة زض ََ، زٍضُ آظهبيف وِ اظ هرشلف ًكبى ًساز، اهّ

زض زٍ سیوبض آثیوبضی ًوبلم    ضٍظ ثؼس اظ وبقز سب ظهبى ثطزاقز ثَز، 60
 ,.Posadas et al) ضيكِ همبزيط ثوبلاسطی ضا ثوِ ذوَز اذشهوبل زاز    

ضيعی آثیوبضی   ثَسب ٍ ّوىبضاى اثعاضّبی فیعيَلَغی ضا زض ثطًبهِ. (2008
ايوي هُبلؼوبر   . زازًس ی زضذز هَ زض وكَض اؾذبًیب هَضز ثطضؾی لطاضثطا

 زضزض هٌُمِ هسيشطاًِ ضٍی زضذشبى ظيشَى، اًگَض ٍ هطوجبر ٍ ّوچٌیي 
سحوز ؾیؿوشن    ،گیبّبى گَػِ فطًگی، شضر، دٌجوِ، ثبزهؼوبى ٍ فلفو    

ًشوبيغ  . ٍ ثب ّسف ثْجَز وبضآيی ههطف آة اًؼبم قس PRD آثیبضی ون
آثیبضی، زض هیوعاى ههوطف آة    ّبی ون زض ؾیؿشن حبن  ًكبى زاز وِ
ِ   ای نطفِ ػَيی ثِ ػو  هوی  ثِ ََض لبث  هلاحظِ ػولاٍُ زض   آيوس، ثو

ثؼًی هَاضز همساض ٍ ویفیز هحهَ، افعايف يبفشِ ٍ هیعاى ّسض ضفز 
يبثس ٍ ّن چٌیي  هَاز هغصی ثِ نَضر ضٍاًبة ٍ ًفَش ػومی وبّف هی

وبّف اؾشفبزُ اظ آة ٍ ّطؼ  ّب اظ َطيك زض ّعيٌِ ػَيی ظيبزی نطفِ
آظهبيف زيگطی وِ سَؾٍ ػَاًیوه ٍ  . Bota et al, 2005) ( قَز هی

 ظهیٌی اًؼوبم دوصيطفز ًكوبى زاز ووِ سیوبضّوبی      ّوىبضاى ضٍی ؾیت
PRD  ًس وبضآيی ههطف آة گطزيس زضنس زض 61ٍ  38هٌشغ ثِ افعايف

(Jovanovic et al, 2008) .ٍ ( يه هُبلؼ1386ِ) ّوىبضاى ؾلُبًی 
ثب آة ثوب   PRD گلساًی ضٍی گیبُ ولعای دبيیعُ سحز دٌغ سیوبض آثیبضی

زضنوس سرلیوِ    50ظيوٌؽ ثطهشط ٍ هیعاى آثیبضی هؼوبز،   56/6قَضی 
ّب ثب سیغِ ثؿیبض ًبظن ثوِ زٍ لؿووز    ّبيی وِ ٍؾٍ آى گلساى هؼبظ زض

ًشبيغ ايي سحمیك گلساًی ًكبى زاز وِ ثب . اًؼبم زازًس ،سمؿین قسُ ثَز
زض حبلی وِ ثوب ووبّف    .آة زٍ ثطاثط قس ضاًسهبى وبضثطز PRD اػوب،

. زضنوس ووبّف يبفوز    56/9هیعاى آة ثِ ًهف، ػولىطز زاًوِ فموٍ   
PRD ووبّف  زضنس  50ثب . زاضی ثط ٍظى ذكه ثَسِ ًساقز اطط هؼٌی
 PRD سحوز . ووبّف يبفوز   زضنس 9/39آة، سؼساز ذَضػیي ههطف 

ولط، هوؽ، ضٍی ٍ آّوي   ذلظز ػٌبنط فؿفط، دشبؾین، هٌیعين، ؾسين، 
ضقسی  .افعايف يبفز ٍلی ذلظز هٌگٌع ٍ ولؿین زض ولعا وبّف يبفز

( َی يه دػٍّف اططار ؾَُح هرشلوف آثیوبضی   1382ٍ ضيبزٍؾز )
ثط ذهَنیبر ووی ٍ ویفی اضلوبم آفشوبثگطزاى ضا هوَضز ثطضؾوی لوطاض      

هشط سجریط اظ سكوز   هیلی 120ٍ  90،60آثیبضی دؽ اظ  سیوبضؾِ  .زازًس
ّوبی ضووَضز،    ًوبم ِ ٍ اضلوبم آفشوبثگطزاى ضٍذٌوی ثو     A ط وولاؼ سجریو 
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ػٌَاى ؾوَُح ػبهو  فطػوی زض ًظوط گطفشوِ       آضهبٍيطؾىی ٍ گلكیس ثِ
ّبی هطثٌَ ثِ ايي نفبر هكورم ًووَز    همبيؿِ هیبًگیي زازُ. قسًس

هشط سجریط حوساوظط ػولىوطز    هیلی 90ٍ  60وِ زٍ ؾُح آثیبضی دؽ اظ 
ػوَيی زض ههوطف آة    زلی  نطفِِ لی ثٍ. زاًِ ٍ ضٍذي ضا سَلیس ًوَزًس

هشوط سجریوط ثوب ػولىوطز زاًوِ ٍ ضٍذوي        هیلوی  90سیوبض آثیبضی دؽ اظ 
ّوچٌیي . ویلَگطم زض ّىشبض سَنیِ گطزيس 4/1613ٍ 2/3792سطسیت ِ ث

هشوط   هیلی 90حساوظط سؼساز زاًِ ّط َجك هشؼلك ثِ سیوبض آثیبضی دؽ اظ 
 60ثِ سیوبض آثیبضی دوؽ اظ  سجریط ٍ ثبلاسطيي ٍظى نس زاًِ ّن هشؼلك 

ثوطای  ( 1386) ّوىوبضاى  بضی ٍػجّو زض هُبلؼوِ   .هشط سجریوط ثوَز   هیلی
آثووی ثووط ذهَنوویبر ظضاػووی ّیجطيووسّبی  اضظيووبثی اطووطار سووٌف ووون

ّوبی وبهو     آفشبثگطزاى، ؾِ آظهبيف ػساگبًوِ زض لبلوت َوطح ثلوَن    
سهبزفی زض ؾِ سىطاض زض هعضػِ دػٍّكی هَؾؿِ سحمیموبر انولاح ٍ   

زض آظهوبيف اٍ، ووِ زض قوطايٍ    . ب، ٍ ثصض ووطع اػوطا گطزيوس   سْیِ ًْ
هشط سجریط اظ سكشه سجریط  هیلی 60هُلَة اػطا قس، گیبّبى ثط اؾبؼ 

آظهبيكبر زٍم ٍ  . زضاظ ظهبى ػَاًِ ظًی سب دبيبى زٍضُ ضقس آثیبضی قسًس
سطسیت ثط اؾبؼ  ؾَم وِ زض قطايٍ سٌف ون آثی اػطا گطزيس، آثیبضی ثِ

اطوط  . اًؼبم قوس  A هشط سجریط اظ سكشه سجریط ولاؼ یهیل 180ٍ  120
زضنس گلسّی، ٍظى ّعاض زاًوِ، سؼوساز    75سٌف ون آثی ثط سؼساز ضٍظ سب 

زاًِ زض گیبُ، ػولىطز زاًِ، سلاـ ثبظآٍضی، قبذم ثطزاقوز ٍ زضنوس   
 83ػولىوطز   ،زض قطايٍ سٌف قسيس وون آثوی  . زاض ثَز ضٍذي زاًِ هؼٌی

ویلَگطم زض ّىشوبض ثوَز ووِ     500ِ زضنس وبّف يبفز ٍ هحهَ، زاً
 54زضنس( ٍ سؼوساز زاًوِ زض گیوبُ )    50ًبقی اظ وبّف ٍظى ّعاض زاًِ )

( ثووِ ثطضؾووی 1393ضيووبيی اؾووشرطٍيیِ ٍ ّوىووبضاى ). زضنووس( ثووَز
سیوبضّبی ون آثیبضی ؾٌشی ٍ آثیبضی هَيؼی ضيكِ زض گیبُ آفشبثگطزاى 

ووِ اػووب، سیووبض    ّب ًكبى زاز وِ  ًشبيغ سحمیك آى. ضلن فطخ دطزاذشٌس
نَضر آثیوبضی ؾوٌشی زض هطحلوِ ضقوس ضٍيكوی      ِ زضنس ًیبظ آثی ث 80

ثیكشطيي اضسفبع گیبُ، ؾُح ثطي، قبذم ؾُح ثطي ٍ لُوط َجوك ضا   
وِ سٌف آثی ثبػض  ًسالكید ٍ ّوىبضاى زض سحمیمی ًكبى زاز .زاضا ثَز

وبّف سؼساز زاًِ زض َجك، ٍظى زاًِ ٍػولىطز زاًِ قس، ّوط چٌوس اطوط    
زاض  ّبی هرشلف آثی ثط لُط َجك ، اضسفبع گیبُ ٍ لُط ؾبلِ هؼٌوی سیوبض
يبٍٍظ ٍ ّوىبضاى زض سحمیمی زٍؾبلِ .  (Elsheikh et al., 2012) ًكس

زضنووس سجریووط اظ  50ٍ  75، 100، 125اطووط سیوبضّووبی هرشلووف آثووی )
سكشه ٍ سیوبض ثسٍى آثیبضی( ضا ثط ػولىطز گیبُ آفشبثگطزاى ثب اؾوشفبزُ  

ًكبى زاز  حبن شبيغ . ًای زض زقز وٌیب ثطضؾی ًوَزًس لُطُاظ آثیبضی 
هطثٌَ ثوِ سیووبض    (ویلَگطم زض ّىشبض 5481) وِ ثیكشطيي ػولىطز زاًِ

. زض هُبلؼوِ   (Yavuz etal, 2016)زضنس سجریط اظ سكوشه ثوَز   125
ؾُح قبه  آثیبضی  4( اطط سٌف ذكىی زض 1396يسالْی ٍ ّوىبضاى )

آة لبثوو  اؾووشفبزُ ذووبن زض زٍ ضلوون  زضنووس  100ٍ  75، 50، 35زض 
آفشبثگطزاى هَضز ثطضؾی لطاض گطفز ٍ گعاضـ قس وِ اطط سٌف ذكىی 
ثط اضسفبع ثَسِ، لُط َجوك، سؼوساز زاًوِ زض َجوك، ػولىطزّوبی زاًوِ،       

زاض ثَز. الجبػی ٍ ّوىوبضاى   ثیَلَغيه ٍ ضٍذي ٍ قبذم ثطزاقز هؼٌی

آثیوبضی ثوِ    زض دػٍّكی ثِ ثطضؾی آثیبضی ػَيچِ ای هؼووَلی ٍ وون  
( ٍ ون آثیوبضی سٌُوین قوسُ    PRDضيكِ )ضٍـ ذكىی ػعئی هٌُمِ 

(RDI : دطزاذشٌس. سیوبضّبی آثیبضی قبه )   زضنوس   100)آثیبضی وبهو
)ثؼس  ًیبظ آثیزضنس  50ٍ  70زضحس ( RDI)ون آثیبضی ؾٌشی ًیبظ آثی(، 
ًیبظ آثی )ثؼس زضنس  50ٍ  70زضحس  PRD ٍ آثیبضیثطگی(  8اظ هطحلِ 
ّب ثیبى زاقشٌس  ثطگی(، زض هحهَ، آفشبثگطزاى دطزاذشٌس، آى 8لِ اظ هطح

وِ يه ضاثُِ ذُی ثویي ػولىوطز زاًوِ ٍ ػولىوطز ضٍذوي ٍ ؾوَُح       
آثیبضی ٍػَز زاضز، ثَُضيىِ ثیكشطيي ػولىطز زاًوِ ٍ ػولىوطز ضٍذوي    

 Albaji etزضنس ًیبظ آثی ٍ آثیبضی ؾٌشی ثَز ) 100هطثٌَ ثِ آثیبضی 

al., 2011.) 
هٌظَض قٌبذز ٍ ثطضؾی ػولىطز   ثِ( 1402اثطاّیوی ٍ ّوىبضاى )

آثی،  ّبی ویفی ضٍذي زاًِ آفشبثگطزاى سحز قطايٍ ون   زاًِ ٍ ٍيػگی
ّبی   قسُ زض لبلت َطح دبيِ ثلَنذطز ّبی  وطر نَضر  ثِدػٍّكی 

ػٌوَاى ػبهو     وبه  سهبزفی زض ؾِ سىطاض ٍ ثب زٍ ػبهو : آثیوبضی ثوِ    
ثطاؾبؼ سرلیِ  -آثیبضی قسيس  آثیبضی هشَؾٍ ٍ ون   انلی )قبّس، ون

ػٌوَاى   زضنس اظ ضََثز لبث  اؾشفبزُ ذبن( ٍ ضلون ثوِ    90ٍ  70، 50
ػبه  فطػی زض هعضػِ آظهبيكی هطوع سحمیمبر ٍ آهَظـ وكبٍضظی ٍ 

آثیوبضی ثوط    . ًشبيغ ًكبى زاز وِ ون زازًسآثبز اًؼبم   هٌبثغ َجیؼی نفی
ّوبی ویفوی ضٍذوي     ػولىطز زاًِ ٍ ٍيػگی  زض َجك،  سؼساز ٍ ٍظى زاًِ

زاض   زاًِ ًؿجز ثِ قوبّس زض اضلوبم آفشوبثگطزاى، سفوبٍر آهوبضی هؼٌوی      
زض َجك، ػولىطز ٍ زضنس ضٍذوي    . سؼساز زاًِ زض َجك، ٍظى زاًِزاقز
آثیبضی قوسيس،   زضنس، سحز سأطیط ون  26ٍ  50، 49، 45سطسیت   زاًِ ثِ

  .وبّف دیسا وطزًس
 زض آثیوبضی  وون  اطط ثطضؾی هٌظَض ثِ( 1401)ّوىبضاى ٍ اؾوبػیلی

 آفشبثگطزاى، اضلبم ذكىی سحو  ٍ آة ههطف وبضآيی ثط ظايكی هطحلِ
 سوٌف  آثوی، ¬ون سٌف ثسٍى: قبه  انلی وطر سیوبضّبی ثب آظهبيكی

 دوٌغ  قوبه   فطػوی  ووطر  ٍ قوسيس  آثوی ¬ون سٌف ٍ هلاين آثی¬ون
 ّوبی  فبًشبظيب، اؾىبض، ویبضا، ًبهْبی ثِ ضٍذٌی آفشبثگطزاى ػسيس ّیجطيس
 ووبضآيی  ثیكوشطيي  زاز ًكوبى  ًشوبيغ . زازًوس  اًؼبم ، قوؽ ٍ 99 ؾبى

ِ  قوسيس  آثی ون سٌف ٍ هلاين آثی ون سٌف قطايٍ زض آة، ههطف  ثو
 اضلبم ثیي زض. آهس ثسؾز هشطهىؼت ثط ویلَگطم 72/0 ٍ 85/0 ثب سطسیت

 ثوب  33 ّبيؿوبى  ضلن ثِ هشؼلك آة ههطف وبضآيی ثیكشطيي آفشبثگطزاى
( 1397)ّوىبضاى ٍ ظازُ چطاذی. ثَز هشطهىؼت ثط ویلَگطم 04/1 همساض
 ٍضی ثْوطُ  ثوط  هرشلوف،  آثیبضی زٍضّبی زض ضيكِ ًبلم آثیبضی ون اطط
 ٍ آثیوبضی  زٍض سیووبض  قف ثب ضا آفشبثگطزاى، گیبُ ضقس دبضاهشطّبی ٍ آة
 35 ،20اظ ثؼوس  آثیوبضی  قوبه   زٍضّب. ًوَزًس ثطضؾی آثیبضی، آة همساض
ِ  زض آثیوبضی  آة هموساض  ٍ سجریط سكز اظ سجریط هیلیوشط 50ٍ  هموساض  ؾو

 قووبذم ّوعهوبى  ثطضؾووی ثوب . ثووَز آثوی  ًیووبظ زضنوس  55 ٍ 75 ،100
ُ  ضقوس  دبضاهشطّبی ًیع ٍ آثیبضی آة ٍضی¬ثْطُ  ايوي  آفشوبثگطزاى،  گیوب
ِ  ًوبلم  آثیوبضی  اظوون  گیوطی ¬ثْطُ ثب وِ قس حبن  ًشیؼِ  زض ضيكو
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 سجریوط،  سكوز  اظ سجریوط  هیلیوشوط  35 آثیوبضی  زٍض ٍ زضنوس  75 ؾُح
 زض ووبّف  ووشوطيي  ثوب  آة، ٍضی ثْطُ قبذم افعايف يوي سَاى هی

ِ  آفشوبثگطزاى  گیبُ ضقس ّبی¬قبذم نورکی    خوورخ     .قوس  هَاػو
تیماکهوواآ مایای وو   ووای  ( دک تحقیقوو   وور   ک وو  1335)

دک چهواک  وطآ م یواکآ او  خا       م و  تنش یم  طرح یختلف
ییلیمتوو  تیخیوو  م  خا ت ووتر تیخیوو     50   30، 130، 170
. نتایج ن وا  دخد یور      یحصرل مفتا گ دخ  ا دخوتنذ A یلاس

یحتورخآ نبوی       عملک د خث  تیماکهاآ یختلف م یاکآ    ک آ
دکصوذ   5دک  وطآ   دکصذ  یواکمی  یصو آ م   1دک  طآ  م 

 ییلیمتو  تیخیو    170، 130، 30دخک  رد. م یاکآ او  خا   یعن 
دکصذ ،  11 ر ت تیب  ر ییزخ   یحترخآ نبی  م   یب یاهش

دخنر  عملک د دکصذ   دک نهایت ینج   ر یاهش 21دکصذ    16
 ور  دکصذ نبیت  30/40دکصذ    45/24دکصذ،  61/6 ر ییزخ  
لصا ايي هُبلؼِ ثِ هٌظَض ثطضؾی ٍ سؼییي ثْشوطيي آضايوف    . اهذ  ذ

ای آفشوبثگطزاى ٍ ثوب ّوسف افوعايف      وبقز زض ؾیؿشن آثیوبضی لُوطُ  
آثیووبضی زض ظضاػووز  ٍضی ههووطف آة ثووب اؾووشفبزُ اظ ضٍـ ووون  ثْووطُ

 آفشبثگطزاى اًؼبم قس.
 

 :ّاهَاد ٍ رٍش

زض هطووع سحمیموبر ٍ    1402ٍ  1401َوی زٍ ؾوب،   ايي هُبلؼوِ  
نَضر اؾوذلیز دولار زض   ِ آهَظـ وكبٍضظی ٍ هٌبثغ َجیؼی ّوساى ث

. ّبی وبه  سهبزفی ٍ ثوب ؾوِ سىوطاض اػوطا قوس      لبلت َطح دبيِ ثلَن
زضنوس   100ٍ  85، 70) بضیّبی انلی قبه  ؾَُح هرشلف آثیو  وطر

 60فبنلِ  -1قز قبه  بآضايف و 4ػٌَاى فبوشَض انلی ٍ  ًیبظ آثی( ثِ
 20فبنلِ ثَسوِ ضٍی ذُوٌَ وكوز    ّبی وكز ٍ  ضزيف هشطی ؾبًشی
اذشهبل يه ًَاض آثیوبضی  ثَسِ زض هشط هطثغ( ثب  3/8هشط )سطاون  ؾبًشی
ّوبی وكوز ٍ    ضزيف هشطی ؾبًشی 45فبنلِ  -2ای ثِ ّط ضزيف  لُطُ

ض هشوط  ثَسِ ز 9/8هشط )سطاون  ؾبًشی 25فبنلِ ثَسِ ضٍی ذٌَُ وكز 
 30فبنلِ  -3ای ثِ ّط ضزيف  اذشهبل يه ًَاض آثیبضی لُطُ هطثغ( ثب
 30فبنلِ ثَسوِ ضٍی ذُوٌَ وكوز    ّبی وكز ٍ  ضزيف هشطی ؾبًشی
اذشهبل يه ًَاض آثیبضی ثب  ثَسِ زض هشط هطثغ( 1/11هشط )سطاون  ؾبًشی
 PRD زض هیوبى )آثیوبضی   ای زض ثیي زٍ ضزيف وكز ثهَضر يه لُطُ
 80َوطف  ّبی وكوز اظ يوه   فبنلِ ضزيف:  80-20 آضايف -4طبثز( 
 30ثب فبنولِ  ّب  وكز ثَسٍِ  هشط ؾبًشی 20هشط ٍ اظ َطف زيگط  ؾبًشی
ٍ ثَسوِ زض هشوط هطثوغ(     3/8)ثب سطاون  وكز ذٌَُزض ضٍی هشط  ؾبًشی

ای زض ثیي زٍ ضزيف وكز ًعزيه ثوِ   اذشهبل يه ًَاض آثیبضی لُطُ
ػٌَاى وطر فطػی ِ وِ ثز( طبث PRD زض هیبى )آثیبضی ّن ثهَضر يه
س. ًیبظ آثی ثب اؾشفبزُ اظ فطهَ، دٌوي هبًشیض انلاح ًسق زض ًظط گطفشِ 

َوَ،  قسُ ٍ اؾشفبزُ اظ آهوبض ٍ اَلاػوبر َّاقٌبؾوی هحبؾوجِ قوس.      
. هشط زض ًظط گطفشِ قس 3هشط ٍ ػطو ّط وطر  10ّبی آظهبيف  وطر

ٍ آفشبثگطزاى هَضز اؾشفبزُ ضلن  ض ثهوَضر  ّیجطيس قوؽ ثَز. وكز ثوص
زؾشی ٍ زض زٍم سیطهبُ اًؼبم قس ٍ زض ّوبى ضٍظ ًیع ًرؿوشیي آثیوبضی   

ّب ثوِ ثؼوس    ثطگی ثَسِ 6ظ ظهبى آثیبضی ااػوب، سیوبضّبی اًؼبم گطزيس. 
هحبؾجِ ًیبظ آثیوبضی، اثشوسا ثوب اؾوشفبزُ اظ ضاثُوِ دوٌوي        ز. ثِ هٌظَضثَ

ب زض هحبؾجِ ٍ ثو  (ETo) هبًشیض انلاح قسُ سجریط ٍ سؼطق گیبُ هطػغ
ًظط گطفشي يطيت گیبّی زض هطاح  هرشلف ضقس ٍ ضاًوسهبى آثیوبضی،   

س )لسهی فیطٍظآثبزی هحبؾجِ ق هطثًََِیبظ آثیبضی ثب اؾشفبزُ اظ ضٍاثٍ 
حؼن آة آثیبضی زض سیوبضّوبی هرشلوف آثیوبضی ثوب     (. 1398ٍ ثبذبًی، 

 ثوب اؾوشفبزُ اظ  آثیوبضی  گطزيوس.  گیوطی   اؾشفبزُ اظ وٌشَض حؼووی اًوساظُ  
س. ثوطای  قًؼبم ازضنس،  90ثب ضاًسهبى ای )سیخ(  ی آثیبضی لُطًَُاضّب

زٍض قوس.   ّب اظ فیلشط زيؿىی اؾشفبزُ  ػلَگیطی اظ گطفشگی لُطُ چىبى
ٍضی آة  ّبی ثْطُ قبذمزض ًظط گطفشِ قس. چْبض ضٍظُ طبثز ٍ آثیبضی 
ٍ قوبذم  )ثیَهوبؼ(   ، ػولىوطز ثیَلَغيوه  ثطای ػولىطز زاًِ آثیبضی

 :(Oweis et al., 2004 a,b) هحبؾجِ قس ظيطَجك ضٍاثٍ ثطزاقز 

Irrigation

Yield
WP yir )(                                            (2)  

ِ     ثْطُدWPir(y):که در دن د  ٍضی آة آثیوبضی ثوطای ػولىوطز زاًو

(kg/m
3
) ،:Yield   ،َػولىطز هحه(kg/ha)وددIrrigation : هیعاى

m)آة آثیبضی
3
 دد(

Irrigation

Biomass
WP Bir )(  (3)                                         

ٍضی آة آثیوووبضی ثوووطای ػولىوووطز  ثْوووطُدWPir(B):کههه در دن د
kg/m) ثیَلَغيوه 

3
) ،:Biomass     ػولىوطز ثیَلَغيوه(kg/ha)ودد

Irrigation :هیعاى آة آثیبضی(m
3
ددد(

   
     

       
                                          ددد   (4)      

ػٌلىطز زاًِ )ویلَگطم زض  :Yield: قبذم ثطزاقز، HIوِ زض آى 
 : ػولىطز ثیَلَغيه )ویلَگطم زض ّىشبض( Biomassّىشبض( ٍ 
هٌظَض ثطضؾی سغییطار قَضی ذبن زض سیوبضّبی هَضز هُبلؼوِ،   ثِ

هشطی  ؾبًشی 25-50ٍ  0-25ػوك  2زض اثشسا ٍ اًشْبی فه  ظضاػی اظ 
ّوبی   ّب ٍ ثیي ضزيف ذبن، ثب اٍگط ًؿجز ثِ سْیِ ًوًَِ ذبن زض ضزيف

 ِ زض آظهبيكوگبُ ثوب     (Ec)ّوبی ذوبن    وبقز السام قس ٍ قَضی ًوًَو
 گیطی قَضی ػهبضُ اقجبع ذبن هكرم قس. اًساظُ

ّبی حبن  اظ نفبر اًساظُ گیطی قوسُ زض هطاحو  زاقوز ٍ     زازُ
سؼعيوِ ٍاضيوبًؽ    SASافوعاض  ًطمثطزاقز زض سیوبضّبی هرشلف سَؾٍ 

زض ؾوُح  زاًىوي  قسُ ٍ هیبًگیي ّبی سیوبضّبی آظهوبيف ثوب آظهوَى    
  .گطفززضنس هَضز همبيؿِ لطاض  5احشوب، 

 

  ًتایج ٍ بحث

 عولنرد داًِ:
همبيؿِ هیبًگیي سیوبضّبی هرشلف آثیبضی ًكبى زاز وِ ثیكوشطيي  

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B9%D9%85%D9%84%DA%A9%D8%B1%D8%AF/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%AD%D8%AA%D9%88%D8%A7%DB%8C%20%D9%86%D8%B3%D8%A8%DB%8C%20%D8%A2%D8%A8/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%AD%D8%AA%D9%88%D8%A7%DB%8C%20%D9%86%D8%B3%D8%A8%DB%8C%20%D8%A2%D8%A8/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%AD%D8%AA%D9%88%D8%A7%DB%8C%20%D9%86%D8%B3%D8%A8%DB%8C%20%D8%A2%D8%A8/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%AD%D8%AA%D9%88%D8%A7%DB%8C%20%D9%86%D8%B3%D8%A8%DB%8C%20%D8%A2%D8%A8/
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زضنوس   100ویلَگطم زض ّىشبض( اظ سیووبض آثیوبضی    3007ػولىطز زاًِ )
زؾز آهس ٍ ثب وبّف هیعاى آة آثیبضی ػولىطز زاًِ وبّف  ًیبظ آثی ثِ

ویلَگطم زض  2700زضنس ًیبظ آثی ثطاثط  85يبفز. ػولىطز زاًِ زض سیوبض 
زضنوس ووبّف   10حوسٍز   100وِ ًؿجز ثِ سیووبض آثیوبضی    ّىشبض ثَز

زضنس ًیبظ آثی هؼٌوی زاض ًجوَز. زض    100زاقز اهب اذشلاف آى ثب سیوبض 

زضنس ًیبظ آثی گیبُ، هیعاى ػولىوطز زاًوِ ًؿوجز ثوِ      70سیوبض آثیبضی 
 2379زضنس ووبّف يبفوز ٍ ثوب     21زضنس ًیبظ آثی حسٍز  100سیوبض 

زضنوس ًیوبظ آثوی اذوشلاف      100ووبض  ویلَگطم زض ّىشبض ًؿوجز ثوِ سی  
 (.1زاض دیسا وطز )ػسٍ،  هؼٌی

 
 ّای هختلف ماضت  هقایسِ هیاًگیي صفات هَرد بررسی در سطَح هختلف آبیاری ٍ آرایص -1جذٍل 

 
 ٍزى ّسار داًِ

 )گرم(

 عولنرد داًِ

 )میلَگرم در ّنتار(

 عولنرد بیَلَشیل

 ّنتار( )میلَگرم در

 ضاخص برداضت

 )درصذ(

     آثیبضی )زضنس ًیبظ آثی(
100 a 3/51   a 3007  a 5/10306 a 4/29  
85 a 6/49 ab 2700 a 3/9810 a 8/27 

70 b 6/46 b 2379 a 9292 a 9/25 
     آضايف وبقز

20  ×  60  a1/51   a 2996   a7/10705  a 3/28  
25  ×  45  b2/48  b 2630  b8/9093   a 9/28  
30  ×  30  c7/47  b 2527  b 2/9463 a0/27  
20  ×  (80-20) ab 7/49   a2629   a 4/9948   a6/26  

 زاض ًساضًس. ای زاًىي سغییطار هؼٌی ّبی زاضای حطٍف هكبثِ ثط اؾبؼ آظهَى چٌس زاهٌِ زض ّط لؿوز هیبًگیي

 
وبقز ثط ػولىطز زاًِ زض ؾوُح احشووب، يوه زضنوس     اطط آضايف 
ّوب،   (. ثط اؾوبؼ ًشوبيغ همبيؿوِ هیوبًگیي    1زاض ثَز )ػسٍ،  ثؿیبض هؼٌی

هشوطی   ؾوبًشی  80-20ٍ  60ثیكشطيي ػولىطز زاًوِ اظ فبنولِ ذُوٌَ    
زاضی ثوب يىوسيگط ًساقوشٌس )ثوِ سطسیوت       زؾز آهس وِ اذشلاف هؼٌی ثِ

 30ٍ  45ذُوووٌَ ویلوووَگطم زض ّىشوووبض(. فبنووولِ    2629ٍ  2996
زاضی ثوب يىوسيگط    هشطی ًیع اظ ًظط ػولىطز زاًِ اذوشلاف هؼٌوی   ؾبًشی

آة زض  ووجوَز  (.1ًساقشٌس ٍ ووشطيي ػولىطز ضا سَلیس وطزًوس )ػوسٍ،   
ّب، ووبّف سَؾوؼِ ؾوُح     هطحلِ ضقس ضٍيكی ثبػض وبّف ضقس اًسام

ثطي ٍ لُط َجك ٍ زض هطحلِ ضقس ظايكوی ثوب سوأطیط هٌفوی ثوط اػوعا        
بًٌس سؼساز زاًِ زض َجوك ٍ ٍظى زاًوِ زض ًْبيوز ثبػوض افوز      ػولىطز ه

قَز وِ سَؾٍ هحممیي زيگط ًیع گعاضـ قوسُ اؾوز    ػولىطز زاًِ هی
زٍؾوز   (. يوعزاى 1392ٍ حیوسضی ٍ وطهوی،   1390)ػجّبضی ٍ ّوىبضاى،

( گوعاضـ وطزًوس ثوب ووبّف هیووعاى آة     1398ّووساًی ٍ ّوىوبضاى )  
 زاضی ووبّف يبفوز.   هؼٌوی  نَضر آثیبضی، ػولىطز زاًِ آفشبثگطزاى ثِ

زضنس ًیبظ آثی گیبُ زض همبيؿِ  60ٍ  80ػولىطز زاًِ زض قطايٍ سأهیي 
زضنس وبّف يبفز. اطوط   3/54ٍ  7/17ثب سیوبض آثیبضی وبه ، زض حسٍز 

هٌفی سٌف ذكىی ثط ػولىطز زاًِ آفشبثگطزاى زض هُبلؼبر زيگوط ًیوع   
( گعاضـ قس 1390گعاضـ قسُ اؾز. زض هُبلؼِ يَؾفًَس ٍ ّوىبضاى )

زضنس ًیبظ آثی گیوبُ، ػولىوطز زاًوِ     50ٍ  75وِ زض سیوبضّبی آثیبضی 
 100زضنس ًؿجز ثِ سیوبض قوبّس )  1/42ٍ  8/18سطسیت  آفشبثگطزاى ثِ

اًس وِ زلی   زضنس ًیبظ آثی گیبُ( وبّف يبفز. ايي هحممیي ثیبى وطزُ
وبّف ػولىطز زاًِ زض قطايٍ سٌف ذكىی، وبّف سؼساز زاًِ ٍ ٍظى 

( ًیع گعاضـ وطزًوس ووِ ثوب    1390زاًِ ثَزُ اؾز. ػجّبضی ٍ ّوىبضاى )
هشط سجریط( ػولىطز  هیلی 180آثی )آثیبضی ثؼس اظ  اػوب، سٌف قسيس ون

زضنس وبّف دیوسا ووطز. افوز     82زاًِ ًؿجز ثِ سیوبض آثیبضی هُلَة 
زضنوس( ٍ ٍظى   54ػولىطز زاًِ ًبقی اظ وبّف سؼوساز زاًوِ زض گیوبُ )   

زضنوس( ثیوبى قوسُ اؾوز. ووِ ثوب ًشوبيغ اؾووبػیلی ٍ          50ّعاض زاًِ )
ٍ حیسضی ٍ وطهوی  ( 1397چطاذی ظازُ ٍ ّوىبضاى)(، 1401ّوىبضاى )

  ( هُبثمز زاضز.1392)
 

 عولنرد بیَلَشیل:
ثط اؾبؼ ًشبيغ ايي دػٍّف، ػولىطز ثیَلَغيه سحز سأطیط آثیبضی 

ًكوبى  (. همبيؿِ هیبًگیي سیوبضّبی آثیوبضی ًیوع   1لطاض ًگطفز )ػسٍ، 
زاز وِ ّط چٌس ػولىطز ثیَلَغيه ثب وبّف آة آثیبضی ضًٍسی وبّف 

زاض ًجَز ٍ ّووِ سیوبضّوبی    زاقز ٍلی سغییطار آى اظ ًظط آهبضی هؼٌی
ّبی وبقوز   (. آضايف1آثیبضی زض يه گطٍُ آهبضی لطاض گطفشٌس )ػسٍ، 

زضنوس ثوط ػولىوطز     5زاضی زض ؾُح احشووب،   هَضز ثطضؾی سأطیط هؼٌی
ّبی  (. ثطضؾی ًشبيغ همبيؿِ هیبًگیي آضايف1قشٌس )ػسٍ، ثیَلَغيه زا

 60وبقز، ًكبى زاز وِ ثیكشطيي ػولىطز ثیَلَغيه اظ فبنلِ ذُوٌَ  
زاضی ثب يىوسيگط   هشطی ثِ زؾز آهس وِ اذشلاف هؼٌی ؾبًشی 20-80ٍ 

هشوطی ثوب ػولىوطز ثیَلَغيوه      ؾبًشی 45ٍ  30ًساقشٌس. فبنلِ ذٌَُ 
(. 1زاض زض گطٍُ زيگط لطاض گطفشٌوس )ػوسٍ،    ووشط ٍ ثسٍى اذشلاف هؼٌی

اطط سٌف ذكىی ثط وبّف ٍظى ذكه گیبُ زض هُبلؼبر هشؼوسز هوَضز   
( گعاضـ 1392اقبضُ لطاض گطفشِ اؾز. زض ايي ضاؾشب، حیسضی ٍ وطهی )
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زاضی ثوط سؼووغ هوبزُ ذكوه      وطزًس وِ سٌف ذكوىی، سوأطیط هؼٌوی   
طفیز هعضػِ، زضنس ظ 50آفشبثگطزاى زاقز ٍ زض قطايٍ ذكىی سب حس 

زضنس وبّف دیسا ووطز.   4/30ٍظى ذكه گیبُ ًؿجز ثِ سیوبض قبّس، 
( ًیعگعاضـ وطزًس وِ سٌف هشَؾٍ ٍ قسيس 1390ػجّبضی ٍ ّوىبضاى )

هشط سجریوط اظ سكوشه سجریوط(     هیلی 180ٍ  120ون آثی )آثیبضی ثؼس اظ 
زضنس زض ٍظى ذكه و  گیبُ ًؿجز ثِ سیووبض   59ٍ  44ثبػض وبّف 
لَة گطزيس. ٍظى ذكه ثبلاسط ًكبى زٌّسُ وبضآيی گیوبُ زض  آثیبضی هُ

( ًشوبيغ  2004سَلیس هوَاز فشَؾوٌشعی اؾوز. گَوؿوَی ٍ ّوىوبضاى )     
آثی ثط وبّف ٍظى ذكه گیبُ گوعاضـ   هكبثْی ضا زض ذهَل اطط ون

وطزًس ٍ ػلّز آى ضا وبّف قبذم ؾُح ثطي ٍ دشبًؿی  فشَؾوٌشعی  
ّب ٍ وبّف سجوبزلار   ی ضٍظًِقسى ًؿج گیبُ زاًؿشٌس. سٌف آثی ثب ثؿشِ

گبظی ٍ ؾطػز فشَؾٌشع ّوطاُ اؾز وِ ثط ظطفیز سَلیس هَاز دوطٍضزُ  
قَز. اظ َطف زيگط ووجوَز آة ثوب    وٌس ٍ ثبػض وبّف ضقس هی اطط هی

وبّف حبلز آهبؼ ؾلَ، ثط حؼن ؾولَ، ٍ ؾوطػز سمؿوین ؾولَلی     
 سأطیط گصاقشِ ٍ ثبػض وبّف اًساظُ ولی گیبُ ٍ ٍظى سط ٍ ذكه گیوبُ 

(. ػلاٍُ ثط ايي، ًَضاًی آظاز ٍ چَثیٌِ 1388گطزز )يبضًیب ٍ ّوىبضاى،  هی
دوصيطی زيوَاضُ    ( ثیبى وطزًس وِ زض قطايٍ سٌف آثوی، اًؼُوبف  1387)

ّبی زض حب، ضقس وون قوسُ ٍ سَؾوؼِ ؾولَلی ٍ ضقوس ووبّف        ؾلَ،
يبثس. ّوچٌیي وبّف هیعاى آة زض ذبن، ثبػض اذشلا، زض اًشموب،   هی

ی لاظم ثطای ضقس ٍ ػسم سَلیس هوبزُ ذكوه ػسيوس    ٍ ػصة هَاز ػصاي
قسُ ٍ وبّف ضقوس ضا ثوِ زًجوب، زاضز. ػُوبيی وچوَيی ٍ ّوىوبضاى       

( ثط ًمف ََ، زٍضُ ضقس اقوبضُ ووطزُ ٍ ثیوبى ًوَزًوس ووِ زض      1389)
قطايٍ سٌف ذكىی، ثب وبّف ََ، زٍضُ ضقوس، فطنوز گیوبُ ثوطای     

سوَاى   وٌوس. ثٌوبثطايي هوی    هوی   سؼوغ هوبزُ ذكوه ًیوع ووبّف دیوسا     
گیطی وطز وِ هحسٍزيز آة ٍ سٌف ذكىی اظ ػْبر هرشلوف،   ًشیؼِ

 زّس. ضقس ضٍيكی گیبُ ٍ سؼوغ هبزُ ذكه ضا سحز سأطیط لطاض هی
 

 ضاخص برداضت:
زض ايي هُبلؼِ قبذم ثطزاقز سحز سأطیط سیوبضّبی آثیبضی لوطاض  

(. ثوب همبيؿوِ   1زاضی ضا ًكوبى ًوساز )ػوسٍ،     ًگطفز ٍ سغییطار هؼٌوی 
ؾَُح هرشلف آثیبضی ًكوبى زاز ووِ ثوب ووبّف هیوعاى آة      هیبًگیي 

زضنوس زض   4/29ههطفی، قبذم ثطزاقز ضًٍسی وبّف زاقوز ٍ اظ  
زضنس ًیبظ  70زضنس زض سیوبض آثیبضی  7/25وبه ، ثِ 100سیوبض آثیبضی 

زّوس، اهوّب    زضنس ضا ًكبى هوی  12آثی، وبّف يبفز وِ وبّف هؼبز، 
ی سیوبضّبی آثیبضی زض  كس ٍ ّوِايي اذشلاف اظ ًظط آهبضی هؼٌی زاض ً
ضؾوس ثوِ زلیو      ( وِ ثِ ًظط هی1يه گطٍُ آهبضی لطاض گطفشٌس )ػسٍ، 

زاهٌِ اذشلاف ًؿجشبً ون ثیي سیوبضّبی آثیبضی ثبقس. چوطا ووِ زض اوظوط    
زاض قسُ اؾز، فبنلِ  هُبلؼبسی وِ اطط آثیبضی ثط قبذم ثطزاقز هؼٌی

زيگط قسر سوٌف اػووب،    ثیي سیوبضّبی آثیبضی ظيبز ثَزُ ٍ ثِ ػجبضر
( 1388قسُ ثیكشط اظ هُبلؼِ حبيوط ثوَزُ اؾوز. يبضًیوب ٍ ّوىوبضاى )      

گعاضـ وطزًس وِ ثوب ووبّف آة ههوطفی زض اطوط اػووب، سیوبضّوبی       

، قوبذم  Aهشط سجریوط اظ سكوشه وولاؼ     هیلی 170سب  50آثیبضی اظ 
زضنس وبّف يبفز. ػلّز آى وبّف سؼوساز   8/42ثطزاقز آفشبثگطزاى 

( 1390َجك ٍ ٍظى زاًِ اػولام گطزيوس. ػجوّبضی ٍ ّوىوبضاى )    زاًِ زض 
هشوط   هیلوی  180گعاضـ وطزًس وِ زض قطايٍ سوٌف قوسيس وون آثوی )    

 60زضنس ًؿجز ثِ سیوبض آثیبضی هُلَة ) 58سجریط(، قبذم ثطزاقز 
هشط سجریط( وبّف يبفز. قبذم ثطزاقز ًؿجز ػولىطز زاًِ ثِ  هیلی

گیبُ زض اًشمب، هَاز فشَؾٌشعی سَلیس ػولىطز ثیَلَغيه ٍ ثیبًگط وبضآيی 
ثبقس. زض قطايٍ سٌف ذكوىی ػولىطزّوبی زاًوِ ٍ     ّب هی قسُ ثِ زاًِ

وٌٌووس )ػجّووبضی ٍ  نووَضر ّوعهووبى وووبّف دیووسا هووی ثیَلَغيووه ثووِ
وٌس  هی ( اهّب ايي ًشبيغ هكرم1392؛ حیسضی ٍ وطهی،1390ّوىبضاى،

ووبّف   وِ ؾطػز وبّف ػولىطز زاًِ ثط اطط سٌف ون آثی اظ ؾطػز
ّبی وبقز هَضز ثطضؾی ًیع  ٍظى ذكه گیبُ ثیكشط ثَزُ اؾز. آضايف

(. زض همبيؿوِ  1زاضی ثط قبذم ثطزاقز ًساقوشٌس )ػوسٍ،    سأطیط هؼٌی
ّبی وبقز هَضز ثطضؾی  زاضی ثیي آضايف ّب ًیع اذشلاف هؼٌی هیبًگیي

هكبّسُ ًكس ٍ ّوِ سیوبضّب زض يه گطٍُ آهبضی لطاض گطفشٌوس )ػوسٍ،   
1.) 

 
 ٍری آب آبیاری ب آبیاری ٍ بْرُحجن آ

زض ّوط يوه اظ سیوبضّوبی آثیوبضی      وبضثطزیهیبًگیي زٍ ؾبلِ آة 
 85ٍ  70اضائِ قسُ اؾز. ثط ايي اؾبؼ سیوبض  1هَضز هُبلؼِ زض قى  

 3/21زضنس ًیبظ آثی ثبػض وبّف  100زضنس ًیبظ آثی ًؿجز ثِ سیوبض 
ة آثیوبضی زض  ٍضی زٍ ؾبلِ آزضنسی قسُ اؾز. هیبًگیي ثْطُ 6/10ٍ 

اضائوِ قوسُ اؾوز.     2سَلیس زاًِ زض سیوبضّبی هرشلف آثیبضی زض قوى   
ٍضی زٍؾوبلِ آة آثیوبضی ًكوبى زاز ووِ سفوبٍر      همبيؿِ هیبًگیي ثْطُ

ٍضی آة آثیوبضی ٍػوَز    زاضی ثیي ؾَُح هرشلف آثیبضی ثط ثْوطُ  هؼٌی
( ٍ ّوِ سیوبضّبی آثیبضی زض يه گوطٍُ آهوبضی لوطاض    2ًساقز )قى  

زضنس ًیبظ آثوی   85گیطی وطز وِ سیوبض  سَاى ًشیؼِ ثٌبثطايي هیگطفشٌس. 
زضنوسی زض آة ههوطفی، ثوسٍى     11وِ ثَُض هیبًگیي ثبػض ووبّف  

 ثبقس.  زاض ػولىطز زاًِ لبث  سَنیِ هی وبّف هؼٌی
 

 هیساى ًسبی آب بره
اضائوِ   3همبيؿِ هیبًگیي زٍ ؾبلِ هیعاى ًؿجی آة ثطي زض قوى   

هكبّسُ هی قَز، اطط سیوبضّبی آثی ثط هیوعاى  قسُ اؾز. ّوبًَُض وِ 
زاض ثوَز. ثیكوشطيي    ًؿجی آة ثطي زض ؾُح احشوب، يه زضنوس هؼٌوی  
زضنس ًیبظ آثوی   100هیعاى زضنس ًؿجی آة ثطي هشؼلك ثِ سیوبض آثی 

ثَز وِ زض يه گطٍُ آهبضی هؼعا لطاض گطفز ٍ ثب سَػوِ ثوِ ايٌىوِ زٍ    
آة آثیبضی ووشطی زضيبفوز   زضنس ًیبظ آثی، هیعاى 70ٍ  85سیوبض آثی 

ًوَزًس، ثٌبثطايي ثهَضر َجیؼی اظ هیعاى ًؿجی آة ثطي ووشوطی ًیوع   
ًشبيغ ايي دػٍّف ثب ًشبيغ هُبلؼِ ًوَضوی ٍ  (. 3ثطذَضزاض ثَزًس )قى  

 ( ّورَاًی زاضز.1395اذَاى )
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 تغییرات ضَری خاك

ثطضؾی سغییطار هیعاى قَضی ذوبن زض اثشوسای فهو  آثیوبضی زض     
ػهبضُ اقجبع ذبن  Ecثْبض ٍ اًشْبی فه  ظضاػی ًكبى زاز وِ هیعاى 

زض دبيبى فه  ظضاػی افعايف يبفشِ اؾز وِ ايي اهط ثسيْی اؾز، ٍلی 
هیعاى افعايف قَضی زض ثیي ًَاضّبی آثیوبضی ًؿوجز ثوِ ظيوط ًَاضّوب      

زلی  حطوز دیبظ ضَوَثشی ٍ سؼووغ ًووه زض     ثِثیكشط ثَز وِ ايي اهط 
ثبقس. ايي ًشبيغ ثب دػٍّف لسهی فیطٍظآثبزی ٍ اوجوطی   ٍؾٍ ًَاضّب هی

( ّورَاًی زاضز، ثٌوبثطايي زض نوَضر اؾوشفبزُ َوَلاًی هوسر      1402)
ای زض هعاضع، حسال  ّط ؾِ  ؾب، يىجبض ثبيؿشی ًؿجز ثِ  آثیبضی لُطُ

 بضاًی السام ًوَز.آثكَيی ذبن ثب ضٍـ آثیبضی ؾُحی يب ث
 

  

 
 

 : تغییرات هیساى ضَری خاك در زیر ٍ بیي ًَارّای آبیاری در ابتذا ٍ اًتْای فصل رضذ 4ضنل 

T1:  ٌَُ60فبنلِ ذ    T2: ٌَُ45 فبنلِ ذ   T3 :   ٌَُ30فبنلِ ذ  T4:  ٌَُ80-20فبنلِ ذ 

 

 ًتیجِ گیری:

ثطضؾی ًشبيغ ايي دػٍّف ًكبى زاز وِ، ثیكشطيي ػولىطز زاًوِ اظ  
ویلوَگطم زض ّىشوبض(    3007زضنس ًیبظ آثی ثِ زؾز آهوس )  100آثیبضی 

ویلوَگطم زض ّىشوبض(    2700زضنس ًیبظ آثی )ثب هشَؾوٍ   85وِ ثب سیوبض 
زضنس ًیبظ آثی  70زاض ًساقز. هیعاى ػولىطز زاًِ زض سیوبض  سفبٍر هؼٌی

ٍضی ههووطف آة ثوویي ویلووَگطم زض ّىشووبض ثووَز. اظ ًظووط ثْووطُ 2379
ٍ  85، 100سیوبضّبی آثیبضی سفبٍسی هكبّسُ ًكوس ٍ ثوطای سیوبضّوبی    

گطم ثوط  ویلَ 46/0ٍ  46/0، 47/0زضنس ًیبظ آثی ثِ سطسیت ثطاثط ثب  70
زضنس ًیبظ آثوی ووِ    85هشط هىؼت ثَز. ثب سَػِ ثِ ًشبيغ حبن  سیوبض 

زضنسی زض آة ههطفی قس ٍ اظ ًظوط   12ثَُض هیبًگیي ثبػض وبّف 
زاضی ثب آثیبضی وبه  ًساقز، لبثو  سَنویِ    ػولىطز زاًِ اذشلاف هؼٌی

ٍضی آة هطثوٌَ ثوِ زٍ آضايوف وكوز      ثیكشطيي هیعاى ثْطُ .ثبقس هی
ثوَز. زض ثطضؾوی    80-20هشط ٍ فبنلِ ذٌَُ  ؾبًشی 60فبنلِ ذٌَُ 

اظ  80-20اًَاع آضايف وبقز هَضز هُبلؼِ ًكبى زاز وِ آضايف وبقز 
ًظط ػولىطزّبی زاًِ ثیكشطيي همبزيط ضا سَلیس وطزُ ٍ ثب سیووبض قوبّس   

زاضی ًساقوز. يووي    ؾوبًشیوشطی( اذوشلاف هؼٌوی    60)فبنلِ ذٌَُ 
گطفشي يه ًَاض سیخ ثیي زٍذٍ  ٍ لطاض 80-20ايٌىِ زض آضايف وبقز 

ؾبًشیوشطی، زض همبيؿِ ثب آضايف وبقز قبّس )وِ  20وبقز ثب فبنلِ 
ثطای ّط ذٍ وبقز يه ًَاض سیخ اؾشفبزُ هی قوَز( هیوعاى ههوطف    

 زضنس( وبّف يبفز.  33ًَاضّبی سیخ ًیع سب حس يه ؾَم )
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اضظيبثی سأطیط احساص ؾیؿوشن ّوبی آثیوبضی لُوطُ ای ثوط      . 1398

ههطف اًطغی ٍ نوطفِ ػوَيی آة وكوبٍضظی )هُبلؼوِ هوَضزی:      
 وٌگوطُ  چْبضهیي ٍ الوللی ثیي وٌگطُ (. اٍلیيقجىِ وْطيع اضٍهیِ

  ايطاى. اضٍهیِ. ظّىكی ٍ آثیبضی هلی
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آفشبثگطزاى، ًكطيِ دػٍّف آة زض وكوبٍضظی،   ػسيس اضلبم ذكىی
36(4 ،)375-359 . 

 وون  . سأطیط1402لْفطذی، ا.  ضاٌّوب ًؿت، ز.، هؿىطثبقی، م. ٍ اهیسی
ِ  ضٍذوي  ویفیوز  ّبی  ٍيػگی ثطذی ٍ زاًِ ػولىطز ثط آثیبضی   زاًو

 گیبّوبى  ػلوَم  . ًكطيِ(Helianthus annus L) آفشبثگطزاى اضلبم
 .108-97 (:3)54ايطاى.  ظضاػی

. اؾوشفبزُ اظ  1390آثوبزی فطاّوبًی.    ٍ ح. ػلی .ػجّبضی، ح.، ع. زاًكیبى
ثطای قٌبؾبيی ّیجطيسّبی  سلاـ ثبظآٍضی، ػولىطز ووی ٍ ویفی

آفشبثگطزاى هشحو  ثِ سٌف ذكوىی. فهولٌبهِ ػلووی دػٍّكوی     
 .9-23(: 1)3اوَفیعيَلَغی گیبّبى ظضاػی. 

. ثطضؾی اطط 1397چطاذی ظازُ، م.، قبٌّظطی، ع. ٍ يیبسجبضاحوسی، م. 
ضی ثركی ضيكِ زض زٍضّوبی آثیوبضی هرشلوف ثوط ووبضايی      آثیب ون

آة ٍ  ههوووطف آة ٍ دبضاهشطّوووبی ضقوووس گیوووبُ آفشوووبثگطزاى.  
  .516-501 :(3)32 ,ذبن

ِ  1392حیسضی، م. ٍ ٍ.وطهی.  ّوبی   . ثطضؾی اطط سٌف ذكوىی ٍ گًَو
هیىَضيعا ثط ػولىطز ٍ اػوعای ػولىوطز زاًوِ، هیوعاى ولطٍفیو  ٍ      

ّبی هحیُی زض ػلَم  . هؼلِ سٌفسطویجبر ثیَقیویبيی آفشبثگطزاى
 .17-26(: 1)6ظضاػی. 

. ، اؾلُبًی ٍ .آثبزی، ح. هسًی ظازُ، م.، ع. وبقبًی، ا. ظاضع فیى ضحیوی
. سأطیط وَزّبی ضيعهغوصی ثوط ػولىوطز ٍ اػوعای ػولىوطز      1389

آفشبثگطزاى سحز قطايٍ سٌف ذكوىی. هؼلوِ الىشطًٍیوه سَلیوس     
 .57-72(: 1)3گیبّبى ظضاػی. 

 اطوط . 1386. زاًكَض. ٍ م .ظازُ ههُفی. هَؾَی، ةف. ، .ؼؾلُبًی، 
PRD    ٍ ثط ػولىطز، ثطذی اػعای ػولىطز، ضاًوسهبى آة ههوطفی

ًْویي ؾویٌبض ؾطاؾوطی آثیوبضی ٍ   . ذلظز ػٌبنط ذصايی زض ولعا
 .وبّف سجریط، وطهبى

 هسضؼ طبًَی  .م.ع.ٍ ؼ .دبضؾی ًػاز.، م.ثبثبظازُ.، ح.ؾطائی سجطيعی، م

وبضآيی ههطف آة ؾَيب ثب اؾشفبزُ اظ آثیبضی ثركی  ثْجَز.1389.
هؼلِ ػلَم ٍ فٌَى وكبٍضظی ٍ هٌبثغ َجیؼی، ػلوَم  . هٌُمِ ضيكِ

 .1-13:(52)14 .آة ٍ ذبن

، ٍ هشموی  .فط ػُبيی وچَيی، م.، م. وطيوی، ة. هؼس ًهیطی، ا. لُفی
. ثطضؾی سأطیط آثیبضی هحسٍز ثط ذهَنویبر ظضاػوی ٍ   1389. ؼ

شبثگطزاى. فهلٌبهِ ػلوی دػٍّكی گیوبُ ٍ ظيؿوز   ػولىطز اضلبم آف
 .89-110(: 22)6ثَم. 

 هرشلوف  ّوبی  آضايوف  . اطوط 1398لسهی فیطٍظآثبزی، ع. ٍ ع. ثبذبًی. 

 ههوطف  ٍضی ثْوطُ  ٍ ػولىطز ثط ای لُطُ ًَاضی آثیبضی زض وكز

ِ   زض گٌوسم  آة آثیبضی ايوطاى.   ظّىكوی  ٍ آثیوبضی  ّووساى. ًكوطي
2(13 :)528-539. 

. 1398ع.، اؾسيبى، ق.، ػؼفطی، ع.م. ٍ ثْطاهلوَ، ض.   فیطٍظآثبزی،لسهی 
اضظيبثی فٌی ٍ الشهبزی ؾبهبًِ آثیبضی لُطّبی ًوَاضی زض هوعاضع   

(: 14)1. كوطيِ آثیوبضی ٍ ظّىكوی ايوطاى    . ًذیبض ٍ گَػِ فطًگوی 
274-263. 

سبطیط ًَع ؾبهبًِ آثیوبضی ثوط   . 1402لسهی فیطٍظآثبزی، ع. ٍ اوجطی، م. 
ٍضی آة گٌووسم زض قووطايٍ  ثیووبضی، ػولىووطز ٍ ثْووطُهیووعاى آة آ

ًكطيِ آثیبضی ٍ ظّىكوی  (. هُبلؼِ هَضزی: اؾشبى ّوساى)ظاضػیي 
 .842-831(: 5)17. ايطاى

ثطضؾوی اطوطار ؾوَُح هرشلوف      .1384 .، ؼضيبزٍؾز . ٍم ضقسی،
ػلووَم .ووووی ٍ ویفوی اضلووبم آفشوبثگطزاى   آثیوبضی ثووط ذهَنویبر  

  .1241-1250 :(5)36 .وكبٍضظی ايطاى

ع. ٍ  اثطاّیووی ؾویطيعی،  م.  ،ذَـ لوسم ؼ. ، .ضيبيی اؾشرطٍيیِ، ع
اضظيبثی ػولىطز گیبُ آفشوبثگطزاى )ضلون فوطخ(     .1393یي. ثبزيِ ًك

ًكطيِ آة ٍ  .آثیبضی ؾٌشی ٍ ذكىی هَيؼی ضيكِ سحز سبطیط ون
 .875-867(: 5)28 .ذبن )ػلَم ٍ نٌبيغ وكبٍضظی(

 1386 ى.قْجبظيبى. ٍ  زازی، ا.زاًكیبى، ع.  اوجطی،ؽ. ع.  ،.ػجبضی، ح

اطووطار سووٌف ووون آثووی ثووط ذهَنوویبر ظضاػووی ّیجطيووسّبی   .
 .13-22:(1)9.هؼلِ وكبٍضظی .آفشبثگطزاى

. هُبلؼوِ سوٌف آثوی ثوط ثیَهوبؼ،      1387ًَضاًی آظاز، ح.، ٍ ز. چَثیٌِ. 
ّوب زض گیوبُ آفشوبثگطزاى.     ّب ٍ يوَى  لٌسّبی هحلَ،، دطٍلیي، آًعين

 . 19-26 (:2)3ًف ظيؿشی ايطاى. دػٍّكی زا فهلٌبهِ ػلوی

م وو     ک وو  خثوو خش توونش . 1335، آ.   خووورخ ، س. ًووَضوی
  عملک د دخنور، یواکمی  یصو آ م    یحتورخآ نبوی  م       

 .اهک   خی خ د یین ینگ ه یل  م یاکآ    .  گ مفتا گ دخ 

ظازُ هؼووبضی.   يبضًیب، م.، ح. نفبيی، م. ة. ذَضقیسی ثٌوبم، ٍ ا. فوطع  
. اطط سٌف ذكىی ٍ ؾَلفبر دشبؾین ثوط ػولىوطز ٍ اػوعای    1388

 (:3)3ّبی ًَيي وكبٍضظی.  . يبفشِػولىطز آفشبثگطزاى ضلن ايطٍفلَض
317-332. 

https://ijfcs.ut.ac.ir/issue_11808_12077.html
https://civilica.com/l/6905/
https://civilica.com/l/6905/
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. 1396اهیطی. دَض، ُ. هطٍاًِ، ى. ذیطی، ٍ ا.  يسالْی، ح.، م. ض. انغطی
اطط سٌف ذكىی ثط ػولىوطز زاًوِ ٍ ضٍذوي زٍ ضلون آفشوبثگطزاى.      

 .65-76(: 1)1ًكطيِ سحمیمبر ػلَم ظضاػی زض هٌبَك ذكه. 

زٍؾز ّوساًی، م.، م. لجبزی، م. ا. لجبزی، ؼ. ػلالی ٌّطهٌس، ٍ  يعزاى
دبقی ثطذی سطویجوبر قویویبيی ثوط     . اطط هحلَ،1398م. ؾؼیسی. 

ه، ػولىطز ٍ اػعای ػولىطز آفشوبثگطزاى زض  ذهَنیبر فیعيَلَغي
 240قطايٍ ضََثشی هرشلف. دبيوبى ًبهوِ زوشوطا. زاًكوگبُ ضاظی.     

 نفحِ. 

.سووأطیط سووٌف 1390يَؾووفًَس، ح.، ى. ع. ؾووبػسی، ٍ م. هیطظاذووبًی.  
ذكىی، ههطف ظئَلیز ٍ ؾلٌیَم ثط ػولىوطز ٍ اػوعای ػولىوطز    

 .339-325(: 3)5ّبی ًَيي وكبٍضظی.  آفشبثگطزاى. يبفشِ
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Abstract: 

This study was conducted to investigate the effect of different planting arrangements and water levels on 
sunflower. Three irrigation levels and four planting arrangement were studied as a split plot in a randomized 
complete block design with 3 replications in the Agricultural and Natural Resources Research Center of 
Hamadan province from 2020 for two years. Irrigation levels (including: 70, 85 and 100% of water requirement) 
and planting arrangement (including: 1- 60 cm distance between planting rows and plant spacing on 20 cm 
planting lines by assigning a drip irrigation tape to each row. 2- Distance of 45 cm of planting rows and distance 
of plant on planting lines 25 cm by assigning a drip irrigation strip to each row. 3- Distance of 30 cm of planting 
rows and distance of plant on planting lines 30 cm by allocating a drip irrigation strip between two planting rows 
in one row Intermediate (Fixed PRD irrigation). 4- Arrangement of 80-20 (Planting plants with a distance of 30 
cm on planting lines) Distance of planting rows on one side 20 cm and on the other side 80 cm and allocating a 
drip irrigation tape between two rows of close planting Together were examined. Water levels were the main 
factor and planting arrangements were the secondary factor. The highest yield was obtained from 100% water 
requirement irrigation (3007 Kg/ha) which was not significantly different from 85% water requirement treatment 
(2700 Kg/ha,). the water productivity in 100, 85 and 70% of water requirement, was equal to 0.46, 0.46 and 0.47 
kg/m

3
, respectively. According to the results, the 85% water requirement treatment, which caused an average 

reduction of 12% in water consumption, and in terms of grain yield, there was no significant difference with full 
irrigation, increases water productivity and can be recommended.  

 
Keywords: Biological yield, Deficit irrigation, Harvest index 
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