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 چىیذُ

ِ   لاذَضیؾو  یزض حوَظُ زقوش   لیؾو ٍلوَ    قبّس هشوبزی ؾبل ّبیاؾشبى لطؾشبى، زض  قطلیٍالع زض قوبل  ،قْطؾشبى زٍضٍز طُیضٍزذبًِ س  ثوَزُ وو
اثشوسا ثوب    حبضوط،  . زض دوػٍّف ضا سحز سبثیط لطاض زازُ اؾزقْطؾشبى زٍضٍز  یاضسجبط یّب ٍ دل یهٌبطك هؿىًَی، وكبٍضظاضاضی اظ  ی هرشلفیّب ثرف

( CNضٍاًوبة    یقووبضُ هٌحٌو   ِیو اٍل يیثِ سروو  ArcGIS طیزض هح گطیىسیٍ هٌطجك ًوَزى آًْب ثب  سَدَگطافیٍ  یاضاض یوبضثط ّبی اؾشفبزُ اظ ًمكِ
ُ یزٍ ا یضذساز ثبضـ ؾوبتش  یّب ، زازEsayFitُافعاض  ٍ ثب ووه ًطم قس يییسع ّب طحَظُی( ظTcظهبى سوطوع   ،SCSدطزاذشِ قس. ؾذؽ ثب ضٍاثط  زض  ؿوشگب

 ،HEC-HMSافوعاض   حوَظُ هطثَطوِ ثوِ ًوطم     DEM. زض ازاهوِ ثوب ٍضٍز   سیو هحبؾجِ گطزؾبل  100ٍ  50، 25، 10، 5 گكزثبظ ّبی  زٍضُ یزؾشطؼ ثطا
ِ  ِیسْ ی، خْزهطظ طیقطا ثطای ضٍاًبة –ثبضـ  یّب سضٍگطافیّ آى اؾشرطاج قس ٍ ثب اؾشفبزُ اظ یىیسضٍلَغیهْن ّ یدبضاهشطّب ِ  ّوبی  ًمكو  ثٌوسی  دٌْو

 یّوچوَى قووبضُ هٌحٌو    ییدبضاهشطّوب  طارییو ٍ سغ یاضاض یوبضثط طارییسغ طیدبؾد سبث ًشبیح ًكبى زاز وِزؾز آهس.  ثِ HEC-RAS عاضاف زض ًطم لاةیؾ
، 10، 5  ثبظگكوز  ّبی زٍضُ یزؾز آهسُ ثطا ثِ طیوِ همبز هی قَزاٍج  یزث فیثبتث افعا HEC-HMSافعاض  ( زض ًطمTc( ٍ ظهبى سوطوع  CNضٍاًبة  
 ؾوبظی ِ یضٍزذبًوِ، ثوب قوج    طهبًسگبضیغ بىیخط طیثب سَخِ ثِ قطاؾذؽ زاقشِ اؾز.  فیزضصس افعا 48 ٍ 63، 74، 88، 104 تیسطس ؾبل ثِ 100ٍ  50، 25

ِیقوج  حًشبی. قسدطزاذشِ  لاةیزض هعطض ؾ طیٍ هكرص ًوَزى هٌبطك ذططدص لاةیؾ یثٌس دٌِْ یّب ًمكِ ِیهرشلف ثِ سْ  ثبظگكز ّبی ثبضـ ثب زٍضُ
ؾبل، ًباهي  100ؾبل ٍ  25زٍضُ ثبظگكز  یثطا لاةیؾطَح ذطط ؾ ، 821 ی ًكطیِكٌْبزیطجك ضبثطِ دثط ًكبى زاز وِ،  HEC-RASافعاض  ًطم ؾبظی
زض حَظُ  یعیذ لی، هؿبحز ؾزض ًْبیز. ثبقس یّب ه ّوِ ًَ  ؾبذشوبى یٍ ذططًبن ثطا یا ذؿبضر ؾبظُ دبزیاهىبى ا ٍ ًیع ٍ ّوِ هطزم ِیًمل لیٍؾب یثطا

ظهوبى  ّوچٌویي،  زؾوز آهوس.    ّىشبض ثِ 2524ٍ  2365، 2331، 2273، 2246 تیسطس ؾبل ثِ 100ٍ  50، 25، 10، 5  ثبظگكز ّبی زٍضُ یهَضزهطبلعِ ثطا
 .زّس یؾبل، زٍ ؾبتز ظٍزسط ضخ ه 25ؾبل ًؿجز ثِ  100زٍضُ ثبظگكز  لاةیؾ سىیضؾ
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ؾیل، طغیبى آثی اؾز وِ ظهیي ضا وِ هعوَلاً ذكه اؾوز، ظیوط   
ظهبًی وِ ًطخ خطیبى اظ ظطفیز وبًبل ضٍزذبًِ ثِ ثطز. ّوچٌیي  آة هی

ّب  ٍ یب دیچبى ضٍزّب زض هؿویط ضٍزذبًوِ فطاسوط ضٍز، ؾویل      ٍیػُ زض ذن
 یّب ٍ اهَال ثِ اًؿبى ضؾبًسىضخ زّس. ایي اهط هٌدط ثِ آؾیت  سَاًس یه
ِ     زض زقوز  ويقَز وِ ؾب هی ّوب ٍ یوب    ّوبی ؾویلاثی طجیعوی ضٍزذبًو

 ثوطای  هٌبؾت الساهبر سؿْیل هٌظَض ثِ. سثبقٌ ّب ضٍزذبًِ ّبی زضوٌبضُ

                                                           
، ثرووف هٌْسؾووی توووطاى، زاًكووىسُ فٌووی ٍ اضقووس فووبضا الشحلوویل وبضقٌبؾووی -1

 ، وطهبى، ایطاىهٌْسؾی، زاًكگبُ قْیس ثبٌّط وطهبى

اؾشبز، ثرف هٌْسؾی توطاى، زاًكىسُ فٌی ٍ هٌْسؾوی، زاًكوگبُ قوْیس ثوبٌّط      -2
 ، وطهبى، ایطاىوطهبى

اؾشبزیبض، ثرف هٌْسؾی توطاى، زاًكىسُ فٌی ٍ هٌْسؾی، زاًكگبُ قْیس ثوبٌّط   -3
 ، وطهبى، ایطاىوطهبى
 (Email: e.fadaei@uk.ac.ir                      :ًَیؿٌسُ هؿئَل -* 

 ثبقوس  یهو  ؾیلاثی زقز وطزى هسل ثِ ًیبظ لجل اظ ؾیل اثطار وبّف
 2021 Jagadeesh and Veni, .)     زض ؾبل ّوبی اذیوط قوجیِ ؾوبظی

. تسزی زقز ؾیلاة هَضز سَخِ ٍیوػُ هٌْسؾوبى لوطاض گطفشوِ اؾوز     
 یلو یاؾوشفبزُ سحل  ًیوع قوبهل  ٍ  یؾبظ هسل قبهل ی،ؾبظِ یبر قجیتول

هَضز اؾوشفبزُ   یٌّگبه یؾبظ هؿئلِ اؾز. هسل هیهطبلعِ  یاظآى ثطا
 یّوب  َُیحوبون ثوب قو    یبضو یوِ اهىبى حل هعوبزلار ض  طزیگ یلطاض ه
زض  ّوب  سُیو ٍ هكوبّسُ دس  ّوب  فیٍخَز ًساقشِ ٍ ّن اًدبم آظهب یلیسحل
 Dyhouse et 2007ثبقوس    یطتولو یغ بیو آًْب هكوىل   یٍالع طیهح

al.,)یهٌْسؾوو طووِیزض ح یتووسز  هووسل يیسووط اظ دووط اؾووشفبزُ یىوو. ی 
ٍ  یثعوس  هیو هوسل   طیو ضٍزذبًِ زض ؾوِ زّوِ اذ   یٍ ٌّسؾ هیسضٍلیّ

ضٍزذبًِ هطوع  لیسحل ؿشنیسَؾط ؾ ثبقس،وِ یه HEC-RAS یزٍثعس
هوسل   سیو اؾوز. ًؿورِ خس   سُیو اضائِ گطز ىبیآهط یسضٍلَغیّ یهٌْسؾ

HEC-RAS6.2 بًووسگبض،ه یّووب بىیووخط یؾووبظ ، توولاٍُ ثووط هووسل 
ِ  یٍ خوبًج  یسموبطع  ّوبی  ؾبظُ طهبًسگبض،یغ قجِ طهبًسگبض،یغ صوَضر   ثو
ِ  بىیو خط یزٍثعس یؾبظ هسل یاظ لسضر لاظم ثطا ،یثعس هی زض  ػُیو ٍ ثو
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ًٍبًز -حل هعبزلار ؾٌز ی. سَاًبئثبقس یثطذَضزاض ه عیزقز ً لاةیؾ
ؾوبظ   هوسل  یثوطا   یسگیدركو  ٍ هوَج  هیٌبهیضا زض لبلت زٍ فطم هَج ز

ٍ  يیهٌْسؾوو اغلووت(. 1400 ،یٍ صوووس بىیووعی تع سیووًوب یفووطاّن هوو
 یقْط یعیض ثطًبهِ یهسل ثطا يیاظ ا زض خْبى هیسضٍلیّ يیهشرلل
ثط خبهعوِ ضا زض ًظوط    لیؾطَح ثبلمَُ ؾ طیسب سأث وٌٌس یاؾشفبزُ ه ِیاٍل
 موبر یثوط سحم  یثب هوطٍض  ،زض ازاهِ(. ,.Dyhouse et al 2007  طًسیثگ

 یثعسهی HEC-RASافعاض  ثب ًطم لاةیؾ یؾبظِیگصقشِ زض هَضز قج
 ،یظثوط  تیضوط  ،یّوچَى ضلوَم اضسفوبت   یدبضاهشطّب طیسبث ،یٍ زٍثعس
تووك ٍ ؾوطتز آى ٍ زض    يیٍ ّوچٌو  لاةیثط ضًٍس ؾو  یبّیدَقف گ

 عیو ذ لیثبظگكز ثط هؿبحز ؾ یّب زٍضُ فیافعا طیسبث یچگًَگ زیًْب
 گطزیسُ اؾز.اضائِ  لاةیؾ یّب ٍ دٌِْ
ّوبی   (، ثِ هطبلعِ ثطضؾی سوبثیط ؾوبظُ  1391ٍ ّوىبضاى   یبضیثرش

-HECتطضی ثط ضٍی دٌِْ ؾیلاة ثب اؾوشفبزُ اظ هوسل ّیوسضٍلیىی    

RAS زض هحیط ؾوبهبًِ اطلاتوبر خغطافیوبیی     یثعس هیGIS  ٍ  یثوط
ًشووبیح حبصوول . ضٍزذبًووِ ثووبضاخیي ٍالووع زض اؾووشبى لووعٍیي دطزاذشٌووس

توبر خغطافیوبیی ٍ   زلوز ثوبلای سطویوت ؾوبهبًِ اطلا     ی زٌّوسُ  ًكبى
زض اضائوِ دٌْوِ ؾویلاة ٍ     یثعس هی HEC-RASّیسضٍلیىی  افعاض مًط
َ ثبقوس.   ضٍزذبًوِ هوی   یؾبظ هسل (، ثوِ  1392ٍ ّوىوبضاى    ظازُ یضضو

هطبلعِ ثطضؾی سأثیط سغییطار وبضثطی اضاضی ثط ذلَصیبر ؾیلاة ثوب  
بیح ًشو  .زض حَظُ آثریع طبلمبى دطزاذشٌوس  HEC-HMSاؾشفبزُ اظ هسل 

تلز سغییطار وبضثطی اضاضی ٍووبّف ؾوطا اضاضوی     ثِ ،وِزاز ًكبى 
 عاىیو سطسیت، ثِ ه ثِوكبٍضظی ٍ افعایف هطاسع، زثی اٍج ٍ حدن ؾیل 

 یضؾووشگبض ٍ قوودب  تیقووى. بفشٌووسیزضصووس وووبّف  6/13ٍ  17/16
ثؿشط ٍ ًمبط هٌبؾت ثطزاقوز   طارییسغ یثِ ثطضؾ ی(، زض دػٍّك1395 

اؾوشبى گلؿوشبى ثوِ     یچْل چب طحَظُیظ -ضؾَة زض ثؿشط گطگبى ضٍز 
 .دطزاذشٌوووس یثعوووس هیووو HEC-RASافوووعاض  ٍ ًوووطم GISوووووه 

ِ 1396ٍ ّوىبضاى   ییطٍظخبیف یویوط  ،یثٌوس  (، ثِ هطبلعِ ثطضؾی طجمو
-HECافوعاض   ثب اؾوشفبزُ اظ ًوطم   لیًمكِ ذطط ؾ ِیٍ سْ لیٍسحلِ یسدع

RAS دٌِْ توك ٍ ؾوطتز ضٍزذبًوِ    ییبیاطلاتبر خغطاف ؿشنیٍ ؾ ٍ
هرشلوف ٍ ؾوذؽ هٌوبطك ثوب زضخوبر       یّوب  زٍضُ  ثبظگكوز  یًىب ثطا

 طیدوص  تیآؾو  بًگطیو ث حیًشب. دطزاذشٌس بىیخط یهرشلف ذطط اظ ًظط اًطغ
. ثبقوس  یؾبل ه 25ثب زٍضُ ثبظگكز ثبلاسط اظ  لیثَزى هٌطمِ زض ثطاثط ؾ

 لیطؾیؾطا هٌطمِ سحز سبث ل،یثبظگكز ؾ یّب ظهبى زٍضُ فیثب افعا
هؿبحز  يیكشطیث ؾیل، ثبظگكز  ّبی زٍضُ یزض سوبه. بثسی یه فیافعا

 بزیو ظ بضیثؿو  یذطوط اظ ًوَ  ذطوط ًؿوج     عاىیسحز دَقف اظ لحبظ ه
 یضاّىبضّوب  زیطیٍ هوس  یعیو ض دػٍّف ضطٍضر ثطًبهِ حی. ًشبثبقس یه

ٍ  ضاز ؾبظز. یه بىیضا ًوب لیاظ ؾ یخْز وبّف ذؿبضار ًبق یحفبظش
ضخ ؾوطا آة   نثٌسی ؾیل ٍ ًی ثِ دٌِْ ی(، زض دػٍّك1397ّوىبضاى  
آثوبز ٍالوع زض    ّبی ثبظگكز هرشلف ؾیل زض حَظُ آثریع ذوطم  زض زٍضُ

ای ثب  اؾشبى لطؾشبى ثب هعطفی قطایط هطظی خطیبى، زثی حساوثط لحظِ
ّبی هرشلف، همبطع تطضوی ٍ فبصولِ آًْوب ٍ ضوطیت      زٍضُ  ثبظگكز

 HEC-RAS ّوط همطوع ثوب هوسل ّیوسضٍلیه      ایظثطی هبًیٌو  ثوط  
ؾوبل حوسٍزاً    100ؾیل ثب زٍضُ ثبظگكز  ،بى زاز وًِشبیح ًك. دطزاذشٌس

ویلَهشط هطثع اظ  4/2ویلَهشط هطثع اظ اضاضی زین ٍالع زض هحسٍزُ،  4/4
ویلوَهشط هطثوع اظ اضاضوی     4/1اضاضی هطسعوی، ؾوطحی ًعزیوه ثوِ      

اظ اضاضوی ضّوب قوسُ ضا سحوز سوبثیط لوطاض        2/0خبزُ ٍ  6/1هؿىًَی، 
ّب ًیع هكبّسُ قوس   ٍضُ  ثبظگكززّس. ثِ ّویي سطسیت ثطای ؾبیط ز هی

وِ ثیكشطیي ؾطا زضگیط ؾیل ثِ سطسیت ثِ اضاضی ظضاتی زین، هطاسوع،  
 قووَز. ّووبی ضّبقووسُ هطثووَط هووی خووبزُ، اضاضووی هؿووىًَی ٍ ظهوویي

 ثٌوسی  ًمكِ دٌِْ ِیثِ سْ ی(، زض دػٍّك1398  ییٍ ثبثب وَدبیییتبثس
افووعاض  سَؾووط ًووطم  ضٍز ٌووسُیثؿووشط ضٍزذبًووِ ظا  نیٍ حووط لاةیؾوو

HECGeoRAS  ٍArcGIS  ٌوو یهبً تیضووط ثووب اؾووشفبزُ اظ ضٍـ 
 یّوب  ثبظگكوز   ّوبی  زٍضُ یثوطا  طیو گلیهحسٍزُ ؾو  يییوٍَاى  ثب سع

 ولاظ  ،وِزاز  ىًكب . ًشبیحدطزاذشٌوس  یهمبطع تطض یهرشلف زض سوبه
زٍضُ  ثِ طهطثَ ؾیلگیط ضیاضا صسزض 96 ،ؾبلِ 200 ؾیلگیط ضیاضا
 ؾز.ا لؾب 25 گكزظثب

ِ    ی(، زض دػٍّك1399ٍ ّوىبضاى   یزاهبز ثٌوسی   ثوِ ثطضؾوی دٌْو
زض  یزٍثعووس HEC-RAS یىیسضٍلیووثووب اؾووشفبزُ اظ هووسل ّ لاةیؾوو

ؾوبظی   قجیِ حیًشب. ٍ ثلَچؿشبى دطزاذشٌس ؿشبىیضٍزذبًِ ؾطثبظ اؾشبى ؾ
، 8/3376 عاىیو ثوب ه  لاةیاٍج ؾو  ّوبی یهٌدط ثِ ٍلوَ  زثو   تیسطس ثِ
زٍضُ   یثووطا  ِیووثبً هشووط هىعووت ثووط   3/6359ٍ  4/5462، 7/4563

زٍضُ   یثوطا  يیٍ ّوچٌو  سیزؾبل گط 100ٍ  50، 25، 10 یّب ثبظگكز
ِ   100ٍ  50، 25، 10 یّب ثبظگكز ، 12/397، 86/366 تیو سطس ؾوبل ثو
ؾوطثبظ   عیو حوَظُ آثر  لاةیّىشبض هؿبحز دٌِْ ؾو  78/580، 95/449

(، 1401  یٌیٍ حؿو  ًوػاز  یهطاز  .بثسی یه فیهحسٍزُ قْط ضاؾه افعا
اظ  DEM  ٍTIN ط،یهؿو  یثب اؾشفبزُ اظ ًمكوِ سَدوَگطاف   یزض دػٍّك

-HEC ی، زض ثؿوشِ الحوبل  1:2000 بؼیو ضٍزذبًوِ قوطاب ثوب هم    طیهؿ

GeoRAS افووعاض  زض ًووطمArcMap 5همطووع زض طووَل  200، سعووساز 
ٍ  50، 25ثب زٍضُ ثبظگكوز   ی ؾیلاة. زثًوَزًس ِیضٍزذبًِ سْ لَهشطیو

وبض گطفشِ قوس.    زذبًِ ثِضٍ یىیسضٍلیؾبظی ّ ؾبل زض خْز قجیِ 100
اًشموبل ضؾوَة    زیو ثطآٍضز اًشمبل ضؾوَة، ظطف  ّبیثب اؾشفبزُ اظ ضاثطِ

زضصس ذطب ًؿوجز ثوِ    26ٍ هَلط ثب  شطید-طیه  ضٍزذبًِ ًكبى زاز، ضاثطِ
 ي،ی. ّوچٌو ثبقس یه ىشطیًعز یضؾَثبر هكبّساس طیثِ همبز گطیضٍاثط ز
ضٍزذبًوِ ثوب اؾوشفبزُ اظ     یگوصاض  ٍ ضؾوَة  فیفطؾوب  زیٍضوع  یثطضؾ
 يیو اظ هموبطع ا  یًكوبى زاز ووِ لؿووش    لسظیَّلكشطٍم ٍ قو  یبضّبیهع

لوطاض   یگوصاض  زض حبل ضؾوَة  یٍ لؿوش یكیفطؾب زیضٍزذبًِ زض ٍضع
 .زاضز

-HEC سیو تولىوطز ًؿورِ خس   یٍ ّوىبضاى، ثِ ثطضؾو  لیوبؾشبث

RAS ثووط  یضٍاًووبة هجشٌوو-ثووبضـ یزٍثعووس یّووب یؾووبظِ یقووج یثووطا
( حَظُ وَچه كطفشِیهسل د هیثب  ؿِی همب بؼیزض هم هیٌبهیسضٍزیّ

 بیشبلیزض قوبل ا یسگیدرك ٍ هَج یىیٌبهیهعبزلار وبهلاً ز ثب اؾشفبزُ اظ
 طارییولاؼ ذطط، سغ یثطزاض ًمكِ یثطا بضیهع هیدطزاذشٌس. اؾشفبزُ اظ 
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 یضا ثوطا  یتول یّب ًكبًِ ،حیزٍ هسل ًكبى زاز. ًشب يیضا ث یسَخْ لبثل
ًَآٍضاًِ هطثَط ثوِ اؾوشفبزُ اظ    یمبسیسحم ٌِیآة زض ظه یهٌْسؾخبهعِ 

SWEs  زّوس  یحَظُ اضائِ ه بؼیزض هم یزٍثعس  Costabile et al., 

ثوب   لیؾ بىیهٌبطك طغ ّبی  ًمكِ یٍ هَلَ، ثِ ثطضؾ يیؿبلیز(. 2020
 ی ثبلا،زض ضٍزذبًِ فشن، حَظُ آثب GIS  ٍHEC-RASاؾشفبزُ اظ هسل 

هٌوبطك ؾوبذشِ قوسُ ٍ هوعاض      ًشبیح ًكبى زاز ووِ،  . دطزاذشٌس یَدیاس
 لیزض اهشساز ؾَاحل ضٍزذبًِ لطاض زاضًس ٍ ثِ قسر هؿشعس ؾ یوكبٍضظ

  ِ ٍ  Abaya Kalo ،Achigiاظ  ػُیووٍ ّؿووشٌس. هٌووبطك آثگطفشووِ ثوو
Denbun kebeles هٌبطك  يیثبظگكز ثبلا ثَز. ا یّب سوبم زٍضُ یثطا
، 47/20، 34/17، 78/13 تیووسطس ثووِ نضٍزذبًووِ فووش ِیدووطآة زض حبقوو

 50، 25، 10، 5ثبظگكز  یّب زٍضُ یهطثع ثطا لَهشطیو 31/27ٍ 85/24
ِ    يیو ا یطوَض ولو   ؾبلِ اؾز. ث100ٍِ  هٌوبطك   ،هطبلعوِ ًكوبى زاز وو
ضٍزذبًوِ فوشن ثوِ ًؿوجز      یبًیو ثبلازؾوز ٍ ه  یّب زض لؿوز یلاثیؾ

 .(Desalegn and Mulu, 2021  اؾوز  بزیو ظ زؾز يییدب یّب لؿوز
 ANN ٍ HEC-RAS یّووب هووسل یزض دػٍّكوو ی،ٍ ٍاگووبض طٍیووسو
 یىیسضٍلیووٍ ّ یىیسضٍلَغیووهووسل ّ هیووتٌووَاى  ثووِ تیووسطس ثووِ
 یَدیو ضٍزذبًِ ثبضٍ، اس لیؾ عاىیضٍاًبة ٍ ه سیسَل یثطا وٌٌسُ یٌیث فید

(، 2005 -1999ؾوبلِ    7 ییزهب یّب . ثبضـ ضٍظاًِ ٍ زازُوطزًسازغبم 
قووبذص  m30×m30 یثٌووس ٍ قووجىِ (2005 -1999ضٍظاًووِ   یزثوو

ّ  هیو آهوَظـ   ی( ثوطا TWI  یضطَثز سَدَگطاف  یىیسضٍلَغیو هوسل 
ANN زض  وٌٌسُ یٌیث فیدRStudio  یٌو یث فیاؾشفبزُ قس. تولىطز دو 
ِ  ANN یىیسضٍلَغیو هسل ّ ِ ی سَؾوع ثوب اؾوشفبزُ اظ    RStudioزض  بفشو
زض طَل زٍضُ آهوَظـ   88/0ٍ  86/0 تیسطس (، ثِ NSE  ییوبضا طیهمبز
 یهكبّساس یّب (، ثب زاز2008ُ -2006( ٍ زٍضُ آظهَى  2005 -1999 
ثوِ  ، ٍ ّوىوبضاى  دیقو  .(Tamiru and Wagari, 2022  قس یبثیاضظ
 یؾوبظ  هوسل  یثوطا  HEC-RAS 6ًؿورِ   يیاؾشفبزُ اظ آذوط  یثطضؾ
 یلاثیاظ زقوز ؾو   GISچوبضچَة   كیو اظ طط یزٍثعس یىیٌبهیسضٍزیّ
قوسُ زض    یؾوبظ ِ یقوج  لیؾو  حیًشوب . زض ٌّوس دطزاذشٌوس   یؾبحل یقْط
 تیضط طیثب همبز 2006قسُ ؾبل  هكبّسُ  لیثب ًمكِ ؾطا ؾ ؿِیهمب

R یّوجؿوشگ 
2
 = 0.96 ،NSE = 0.90 هطثعوبر   يیبًگیو ، ٍ خوصض ه

RMSE = 0.66 یاطلاتبس یؾبظِ یقج ي،یهشط ضا ًكبى زاز. تلاٍُ ثط ا 
ِ  لاةیؾ سىیظهبى ضؾ بى،یؾطتز خط لاة،یهبًٌس توك ؾ زؾوز   ضا ثو

هٌوبطك وون    یغطة ٍ قوبل قْط ؾَضر اظ ًظط سَدوَگطاف  ًبحیِآٍضز. 
ٍ طوَل   كوشط یث آةتووك   ل،یؾ كشطیث یّؿشٌس ٍ ثب گؿشطزگ یاضسفبت
(. Shaikh et al., 2023  ّؿشٌس لاةیزض هعطض ؾ كشطیث لیهسر ؾ

ّوبی  زضیدبًی ٍ ّوىبضى زض سحمیمی ثِ دٌِْ ثٌوسی ٍ سعیویي ًمكوِ    
ذطط دصیطی ؾیلاة ثطای ضٍزذبًوِ آزٍضی زض ایوطاى دطزاذشٌوس. هوسل     

همبیؿِ  2016ّیسضٍلَغیىی ثب زازُ ّبی ٍالعی هطثَط ثِ ؾیلاة ؾبل 
گطزیس. ًشبیح اظ زلز لبثل لجَل هوسل حىبیوز زاقوز. زض ًْبیوز ثوب      
هسلؿبظی ّیسضٍلیىی ؾیلاة ٍ سعییي دبضاهشط ّبی خطیبى، ًمكِ ّوبی  

 (.  Darijani et al., 2025دصیطی سعییي گطزیس   دٌِْ ثٌسی ٍ ذطط

 لاةیؾ ؾبظیِیزض هَضز قج گصقشِ مبریسحمط ث یثب هطٍضسط،  دیف
 یدبضاهشطّوب  طیسوبث  ،یٍ زٍثعوس  ثعوسی هیو  HEC-RASافوعاض   ثب ًوطم 

ٍ  لاةیثط ضًٍس ؾ یبّگی دَقف ،یظثط تیضط ،یّوچَى ضلَم اضسفبت
 فیافوعا  طیسوبث  یچگوًَگ  زًْبیو  زض ٍ آىتووك ٍ ؾوطتز    يیّوچٌ
ِ  عذیو  لیثبظگكز ثط هؿبحز ؾو  یّب زٍضُ اضائوِ   لاةیؾو  ّوبی  ٍ دٌْو
زض قْطؾوشبى زٍضٍز ٍالوع زض     طُیضٍزذبًِ س ط،یاذ یّب . زض ؾبلگطزیس

 دوبز یثبلازؾوز ثبتوث ا   یّب اؾشبى لطؾشبى، ثط اثط ثبضـ یقوبل قطل
اظ قْطؾشبى زٍضٍز قسُ اؾوز   یٍ لؿوش لاذَضیزض زقز ؾ ییّب لیؾ
. ثوب سَخوِ ثوِ اّویوز     زاقشِ اؾوز  یزض د ضا یفطاٍاً ّبی رذؿبض وِ

 یثوطا  لاةیؾو  یتوسز  ؾوبظی ِیقوج هَضَ ، زض دػٍّف حبضوط، ثوِ   
دطزاذشوِ قوسُ    یزٍثعس HEC-RASافعاض  ًطم سىیِ ثط ثب طُیضٍزذبًِ س
 یثووطا بظیووهَضزً GIS ییبیووخغطاف تووبراطلا یّووب زازُ ِیوواؾووز. سْ
  یثوطا  یضذوساز ثبضقو   یّوب  زازُ لیو سحل يیٍ ّوچٌو  عیآثر یّب حَظُ
زٍضُ   ثووطای ضٍاًووبة –ثووبضـ  ّووبی سضٍگطافیووزؾووز آٍضزى ّ ثووِ

اًدوبم گطفشوِ    HEC-HMSافوعاض   هرلشف ثب ووه ًوطم  یّب ثبظگكز
اظ قوطوز   سْیِ قوسُ  بظیَضزًه یّب زازُ اؾشفبزُ اظثب  زض ًْبیز، اؾز.

ؾوبلاًِ   یّوب  یٍ زثو  یاضسفوبت  یّوب  ضلَم قبهللطؾشبى  یا آة هٌطمِ
ْ      1336ووِ اظ ؾوبل    طُیضٍزذبًِ س  ِیو سوب اوٌوَى هَخوَز اؾوز، ثوِ س
-HECافوعاض   ضٍزذبًوِ ثوب وووه ًوطم     یثطا لیؾ یثٌس دٌِْ یّب هسل

RAS 6.2 ًشبیح حبصل اظ سحمیك حبضط، هی سَاًس  قسُ اؾز. ِدطزاذش
اطلاتووبر ؾووَزهٌسی خْووز قٌبؾووبیی ًووَاحی ذطووط دووصیط ٍ ًیووع   

ٌبؾوجی خْوز   ذلَصیبر زقز ؾیلاثی ضا فوطاّن ًوبیوس ووِ اثوعاض ه    
 هسیطیز صحیا ؾیلاة زض اذشیبض هسیطاى ٍ ثطًبهِ ضیعاى لطاض هی زّس.

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ی هَرد هطالعهِ تها    ی هحذٍدُاصل یّا هساحت حَزٍُ  ٌّذسِ

 WMSافسار  ًرم
ؾبذشِ قسُ  DEMوطزى  MERGEاظ  كیسحم یاطلاتبر ٌّسؾ

ِ   طُیضٍزذبًِ س یثطزاقش یسَدَگطاف یّب اظ زازُ ِ   سَؾوط ًمكو  ثوطزاض وو
اؾوشرطاج   یهشط DEM 28 اؾشفبزُ اظ ًیعٍ  هی ثبقس لَهشطیو9هعبزل 
افوعاض   یوه ًوطم   WMSافوعاض   ًوطم  .اؾوز  قسُ حبصل USGSقسُ اظ 

 ّوبی  سَاى ثِ ووه آى آثطاِّ ٍ ظیطحوَظُ  ّیسضٍلَغیىی اؾز وِ هی

حَظُ آثطیع اصلی ضا سكىیل زازُ ٍ ثِ ًوبیف گصاقز. ضٍزذبًِ سیطُ اظ 
ثطٍخوطز سكوىیل قوسُ     -اقشطیٌبى، هیطلبؾون ٍ زٍضٍز  یاصلؾِ حَظُ 

ّبی اصلی آثطاِّ ٍ ؾوِ حوَظُ   ، قبذWMSِافعاض  اؾز. ثب ووه ًطم
ًوبیف زازُ قسُ اؾز. آًوبلیع ٍ   1طجك قىل  Google Earthآى زض 

ّبی ٍالعوی  زازُافعاض ثب  زؾز آهسُ اظ ًطم  همبیؿِ هؿبحشی ؾِ حَظُ ثِ
ین ثٌوسی وسگوصاضی حوَظُ ّوبی     وِ ثط طجك خسٍل زؾشَضالعول سمؿ

آثطیع ٍ هحسٍزُ ّبی هطبلعبسی زض ؾطا وكَض، سعییي قسُ اؾز هَضز 
  اضائِ قسُ اؾز. 1خسٍل همبثیؿِ ٍ اضظیبثی لطاض گطفز. ًشبیح زض 
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 Google Earthی  ترٍ WMSافسار  ضذُ تا ًرم یلاًطثاق ضثىِ آتراِّ ٍ حَزُ تطى -1 ضىل

 

 WMSافسار  هحذٍدُ هَردهطالعِ تَسط ًرم یاصل یّا هساحت حَزُ یسِهما :1خذٍل 

 ّا حَزُ
تٌذی دادُ ّای  هساحت طثك تمسین

 ٍالعی )ویلَهتر هرتع(

افسار  هساحت طثك ًرم

WMS )ویلَهتر هرتع( 
 درصذ خطا

 27/13 23/408 40/360 اقشطیٌبى
 59/18 47/2072 80/2545 ثطٍخطز -زٍضٍز

 50/5 86/927 10/979 هیطلبؾن

 
 پیادُ سازی هذل سازی عذدی سیلاب 

زض اثشسا زازُ ّبی اٍلیِ سحمیك قبهل هطبلعبر ّیسضٍلَغیىی، زازُ 
ّبی ظهیي قٌبؾی ٍ سَدَگطافی هٌطمِ هَضز هطبلعِ، خوع آٍضی قوسُ  
ٍ هَضز سدعیِ ٍ سحلیل لطاض هی گیطز. صحز زازُ ّوبی اٍلیوِ ًموف    
ثؿیبض هْوی زض زلز ًشبیح حبصل اظ هسل ؾبظی ذَاّس زاقز. لوصا زض  

آهبضی ثط ضٍی زازُ ّب اًدبم هی دصیطز سوب ًشوبیح   گبم اٍل سحلیل ّبی 
لبثل اؾشفبزُ ثبقس. ؾذؽ دؽ اظ سعییي ّیسضٍگطاف ّوبی خطیوبى، ثوب    
اتوبل قطایط هطظی هسل ؾبظی ّیسضٍلیىی ؾیلاة اًدبم دصیطفشوِ ٍ  
دبضاهشطّبی خطیبى سعییي هی گطزز. زضًْبیز ثِ سْیِ ًمكِ ّبی دٌْوِ  

ط دصیط دطزاذشِ هوی قوَز.   ثٌسی ؾیلاة ٍ هكرص ًوَزى هٌبطك ذط
، EASYFITزض ایي فطایٌوس اظ ًوطم افعاضّوبی هحبؾوجبسی ٍ سحلیلوی      

ArcGIS،WMS ،HECHMS  ، HEC-RA    ِاؾشفبزُ هی قوَز وو
 .زض ازاهِ سوبهی ایي هطاحل ثِ سفلیل اضائِ قسُ اؾز

 
 ّای آهاری تارش ٍ دتی رٍزاًِ گیری دادُ تَزیع هیاًگیي
همساض ثوبضـ ضٍظاًوِ خْوز ثوطآٍضز     زؾز آٍضزى ثیكشطیي   ثطای ثِ
ؾوبتشِ   24ّبی هرشلف ثوطای آهوبض حوساوثط ثبضًوسگی      زٍضُ  ثبظگكز

ثِ هؿوبحز   ArcGISافعاض  ثٌسی زض ًطم  ضٍظاًِ(، اثشسا ثب تولیبر سیؿي
سبثیط ّط ایؿشگبُ هیبًگیي ٍظًی آًْب هحبؾجِ قس. ؾذؽ ثوب اؾوشفبزُ اظ   

، Gen Paretoظیوط  ّوبی هرشلوف آهوبضی ً   سَظیوع  EasyFitافعاض  ًطم
Johnson SB ،Extreme Value Gen. ،Gumbel Max ،

Logistic ،Hyper secant ،Normal قس.   ثطاظـ 
 

 هساحت ٍ هیاًگیي ٍزًی ّر ایستگاُ  -2 خذٍل

 ایستگاُ

 همادیر

تیرُ 

 دٍرٍد
 هرٍن

 چالاًچَلاى

 آتاد( )رحین
 ضیرٍاى

سازهاى 

 ترٍخرد

 -ترٍخرد

 وطاٍرزی

سراب 

 ًٍایی

 گلرٍد

 ًٍایی
 اضتریٌاى

 یستگاُا

 زیرحَزُ

هؿبحز 
 km2) 

یٌبىاقشط 47/235 137/120 0 85/24 78/27 0 0 0 0  

23/408  km2 
 577/0 294/0 0 0608/0 068/0 0 0 0 0 زضصس ٍظًی

هؿبحز 
 km2) 

 ثطٍخطز-زٍضٍز 0 90/20 39/193 53/74 119/285 89/460 66/373 29/266 69/397
469/2072  km2 

 0 01/0 0933/0 036/0 137/0 223/0 18/0 128/0 1921/0 زضصس ٍظًی

هؿبحز 
 km2) 

 هیطلبؾن 0 0 0 0 0 0 0 86/927 0
86/927  km2 

 0 0 0 0 0 0 0 1 0 زضصس ٍظًی
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ّبی  ثبظگكزگیطی ثطای زٍضُ   زض ًْبیز ثْشطیي سَظیع اظ هیبًگیي

ثوب   ّوب هرشلف اًشربة قسُ اؾز. ثْشطیي سَظیع آهوبضی طجوك آظهوَى   
ّوبی هرشلوف    اًشربة قسُ ٍ زثی ثب زٍضُ  ثبظگكزEasyFit افعاض  ًطم

ًشبیح حبصل ثطای ّط یه اظ حَظُ ّب  2سعییي گطزیسُ اؾز. زض خسٍل 
 اضائِ قسُ اؾز.

 
 استخراج لایِ خان حَزُ آتریس

 ُ ّوبی ذوبن هٌطموِ هَضزهطبلعوِ، اظ هحویط       ثطای اؾوشرطاج زاز
EARTH DATA      اؾشفبزُ قسُ اؾز وِ ثوب زاًلوَز ووطزى ثبًوسّبی

 HYSOGsهشوطی    250ای گطٍُ ذبوی ّیسضٍلَغیىی ثب ٍضَح زازُ

250m حبصل قسُ اؾز. دؽ اظ فطاذَاًی زض هحویط   2(، ًشبیح قىل
ARCGISسیل قسُ ٍ ًَ  ذبن ، ًشبیح اظ حبلز ضؾشطی ثِ دلیگَى سج
 (.3صَضر خساگبًِ هكرص قسُ اؾز  قىل  ّط ًَاحی ثِ

 

دسهت آٍردى    ٍ تِ ّاِ یلا ةیترو ،استخراج لایِ وارتری اراضی

 رٍاًاب یضوارُ هٌحٌ
 وبضثطی اضاضی هكرص هی ًوبیس وِ زض ّط هحیطی اظ حَظُ  لایِ

اؾز آثطیع هَضزهطبلعِ اظ چِ ًَ  وبضثطی ٍ ثب چِ ؾطحی دَقف زازُ 
حبئع اّویز هی ثبقس. ثوطای   CNٍ زض اؾشرطاج قوبضُ هٌحٌی ضٍاًبة 

ّبی هشعسزی ٍخَز زاضز وِ، یىی اظ  ّبی دلیگًَی ضٍـ اؾشرطاج فبیل

زؾز آٍضزى ووبضثطی اضاضوی، اؾوشفبزُ اظ دبیگوبُ       ّب ثطای ثِ ایي ضٍـ
قسُ  ضٍظضؾبًی ّبی خغطافیبیی ٍ هىبًی هَخَز زض ؾبیز هعشجط ٍ ثِ زازُ
(. هكرلبر ٍ هؿبحز ّط یوه اظ اًوَا  ووبضثطی    4ثبقس.  قىل هی 

 اضائِ قسُ اؾز. 3اضاضی زض خسٍل 
ّبی ذبن، وبضثطی اضاضوی   ، دؽ اظ اؾشرطاج لای4ِهطبثك خسٍل 

 ضزُ اظّبی ّیسضٍلَغیىی ذوبن   گصاضی قسُ ٍ هطبثك گطٍُهطثَطِ وس
A ب سD ِؾوذؽ زض هحویط    ثٌسی قسُ اؾوز.  زؾشArcGIS   ِزٍ لایو
زؾز آهسُ اؾوز. هطوبثك     ( هشٌبظط ثCNِقسُ ٍ قوبضُ هٌحٌی   ازغبم
ّووبی  ثووطای ّطیووه اظ ظیطحووَظُ  (CN)، هیووعاى سغییووطار 5قووىل 

 هَضزهطبلعبسی اؾشرطاج قسُ اؾز.
 

 SCSزهاى توروس ٍ زهاى تاخیر تِ رٍش  رٍاتط
ّبی ؾطحی  ضٍاًوبة( سَؾوط   ثطای ثطضؾی ثِ ٍخَز آهسى خطیبى

 SCSّووبی هووَضز اؾووشفبزُ ضٍـ  ٍـّووب زض حووَظُ، یىووی اظ ضثووبضـ
ثبقس. ایي ضٍـ سَؾط ؾبظهبى حفبظز ذوبن آهطیىوب اضائوِ قوسُ      هی

آهوسُ ثوطای ّوط ظیوط حوَظُ ٍ       زؾوز  ّبی ثِاؾز. طجك قوبضُ هٌحٌی
( سْیِ قوس ٍ  TCهمبزیط ظهبى سوطوع   6الی  1خبیگصاضی آًْب زض ضٍاثط 

اؾوشفبزُ   ؾبظی ضٍاًبة هَضزّبی قجیِزؾز آهسى ّیسضٍگطاف ثطای ثِ
 (.Chow et al., 1988لطاض هی گیطز  

 

 
 EARTH DATA یت از سا  HYSOGs250mیذرٍلَشیىی ّ یگرٍُ خاو یتاًذ استخراخ -2 ضىل
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 تٌذی خان حَزُ هَردهطالعِ لایِ -3 ضىل

 
 هطخصات ّریه از وارتری اراضی -3خذٍل 

 )ویلَهترهرتع(هساحت  تَضیحات ًام ردیف

1 AGRI 50/48 ظهیي وكبٍضظی 
2 BAGH 16 ثبغبر 
3 BARELAND 80/15 ظهیي ثبیط 
4 DENSE FOREST 10/1 اًجَُ یخٌگل ّب 
5 FISHERYPOOL 15/3 هرعى آة 
6 GOODRANGE 358 دَقف گیبّی ذَة 
7 MASIL ًِ5 ؾیلاة زقز ضٍزذب 
8 MIX(AGRI-X) 823 سلفیك ظهیي ظضاتی 
9 MIX(AGRI-BAGH) 3 سلفیك ظهیي ظضاتی ٍ ثبا 
10 MIX(AGRI-DRYFARMING) 15 سلفیك ظهیي ظضاتی ٍ وكبٍضظی 
11 MIX(DRYFARMING) 1042 سلفیك ظهیي وكبٍضظی 
12 MIX(GOODRANG) 138 سلفیك دَقف گیبّی ذَة 
13 MIX(MODRANGE) 206 سلفیك دَقف گیبّی هشَؾط 
14 MIX(POORRANGE) 38 گیبّی فمیط سلفیك دَقف 
15 MODFOREST 55 خٌگل هشَؾط 
16 MODRANGE 937 هشَؾط 
17 POORRANGE 137 فمیط 
18 URBAN 43 قْطی 
19 WETLAND 50/3 یثبسلال یيظه 
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 ARCGISاستخراج ضذُ از  یماتیهَخَد در هحذٍدُ تحم یّا وارتری -4ضىل 

 

 
 ی هَردهطالعِ هحذٍدُ (CN)همادیر ضوارُ هٌحٌی رٍاًاب  -5ضىل 
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 (Brunner., 2021) خان یذرٍلَشیىیخذٍل گرٍُ ّ -4 خذٍل

 گرٍُ ّیذرٍلَشیىی خان Cm/hrضذت ًفَر  تَاًایی تَلیذ رٍاًاب ًَع خان
 A 7.6 < ون قٌی لَهی -قٌی

 B 7.6-3.8 هشَؾط لَهی -لَهی قٌی

 C 3.8-1.3 ًؿجشبً ظیبز لَهی ضؾی قٌی -لَهی ؾیلشی

 D 1.3 ذیلی ظیبز ّبی قَض ذبن -ضؾی ؾیلشی ضؾی -ضؾی قٌی -لَهی ضؾی ؾیلشیلَهی ضؾی 

 

 1) 
   

       
    
  

       

      
 

 2)                

 3)    
          

      
 

 4)     
            

  
 

 5)              

 6)    
     

      
 

اضسفوب      ظهبى سوطوع ثط حؿت  ؾبتز(،    ، 6الی  1زض ضٍاثط 
 یتضوط S هیعاى ثبضًسگی ثوط حؿوت ؾوبًشیوشط،    P ضٍاًبة  ؾبًشیوشط(، 

 یيسط یطَلاً L ،ضٍاًبة یقوبضُ هٌحCNٌ ی، ًگْساقز ضطَثز ؾطح
هؿبحز A ظهبى اٍج ثط حؿت ؾبتز،     ،زض حَظُ  هشط( یبىخط یطهؿ

حساوثط زثی ضًٍوبة هشوط هىعوت ثوط ثبًیوِ         ، حَظُ ثط حؿت ّىشبض
 اؾز.
 
 سازی ّیذرٍلَشیىی حَزُ هطالعاتی ضثیِ

ی حوَظُ هَضزهطبلعوِ ثوب اؾوشفبزُ اظ آهوبض ٍ      سضٍلَغیّذلَصیبر 
اطلاتبر ثبضـ ضذسازی ؾیلاة وِ اظ زازُ ّوبی هَخوَز هطثوَط ثوِ     

َضز ثطضؾی لوطاض گطفشوِ   ؾبلِ، ثِ زؾز آهسُ اؾز ه 25ؾیلاة ضذساز 
(. ّوچٌویي  1392لطؾشبى،  اؾز  قطوز ؾْبهی آة هٌطمِ ای اؾشبى

هَضز اؾشفبزُ لطاض گطفشِ اؾز ووِ   4.10ًؿرِ  HEC-HMSافعاض  ًطم

ّوبی ٍ ذلَصویبر فیعیوَگطافی هَضزًیوبظ      لبثلیز اؾشرطاج ظیطحوَظُ 
س ؾبظی، سكىیل فطایٌو  ثبقس. زض ازاهِ هطاحل هسل ؾبظی ضا زاضا هی قجیِ
ؾبظی ّیسضٍلَغی حَظُ ٍ اؾشرطاج ّیسضٍگطاف ؾیلاة ثوِ اظای   قجیِ

 ؾبل آٍضزُ قسُ اؾز. 100ٍ  50، 25، 10، 5ّبی  زٍضُ  ثبظگكز
 

 اطلاعات تراز ارتفاعی
 یسضٍلَغیّ بریذلَص، اثشسا HEC-HMSزض خْز اخطای هسل 
قوَز. اؾوشرطاج ذلَصویبر فیعیوَگطافی     حَظُ زض یه فبیل سْیِ هی

صوَضر  BASIN  ٍ TRRAINظیطحَظُ ٍ ضٍزذبًِ ثوب سعطیوف لایوِ    
گیطز. دؽ اظ ایدبز ٍ اضسجبط زٍلایِ ثب ّن، ًمكِ فطاذَاًی قسُ ٍ زض  هی

 GISثب اًدبم هطاحل دٌدطُ حَظُ  یىیسضٍلَغیتٌبصط ّخْز اؾشرطاج 
ًكبى زازُ قسُ  6صَضر قوبسیه سطؾین قسُ اؾز. ًشبیح زض قىل  ثِ

 اؾز.
 

 هطخصات ضوارُ هٌحٌی ٍ زهاى توروس
ثوطای ضٍیوسازّبی    SCSزض ایي هطحلِ، هسل ثوب اؾوشفبزُ اظ ضٍـ   

گطزز. ثٌبثطایي ثوب سَخوِ ثوِ گوطٍُ      قسُ اخطا هی ضٍاًبة هكبّسُ-ثبضـ
ّیسضٍلَغیىی ذبن هٌطمِ، دَقوف گیوبّی هحوسٍزُ هَضزهطبلعوبسی،     

هحبؾوجِ   HEC-HMSی هسل ّب ثطای ّطیه اظ ظیطحَظُ CNهیعاى 
زض ظیط حوَظُ ّوبی    CNًطخ سغییطار  5ٍ ثطآٍضز قسُ اؾز. زض خسٍل 

 هحسٍزُ هطبلعبسی اضائِ قسُ اؾز.

 
 ّای هحذٍدُ هطالعاتی در زیرحَزُ CNهیساى ًرخ تغییرات  -5خذٍل 

 CNًرخ تغییرات ضوارُ هٌحٌی  زیرحَزُ ردیف

MIN MAX 
1 SUBBASIN1 25 75/79  
2 SUBBASIN2 39 78 
3 SUBBASIN3 45 77 
4 SUBBASIN4 50 72 
5 SUBBASIN5 39 76 
6 SUBBASIN6 30 77 
7 SUBBASIN7 36 77 
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 HEC-HMSّا ٍ ضیَُ ارتثاط آى ّا در هذل  تصَیر زیرحَزُ -6ضىل 

 

 هَردًیازّای آهاری  دادُ
ؾبظی ؾیلاة سحز ضذسازّبی  زض دػٍّف حبضط، زض ضاؾشبی قجیِ

ؾبل هوَضز ثطضؾوی    100ٍ  50، 25، 10، 5  ثبظگكز ّبی زٍضُثبضـ، 
لطاض گطفز. زض اثشسا ثبضـ ّط یه اظ ضذسازّب ثبیؿشی سعطیف گوطزز. اظ  
ایي ضٍ ثبسَخِ ثِ دطاوٌف ایؿشگبُ ّوبی ثوبضاى ؾوٌدی زض هٌطموِ ثوب      
سَخِ ثِ سیؿي ثٌسی، سبثیط هیعاى ّوط ثوبضـ زض ظیطحَضوِ ّوب هوَضز      

ُ 7ثطضؾی لطاض گطفز. هطبثك قوىل   ؾوٌدی زض   بی ثوبضاى ّو  ، ایؿوشگب

ثبقوس. ثوب   ایؿشگبُ هوی  2اًس قبهل ضا ثجز وطزُ ثبضـهٌطمِ وِ ضذساز 
 ّوبی  زٍضُّوب ثوطای    سَخِ ثِ ضاثطِ سیؿي هیعاى ثوبضـ زض ظیطحوَظُ  

هرشلف سعطیف قس. ثطای ایي هٌظَض همبزیط ثبضـ زض هسل زض   ثبظگكز
ضذسازی ؾویلاة   ثبضـسعطیف گطزیس. زض ًْبیز  Time seriesثرف 
قوىل  بضی ایؿشگبُ ّبی زٌَّ ٍ ضحین آثبز اؾشرطاج گطزیس. ًشوبیح زض  ث
 اضائِ قسُ اؾز. 8

 

 
 هٌطمِ لابیآهار س یسٌح دارا تاراى یّا ستگاُیپراوٌص ا -7ضىل 
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 )الف( ایستگاُ دٌَّ

 
آثبز  ة( ایؿشگبُ ضحین  

 ّا رخذاد تارش ایستگاُ -8ضىل 

 

 
 یی از پلاى رٍدخاًِ ٍ هحذٍدُ هَردهطالعاتی رٍدخاًِ تیرًُوا -9 ضىل

 
 ضثىِ خریاى ٍ تراز ارتفاعی رٍدخاًِ

هحسٍزُ هَضز هطبلعوبسی اظ زٍ قوجىِ ضٍزذبًوِ هدوعا اظ یىوسیگط      
گطزز. ثوطای ایوي    اؾز وِ زض ثركی اظ هؿیط یىذبضچِ هی قسُ لیسكى

ٍ ًیع اؾشرطاج دٌْوِ ؾویل ٍ    ؾبظی هسلثْجَز فطایٌس  هٌظَض زض خْز
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سبثیط آى ثط هٌبطك قْطی، السام ثِ ایدبز قجىِ هحبؾجبسی اظ ؾطقبذِ 
ّط وسام ثِ اًشْبی ضٍزذبًِ گطزیوس. زض ایوي ضاؾوشب زض هوسل زٍثعوسی      

HEC-RAS6.2 اثشسا ًمكِ هسل ضلَم اضسفبتی ،DEM  زض هحیطras 

mapper  هشط اظ ؾبیز  28هعطفی قس ٍ ثب زلزUSGS   .سْیِ گطزیوس
 AUTO CADّوطاُ ًمكِ هؿیط قجىِ یىذبضچِ وِ فبیول    ؾذؽ ثِ

 DEMای اؾشبى سْیِ قسُ اؾوز، ثوب ًمكوِ     آى اظ ؾبظهبى آة هٌطمِ
، هحسٍزُ هَضزهطبلعوبسی  9 قىلسطویت قس ٍ  ثِ هسل هعطفی گطزیس. 

 ضٍزذبًِ سیطُ ضا ًكبى هی زّس.
َض ٍاؾٌدی هسل، اثشسا ثبیؿشی زثی خطیوبى هَضزثطضؾوی ٍ   ثِ هٌظ

 یزازى اثعوبز قوجىِ هحبؾوجبس    ییوط هٌظَض ثوب سغ  یيثسسحلیل لطاضگیطز. 
ٍ ضفشبض آى زض طوَل   یبىزض خْز ثطآٍضز خط یٌ هبً یتًطخ ضط یعاىه
اثعوبز   هَضز اضظیبثی لوطاض گطفوز.   زقز یلاةقجىِ ضٍزذبًِ ٍ ؾ یطهؿ

ّ  ییثؿوعا  یطسوبث هحبؾوجبسی  قجىِ   یلاة،ؾو  یوسضٍگطاف زض اؾوشرطاج 
زاضز. ثِ هٌظَض اضظیبثی ًشبیح حبصول اظ هوسل، اظ    یبىؾطتز، توك خط

( ٍ ضوطیت  EP(، زضصوس ذطوب      ّبی آهبضی ضطیت سعییي   قبذص
( سوب  8( اؾشفبزُ قسُ اؾز وِ زض ازاهِ زض ضٍاثط  NSEًف ؾبسىلیف  

ٍ      ( سعطیف قسُ اًس. اًشربة اًساظُ هٌبؾت قجىِ هحبؾجبسی 10 
ِ   ًمف ثؿیبض هْوی زض زلز دبؾد     گبم ظهبًی  ؾوبظی   ّوبی قوجی

خطیبى زٍثعسی زاضز. ثط طجوك ضاثطوِ وَضاًوز، چٌبًچوِ اثعوبز قوجىِ       
ربة ًكَز، دبیساضی هسل ؾوبظی  هحبؾجبسی ٍ گبم ظهبًی ثِ زضؾشی اًش

(. اٍلیي گبم، سَؾعِ یوه قوجىِ هحبؾوجبسی    7سبهیي ًوی قَز  هعبزلِ 

ؾبظی خطیبى، ؾطا  هی ثبقس وِ زاضای اًساظُ ؾلَل هٌبؾجی ثطای هسل
آة  ٍ دٌِْ ؾیل ثط ضٍی ظهیي ثبقس. ًشبیح حبصل اظ اضظیبثی هوسل زض  

 اضائِ قسُ اؾز. 6خسٍل 

   
  

  
       7 )

  
گبم هىوبًی     گبم ظهبًی،     ؾطتز خطیبى، u، 7وِ زض ضاثطِ 

 ثبقس. هی

   

[
 
 
 

(∑      ̅  
         ̅ )

√∑      ̅   √∑      ̅   
   

 
   ]

 
 
 

 

  8 )
  

   :: هموبزیط هكوبّساسی،     : سعساز هكوبّسار،  n، 8وِ زض ضاثطِ 
ٍ ̅ ؾبظی قسُ،  همبزیط قجیِ هیوبًگیي   ̅ : : هیبًگیي همبزیط هكبّس قوس 
 ثبقس. قسُ هی ثیٌی همبزیط دیف

      
∑ (  

      
   )

  
   

∑    
      

       
   

   9 )
  

  ، 9وووِ زض ضاثطوووِ  
  ی، هكوووبّساسهمووبزیط   :   

هموووبزیط  :   
  ؾبظی قسُ،  قجیِ

 ثبقس. هیبًگیي همبزیط هكبّساسی هی:     

   
∑   

       
    

∑   
          10 )

  
  ، 10وِ زض ضاثطِ 

ِ   ؾوبظی  : همبزیط قجیِ    ؾویلِ هوسل،    قوسُ ثو
   

 ثبقس. هی همبزیط هكبّساسی   

 
 اًتخاب تْتریي اتعاد ضثىِ هحاسثاتی  -6خذٍل 

 درصذ خطا        گام زهاًی (m2)اتعاد ضثىِ 

10×10 ثبًیِ 30   85/0  72/0  5 
20×20 ثبًیِ 30   82/0  70/0  8 
30×30 ثبًیِ 30   78/0  68/0  20 

 
 دست يییپاضرایط هرزی تالادست ٍ 
ؾبظی ثطای ایدوبز دٌْوِ ؾویلاثی ثوط هجٌوبی       زض ایي سحمیك هسل

  ٍاضز ووطزى اطلاتوبر  اظ   . دوؽ خطیبى غیطزائووی اًدوبم قوسُ اؾوز    
خطیبى   ّبی ٍیػگی زازُ. قسُ اؾز ٍاضزّیسضٍگطاف ؾیلاة ،  ٌّسؾوی
 قیَُ خطیوبى گطزز.  هی  سعییيهَضزًظط   ثب اؾشفبزُ اظ ًَ  سحلیل  ٍضٍزی

  ؾووطی  ّیووسضٍگطاف خطیووبى ثووب اؾووشفبزُ اظ یووه  ، سرووویي غیطزائوووی 
 ـظهوبى   ثب هوسر  هشٌبظط  زائویغیطخطیبى   ّیسضٍگطاف ثوِ   اؾوز.  ثوبض
ثیٌی ضًٍس ؾیلاة زض یوه ثوبظُ، ثبیؿوشی قوطایط هوطظی       هٌظَض دیف

زٌّسُ ٍضوعیز ٍضٍزی   ثطای آى ثبظُ هكرص قَز وِ زض ًشیدِ ًكبى
زؾوز زض ثوبظُ هَضزثطضؾوی     ٍ ذطٍخی خطیبى اتن اظ ثبلازؾز ٍ دبییي

زؾز ووِ   ّبی ظیطثحطاًی قطایط هطظی زض دبییيثبقس. ثطای خطیبى هی
ثبقوس. ایوي    لبثل سعطیوف هوی  ذَز قبهل چْبض ًَ  قطط هطظی اؾز، 

هَاضز حبٍی ّیسضٍگطاف سطاظ ؾوطا آة، ّیوسضٍگطاف خطیوبى، قویت     

ّوب ٍ  ثبقس. زض هؿویطّبی ووِ زاضای دول    ثؿشط ٍ هٌحٌی زثی اقل هی
ثبقس، ثطای حصف ذطبّبیی ًظیط ثطگكز آة  ای هیسبؾیؿبر ضٍزذبًِ

فبزُ اظ ٍخَز ایي هَاًع ٍ سبثیط ثط دطٍفیل ؾطا آة، ثْشطیي گعیٌِ اؾوش 
زؾز هی ثبقس. اگوط   تٌَاى قطایط هطظی دبییي اقل ثِ -اظ هٌحٌی زثی

خطیبى اظ ًَ  ظیطثحطاًی ثبقس، ثبیؿشی قوطایط هوطظی زض ثبلازؾوز ٍ    
ثحطاًی ثبقس، قوطایط هوطظی    زؾز اتوبل قَز ٍ اگط خطیبى فَق دبییي

صَضر هروشلط ثبقوس اظ ّوط زٍ     ثبلازؾز ٍ زضصَضسیىِ ّط زٍحبلز ثِ
گطزز. قطایط ایدبز قوسُ هوطظی   بلا ٍ دبییي اؾشفبزُ هیقطایط هطظی ث

تووك   ی،تووك ثحطاًو  قبهل هَاضزی هبًٌوس   HEC-RASافعاض  زض ًطم
زض  ضٍ يیو اظاثبقس.  هی سطاظ آة یسضٍگطافٍّ  ؾطا آة هكرص ،ًطهبل
ّیسضٍلیىی خطیبى هیعاى زثی ٍضٍزی زض ثبلازؾز سعطیوف   ؾبظی هسل

 زؾوز  يییدوب اى قوطط هوطظی   تٌَ قس، ّوچٌیي هیعاى توك ًطهبل ثِ
 سعطیف گطزیس.
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  هاًیٌگ  زتری  ضریة
ٍ   ًظیوط تووك    ّیسضٍلیىی  ثطای ثطضؾی ٍ هكرص ًوَزى تَاهل

ِ  اؾوز   ظثوطی   ضطیت  وطزىهكرص  خطیبى، لاظم ثِ  ؾطتز   . زض ّوو
، ٍخَز  ضٍزذبًِ  هشمبطع  ّبی ؾبظُ  ٍ ططاحی  ضٍزذبًِ  سحمیمبر هٌْسؾی

  ظثوطی   ضوطیت   زلیك  ضٍ سعییي . اظایي لاظم اؾزخطیبى   ٍ ؾطتز  توك
تٌَاى  ثِ  ؾبظی  زض هسل  ّبی وِ اظ هَلفِ  یىی  . ّوچٌیي هَضزًیبظ اؾز

ثبقس. زض هسل  هی  ظثطی  گیطز ضطیت هسل هَضز اؾشفبزُ لطاض هی  ٍضٍزی
ایي اهىبى فطاّن قسُ اؾز وِ وبضثط ثب سعطیوف   HEC-RASزٍثعسی 

ٍزُ هَضزهطبلعبسی، ثشَاًوس هحوسٍزُ ضوطیت    ًمكِ وبضثطی اضاضی هحس
-ّبی دٌِْؾبظی ضفشبضخطیبى ٍ سْیِ ًمكِ ظثطی هبًیٌ  زض خْز قجیِ

ثٌسی ؾیلاة ضا هكرص ًوبیس. لاظم ثِ شوط اؾز وِ هحسٍزُ ضطیت 
ظثطی هبًیٌو  ثوب سَخوِ ثوِ اؾوشبًساضز خوساٍل دیكوٌْبزی ٍ ًظوطار         

ثوطی هبًیٌو    وبضقٌبؾبى هسیطیز هٌبثع آة هٌطمِ، هموساض ضوطیت ظ  
ایي همساض ثوطای ووبضثطی ّوبی هرشلوف      7سعییي هی گطزز. زض خسٍل 

 اضائِ قسُ اؾز.

 
 (Chow et al., 1988)همادیر ضریة زتری هاًیٌگ  -7خذٍل 

 همذار حذالل ًَع وارتری ردیف
همذار 

 حذاوثر

 050/0 030/0 هطاسع هشطاون 1
 050/0 020/0 ظهیي وكبٍضظی 2
 070/0 035/0 هطاسع دطاوٌسُ ٍ تلف ّطظ 3
 160/0 045/0 هطاسع هشَؾط سب هشطاون زضذچِ 4
 080/0 030/0 ظهیي ثب وٌسُ ّبی زضذز  5
 070/0 025/0 قجىِ آثطاِّ 6
 000/1 070/0 ؾٌگلاخ 7
 040/0 020/0 ظهیي ظضاتی ثسٍى گیبُ 8
 120/0 080/0 خٌگل ون سطاون 9
 050/0 030/0 وكبٍضظی ٍ ثباظهیي  10
 020/0 040/0 سلفیك هطاسع هشَؾط سب هشطاون زضذچِ ٍ خٌگل 11
 020/0 110/0 خٌگل هشطاون 12

 

 لابیس یپاراهترّا رییتغّا ٍ  اعتثارسٌدی ّیذرٍگراف
ّوبی   دؽ اظ اتوبل سٌظیوبر هَضزًیبظ خْوز اؾوشرطاج ظیطحوَظُ   

ی هَضزهطبلعِ ٍ ٍاضز ًووَزى هیوعاى قووبضُ هٌحٌوی، ظهوبى       هحسٍزُ
، ًؿجز ثِ اضائوِ  HEC-HMSسوطوع ٍ ثبضـ ضذسازی ثِ اخطای هسل 

صَضر ؾبتشی زض خْز اؾشرطاج ّیسضٍگطاف ؾیلاة ثطای  ذطٍخی ثِ
قسُ ثب  ّط ضذساز ثبضـ دطزاذشِ قسُ اؾز. ؾذؽ ّیسضٍگطاف اؾشرطاج

ؾووبل  25ٍ  5ثبظگكووز  ّیووسضٍگطاف هكووبّساسی ثووطای ؾوویلاة زٍضُ
، ٍاؾووٌدی ٍ 8قووسُ ایؿووشگبُ همبیؿووِ گطزیووس. هطووبثك خووسٍل  ثجووز
اًدبم قوسُ   RMSEّب ثطاؾبؼ قبذص  ؾٌدی ّط یه اظ ثبظُ صحز

اؾز. ثب سَخِ ثِ هموبزیط ثوِ زؾوز آهوسُ اظ قوبذص ّوبی آهوبضی ٍ        
 Mokhtar et al., 2018, Darijani etهمبیؿِ ثب سحمیمبر وصقوشِ   

al., 2025 )،  هی سَاى زضیبفز وِ ًشبیح حبصل اظ هسل ؾبظی اظ زلز
 11ٍ  10لبثل لجَلی ثطذَضزاض هی ثبقس. اظ ططف زیگط زض قىل ّوبی  

قَز وِ هسل سَاًبیی ثطآٍضز هیعاى ّیسضٍگطاف ؾویلاة ضا   هكبّسُ هی
ّوبی   ، ّیوسضٍگطاف ؾویلاة ثوطای ثوبضـ ثوب زٍضُ     12زاضز. زض قوىل  

ثطی هَخَز ًكبى زازُ قسُ اؾوز.  ّبی هرشلف ثب سَخِ ثِ وبض ثبظگكز
قوَز ثوب زض اذشیوبض زاقوشي      هكوبّسُ هوی   8طَض ووِ زض خوسٍل    ّوبى

ؾبل السام ثِ ٍاؾٌدی  25ٍ  5ّیسضٍگطاف ؾیلاة زٍضُ ثبظگكز ّبی 
ووِ یىوی اظ اّوساف ایوي      ؾٌدی هسل قسُ اؾوز. اظآًدوبیی   ٍ صحز

ِ ثبقس، ثب سَخو سحمیك ثطضؾی سبثیط دَقف گیبّی ثط هیعاى ضٍاًبة هی
ثِ سغییطار وِ زض ؾطا دَقف هٌطموِ سحوز سوبثیط تَاهول اًؿوبًی      

ٍ ثوِ زًجوبل آى    CNضٍ ثب سغییط زازى هیعاى  صَضر گطفشِ اؾز، اظایي
سوَاى سغییطاسوی زض قوسر ّیوسضٍگطاف خطیوبى       هیعاى ظهبى سوطوع هی
هیعاى سغییوطار زض ؾوطا دَقوف گیوبّی      9هكبّسُ ًوَز. زض خسٍل 

، ًشوبیح سغییوطار زض   13یي زض قوىل  هٌطمِ آٍضزُ قسُ اؾوز. ّوچٌو  
 ّیسضٍگطاف خطیبى ثب سَخِ ثِ سغییط دَقف گیبّی، اضائِ قسُ اؾز.

 

 سال 25ٍ  5تازگطت  ّای دٍرُسازی تا هطاّذاتی  سٌدی ّیذرٍگراف ضثیِ ارزیاتی ًتایح صحت -8 خذٍل

 درصذ خطا RMSE دٍرُ تازگطت

5 6/3 11% 

25 93/1  %46/2  
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 5سازی ّیذرٍگراف  ارزیاتی دلت هذل در خْت ضثیِ -11ضىل 

 سالِ خرٍخی حَزُ

 25سازی ّیذرٍگراف  ارزیاتی دلت هذل در خْت ضثیِ -11ضىل 

 سالِ خرٍخی حَزُ

  
ّای  سازی سیلاب دٍرُ  تازگطت ّیذرٍگراف ضثیِ -12ضىل 

 هختلف ترای وارتری هَخَد

 یّا دٍرُ  تازگطتسیلاب  یسازِ یضث ذرٍگرافیّ -13ضىل 

 9تا تغییر پَضص گیاّی هطاتك خذٍل  هختلف

 
 ٍ زهاى توروس CNدرصذ تغییرات در پَضص گیاّی هٌطمِ ٍ هحذٍدُ تغییرات  -9خذٍل 

 زیرحَزُ
 درصذ تغییرات پَضص گیاّی

CN توروس 
 زراعی هرتع تایر ضْر تاغ وطاٍرزی خٌگل

1 20- 10+ 5+ 10+ 10- 5- 10+ 63-67 3/0 
2 5- 3+ 2+ 1+ 3- 2- 4+ 85-88 7/0 
3 5- 2+ 1+ 1+ 1- 1- 3+ 47-50 8/1 
4 5- 3+ 2+ 1+ 2- 1- 2+ 81-84 6/0 
5 10- 5+ 1+ 3+ 2- 2- 5+ 85-89 52/0 
6 15- 10+ 2+ 5+ 2- 3- 4+ 73-78 1 
7 10- 5+ 1+ 3+ 1- 1- 3+ 37-45 8/2 

 

، ّفز گًَِ اظ سبثیطگصاضسطیي وبضثطی هٌطموِ اًشروبة   9زض خسٍل 
 قس ٍ زضصوس سبثیطگوصاضی آى زض هٌطموِ هوَضز ثطضؾوی لوطاض گطفوز.       

 یطسوبث  یوبّی دَقوف گ ، 13 زض قوىل  قوَز   یطَض وِ هكبّسُ ه ّوبى
وِ ثب ون قسى ؾوطا دَقوف    یًحَ زاقشِ ثِ یلزض وٌشطل ؾ ییثؿعا
ؾوطَح   یدبزهَخت ا یٍ قْط یوكبٍضظ یيظه یفخٌگل، افعا یبّیگ

  گكشِ اؾز. ثوب  یبىخط یفؾَْلز زض خْز افعا یيٍ ّوچٌ یطًفَشًبدص
زؾوز آهوسُ    ثِ یحًشب یسضٍگطافلاة ّیزض ًظط گطفشي همساض حساوثط ؾ

ِ  ؾبلِ 100ٍ  50، 25، 10، 5  ثبظگكز ّبی زٍضُ یثطا ، 104سطسیوت   ثو
ِ زاقوشِ اؾوز. ًش   یكوی ضًٍوس افعا  زضصوس،  48 ٍ 63، 74، 88  یوي ا یدو
حوَظُ ٍ   ذیوع یلزض گؿوشطزُ قوسى هؿوبحز ؾو     یطضٍاًبة سبث یفافعا
 گیطز. یلطاض ه یلاةؾ یطسحز سبث یكشطیهٌبطك ث یيّوچٌ
 
 

 ًتایح ٍ تحث

 تغییرات عوك سیلاب در طَل هسیر رٍدخاًِ
ؾبظی،  توك خطیبى زض ّوط ؾولَل هحبؾوجبسی     دؽ اظ اًدبم قجیِ

لبثل اؾشرطاج هی ثبقس. ًشبیح تووك خطیوبى ثوطای ؾویلاة ثوب زٍضُ      
-ًمكًِكبى زازُ قسُ اؾز. طجك  14ثبظگكز ّبی هرشلف زض قىل 

ٍ  50، 25، 10، 5هٌطمِ سحز زٍضُ ثبظگكوز   یلاةؾ ثٌسیدٌِْ ّبی
 یول ؾس ثِ زل یضٍزذبًِ اظ ذطٍخ یطهؿهی سَاى زضیبفز وِ،  ؾبل 100

ثوِ  زؾز  اًشمبل ضؾَثبر ثِ دبییي یيدْي ثَزى قبذِ ضٍزذبًِ ٍ ّوچٌ
زض  یذطوطار ووشوط  یكشط خطیوبى،  توك ثّوچٌیي  ٍزلیل قیت ظیبز 

ًموف   ،شوط اؾز ووِ ؾوس   قبیبىالجشِ  اؾز. گیطی هٌطمِ زاقشِ ؾیل
ّب ثوب  یزثاحشوبل قىؿز ؾس زض  یىيوٌس ٍل هی ایفب یعضا ً یلوٌشطل ؾ

ضا ثِ  یگطیز یٍخَز زاضز وِ ذططار احشوبل یعثبلا ً یّب زٍضُ ثبظگكز
ثروف  زؾوز ثطٍخوطز    ثوبظُ ضٍزذبًوِ دوبییي   زض زًجبل ذَاّوس زاقوز.   
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 یلاةهٌوبطك ؾو   یاحشوبل آثگطفشو ، هٌطمِ یتق زلیل ِ ثچبلاًچَلاى 
ضٍز ٍثِ ز یوِ سه قبذِ هٌشْ یی. اهب ثبظُ اًشْبهحشول هی ثبقسزقز 

ِ     یچبىثِ ذبطط د هی ثبقس، اظ  یّوب ًبقو   ثوَزى ضٍزذبًوِ، ٍخوَز خلگو
 یول توك قسى ضٍزذبًوِ ثوِ زل   ، ونِهٌطم یتوبّف ق ،گصاضی ضؾَة
هوی   یوبز ظ یثگطفشو آضٍزذبًوِ احشووبل    ینگصاضی ٍ سدبٍظ ثِ حط ضؾَة
ؾوطا سوطاظ ضٍزذبًوِ زض     یوعاى قوَز ه  هكبّسُ هی وِطَض  ّوبى ثبقس.
 زٍضُزض هعوبثط   یثگطفشآاحشوبل  قسُ ٍ یبزظ آى اظ ضٍز ٍ ثعسٍز یىیًعز
هشوط ذَاّوس ضؾویس.     5هشوط سوب ثویف اظ     5/0هرشلف اظ   ثبظگكز ّبی

ؾبل هٌوبطمی اظ قوْط زضگیوط ؾویلاة      100ثٌبثطایي زض زٍضُ ثبظگكز 
قَز ٍ ثطذی اظ هٌبظل هؿوىًَی ثوِ ظیوط آة ذَاّوس     لبثل سَخْی هی

 ضفز.
 

 یر رٍدخاًِدر طَل هس یاىسرعت خر ییراتتغ
ٍ  هْن یاظ دبضاهشطّب یىی یلاة، ثطضؾوی  ؾو  یطیزهوس  زض سحلیول 
 ثیكوشط  یوبى ًحَی وِ ّطچموسض ؾوطتز خط   ثِ  ثبقس هی یبىؾطتز خط
ًشوبیح   .گطزز هی یطزض طَل هؿ یّب ؾبظُ یثطا هربططاسیثبقس هَخت 
سغییطار ؾطتز خطیبى ؾیلاة زض زٍضُ ثبظگكز ّوبی   حبصل اظ دلاى
 .ًكبى زازُ قسُ اؾز 15هرشلف زض قىل 

 طارییو سغ یهٌطمِ خْز ثطضؾ ثٌسی نیسمؿ، 16ّوچٌیي زض قىل 
 هرشلف ًوبیف زازُ قسُ اؾز. ثبظُ 3زض  بىیؾطتز خط

 

  

 سال 25 دٍرُ تازگطت)ج(                        سال 11دٍرُ تازگطت )ب(                   سال 5 دٍرُ تازگطت)الف(  

 

 
 

 

  سال 111دٍرُ تازگطت )ُ(  سال 51دٍرُ تازگطت )د(  

 ّای هختلفتا دٍرُ تازگطت  یلس خریاى پلاى عوك -14 ضىل

 
 یلابتٌذی خطر س ًاحیِ ییراتتغ

ؾوبل ٍ   25ثب سَخِ ثِ حبئع اّویز ثَزى ؾیلاة ثب زٍضُ ثبظگكز 
سحلیل زلیك سط ایي ؾویلاة ّوب   ؾبل، زض ایي ثرف ثِ سدعیِ ٍ  100

زؾوز آهوسُ اظ     دطزاذشِ قسُ اؾز ٍ ّوچٌیي اذشلاف آى ثب ؾیلاة ثِ
 821 دیكٌْبزی ضبثطِ سغییطوبضثطی هَضز همبیؿِ لطاض گطفشِ اؾز. زض

ثب تٌوَاى ضاٌّووبی    بیاؾشطال ًبهِ يییآ ( 1399، ثَزخِ ؾبظهبى ثطًبهِ ٍ 
ِ زؾز آٍض  ّبی ذططؾیلاة ثطای ثِ سْیِ ًمكِ ؾوطَح  ّوبی   زى ًمكو

اؾشفبزُ قوسُ   (V)( زض ؾطتز Dاظ حبصل ضطة توك   لاةیذطط ؾ
ًبهِ ؾطَح ذطط اؾز. ثط ایي اؾبؼ ایي آییي ًبهِ همبزیط هطبثك آییي

ٍ  هكرص قوسُ اؾوز     11ٍ  10ؾیلاة زض خساٍل   ؾوبظهبى ثطًبهوِ 
ّبی ثبظگكز  ّبی ذططدصیطی ؾیلاة ثطای زٍضُ (. ًمك1399ِ، ثَزخِ
اضائِ گطزیسُ اؾز. ًشبیح ثیبًگط  18ٍ  17ّبی زض قىل بلؾ 100ٍ 25

 ّبیی اظ قوْط زٍضٍز  آى اؾز وِ سعساز زٍاظزُ ضٍؾشب ٍ ّوچٌیي ثرف
ّوبی   ثٌسی ذطط ؾیلاة ثطای ثرف . ؾطالطاض زاضًس یلاةؾ یطزض هؿ
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زؾز آهسُ اؾوز. ّوچٌویي، زض    ثِ 12ضٍؾشبیی ٍ قْطی طجك خسٍل 
ّوبی اضسجوبطی ّؿوشٌس،    ِ دول ، ثطای ًمبط حؿبؼ قْطی و13خسٍل 
اضائِ گطزیسُ اؾز. ًشوبیح حوبوی اظ آى اؾوز     یلاةذطط ؾ یثٌس اؾط

ؾوبل   100وِ، زض ثرف ضٍؾشبیی، افعایف ؾیلاة زض زٍضُ ثبظگكوز  

آثوبز ٍ ضٍؾوشبی ؾوٌگط ٍ زض     هطثَط ثِ حس فبصل ثیي زٍ ضٍؾشب یَؾف
 ثرف قْطی زض ًبحیِ ضاؾز ضٍزذبًِ، حسفبصل ذیبثبى وبضگط سب دبضن

قوسُ زض ذیبثوبى    هٌبطك هؿىًَی ٍالع ضٍزذبًِآشضهی ٍ زض ًبحیِ چخ 
 زوشط قْیس هلطفی چوطاى ثَزُ اؾز.

 

  
 سال 11 دٍرُ تازگطت تا یل( سm/s) پلاى سرعت)ب(  سال  5سیل تا دٍرُ تازگطت  (m/s))الف( پلاى سرعت 

  
 سال 51 دٍرُ تازگطت تا یل( سm/s) پلاى سرعت)د(  سال 25 دٍرُ تازگطت تا یل( سm/s) پلاى سرعت)ج( 

 
 سال 111 دٍرُ تازگطت تا یل( سm/s) پلاى سرعت)ُ( 

 هختلف  تازگطت ّای دٍرُ تا یل( سm/s) سرعت پلاى-15ضىل 
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 1 در تازُ یاىسرعت خر ییراتتغ)ب(  سرعت یهٌطمِ خْت تررس تٌذی)الف( تمسین

  
 3 در تازُ یاىسرعت خر ییراتتغ)ط(  2تازُ در  یاىسرعت خر ییراتغ)ُ( ت

 هختلف  تازگطت ّای دٍرُ تا یل( سm/s) سرعت ٍ تغییرات پلاى -16ضىل 

 
 یلابخطر س هطخص ضذُ یرهماد -11 خذٍل

 (m/sسرعت خریاى ) (mیاى )عوك خر V×Dپاراهتر  سطَح خطر سیلاب

H1 D×V≤0.3 3/0 2 

H2 D×V≤0.6 5/0 2 

H3 D×V≤0.6 2/1 2 

H4 D×V≤1 2 2 

H5 D×V≤4 4 4 

H6 D×V >4  - - 

 
 یلابتٌذی س تر اساس استاًذارد پٌِْ یلابس ریسه خطرهتفاٍت سطَح ضرح  -11خذٍل 

 تَضیحات یلس سطَح خطر

H1 ثبقس ّب اهي هی هطزم ٍ ؾبذشوبى یِ،ًمل یلٍؾب یتوَهب ثطا. 

H2 وَچه یًِمل یلٍؾب یًباهي ثطا 

H3 وَزوبى ٍ ؾبلوٌساى یِ،ًمل یلٍؾب یًباهي ثطا 

H4 ّوِ هطزم ٍ یًِمل یلٍؾب یًباهي ثطا 

H5 ًّب ٍخَز زاضز. ّوِ اًَا  ؾبذشوبى یثطا یا ذؿبضر ؾبظُ یدبزّوِ هطزم، اهىبى ا ٍ یًِمل یلٍؾب یباهي ثطا 

H6 ّوِ ًَ  ؾبذشوبى یذططًبن ثطا ٍ ٍهطزم یًِمل یلٍؾب یًباهي ثطا 

 



 050 ...    با استفاده اس مدل  زهيرودخانه ت لابيس بندي پهنهبزرسي خطزپذیزي و 

  
ُ تازگطت  اًحیِ -17ضىل  ذی خطر سیلاب ترای دٍر ُ تازگطت  اًحیِ -18ضىل  سال 25تٌ ذی خطر سیلاب ترای دٍر  سال 111تٌ

 

 ّای رٍستایی ٍ ضْری  تٌذی خطر سیلاب ترای تخص سطَح -12خذٍل 

 تخص ضْری تخص رٍستایی

 ًام رٍستا
تٌذی سطَح  

 ًماط ضْری
تٌذیسطَح  

سالِ 25 سالِ 111  سالِ 25  سالِ 111   
 H4 H6 ثلَاضصٌعز H2 H2 زٍذَاّطاى

 H5 H6 ذیبثبى وبضگط H1 H1 چیزائی

هشطی دبییي H2 H2 90 آثبزتبلن  H4 H6 

ّوز وَی H2 H2 آثبزوَل  H6 H6 

 H6 H6 ذیبثبى اضویسُ H3 H3 آثبزفطهبى

صفب یبثبىذ H2 H2 دلگَقِ  H4 H6 

هٌَچْطی یبثبىذ H2 H2 ظضگطاى ؾفلی  H4 H6 

 H4 H6 ذیبثبى زوشط قْیسچوطاى H1 H1 وبغِ

 H5 H6 ؾعسی H1 H1 آثبزتلی

فطٌّگیبىوَی H2 H3 دبییيلجبى   H5 H6 

 - - - H4 H5 آثبزیَؾف

 - - - H5 H6 ؾٌگط

 
 سال  25ترآٍرد رسیذى سیلاب ٍ ارتفاع خریاى در ًماط حساس ضْری ترای تارش تا دٍرُ تازگطت  -13خذٍل 

 سالِ 25 دٍرُ تازگطت

 یلسطَح خطر س (hr)یل س یذىزهاى رس (m/s)یاى سرعت خر (mعوك ) ّای هْن هىاى

 H6 83/54 14/3 88/9 دل ذَضقیسًٍس

 H6 98/54 32/1 74/7 آّي دل ضاُ

 H6 99/54 41/2 45/7 دل ؾعسی

 H6 00/55 67/1 44/8 دل اهبم ذویٌی  ضُ(

 
 سال  111  ترآٍرد رسیذى سیلاب ٍ ارتفاع خریاى در ًماط حساس ضْری ترای تارش تا دٍرُ تازگطت -14خذٍل 

 سالِ 111دٍرُ تازگطت 

 یلسطَح خطر س (hr)یل س یذىزهاى رس (m/s)یاى سرعت خر (mعوك ) ّای هْن هىاى

 H6 34/52 50/2 93/11 دل ذَضقیسًٍس

 H6 71/52 92/1 78/9 آّي دل ضاُ

 H6 99/52 55/1 45/9 دل ؾعسی

 H6 99/52 16/1 30/10 دل اهبم ذویٌی  ضُ(
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 یلابدر پٌِْ س یٍ عَاهل اًساً یوارتر ییرتغ یرتاث

ٍ  یوبّی دَقوف گ  ییوط سغ یثطضؾو  یك حبضوط، اظ اّساف سحم یىی
 یلٍ دٌِْ ؾ یلاةقسر ؾ یعاىهٌطمِ هَضزهطبلعِ ثط ه یاضاض یوبضثط
 یطسحوز سوبث   یوسضٍگطاف ّ یوعاى زض هطحلوِ لجول ه   ضٍ یوي ا . اظثبقس یه
 یهطبلعوبس  هٌطموِ هوَضز   یثطا HEC-HMSزض هسل  یوبضثط ییطارسغ

 HEC-RASقوسُ   ٍاؾٌدیثب سَخِ ثِ هسل  یياؾشرطاج قس ٍ ّوچٌ
 یوعاى ثوب لوطاض زازى ه   یلاةؾ یثبظگكز ظهبً یّباظ زٍضُ یهّط یثطا
قوجیِ ؾوبظی    ی،ٍضٍز یوسضٍگطاف ثعٌَاى ّ قسُ ثیٌی یفد یسضٍگطافّ

ًشبیح حبصل اظ سغییط زض وبضثطی اضاضی ٍ ًوَ  دَقوف    .اًدبم دصیطفز
ّووبًطَض ووِ اظ    اضائِ قسُ اؾز. 15زض ذلَصیبر ؾیلاة، زض خسٍل 

ِ  زض دَقوف گ  ییطسغًشبیح هكرص هی ثبقس،  ِ   یوبّی هٌطمو  هٌدوط ثو
 زٍضُ یثوطا  ایوي هموساض   وِ یسُ اؾزگطز یلاةؾ ّبیزض دٌِْ یفافعا
ذیوعی   ؾویل  ّوبی ؾبل هؿبحز 100ٍ  50، 25، 10، 5  ثبظگكز ّبی
ِ  2556ٍ  2412، 2400، 2358، 2329 سطسیت هعبزل ثِ زؾوز   ّىشبض ثو

 .آهسُ اؾز
 

 همایسِ ٍ تحلیل سیلاب ترای چٌذ ًمطِ حساس ضْری 
ثط ضٍی ضٍزذبًِ سیطُ قْطؾشبى زٍضٍز چٌسیي دول اضسجوبطی هْون    

 19آّي ٍخَز زاضز. ایي ًموبط حؿوبؼ زض قوىل     ای ٍ ضاُ اتن اظ خبزُ
، 16ًكبى زازُ قسُ اؾز. ثب سَخِ ثِ اّویز ایوي ًوَاحی، زض خوسٍل    

ًشبیح حبصل اظ قجیِ ؾبظی اظ خولِ توك ٍ ؾوطتز خطیوبى ؾویلاة    
 هرشلف ثطای هٌبطك هصوَض اضائِ قسُ اؾز.  ثبظگكز ّبی زٍضُثطای 

 

 ًتیدِ گیری

 زض اؾشبى لطؾشبى طُیضٍزذبًِ س لاةیؾ ثٌسی دٌِْزض سحمیك حبضط 
حبضوط   حیًشبهَضز ثطضؾی لطاض گطفز.  HEC-RASثب اؾشفبزُ اظ هسل 

ٍ  یىیسضٍلیاثطار ّ HEC-RASثِ ووه هسل  سَاى یوِ هًكبى زاز 
 یضا ثطضؾو  یىیسضٍلیو ّ یدبضاهشطّوب  طیؾطا آة ٍ ؾب لیدطٍف طارییسغ

 یًمكِ ووبضثط  ثب سعطیف وِ هی ثبقساهىبى فطاّن  يیا يیًوَز  ّوچٌ
 . ی، اثطار ضا زض هسل ؾبظی ثطضؾی ًوَزاضاض

 

 اراضی وارتری تغییر تا اراضی تغییروارتری تذٍى هَردهطالعِ هحذٍدُ عوك همایسِ -15خذٍل 

 هحل

 هختلف یّا دٍرُ  تازگطت

 سال 111 سال 51 سال 25 سال 11 سال 5

 (m)عوك  (m)عوك  (m)عوك  (m)عوك  (m)عوك 

 تا تغییر تذٍى تغییر
تذٍى 

 تغییر

تا 

 تغییر

تذٍى 

 تغییر

تا 

 تغییر

تذٍى 

 تغییر

تا 

 تغییر

تذٍى 

 تغییر
 تا تغییر

 49/10 30/10 02/9 92/8 82/8 44/8 50/8 90/7 15/8 60/7 دل اهبم ذویٌی  ضُ(
 38/10 45/9 13/9 80/7 03/9 45/7 70/8 90/6 41/7 60/6 دل ؾعسی
 50/8 78/9 23/8 10/7 13/8 74/7 80/7 17/7 29/7 90/6 آّي دل ضاُ

 35/12 93/11 08/10 23/10 98/9 88/9 64/9 30/9 12/9 00/9 دل ذَضقیسًٍس
 

 
 ًماط حساس ضْری ترای تحلیل سیلاب -19ضىل 
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 ّای تازگطت هختلف ترای چٌذ هٌطمِ هْن ضْری  عوك ٍ سرعت سیل در دٍرُ -16خذٍل 

 هحل

 هختلف یّا تازگطت دٍرُ

 سال 111 سال 51 سال 25 سال 11 سال 5

 عوك
(m) 

 سرعت

(m/s) 
 عوك
(m) 

 سرعت 

(m/s) 
 عوك
(m) 

 سرعت

(m/s) 
 عوك
(m) 

 سرعت 

(m/s) 
 عوك
(m) 

 سرعت 

(m/s) 
 50/2 93/11 66/2 23/10 14/3 88/9 62/2 30/9 51/2 00/9 دل ذَضقیسًٍس

 92/1 78/9 26/1 10/7 32/1 74/7 13/1 17/7 19/1 90/6 آّي دل ضاُ

 55/1 45/9 45/1 80/7 41/2 45/7 48/1 90/6 2 60/6 یدل ؾعس

 16/1 30/10 60/1 92/8 67/1 44/8 70/1 90/7 79/1 60/7 دل اهبم ذویٌی  ضُ(

 
  ّ اظ  هیو زض ّوط   یٍضٍز بىیو خط سضٍگطافیو ثِ هٌظوَض اؾوشرطاج 

 .قساؾشفبزُ  HEC-HMSافعاض  ّب اظ ًطم قبذِ
 يیٍ ّوچٌ بىیخط سضٍگطافیهٌبؾت زض ثطآٍضز ّ ییسَاًبهسل  يیا
ضفشوبض   یزض هٌطموِ ثوط چگوًَگ    یاضاض یوبضثط طارییسغ طیٍ سبث یثطضؾ
 یٍ ًموف اؾبؾو   یاضاض یضا زاضز. هكرص وطزى وبضثط یىیسضٍلَغیّ

ِ  هوی ثبقوس   ثؿیبض هَضز سَخِ طیگ لیؾ یّب آى ثط دٌِْ  عاىیو ض ٍ ثطًبهو
تلاٍُ ثط ، رشلفه یّب وِ ثب اؾشفبزُ اظ ًمكِ ِ اًسوَقف زاقشّوَاضُ 

لصا  .اتوبل ًوبیٌسضا  لاةیهَاخِْ ثب ؾ طاًِیكگید بریتول ،قجیِ ؾبظی
ًشبیح حبصل اظ ایي سحمیوك هوی سَاًوس زیوسگبُ هٌبؾوجی ضا زض اذشیوبض       

یبى شوط اؾز وِ ضًٍوس ٍ  هسیطاى، ثطًبهِ ضیعاى ٍ شیٌفعبى لطاض زّس. قب
ی ّوب  حوَظُ ضٍیىطز هسل ؾبظی زض سحمیك حبضط هی سَاًس زض ثطضؾوی  

زیگط ثب اتوبل قطایط هٌطمِ ای آى حَظُ، هَضز اؾشفبزُ ٍ سعوین لوطاض  
 طارییو هٌطمِ، سغ یؾطا وبضثطزض  طییسغثب ایدبز  ،كیسحم يیزض ا گیطز.

  گطفوز هوَضز ثطضؾوی لطاض  ٍ هموساض آى   بىیو خط سضٍگطافیزض قىل ّ
آى زض  طاری، سوبث HEC-RAS یزٍثعوس  یبظؾو  ووِ ثوب هوسل    یًحَ ثِ
 يیهْوشوط زض ًْبیز اظ خولِ  .سیزض هٌطمِ هكَْز گطز لیؾ یطیگ دٌِْ
 :هی سَاى ثِ هَاضز شیل اقبضُ ًوَزحبضط  كیحبصل قسُ اظ سحم حیًشب
 زض  یىیسضٍلَغیو ّ یؾبظِ یدؽ اظ قجHEC-HMS  ٍ اؾوشرطاج 

ِ یضٍاًوبة ٍ همب  یّوب  سضٍگطافیّ زض  یهكوبّساس  طیثوب هموبز   ؿو
 تیو سطس ثِ RMSE طیهمبز ،ؾبل 25ٍ  5زؾشطؼ زٍضُ ثبظگكز 

ِ  يیهشط ٍ ّوچٌ 93/1ٍ  6/3هعبزل  ٍ  11 تیو سطس زضصس ذطب ثو
 س یزضصس هحبؾجِ گطز 46/2

 طارییووهٌدووط ثووِ سغ یاضاضوو یوووبضثط یّووب هؿووبحز طارییووسغ 
ظهووبى (، CN ی: قوووبضُ هٌحٌوو اظ خولووِ یهْووو یدبضاهشطّووب
زٍضُ   یوِ ثوطا  س،ی( گطزn  یظثط تیضط يی( ٍ ّوچTcٌسوطوع 
ِ  100ٍ  50، 25، 10، 5 یّب ثبظگكز ، 88، 104 تیو سطس ؾبل ثو
 اٍج زاقشِ اؾز. یثط ضًٍس زث یكیزضصس ًطخ افعا 48، 63، 74

 25، 10، 5ثبظگكوز   ّبی زٍضُ یحَظُ ثطا یعیذ لیهؿبحز ؾ ،
، 2273، 2246 تیسطس هطبلعِ ثِ حَظُ هَضز یؾبل ثطا 100ٍ  50
 یطووبضثط ییّىشبض ثَزُ اؾوز، ووِ ثوب سغ    2524ٍ  2365، 2331
ّىشووبض  2556ٍ  2412، 2400، 2358، 2329هعووبزل  یاضاضوو

 .سیهحبؾجِ گطز
ؾوبل،   100ؾبل ٍ  25ثب زٍضُ ثبظگكز  لاةیؾ زیثب سَخِ ثِ اّو

ثطای  لاةیؾ یطیذططدص یّب ًمكِ ، ی ًكطیِكٌْبزیطجك ضبثطِ دثط
ثب سَخوِ ثوِ ًشوبیح،     سعییي گطزیس. ؾبل 100ٍ  25  ثبظگكز ّبی زٍضُ

ذططًبن ّوچٌیي  ٍ هطزم ٍ یًِمل یلٍؾب یوي ثطایًباؾیلاة هحشول 
ظهوبى  ّب هی ثبقس. ثِ تلاٍُ ثط طجك ًشوبیح،   ّوِ ًَ  ؾبذشوبى یثطا
ؾبل ثوِ ًموبط هْون     25ًؿجز ثِ  100زٍضُ ثبظگكز  لاةیؾ سىیضؾ
 .سهی زّزٍ ؾبتز ظٍزسط ضخ  ،یقْط
 

 هٌاتع

ِ  ثبظًگطی هطبلعبر ،1392 لطؾشبى، اؾشبى هٌطمِ ای آة  ٍ اٍل هطحلو
 زٍضٍز ٍ ثطٍخطز قْطؾشبى ّبی ضٍزذبًِ ؾبهبًسّی سفلیلی ططح
ِ  ٍ حوطین  ثؿوشط،  حس سعییي ثبظًگطی هطبلعبر ٍ  زٍم ٍ اٍل هطحلو

 هٌْسؾووی زفشووط ،(ویلووَهشط 92 طووَل  سیووطُ ضٍزذبًووِ ؾووبهبًسّی
 .ایطاى لطؾشبى، ضٍزذبًِ،

 ثطضؾوی . 1391. ا. ؼ دوطی،  اصغطی ٍ. م. ؼ وبقفیذَض، ،.م ثرشیبضی،
 هوسل  اظ اؾوشفبزُ  ثوب  ؾویلاة  دٌِْ ضٍی ثط تطضی ّبی سأثیطؾبظُ

 اطلاتوووبر ؾوووبهبًِ هحووویط زض HEC-RAS ّیوووسضٍلیىی
-46(: 3  35 .آثیوبضی  ٍ هٌْسؾوی  . ًكطیِ تلوَم   GISخغطافیبیی

37. 

. م اثطاّیویووبى، ٍ. ض.م ًووَ، للعووِ زّوووطزُ ،.  زّووَاضی، ،.ؼ زاهووبزی،
-HEC ّیوسضٍلیىی  هوسل  اظ اؾشفبزُ ثب ؾیلاة ثٌسی دٌِْ. 1399

RAS تلوی ًكطیِ. ثلَچؿشبى ٍ ؾیؿشبى اؾشبى ؾطثبظ ضٍزذبًِ زض 
 .590- 601 (:3  13 .آثریع هسیطیز ٍ هٌْسؾی دػٍّكی

 ثووب ؾویل  ثٌوسی  دٌْووِ. 1397. م فوطز،  غلاهعلوی  ٍ. م ٍفوبذَاُ،  ،.م ضاز،
 حوَظُ  زؾوز  دوبییي  زض HEC-RAS ّیوسضٍلیىی  هسل اظ اؾشفبزُ
ِ . آثبز ذطم آثریع -226(: 16  7 .طجیعوی  هحویط  هروبططار  هدلو
211. 

. م خعفوطی،  ٍ .ـ ؾویگبضٍزی،  ذلیمی ،.  ؾلاخمِ، ،.ؼ ظازُ، ضضَی
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 ذلَصوویبر ثووط اضاضووی ووبضثطی  سغییووطار سووأثیط ثطضؾوی . 1389
ِ   HEC-HMS هسل اظ اؾشفبزُ ثب ؾیلاة  حوَظُ : هوَضزی  هطبلعو
 .373 - 386(: 3  66 آثریعزاضی. ٍ هطسع ًكطیِ(. طبلمبى آثریع

 ّووبی ًمكووِ سْیووِ ضاٌّوووبی ،1399 ثَزخووِ، ٍ ثطًبهووِ ؾووبظهبى¬
 ٍ هكوبٍضیي  اخطایوی،  فٌی ًظبم اهَض ًیطٍ ٍظاضر ؾیل ذططدصیطی
ِ  ;آثفوب  ٍ آة ططحْبی ٍ اؾشبًساضزّب زفشط دیوبًىبضاى  821 ضوبثط
 99/168298 ثركٌبهِ

 ًمبط ٍ ثؿشط سغییطار ثطضؾی. 1395. ح ضؾشگبضی، قدب  ٍ. ح قىیت،
-HEC افوعاض  ًطم ٍ Gis سىٌیه ووه ثِ ضؾَة ثطزاقز هٌبؾت

RAS   ِچوبی  چْول  ظیطحوَظُ -گطگوبًطٍز  ثؿوشط : هَضزی هطبلع 
 ایوطاى،  ّیوسضٍلیه  وٌفوطاًؽ  دوبًعزّویي  ،(ایطاى گلؿشبى، اؾشبى
ُ  هٌْسؾی، ٍ فٌی زاًكگبُ ( ضُ  ذویٌوی  اهوبم  الوللوی  ثویي  زاًكوگب
 .لعٍیي

 ضٍز ظایٌوسُ  ضٍزذبًِ حطین سعییي. 1398. ة ثبثبیی، ٍ. ج وَدبیی، تبثسی
 ثطًبهووِ ٍ  GIS Arc،HEC-RASافعاضّووبی ًووطم اظ اؾووشفبزُ ثووب

 فٌَى ٍ تلَم  ذبن ٍ آة تلَم . ًكطیِ HEC-GEORASخبًجی
 .361-376 (: 4  23 .(طجیعی هٌبثع ٍ وكبٍضظی

 هحیط زض ؾیلاة زٍثعسی ؾبظی قجیِ. 1400. ا صوسی، ٍ. ا تعیعیبى،
 دبضؾیب. اًشكبضار اٍل، . چبح HEC-RAS 5تسزی هسل

. ض. م ًیوبضوی،  خلَذبًی ٍ.   وبوطٍزی، تجساللْی ،.م فیطٍظخبیی،  وطیوی
 اظ اؾوشفبزُ  ثوب  خطیوبى  اًوطغی  ثوط  هجشٌوی  ذطط ًمكِ سْیِ. 1396
. ًىووبب ضٍزذبًووِ: هووَضزی هطبلعووِ خغطافیووبیی اطلاتووبر ؾیؿووشن
 .159-175(: 4  5 .ووی غئَهَضفَلَغی ّبی دػٍّف

 ضؾَة زثی اًشمبل ضٍاثط زلز ثطآٍضز. 1401. ا حؿیٌی، ٍ. ا ًػاز، هطازی
-HECهوسل  اظ اؾوشفبزُ  ثوب  خَقویطٍاى  ایؿشگبُ ذٌساة، ضٍزذبًِ

RAS .161-176 (:1  8 آة، هٌْسؾی ٍ ظیؿز هدلِ هحیط. 
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Abstract 

The Tire River of Dorud city is located in the northeast of Lorestan province, which for many years has 
caused floods in the Silakhor plain and parts of agriculture and parts of residential areas and communication 
bridges of Dorud city. Therefore, in this research, using land and soil use maps and matching them with each 
other in the ArcGIS environment, the initial estimation of the runoff curve number (CN) has been done. Then, 
with SCS relationships, time of concentration (TC) was determined and calculated with the help of EsayFit 
software and hourly rainfall event data of two available stations for return periods of 5, 10, 25, 50 and 100. Next, 
by entering the DEM of the relevant area into the HEC-HMS software, important hydrological parameters were 
extracted, and using the HEC-HMS software environment, precipitation-runoff hydrographs were determined for 
the boundary conditions of preparing zoning maps. Also, the response of the impact of land use changes and 
changes in parameters such as runoff curve number (CN) and concentration time (Tc) in HEC-HMS software has 
increased the peak discharge, which values are obtained for the return period of 5, 10, 25 50,100 years has 
increased by 104, 88, 74, 63, 48 percent respectively. Due to the unsustainable conditions of the river flow, by 
simulating rainfall with different return periods, flood zoning maps were prepared and flood prone areas were 
determined. The simulation results of HEC-RAS software showed that, according to the proposed criteria of the 
821 code, flood risk levels for the return period of 25 years and 100 years, unsafe for vehicles and all people, it is 
possible to cause structural damage and dangerous for all types of buildings. Also, the area Flood risk in the 
study area for the return period of 5, 10, 25, 50, 100 respectively has been obtained 2246, 2273, 2331, 2365, 
2524hectares. The arrival time of the flood of the 100-year return period has occurred two hours earlier than 25 
years.  
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