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 ذُیچک

ٍاثؿتِ  كتیٍ هؼ یهٌبثغ آث یساضیهَاخِ ثَزُ وِ پب یقَض فیٍ افعا یٌیطظهیآة ظاظ افت ؾطح  یا وٌٌسُ ثب ضًٍس ًگطاى يیزقت لعٍ ط،یزض زٍ زِّ اذ
 یّاب  ، اظ زاز1402ُتاب   1380 یزض ثبظُ ظهبً یٌیطظهیآة ظ یفیٍ و یوو طاتییظهبى تغ ّن یثطضؾ ثبّسفپػٍّف  يی. اوٌس یه سیتْس یطَضخس ثِثِ آى ضا 

واِ هتَؾا     زازًكبى  حیثْطُ گطفتِ اؾت. ًتب GISثط  یهجتٌ یهىبً یّب لیٍ تحل یاضاض یوبضثط یّب (، ًمكECِ) یىیالىتط تیّسا ،یؿتبثیتطاظ ؾطح ا
. زاقات   یتاط فیقاست ثا   یٍ ظضاػ یزضنس ثَزُ وِ زض هٌبطك قْط 6حسٍز  یقَض فیهتط ٍ افعا هیثِ  هیًعزظیطظهیٌی آة ؾطح  افت ؾبلاًِ تطاظ

 طیا ًظ یٍ اًؿابً  یؼا یّب زض ثؿتط ػَاهال طج  زٌّسُ اثطات هتمبثل آى ًكبى ّب لیهكبّسُ ًكس، اهب تحل یقَض فیفعاافت تطاظ ٍ ا يیث نیضاثطِ هؿتم ّطچٌس
 ذتبضؾاب  یهٌابثغ آة، قاىٌٌسگ   یثب توطوع ثاط حىوطاًا   ،یبًی. زض ثرف پبثَز  یؾبل ذكهٍ  یظّبة وكبٍضظ ،یًفَش یّب فبضلاة ،یاضاض یوبضثط طییتغ
ٍ تَخاِ   ًفؼابى  ی، ثب هكابضوت ش ثطزازُ یهجتٌ یضاّجطزّب یاؾبؼ، ططاح يی. ثط اقس آقىبض  یمیٍ تطج ىپبضچِی یعیض بهِهَخَز ٍ ًجَز ثطً یگصاض بؾتیؾ
 .ضٍز یثِ قوبض ه يیزقت لعٍ ٌسُیآ یساضیپب یثطا یضاّجطز یهٌبثغ آة، ضطٍضت یفیٍ و یوو یّب ظهبى ثِ هؤلفِ ّن

 

 هٌبثغ آة یحىوطاً ،یهىبً لیتحل ،یاضاض یوبضثط طییآة، تغ یقَض ،یؿتبثیافت ؾطح ا :کلیذی ّایٍاصُ

 

 2 1هقذهِ 

 یٍ ناٌؼت  یوكابٍضظ  یّاب  اظ لطات  یىیػٌَاى  ثِ يیزقت لعٍ
 یٌیطظهیزض هٌبثغ آة ظ یا ٌسُیثب ثحطاى فعا طیاذ یّب زِّ یوكَض، ط

ٍ  ،یقَض فیافعا ،یؿتبثیضٍ قسُ اؾت. وبّف هحؿَؼ ؾطح ا ضٍثِ
ِ آة  تیفیافت و  یبهاسّب یاًاس واِ پ   ثحاطاى  يیا ا یًوَزّاب  اظخولا
خَاهاغ   كات یٍ هؼ ییغصا تیاهٌ ؿت،یظ یهح یساضیثط پب یا گؿتطزُ
 یوابضثط  طاتییتغ ،یٌیقْطًك ِیضٍ یضقس ثاظ ططفی، اًس.  زاقتِ یهحل
اظ  ،یؾابل  ذكهًفَش فبضلاة، ٍ تساٍم  ِ،یضٍ یث یّب ثطزاقت ،یاضاض
 يیا زض ا یٌا یطظهیهٌابثغ آة ظ  یفؼل تیػَاهل هؤثط ثط ٍضؼ يیتط هْن

 تیا فیتاطاظ ٍ و  لیتحل ٌِیزضظههطبلؼبت هتؼسز  ثبٍخَز. هٌطمِ ّؿتٌس
 زض ًظاط نَضت هٌفه ٍ ثسٍى  ّب ثِ پػٍّف يیاغلت ا ،یٌیطظهیآة ظ
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ؾتبز گطٍُ هٌْسؾی آثیبضی ٍ آثبزاًی، زاًكىسگبى وكبٍضظی ٍ هٌبثغ طجیؼی، ا -2
 زاًكگبُ تْطاى، وطج، ایطاى

 Email: kholghi@ut.ac.ir )                              ًَیؿٌسُ هؿئَل: -)*

آة  یحىوطاًا  طاتیتأث بی یفیٍ و یوو یّب هؤلفِ بىیگطفتي اضتجبط ه
هٌبثغ آة،  سُیچیپ یّب هَاخِْ ثب ثحطاى یثطا وِ یزضحبل. اًس قسُ اًدبم

ِ  يیٍ ثا  یما یفتل یىطزّاب یثِ ضٍ بظیً احؿابؼ   فیاظپا  فیثا  یا ضقات
 .قَز یه

 یتاطاظ آة ٍ قاَض   طاتییا ظهبى تغ ّن لیپػٍّف، تحل يیا ّسف
ثاب   1402تاب   1380 یزض ثابظُ ظهابً   يیزقت لعٍ یٌیطظهیهٌبثغ آة ظ

 یبهسّبیپ یبثیٍ اضظ ،یطیٍ تهَ یآهبض ،یهىبً یّب اظ زازُگیطی ثْطُ
تاب ثاب    وَقاس های  هطبلؼِ  يیٌبثغ آة اؾت. اه یآى اظ هٌظط حىوطاً

اظ  تط كیزل یطیتهَ ،یًْبز لیثب تحل هیسضٍلَغیغئَّ یّب زازُ كیتلف
زض  یٍ ضااطٍضت ثاابظًگطتطؾااین وااطزُ آثرااَاى  یوٌااًَ تیٍضااؼ

 ؾبظز.ًوبیبى  هٌبثغ آة ضا  یٍ حىوطاً یگصاض بؾتیؾ یّب چبضچَة
 ،یبٍضظوكا  یّاب  تیا ًكبى زازًاس واِ فؼبل   ّوىبضاى، ٍ ؽیسیظال

آة  تیا فیثط و یتَخْ لبثل یهٌف طیتأث ،یا تطاًِیزض هٌبطك هس ػُیٍ ثِ
اظ  یذاابن ًبقاا فیآى، فطؾااب یبهااسّبیپ يیتااط اظ هْاان یىاایزاضز. 
اؾات واِ    یاضاض تیطیانَل هس تیًبزضؾت ٍ ػسم ضػب یثطزاض ثْطُ

آة  ٌبثغه یذبن ٍ آلَزگؾبذتبض  تیترط ،یعیحبنلرهَخت وبّف 
ثاب اؾاتفبزُ اظ    ضاهیلیي ٍ ّوىابضاى  .(Zalidis et al.,2002) قَز یه
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زض  یٌا یطظهیؾاطح آة ظ  طاتییا ، ضًٍس تغGRACEهبَّاضُ  یّب زازُ
 حیوطزًس. ًتاب  یثطضؾ 2006تب  2002 یّب ؾبل یحَضِ آهبظٍى ضا ط

ّ یا یّاب  یطیا گ ٍ اًساظُ GRACE یّب زازُ يیًكبى زاز ث اظ  یؿاتگب
( ی)هثجت ٍ هٌفا  هتط یلیه 400تب حسٍز  یاذتلاف ،ای ّبی هكبّسُ چبُ

 (،1387) وَچه ظازُیبضی ٍ . (Ramlien et al., 2008) ٍخَز زاضز
آة  یپطاوٌف قاَض  یٌیث فیپ یثطا یآهبض يیظه یّب ضٍـ ؿِیثب همب
ثاب   1 (IDW) هؼىَؼ فبنلِ یبثی وِ ضٍـ زضٍى بفتٌسیزض یٌیطظهیظ

ّوچٌایي  . زلت ضا زاقتِ اؾت يیثْتط ،یگَؾ ٍ هسلتَاى  زٍ ٍ ًین 
ثبّاسف هطبلؼاِ تغییاطات     پػٍّكای زض  (،1387ظازُ ٍ ّوىبضاى) یتم

ٍ زض هطبلؼاِ   آهابض  يیظها ّبی ظیطظهیٌی ثب اؾتفبزُ اظ  هىبًی قَی آة
هااَضزی زقاات ضفؿااٌدبى ٍ پااؽ اظ اًتراابة هااسل هٌبؾاات ثااطای  

ِ    زضٍى ثٌاسی قاَضی آة ضٍـ    یبثی هكرم وطزًس واِ ثاطای پٌْا
هَیٍَ ٍ  زاضز. تیحاضخیبثی هؼىَؼ فبنلِ  وطیدیٌگ ثط ضٍـ زضٍى

 آهاسُ  زؾت ثِّوجؿتگی ثیي تغییطات همبزیط آة ظیطظهیٌی ، ّوىبضاى
ثااب هماابزیط   GLDASٍ هااسل GRACE ّاابی ثااب اؾااتفبزُ اظ زازُ

 2009تاب ،  2002هكبّساتی ضا زض خیلیي غطثی زض چیي زض ثبظُ ظهبًی 
. زض ایاي هطبلؼاِ،   (Moyoo et al., 2012) هَضزثطضؾای لطاضزازًاس  

 ًؿرِ چْبضم ؾطح زٍ اظ هطواع تحمیمابت فیابیی آهطیىاب    ّبی  زازُ
(CSR )اظ GRACE ُگبٍؾای ثاب    ِیپبلالطاض گطفت ٍ اظ  هَضزاؾتفبز

. آًبلیع ػسم اؾت قسُ اؾتفبزُّب  زازُ ِیپبلاویلَهتطی ثطای  200قؼبع 
زضناس ثاَزُ اؾات.     10تط اظ  زٌّسُ ذطبی هیبًگیي ونلطؼیت ًكبى

زٌّسُ هبّبًِ، فهلی ٍ ؾبلاًِ ًكبى نَضت ثِّوچٌیي ثطضؾی همبزیط 
ّوجؿتگی هیابى   يیتط ٍ ونتطیي ّوجؿتگی هیبى همبزیط فهلی  ثیف

ثبّسف ،  چَی ٍ ّوىبضاى چٌیي هطبلؼِّن. همبزیط هبّبًِ ثَزُ اؾت

ؾطح آة ظیطظهیٌی زض اضتجبط ثب تَؾؼِ اضاضی تحلیل ظهبًی ٍ هىبًی 
زض  2بٍاوكاا قااْطی ٍ پتبًؿاایل تغصیااِ آة ظیطظهیٌاای زض ثرااف  

زض ایاي پاػٍّف    .((Choi et al., 2012اًدابم قاس   هتحاسُ  بلاتیا ا
ّبی ثطزاقت آة ظیطظهیٌی، تاطاظ آة ظیطظهیٌای پَقاف     تحلیل زازُ

ظهیي ٍ ثبضـ ثاب اؾاتفبزُ اظ تحلیال ّوجؿاتگی ٍ ضگطؾایَى ٍظًای       
ًكبى  ّب ًمكِ یپَقبً ّنخغطافیبیی، تحلیل تغییطات وبضثطی اضاضی ٍ 

ْطی زض هٌبطك ثب پتبًؿیل تغصیِ ثبلای آة زاز وِ گؿتطـ اضاضی ق
 تط اظ هٌبطك ثب پتبًؿیل وان یاب هتَؾا  ثاَزُ اؾات.      ظیطظهیٌی ؾطیغ

اثط تغییط وبضثطی اضاضای   ٍ وَهبض، هیكطا زض هطبلؼِ زیگطی يیچٌ ّن
 Mishra) زض ٌّاس اضظیابثی قاس    یا هٌطمِثط تغصیِ آة ظیطظهیٌی زض 

and Kumar., 2015)ـ اضاضی قاْطی ثاب   . زض ایي پػٍّف گؿتط
، 1980 ،1972ّابی   ؾابل  ثاطای  IRS هابَّاضُ  یّاب  زازُاؾتفبزُ اظ 

گط آى ثَز وِ افاعایف   ثطضؾی قس. ًتبیح ثیبى 2011ٍ  2002، 1992
هؿتمین ثاط وابّف    طَض ثِاضاضی هؿىًَی ٍ وبّف پَقف گیبّی 

                                                           
1- Inverse Distance Weighting 
2- Waukesha 

ثب  ،(1393ٍ ّوىبضاى ) پَض یٍل .ثَزُ اؾت اثطگصاضؾطح آة ظیطظهیٌی 
آثبز ًكابى   زض زقت ًدف یٌیطظهیآة ظ یفیٍ و یوو طاتییتغ یثطضؾ

ِ  یٌیطظهی، ؾطح آة ظ2012تب  1994 یّب ؾبل يیزازًس وِ ث طاَض   ثا
هتاط(   85افت )تب  يیتط فیاؾت، ثب ث بفتِی وبّفهتط  24/25هتَؾ  
 كاتط یث زًكابى زا  عیچبُ فؼبل ً 15 یآثرَاى. ثطضؾ یهطوع یزض ًَاح
 یّاب ثاطا   زضنس آة 66/6ٍ فم   ٌسؿتیقطة هٌبؾت ً یّب ثطا ًوًَِ
هؿتوط هٌبثغ  فیٍ پب تیطیثط لعٍم هس حی. ًتباًس اؾتفبزُ لبثل یوكبٍضظ
زض هطبلؼابت   ،(1394ظیٌابلی ٍ ّوىابضاى )   زاضز. سیا تأو یٌیطظهیآة ظ

ّبی ظیطظهیٌی ضا تحت تأثیط وبضثطی وكبٍضظی ٍ  ذَز افت ویفیت آة
چاي ٍ   زاًٌاس.  های  ّاب  آثراَاى هؿىًَی ٍ افعایف ثطزاقت اظ ؾاطح  

 2003ّابی   طی ؾابل  GRACE ّبی هبَّاضُ ثطضؾی زازُ ،ّوىبضاى
. زض ایاي تحمیاك اظ   (chen et al., 2016) ضا اًدابم زازًاس   2012تب 
ُ  GFX ،CSR  ٍ JPL  ّبی هطوع پطزاظـ زازُ ثاَز ٍ   قاسُ  اؾاتفبز

 ثبلاسضت گَؾای   ِیا پبلاثاب اؾاتفبزُ اظ    GRACE ّبی هابَّاضُ  زازُ
ویلَهتط انلاح گطزیاسُ ثاَز. همبیؿاِ تغییاطات      300تفىیه هىبًی 

،  GRACEهابَّاضُ   ًكاسُ  انالاح ٍ  قسُ انلاح یّب زازُ آةشذیطُ 
ؾاپؽ   .ثاَز  قسُ انلاحّبی  زٌّسُ ثْجَز ضًٍس تغییطات زض زازُ ًكبى

ِ  SWIM ثب اؾتفبزُ اظ هسل ػاسزی  تبم ٍ ّوىبضاى، زض هطبلؼِ  تغصیا
طضؾی قس. ًتبیح ًكابى  ّبی اضاضی هرتلف ث ظیطظهیٌی زض پَقف آة

اؾبؾی ٍاثؿتِ ثِ الگَّبی ثبضـ ٍ  طَض ثِزاز وِ تغصیِ آة ظیطظهیٌی 
ِ تغییطات وبضثطی اضاضی ٍ پَقف ظهیي ثَزُ اؾات   َ  ثا ِ  یًحا زض  وا

هٌبطك خٌگلی تغصیِ آة ظیطظهیٌی زض همبیؿاِ ثاب اضاضای ظضاػای ٍ     
ُ  عزاىیا . (Tam et al., 2018) ًؿجتبً ثبلاتط اؾات  قسُ تیترط  ٍ پٌاب

وطزًس وِ ضٍـ وطیدیٌاگ هؼواَلی ثاب     (، هكرم1397ّوىبضاى )
Rتطیي ثیف ٍ  RMSEهیعاى تطیي زاضا ثَزى ون

ثْتاطیي ثاطآٍضز ضا    2
ّابی ویفیات    زاقتِ ٍ ًتبیح ثطضؾی پبضاهتط قبى هَضزهطبلؼِزض هٌطمِ 
ٍ هدوااَع اهاالاح  ( EC)زاز وااِ ّااسایت الىتطیىاای    آة ًكاابى

ِ هَضزهطبلّبی  زض طی ؾبل( TDS)هحلَل گیاطی   افاعایف چكان   ؼا

، قاسُ اؾات  ّاب   زاقتِ وِ ثبػث وبّف ویفیت آة طای ایاي ؾابل   
 آةػلت انلی وبّف ویفیت  زازُ ّوچٌیي ًتبیح ایي پػٍّف ًكبى 

زض زقت هكْس، ٍخَز ًَاحی ناٌؼتی ٍ هؿاىًَی ٍ تَؾاؼِ اضاضای     
زض  گ ٍ ّوىابضاى، ًا زا اذیاطاً، ًتابیح پاػٍّف    .ثَزُ اؾتوكبٍضظی 

ًكبى زاز وِ وبّف ولی ؾطح  هتحسُ بلاتیای هٌطمِ آتلاًتیه هیبً
هتاط زض   06/0ثطاثط ثب  2016تب  2002ّبی  آة ظیطظهیٌی زض ثیي ؾبل

تاطیي ضًٍاس    . ّوچٌیي ثایف (Dong et al., 2016) ؾبل ثَزُ اؾت
زضنس هطثاَط ثاِ هٌابطك     48وبّكی ؾطح آة ظیطظهیٌی ثِ هیعاى 

هؿابحت  تاطیي   ّبی ظضاػی هتطاون ثایف  زقت ؾبحلی اؾت ٍ ثرف
  ِ ِ ، ًٍاگ ٍ ّوىابضاى  . اًاس  افت آة ظیطظهیٌای ضا زاقات ای  زض هطبلؼا

ی ذكاه زض قاوبل قاطلی    ا ّبی ظیطظهیٌی ضا زض هٌطمِ پبیساضی آة
ّاب ثاِ    اضظیابثی وطزًاس آى   GRACE ّابی  چیي ثاب اؾاتفبزُ اظ زازُ  
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ذكه  زض هٌبطك ػُیٍ ثِظیطظهیٌی زض چٌس زِّ اذیط  ّبی ثطزاقت آة
ؾطحی ٍ افعایف آثبزی ٍ قْطًكیٌی اقابضُ   ّبی ثِ زلیل ووجَز آة

هطواعی ٍ قاطلی هٌطماِ     تطیي هیعاى پبیساضی آة ضا زض ثرف ٍ ون
زض  ٍ ّوىابضاى  یؾَؾا  (Wang et al., 2019). قٌبؾابیی وطزًاس  

وطزًاس.   یثطضؾ بیتبلیزض ا یا ضا زض هٌطمِ یٌیطظهیظ یّب آة یا هطبلؼِ
 وٌٌاسُ  تهحبفظا ٍ هحهاَلات   یوكابٍضظ  تیا پػٍّكگطاى فؼبل يیا
 یهٌبطم زض ػُیٍ ثِ یٌیطظهیظ یّب آة یضا اظ ػَاهل هْن آلَزگ بّبىیگ
، ٍ ّوىابضاى ؾلوٌؽ  .(Suciu et al., 2020) ػٌَاى وطزًس زاض تیق

ظیطظهیٌی ضا تحت تأثیط  ّبی آثرَاىًیع ًفَش فبضلاة تهفیِ ًكسُ ثِ 
تغییطات وبضثطی اضاضی هكىل ثعضگی زض ثطاثط زؾتطؾی اًؿبى ثِ آة 

طاى افات ویفیات   كاگ ثطذی پػٍّ وِ یطَض ثِاًس؛  طیي هططح وطزُقی
وكابٍضظی ٍ هؿاىًَی ٍ    یوابضثط  طیتاأث ّبی ظیطظهیٌی ضا تحات   آة

 ,.Clemens et al) زاًٌاس  های  ّاب  آثراَاى افعایف ثطزاقت اظ ؾطح 

 یهٌحٌاا طاتییااتغ ای زض هطبلؼااِ . ّوچٌاایي لاای ٍ ّوىاابضاى(2020
َ  زض ثراف  یثٌس ضتجِ ّاب ضا هاَضز    آى ٌاسُ یهال آلا ٍ ػَا 1َّایَاًىابئ
ضًٍاس   ثابٍخَز اًاس واِ    ًكابى زازُ  ّب لیتحلًس. لطاضزاز لیٍتحلِ یتدع
 یزث يیبًگیزٍ زِّ گصقتِ، ه یؾبلاًِ ؾطح آة ط يیبًگیه یوبّك

 بًگطیا ّب ث پػٍّف ٌِیكیًساقتِ اؾت. هطٍض پ یهحؿَؾ طییؾبلاًِ تغ
آة  ِیا ٍ تغص ِیا ترل ٌاس یثاط فطآ  یاضاضا  یوابضثط  طاتییًمف هؤثط تغ

هطاتاغ   لیٍ تجس یًَهؿى یوِ تَؾؼِ اضاض یا گًَِ اؾت؛ ثِ یٌیطظهیظ
ّوطاُ  یٌیطظهیزض اغلت هطبلؼبت، ثب افت ؾطح آة ظ یظضاػ یثِ اضاض

ثاط هٌابثغ آة    یاضاض یوبضثط طییاثطات تغ یبثی، اضظضٍ يیاظاثَزُ اؾت. 
ثطذاَضزاض   یهٌابثغ آثا   ساضیا پب تیطیزض هس یا ػُیٍ تیاظ اّو یٌیطظهیظ
ثاب  (، 1400) ضضابیی ٍ ّوىابضاى  . ّوچٌایي  (Li et al.,2024)تاؾ

ای لٌسؾت اثجبت وطزًس اضاضی ظضاػات آثای ٍ    تهبٍیط هبَّاضُ ووه
زین ٍ هٌبطك هؿىًَی قْطی ضًٍسی افعایكی ٍ اضاضی هطتغ ضًٍسی 

ّب ثِ ایي  هب ثب ثطضؾی ّوِ ایي پػٍّف دِیزضًت وبّكی زاقتِ اؾت.
تطن ػَاهلی هثل تطاظ ٍ ویفیات آة  ًتیدِ ضؾیسین وِ ثب ثطضؾی هك

ظیطظهیٌی ٍ ّوچٌیي ثطضؾی ًمكِ وابضثطی اضاضای ثاِ یاه ضاثطاِ      
 ثِ ٍخاَز ٍ ؾپؽ ثِ ػلت تغییطات  بفتِی زؾتویفی هیبى ایي ػَاهل 

 ثطین. آهسُ اظ زیسگبّی ًؿجتبً ذَة پی هی

 ّا هَاد ٍ رٍش 

زض زقات   یٌیطظهیهٌبثغ آة ظ یفیٍ و یوو طاتییتغ لیتحل یثطا
 یّاب  ؾابل  یحلماِ چابُ هٌترات طا     35هطثَط ثِ  یّب زازُ ي،یلعٍ

ّب قبهل تطاظ ؾبلاًِ ؾطح آة  زازُ يیقس. ا یگطزآٍض 1402تب  1380
 تیّااسا عاىیاا(، هUTM) یّوااطاُ ثااب هرتهاابت هىاابً  یٌاایطظهیظ

 یاضاضا  یوابضثط  یّب كًِم ،یػٌَاى قبذم قَض ( ثECِ) یىیالىتط
ٍ  یا هاابَّاضُ طیحبناال اظ تهاابٍ یهىاابً یّااب ٍ زازُ 1402ؾاابل 

هدوَػاِ   يیا ثاَز. ا  طاتییتغ ییفیب یثٌس پٌِْ یثطا GIS یّبِ یلا

                                                           
1- Huayuankou (HYK) 

هٌبثغ آة ضا  یفیٍ و یوو تیٍضؼ ىپبضچِیظهبى ٍ  ّن یبثیاهىبى اضظ
 .وٌس یفطاّن ه

 

 یهٌطقِ هطالعات
زضخاِ   31/36تاب   35 یّاب  ػاطو  يیثا  یا زض هحسٍزُ يیزقت لعٍ

اظ  یىیلطاض زاضز ٍ  یزضخِ قطل 40/50تب  40/49 یّب ٍ طَل یقوبل
وكاَض هحؿاَة    یتا یٍ خوؼ یناٌؼت  ،یهٌابطك وكابٍضظ   يیتط هْن
 یؼا یٍ طج یاًؿابً  یجا یتطو یٍ فكبضّب یاضاض ی. تٌَع وبضثطقَز یه
زض  یٌا یطظهیهٌابثغ آة ظ  اىثحاط  یّب اظ وبًَى یىیهٌطمِ ضا ثِ  يیا
 وطزُ اؾت. لیتجس طاىیا

 

 
 ًقشِ استاى قشٍیي در ایزاى -۱شکل

 

 
)جاًباس  قشِ استاى قشٍیي ٍ آبخَاى هزکشی دشت قشٍیيً -۲شکل

 (۲۲۲۳ٍ ّوکاراى، 

 
 



 9141 شُریًر-مرداد ،91 جلد ،3 شمارٌ، وشریٍ آبياري ي زَكشي ایران     074

 هَرداستفادُ یّا دادُ

ٍ  یقاَض  طاتییا ظهابى تغ  ّان  یهٌظَض ثطضؾا  پػٍّف، ثِ يیزض ا
ٍ   35 ،یٌاایطظهیؾااطح آة ظ  يیحلمااِ چاابُ هٌتراات زض زقاات لااع
 قسُ یطیگ اًساظُ یّب هٌظَض، اظ زازُ يیا یلطاض گطفت. ثطا هَضزهطبلؼِ

( زض زٍ همطاغ  H) یٌیطظهی( ٍ تطاظ ؾطح آة ظEC) یىیالىتط تیساّ
قابهل   قاسُ  یآٍض خواغ  طلاػبتاؾتفبزُ قس. ا 1402ٍ  1380 یظهبً
ّاب زض   چبُ یهرتهبت هىبً ثِ ّوطاُزض طَل زٍضُ،  EC  ٍH طیهمبز

هرتلاف   یّاب  ؿتگبُی(، ثَزُ وِ اظ اUTM) یهرتهبت خْبً ؿتنیؾ
هطثَط ثِ ؾبل  یاضاض یكِ وبضثطًم ي،یاؾت. ّوچٌ سُیثطزاقت گطز

 ثاط  يیظها  یاثطات وابضثط  یبثیٍ اضظ ییفیب لیهٌظَض تحل ثِ عیً 1402
 ٍاضز قس. لیتحل ٌسیهٌبثغ آة، زض فطا

ّاب اظ   زازُ یؾابظ  ٍ هطتات  یثطضؾ ل،یتحل یپػٍّف، ثطا يیزض ا
 اؾاتفبزُ  Microsoft Excel ،ArcGIS ٍ Grapher یافعاضّاب  ًاطم 
 قس.

 
 گیزی ّای اًذاسُ ٍ هَقعیت هکاًی چاُ ًام هحل -۳ شکل

 

 یٌیزسهیتزاس آب س زاتییتغ یبزرس

ثٌسی اثتسای زٍضُ ٍ اًتْبی زٍضُ یؼٌی  اثتسا ثِ پٌِْ وبض يیاثطای 
ِ  1402ٍ  1380ّابی   ثِ تطتیت ؾبل  ArcMapافاعاض   ًاطم  لِیٍؾا  ثا

تاطاظ آة ظیطظهیٌای ثاطای     یثٌاس  پٌِْپطزاذتِ ٍ ثب ضٍـ وطیدیٌگ، 
ثاب اثاعاض ضؾاتط     ٍ ؾاپؽ خساگبًِ هحبؾجِ واطزُ   نَضت ثِّطؾبل ضا 

calculator  زضArc Map  ثاِ  ضا هحبؾاجِ ٍ   ّاب  یثٌاس  پٌِْاذتلاف
قاَز واِ    ج(، هلاحظِ هی-3زض قىل ) الف(-3قىل)  آٍضزین. زؾت

تاطیي افات تاطاظ آة     ؾبل ثطضؾی زض ایي پاػٍّف ثایف   22زض طی 
چٌایي ایاي افات    اؾت. ّو زازُ ضخزاضای ظضاػت  ظیطظهیٌی زض هٌبطك

، َّای ایي هٌبطك ثاِ ؾاجت زاضا ثاَزى    ّؿتظّطا  ٍ ثَئیي هیزضآ ث
ِ   ّبی نٌؼتی ٍ ًیطٍگبّی ظیبز زاضای گابظ  ٍاحس ای ظیابز   ّابی گلربًا

 CO₂ذهااَل،  . ثااِّؿاات NO₂ ،CO₂  ٍNOx یگبظّااب اظخولااِ
ثبػث افعایف زهب ٍ تغییط زض الگَّبی  تَاًس یه یا گبظ گلربًِ ػٌَاى ثِ

تاط آة ٍ   ي تغییطات هوىي اؾات هَخات تجریاط ثایف    خَی قَز. ای
اوؿیس ًیتطٍغى  وبّف ثبضًسگی زض هٌبطك هرتلف قَز. ّوچٌیي، زی

تَاًٌس ثِ تكىیل شضات هؼلك زض خَ وواه   ٍ اوؿیسّبی ًیتطٍغى هی
ٍ آى ضا  گاصاضز  وٌٌس وِ ثط فطآیٌسّبی تكىیل اثط ٍ ثبضًسگی تأثیط های 

سگی ٍ زض ناَضت ازاهاِ   ثبػاث وابّف ثبضًا    تیزضًْبوبّف زازُ ٍ 
 گطزز. ؾجت وبّف تطاظ آة ظیطظهیٌی هی هست یطَلاًیبفتي 
 افاعاض  زض ًاطم  طاتییا تغ يیا تاط ا   ثْتاط ٍ هلواَؼ   فیًواب  یثاطا 

Microsoft Excelیٌیطظهیتطاظ آة ظ طاتییًوَزاض تغ   ٍ  يیزقات لاع
ِ ؾبل طَل ثبظُ  22توبم  یثبض ثب ثطضؾ يیضا، ا  ثاِ زؾات   هَضزهطبلؼا

تاطاظ   بفتی(. زض هطحلِ ثؼس، اثتسا ثب زضز -3)قىل نیازآٍضزُ ٍ ًكبى ز
ِ   1402تاب ؾابل    يیزقت لعٍ یٌیطظهیآة ظ  یا اظ قاطوت آة هٌطما

زٍضُ  یتاطاظ زض طا   يیا ا طاتییا تغ عاىیا ه یثاِ ثطضؾا   يیاؾتبى لاعٍ 
. تاطاظ آة ظیطظهیٌای زقات    نیپطزاذت 1402-1380 یؼٌی هَضزهطبلؼِ

ٍ زض زٍ ثابظُ حاسٍزی    تّؿضٍ ثِ وبّف  ،لعٍیي ثب قیجی ًؿجتبً تٌس
تاط   ثِ ثؼس قیت ایاي وابّف ثایف    1390ثِ ثؼس ٍ ؾبل  1385ؾبل 

 پطزاظین. وِ ثِ تَضیح آى هی ّؿتهلوَؼ 
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 ة
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ًقشِ ّن افت ٍ  -ج-۱۴۲۲بٌذی تزاس آب سیزسهیٌی سال  ًقشِ پٌِْ -ب-۱۳۸۲بٌذی تزاس آب سیزسهیٌی سال  ًقشِ پٌِْ -الف -۴شکل

 (۱۴۲۲-۱۳۸۲)  يقشٍی دشت آبخَاى – یٌیزسهیآب س طحتزاس س شیّن خ
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 دشت قشٍیي -ًوَدار تغییزات تزاس آب سیزسهیٌی دٍرُ هطالعاتی -د-۴شکل

 
  ۱۳۸۲تا  ۱۳۸۲باسُ 

هتاط   1212هتط ثاِ   1209زض ایي ثبظُ، تطاظ آة ظیطظهیٌی اظ حسٍز 
 ازُز ضخهتط زض طی زٍ ؾبل  3یبفتِ اؾت. ایي افعایف ثِ هیعاى  افعایف

تَاًس ثبضًسگی هٌبؾت یب وابّف ثطزاقات    اؾت. زلیل ایي افعایف هی
وكابٍضظی زض آى   یبفتگیا  تَؾؼِ، وِ ّط زٍ هَضز ثب تَخِ ثِ ػسم ثبقس

ظهبى ٍ ػسم ًیبظ قسیس ثِ ذَضان ثِ ؾجت ون ثَزى خوؼیت ًؿجت ثِ 
ثابظُ  زض  ثبقاٌس.  حبل ٍ ّوچٌیي ٍضؼیت ثْتط آة ٍ َّایی هحتول هی

 1208هتط ثِ حسٍز  1212 حسٍز تطاظ آة ظیطظهیٌی اظ ،1385تب  1382

 4اؾت. ثٌبثطایي، طی ؾِ ؾبل، یاه وابّف حاسٍز     بفتِی وبّفهتط 
ایاي افات    هتط. 5/1، یؼٌی حسٍزاً ؾبلی اؾت زازُ ضخهتطی زض تطاظ آة 

 .احتوبلاً ثِ زلیل افعایف ثطزاقت ٍ وبّف ثبضًسگی ثَزُ اؾت

هتط  1208 حسٍز  ، تطاظ آة اظزض ایي زٍضُ، 1389تب  1385ثبظُ زض 
اؾت. ثٌبثطایي، طی چْبض ؾبل، حاسٍز   بفتِی وبّفهتط  1200ثِ حسٍز 

قاَز. ایاي افات ًؿاجتبً      افت هكبّسُ هی هتط(، 2) هتَؾ  ؾبلی هتط 8
ؾاابلی ٍ  تَاًااس ًبقاای اظ ذكااه  یىٌَاذاات ٍ پیَؾااتِ ثااَزُ ٍ هاای 

 1390تب  1389ثبظُ زض  .اظ هٌبثغ ظیطظهیٌی ثبقس اظحس فیثّبی  ثطزاقت
 ،ؾبلی( زٍضُ ذكهآؾتبًِ قطٍع )

 

 (۲۲۱۲-۲۲۱۱) 
زضؾت اؾت  اؾت، زازُ ضخؾبلی قسیسی ًیع  زض ایي ثبظُ وِ ذكه

هتط  1، یؼٌی یبفتِ افعایفهتط  1201هتط ثِ  1200تطاظ آة اظ حسٍز  وِ
 سیا هؤثاِ ثؼاس    1390اهب تغییطات تطاظ اظ ؾبل  ،زض طی یه ؾبل نؼَز

ثاِ ثطضؾای   (، 2024فرابض ٍ وبٍیابًی )   .ّؿتؾبلی قسیس  ایي ذكه
 هیبًگیي هیعاى ثبضـ ثط اؾبؼ هدوَػِ زازُ

1
CHIRPS  قابذم و 

12- SPI  ًتابیح  ًسا زازُ پطزاذتِ هدوَػِ ایي حبنل اظ . ِ  ناَضت  ثا

ِ اؾت. ثِ ایاي هؼٌای    قسُ گطفتِهیبًگیي زٍ زِّ ذطٍخی  ثطضؾای   وا
ي ثبضـ هیبًگی 2010تب  2001 یّب ؾبلهیبًگیي هیعاى ثبضـ زض طی 

 یّاب  یذطٍخوِ زّس  ًكبى هی 2020تب  2011ّبی  ثبظُ ظهبًی ؾبل ٍ
ّابی   واِ زض ثابظُ ظهابًی ؾابل     ّؿتثیبًگط ایي هَضَع  آهسُ زؾت ثِ

ًَاحی قاوبل ٍ قاوبل غاطة زقات زاضای هیابًگیي       2010تب  2001
هٌبؾجی ثَزُ اؾت وِ ایي هیعاى ثبضـ ؾجت ثطآٍضز  ثبضًسگی ثِ ًؿجت

ّویي ًَاحی ثب هیبًگیي ثابلاتط اظ   زض SPI-12 هیعاى هیبًگیي قبذم

قَز اهب زض زِّ  ؾبلی هی یه قسُ اؾت؛ وِ قبهل ًَاحی ثسٍى ذكه

                                                           
1 Climate Hazards Center InfraRed Precipitation with 

Station Data 
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زّس وِ اظ هیعاى ثبضًسگی زض زقت  ًكبى هی قسُ یثطضؾّبی  زٍم ؾبل
زاضای  2010تاب   2001وبؾتِ قسُ ٍ حتی ًَاحی وِ زض زّاِ   قست ثِ

ثاب وابّف    2020تاب   2011همساض ثبضًاسگی هٌبؾاجی ثَزًاس زض زّاِ     
وِ ّویي وابّف ثبضًاسگی زض تؼیایي     اًس قسُگیط ثبضًسگی ضٍثطٍ  چكن

 هیاعاى قابذم  
1
SPI  ثٌابثطایي یااه  اؾات  زاقااتِ هاؤثطی  ًماف ،

در  .اؾت قسُ قطٍع 1390-1389یب ّوبى  2011ؾبلی اظ ؾبل  ذكه
زض ایاي زٍضُ، تاطاظ آة اظ   ، ؾابلی(  )قاطٍع ذكاه  1395تب  1390ثبظُ 

ؾابل   5اؾت، یؼٌای طای    بفتِی وبّفهتط  1193ٍز هتط ثِ حس 1201
تاطیي   وِ ایي همساض، ونقَز.  هتط افت زض تطاظ آة هكبّسُ هی 8حسٍز 

ؾبل گصقاتِ آى ظهابى ثاَزُ اؾات ٍ      20ظیطظهیٌی زض  آةهمساض تطاظ 
ثبظُ زض  زض ثبظُ لجلی زاضز. شوطقسُؾبلی  قطٍع ذكه طاتیتأثًكبى اظ 
ِ ی وابّف هتط  1190 تطاظ آة ثِ حسٍز، 1400تب  1395 اؾات واِ    بفتا

وابّف   يی. ازّس یضا ًكبى ه یتط لجل، وبّف ون یّب ًؿجت ثِ زٍضُ
 بیا ّب  وبّف ثطزاقت ،یهحبفظت یّب اظ تلاـ یا ًكبًِ سیقب تط نیهلا

، ازاهاِ وابّف   حبل يیثباهٌبثغ آة ثبقس.  تیطیهس یّب بؾتیاػوبل ؾ
 ت.اؾ یٌیطظهیفكبض ثط هٌبثغ آة ظ بًگطیتطاظ ّوچٌبى ث

هتاط ثاِ    1193زض ایاي ثابظُ، تاطاظ آة اظ    ، 1402تب  1400ثبظُ زض 
 .هتط افت زض طی زٍ ؾابل  3اؾت، یؼٌی  بفتِی وبّفهتط  1190حسٍز 

ّابی   تط زلایل افت تطاظ آة ظیطظهیٌی قاىل  ثطای ثطضؾی ثْتط ٍ خبهغ
 1402ج( ثبیس ثِ ًمكِ وابضثطی اضاضای ؾابل    -3ة( ٍ )-3الف(، )-3)

 هٌسین. یبفتي ثطذی زلایل احتوبلی ًیبظاؾتبى لعٍیي ثطای 
تَاى زضیبفت واِ هٌابطمی    (هی5ز( ٍ قىل) -4ثِ قىل ) ثب تَخِ
ِ     وِ ثیف اًاس هٌابطك    تطیي وبّف تاطاظ افات آة ظیطظهیٌای ضا زاقات

قااوبل زقاات وااِ  یتااب حااسٍزهطوااعی آثرااَاى زقاات لااعٍیي ٍ  
 ّؿات تطیي ًمطِ ثِ هٌبطك قْطی اظخولِ ذَز قاْط لاعٍیي    ًعزیه
اؾت. ّوچٌیي زض هٌبطك هطوعی ثِ ؾوت قطلی زقت ٍخَز  ُزاز ضخ

وٌس واِ   یعضع ٍ ثسٍى پَقف گیبّی ایي هْن ضا ثبثت هی ّبی لن ظهیي
، ٍلای زضؾات زض   ؿتیًیب ذبن ایي هٌبطك ثطای وكت ٍ وبض هٌبؾت 

ذَضًس وِ ّوگای   ّبی ظضاػی ثِ چكن هی ًعزیه ّویي هٌبطك، ظهیي
 ـ  وٌٌاس،   زُ های اظ آة ظیطظهیٌی ثطای آثیبضی اؾاتفب   ثاط اؾابؼ گاعاض

، (1400) ، زوتط هٌهاَض ؾاتَزُ  يیلعٍ یا قطوت آة هٌطمِ هسیطػبهل
ثِ  یاظ ول ههطف آث یٌیطظهیؾْن هٌبثغ آة ظ ،ّب حَضِ طیظ یزض ثطذ
وال   يیبًگیا اگطچاِ ه  ضؾاس،  یهثطای ههبضف وكبٍضظی   ٪80 حسٍز

ّبی وكبٍضظی ٍ تجاسیل   ضٍیِ ظهیي ثی تَؾؼِ اؾت. ٪45زقت حسٍز 
ّب ثِ ظهیي وكبٍضظی زض اثط افعایف خوؼیت ٍ زض پی آى افعایف  ظهیي

ّبی ظیطظهیٌی ایي هٌطماِ ٍ   ًیبظ اظ زیگط زلایل افعایف ثطزاقت اظ آة
زیگاط   سوٌٌسُیتكاس . اظ ػَاهل ّؿتزض پی آى افت تطاظ آة ظیطظهیٌی 

طَض وِ  ، ّوبىّؿتّبی اذیط  ّبی ؾبل ؾبلی ایي افعایف افت ذكه

                                                           
1- Standardized Precipitation Index 

زض زقات   یؾابل  ذكاه  فیٍ پاب  یثطضؾا ثِ (، 2024ًی)فربض ٍ وبٍیب
 ٍ ٍ  اظزٍض ؾااٌدفّابی   ثاب اؾااتفبزُ اظ فاي   يیلاع  یا هاابَّاضُ طیٍ تهاب

 یثاطا  TCI 2، VCI 3 ٍ VHI 4 قبذم هبًٌس يیاًس ٍ اظ چٌس پطزاذتِ
آهاسُ   زؾت ثِ حیّب ًتب اًس. آى اؾتفبزُ وطزُ یؾبل ذكه تیٍضؼ یبثیاضظ

ِ   ًكبى زازُوطزُ ٍ  ؿِیهمب SPI 5ضا ثب قبذم   یزض ثابظُ ظهابً   اًاس وا
ٍ    ی، ًَاح2010تب  2001  یثبضًاسگ  يیقوبل ٍ قوبل غاطة زقات لاع
( قابّس وابّف   2020تاب   2011اًس، اهاب زض زّاِ زٍم )   زاقتِ یهٌبؾج
 ّب آى اًس. ثَزُ یؾبل ذكهقست  فیاثبضـ ٍ افع عاىیزض ه یطیگ چكن

ِ  6ضا ثِ  یؾبل قست ذكه واطزُ ٍ هؿابحت ّاط     یثٌاس  ولاؼ طجما
 یّوجؿتگ یثطضؾ يیّب ّوچٌ اًس. آى وطزُ يییضا تؼ ّطؾبلولاؼ زض 

 اًاس واِ قابذم    وطزُ یطیگ دِیّب ضا اًدبم زازُ ٍ ًت قبذم يیا يیث
PDSI ضا ثاب  یّوجؿاتگ  يیثبلاتط SPI ثاِ ثؼاس،    2014اظ ؾابل  . زاضز

 یؾابل  ضًٍس ذكه فیثب افعا يیزقت لعٍ یقطق ٍ خٌَة قطل یًَاح
 یؾاابل قااست ذكااه 2020تااب  2018 یّااب هَاخااِ قااسُ ٍ زض ؾاابل

 ّاب  یؾابل  اظ ذكه یاًس وِ زضنس وطزُ سیتأو ّب آىیبفتِ اؾت.  افعایف
ثٌابثطایي ایاي    زهب زض هٌطمِ اؾات.  فیٍ افعا یاظ وبّف ثبضًسگ یًبق

تطی ثِ ؾیؿاتن آة   غیطهؿتمین فكبض ثیف طَض ثِّبی ثبضًسگی  وبّف
چٌایي زض ًاَاحی   گاطزز، ّو  ظیطظهیٌی ٍاضز وطزُ ٍ ثبػث افت تطاظ های 

ّاب اظ آة   تط ثطزاقت وِ ثیف ثِ ایي  ثب تَخًِعزیه ثِ هٌبطك قْطی، 
آة لاظهِ ثطای وكبٍضظی اؾات، لاصا افات تاطاظ زض     ظیطظهیٌی ًبقی اظ 

ّاب ًیاع    هٌبطك قْطی ثب تَخِ ثِ افعایف ضٍظافعٍى خوؼیات زض قاْط  
، ّوچٌایي واِ   ؿات یًهٌابطك ظضاػای    قست ثِقَز ٍلی  هلاحظِ هی
ی اظ ایي افت ثِ ػلت ٍخَز هٌبطك ثبغی زض اططاف هٌبطك ثرف ظیبز
ذهَل ذَز قْط لعٍیي اظ زیگط زلایل احتوبلی افت تاطاظ   قْطی، ثِ

 آهاسُ  زؾت ثِّب طجك ًتبیح  . ػلاٍُ ثط ایيّؿتآة زض هٌبطك قْطی 
(، 2020ّبی ضضبیی ٍ ّوىبضاى) ثب ثطضؾی ضاؾتب ّنزض ایي پػٍّف وِ 

 طییا تغّب افعایف زاقتِ ٍ ضًٍاس   ظاض َضُ، اضاضی ظضاػی، قْطی، قّؿت
 اؾت. هطاتغ وبّكی ثَزُ یاضاض
 
 یٌیزسهیآب س یکیالکتز تیّذا زاتییتغ یبزرس
اؾت وِ  یبتیح یػگیٍ هی یٌیطظهیظ آة (EC) یىیالىتط تیّسا

زض آى ضا هَخَز  ییبیویق جبتیآة ٍ تطو تیفیتب و وٌس یثِ هب ووه ه
ثِ ًحاَُ پبؾاد    یٌیطظهیٌبثغ آة ظه یىیسضٍلَغی. ضفتبض ّنیوٌ یبثیاضظ
ٍ  طیا ثطزاقات، تجر  ِ،یا قابهل تغص  یٍ اًؿبً یؼیثِ ػَاهل طج ؿتنیؾ
ثط غلظات اهالاح    نیطَض هؿتم ضفتبض ثِ يی. اقَز یاطلاق ه نیالل طییتغ
ثطزاقات   فیٍ افعا ِیزض هٌبطك ذكه، وبّف تغص ػُیٍ زاضز؛ ثِ طیتأث

                                                           
 ثبضـ یجیقبذم تطو -2
 یبّیقبذم پَقف گ -3
 یبّیذم ؾلاهت گقب -4
 قبذم ثبضـ اؾتبًساضز -5



 9141 شُریًر-مرداد ،91 جلد ،3 شمارٌ، وشریٍ آبياري ي زَكشي ایران     074

ِ یزضًتٍ  یؾابظ  كیا ضل ّفوب ،یؿتبثیهَخت افت ؾطح ا  فیافاعا  دا
 ,Custodio, 2010; Domenico & Schwartz) قاَز  یها  یقاَض 

1998.)  
 یطَل ؾابل ثاب هحَضّاب    زض EC آة ٍؾطح تطاظ  ؿِیهمب زضٍالغ

هاب لاطاض    بضیا ضا زض اذت یاطلاػبت هْوا  تَاًس یزٍگبًِ ظهبى ٍ هىبى ه
 یهؼوَلاً زض فهَل ثابضاً  EC تطاظ آة ٍ طاتییزّس. زض هحَض ظهبى، تغ

هوىاي   EC ٍ فیافعا یٌیطظهیتطاظ آة ظ وِ یطَض ثِ قَز؛ یهكبّسُ ه
 تطفیٍضٍز آة ثبضاى ثب ذلَل ث لیلاهط ثِ ز يیوِ ا بثسیاؾت وبّف 

ًكبى  تَاًس یهٌطمِ ه هیًمبط هرتلف  یاؾت. زض هحَض هىبى، ثطضؾ
 طاتیتاأث  ییبیا خغطاف یّب یػگیٍ بی یاًؿبً یّب تیزّس وِ چگًَِ فؼبل

ثاِ هٌابطك    هیا ًعز یهثبل، ًاَاح  طَض ثِ. ضًسزا آة تیفیثط و یهتفبٍت
 لیا تحل ،تیا زضًْب.ضا تدطثاِ وٌٌاس   یثابلاتط  EC هوىي اؾت ینٌؼت
اهىابى ضا   يیا ثاِ هاب ا   یٌیطظهیآة ظ یىیالىتط تیتطاظ ٍ ّسا ظهبى ّن
ثاِ   یزؾتطؾا  تیٍ لبثل تیفیو تیاظ ٍضؼ یتط كیوِ زضن ػو زّس یه

 تیطیحفظ ٍ هاس  یظم ثطاالساهبت لا تیتطت يیا ثٍِ  نیوٌ سایهٌبثغ آة پ
 .نیهٌبثغ ضا اًدبم زّ يیا ٌِیثْ
 

 
 ای قشٍیي( ّای شزکت آب هٌطقِ بِ دادُ با تَجِقشٍیي)  ۱۴۲۲ًقشِ کاربزی اراضی سال  -۵ شکل

 

ز( -6)قىل  یقَض طاتییتغ لیٍ تحل یاضاض یهطبلؼِ ًمكِ وبضثط
ٍ   یقاوبل  یاظ آى اؾت وِ زض هٌبطك قْط یحبو زض زٍ  ي،یزقات لاع
ٍ   یٌا یطظهیزض هٌبثغ آة ظ یقَض فیضًٍس افعا ط،یِ اذزّ  يیزقات لاع
قاَاّس   لیا اؾت. تحل قسُ هكبّسُ یٍ خٌَث یزض هٌبطك هطوع ػُیٍ ثِ

اظ  یآثرَاى، ًبقا  ِیتغص یفیٍ و یوِ وبّف وو زّس یهَخَز ًكبى ه
ػبهال هاؤثط    يیتط هْن ،یویالل طاتییٍ تغ طیتجر فیافعا ،یافت ثبضًسگ

 یؾابظ  كیا هَخات وابّف ضل    یقاطا  يیاؾت. اثَزُ  فیافعا يیزض ا
اًاس.   هحلَل زض آثرَاى قسُ یّب ًوه تطفیتوطوع ث دِیزضًتاهلاح ٍ 

ًماف   یهحلا  بؼیا زض هم عیا ً سوٌٌسُیػَاهل تكاس  ی، ثطذحبل يیزضػ
 یّاب  فبضالاة  یدیٍ ًفاَش تاسض   یٌیتَؾؼِ قْطًكا  اظخولِاًس؛  زاقتِ
ثاب   یض هٌابطم ٍ ز لٌسهستث یزٍضُ ظهبً هی یوِ ط ،یٍ نٌؼت یذبًگ

ثبقاٌس.   طگصاضیتأث تَاًٌس یثبلا، ه یطیًفَشپص بی یؿتبثیػوك ون ؾطح ا
ثب وابّف تاطاظ ؾاطح     عیاظ آثرَاى ً تیاظ ظطف فیثطزاقت هساٍم ٍ ث

 سیثِ تكاس  یًَاح یقَض، زض ثطذ یّبِ یتوبؼ ثب لا فیٍ افعا یؿتبثیا
 یٍ خٌَث یهطوع یوكبٍضظ یزض اضاض يیاؾت. ّوچٌ سُیاًدبه یقَض

 جابت یتطو فیثِ افعا ،ییبیویقت، اؾتفبزُ هساٍم اظ وَزّب ٍ ؾوَم قز
ووه وطزُ اؾت. زض خٌاَة   یٌیطظهیظ یّب ٍ فؿفط زض آة زاض تطٍغىیً

 تَاًاس  یثبلا ها  یهؤثط اؾت، قَض یبّیزقت، وِ ػوستبً فبلس پَقف گ
ایي ثبقس وِ زض ایي هٌبطك ًطخ تجریط ظیبز اؾت ٍ اگط تغصیِ  اظ  یًبق

 Zalidis) قَضی افعایف پیسا ذَاّس وطز. ؼتبًیطجون قَز  زض ثبلازؾت

et al., 2002)یتطفیذكه ثب قست ث یویالل  یزض قطا ٌسیآفط يی. ا 
 - طیا ًبزضؾت هٌابثغ آة، ًظ  تیطیػَاهل، هس يیوٌبض ا زض .زّس یضخ ه
قاَض ٍ   ّابی  آثراَاى اذاتلاط   عیٍ ً ،یطانَلیغآثیبضی  بی آثیبضیثیف
. قسُ اؾتتجریط زض  غیثبػث تؿط ،یبّیَقف گًجَز پ لیثِ زل يیطیق

 ظا یىیالىتط تیؾبلاًِ ّسا یّب یطیگ وبضضفتِ، قبهل اًساظُ ثِ یّب زازُ
ِ    1402تاب   1380 یّاب  ؾبل یط فیپب یّب چبُ ناَضت   اؾات واِ ثا
ًمكاِ   ي،یا ا افاعٍى ثاط  الف(. -6)قىل  سیگطز نیؾبلاًِ تطؾ يیبًگیه
زٍضُ  یاثتسا ٍ اًتْب طیهمبزثط اؾبؼ اذتلاف  یىیالىتط تیّسا طاتییتغ

 .ة(-6اؾت )قىل  قسُِ یتْ ArcMap  یزض هح یبثی ثب زضٍى
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 دشت قشٍیي -۱۴۲۲-۱۳۸۲رًٍذ تغییزات ّذایت الکتزیکی در -الف-۷شکل

 

 زاتییرًٍذ تغ لیتحل

زض زقات   یٌا یطظهیٍ تاطاظ آة ظ  یقاَض  طاتییا تغ تط كیزل لیتحل
زض هؿبئل آة ظیطظهیٌی ٍخاَز  وِ  یا سُیچیثب تَخِ ثِ ًىبت پ ي،یلعٍ
 یّااب ٍ ضفتاابض ظّابة  یوكابٍضظ  طاتیاظ تااأث تاط  كیااثاِ زضن ػو  ،زاضز

، اثتاسا  سُیا پس يیا لیتحل ی. ثطاوٌس یآة ووه ه تیفیثط و یوكبٍضظ
تطاظ آة  فیوبّف ٍ افعا يیهْن زض اضتجبط ث ؿنیچٌس هىبً حیثِ تَض

ثبظُ ثِ ثبظُ ضا اضائِ  لیپطزاذتِ ٍ ؾپؽ تحل یقَض طاتییٍ تغ یٌیطظهیظ
ظهابى ثاب ًَؾابًبت تاطاظ آة      ّن یقَض طاتییضًٍس تغ یثطضؾ .نیوٌ یه
 یوااِ ثبضًااسگ ییّااب زض ؾاابل ػُیااٍ ثااِ ي،یزض زقاات لااعٍ یٌاایطظهیظ

زٌّاسُ ٍخاَز    ضقاس واطزُ اؾات، ًكابى     عیا ً یاهب قاَض  بفتِی فیافعا
 يیآثراَاى اؾات. زض چٌا    ؿاتن یزض ؾ یٍ چٌسػبهل سُیچیپ یٌسّبیفطآ

زض  سُیپس يیا یثطا حتوله یػلو يییون زٍ تج زؾت تَاى یه ،یهَاضز
 یػلوا  بتیا ٍ زض ازث قسُ هططحهمبلِ  يیآًچِ زض ا ًرؿت، .ًظط گطفت

ثاب   یؿاتبث یؾطح ا ِیتوبؼ اٍل عمیهىبً اؾت، قسُ قٌبذتِ یذَث ثِ عیً
زٍضُ  هیحبلت، پؽ اظ  يیاؾت. زض ا طاقجبعیغ ِیًبح يیًوى یّبِ یلا

ذابن تدواغ    ییثابلا  یّاب ِ یا ّاب زض لا  ثلٌسهست، ًواه  یؾبل ذكه
(. اگاط زض  ِیٍ وبّف تغص یطگینؼَز هَ بز،یظ طیٍاؾطِ تجر )ثِ بثٌسی یه
 طیاذ یّب ؾبل یبض طث يیًرؿت یثطا یؿتبثیؾطح ا ،یزٍضُ تطؾبل هی
 يیا وٌس، ا سایپ نیتوبؼ هؿتم ّبِ یلا يیوِ ثب ا بثسی فیافعا یا اًساظُ ثِ

 یهاَلت  فیّب ٍ افاعا  ًوه یهٌدط ثِ حل قسى ًبگْبً تَاًس یتوبؼ ه
 Mobilization of Salts from ثاب ػٌاَاى   ٌاس یفطآ يیقَز. ا یقَض

the Unsaturated zone تگعاؼ ٍ  زض اظخولِ یالولل يیزض هطبلؼبت ث
 .(Scanlon et al., 2002; Jalali, 2007) اؾات  قاسُ  گعاضـ طاىیا

 نیٍاؾاطِ توابؼ هؿاتم    ًِ ثِ یقَض فی، هوىي اؾت افعا ىِآً زٍم،
ِ یزضًتثلىاِ   ،یًوى یّبِ یثب لا یؿتبثیؾطح ا َ  قؿات  دا  يیا ا یٍقا
 زازُ ضخاقاجبع   ِیا ثاِ ًبح  طاقجبعیغ ِیٍضٍز آة اظ ًبح طیّب زض هؿ ًوه
اهالاح   ي،ییذَز اظ ثابلا ثاِ پاب    طیهؿزض  یآة ًفَش ،گطیز ىبیث ثِثبقس. 
زض ذبن ذكه ضا حل وطزُ ٍ ثب ذاَز ثاِ هٌطماِ اقاجبع      بفتِیتدوغ 

هٌابطك   یویسضٍغئَقا یّ بتیا زض ازث عیا ً يییتج يیهٌتمل وطزُ ثبقس. ا
 یّاب  ؿتنیاًتمبل خطم زض ؾ ٌسیانَل فطآ ِیٍ ثط پب قسُ طفتِیپصذكه 
 ,Scanlon et al., 2006; Custodio) لبثال زفابع اؾات    یًفاَش 

ضخ  یطؾاطح یظ ِیهصوَض زض ًبح یٌسّبیفطآ ٌىِیتَخِ ثِ ا ثب ..(2010
 یبثیا ضز ،ییبیویغئَق یعّبیهطبلؼِ اهىبى اًدبم آًبل يیٍ زض ا زٌّس یه
اظ ذبن ٍ آثرَاى فطاّن ًجاَزُ اؾات،    یػوم یثطزاض ًوًَِ بی یعٍتَپیا

هوىاي   هیاساًی  ّب فیآظهبی ثسٍى قَض فیهٌكأ افعا یلطؼ میتكر
هؼتجاط ثاَزُ ٍ    یػلوا  اظًظاط فاَق،   عمی، ّط زٍ هىابً حبل يیثبا. ؿتیً
طَض  هٌطمِ، ثِ یىیسضٍغئَلَغیّ  یثؿتِ ثِ قطا بزیظ احتوبل ثِ تَاًٌس یه

ّوچٌیي  ًمف وطزُ ثبقٌس. یفبیا یقَض فیتَأهبى زض افعا بیهؿتمل 
ٍ ؾاِ   طیتحات تاأث   یزض هٌبطك وكبٍضظ یٌیطظهیآة ظ یقَض  وبضؾابظ

ثاط   تَاًاس  یها  یٌیطظهی. ًرؿت، ًَؾبًبت تطاظ آة ظطزیگ یػوسُ لطاض ه
ِ  یّب ثبًوهتوبؼ آة  اثاط ثگاصاضز؛    طاقاجبع یغ ِیا قاسُ زض ًبح  اًجبقات

ِ ی وبّفّب  ًوه يیزض ظهبى وبّف تطاظ، توبؼ ثب ا وِ یطَض ثِ ٍ  بفتا
ّب  ًوه يیا ،یؿتبثیؾطح ا فیوٌس، اهب ثب افعا فتهوىي اؾت ا یقَض

 قاًَس  یها  یقاَض  یهاَلت  فیٍ هٌداط ثاِ افاعا    ٍاضزقاسُ اى ثِ آثرَ
(Scanlon et al., 2002; Scanlon et al., 2018 زٍم، زض .)
ٍ  كاتط یث طیا وابّف تاطاظ هَخات تجر    ،یقَض وكهَؾَم ثِ  یا سُیپس
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 ،یطیقطا يیچٌزض  قَز؛ یذبن ه یؾطح یّبِ یّب زض لا اًجبقت ًوه
زض هحلاَل ذابن    ٍ غلظت ًوه بفتِی وبّفآة  یؾبظ كیضل تیظطف
آة  سیاظ ثطزاقت قس ی، اگط وبّف تطاظ ًبقحبل يیثبا. بثسی یه فیافعا
اظ آثراَاى   قاسُ  ثطزاقات اظ ًوه ّوطاُ ثب آة  یثبقس، ثرك یٌیطظهیظ

 تطفیث تیٍضؼ يی. ازّس یلعٍهبً ضخ ًو یقَض فیٍ افعا قَز یذبضج ه
ِ  قَز یٍ هٌبطك ذكه هكبّسُ ه هحهَض وِیً یّب آثرَاىزض   وِ ثا
ٍ ثاب   بفتِیتدوغ  طاقجبعیغ ِیّب زض ًبح ًوه بز،یظ یؾطح طیتجر لیزل
ٍ  یهاَلت  فیافعا يیثٌبثطا گطزًس، یهدسز تطاظ، ثِ آثرَاى ثبظه فیافعا
 ,Jalali, 2007; Rengasamy) سیا آ یثاِ ٍخاَز ها    یقَض یطذطیغ

2006; Scanlon et al., 2002ٌػواستبً زض   یقَض وكا اثط  يی(. ّوچ
ضخ  يیثاِ ؾاطح ظها    هیا ًعز یؿاتبث یك ثب ؾطح اػو ون یّب آثرَاى

 تط فیاثط ضؼ يیهتط( ا 100اظ  فی)ث تط كیػو یّب ٍ زض آثرَاى زّس یه
ذبل اهىبى ٍلاَع    یّطچٌس زض قطا قَز، یظبّط ه یظهبً طیثب تأذ بی

(. ؾاَم، ًفاَش   Jalali, 2007; Scanlon et al., 2002آى ٍخَز زاضز )
ّؿاتٌس، اظ   ییبیویقا  یَزّبًوه ٍ و یوِ حبٍ یوكبٍضظ یّب ظّبة
 تیزضًْبٍ  یطؾطحیظ یّبِ یثِ لا یؾطح یّب ظُ آةٍ  یبضیآث كیطط

آة  یهعهي قاَض  بی یدیتسض فیٍ ثبػث افعا قًَس یثِ آثرَاى ٍاضز ه
 (.Scanlon et al., 2007; Suarez, 2001) گطزًاس  یها  یٌا یطظهیظ

آة  تیا فیو یبیا پَ لیا تحل یثاطا  ٌاس یؾاِ فطآ  يیا ا ظهبى ّن ذتقٌب
 زض: 1384تب  1380زٍضُ  اؾت. یضطٍض یزض هٌبطك وكبٍضظ یٌیظهطیظ
 حیتاسض  ثِ عیً یزاضز ٍ قَض یوبّك یضًٍس یٌیطظهیثبظُ، تطاظ آة ظ يیا

 یٌا یطظهیثِ وبّف توابؼ آة ظ  تَاًس یه تیٍضؼ يی. ابثسی یوبّف ه
 يیا اقابضُ زاقاتِ ثبقاس. ا    یوكبٍضظ یّب زاض ٍ ظّبة ًوه یّبِ یثب لا

زٌّسُ ون قسى هٌبثغ آة ٍ وبّف توبؼ ثب هٌبثغ  ىًكب تَاًس یزٍضُ ه
 ،یثبظُ ظهبً يیا زض: 1389تب  1385زٍضُ  .زض ذبن ثبقس بقتِاًج یًوى

زض اثتااسا  یزاضز ٍ قااَض یّوچٌاابى ضًٍااس وبّكاا یٌاایطظهیتااطاظ آة ظ
هداسز   فیافاعا  يیا . ابثاس ی یها  فیافعا حیتسض ثٍِ ؾپؽ  بفتِی وبّف
تطاظ ثبقس  تطفیّب ٍ وبّف ث قتثطزا فیاظ افعا یًبق تَاًس یه یقَض

 یٌا یطظهیّاب زض آة ظ  غلظات ًواه   فیٍ افعا یقَض وكوِ هٌدط ثِ 
ثبػاث   تَاًٌس یزٍضُ ه يیزض ا یوكبٍضظ یّب تیفؼبل ي،ی. ّوچٌقَز یه
 هی، 1390زض ؾبل  :1390زض ؾبل  قَضی پیه .قًَس یقَض فیافعا

هماساض  ٍ  قَز ی( هكبّسُ هEC) یىیالىتط تیتَخِ زض ّسا خْف لبثل
هماساض زض ثابظُ    يیواِ ثابلاتط   ضؾاس  یها  µS/cm 2047آى ثِ حاسٍز  
 یؾبل ذكهثب قطٍع زٍضُ  تَاًس یه یقَض هیپ يیاؾت. ا هَضزهطبلؼِ

 يیا ثاِ ا  یهٌتْا  یّب هطتج  ثبقس. زض ؾبل( 1389زض ؾبل لجل ) سیقس
 ،یٌا یطظهیاظ هٌابثغ آة ظ  اظحاس  فیهساٍم ٍ ث یّب ، ثطزاقتیؾبل ذكه

 یّب ٍ ٍضٍز ظّبة یوكبٍضظ یّب تیاظ فؼبل یلاح ًبقّوطاُ ثب تدوغ اه
 یدیهَخات اًجبقات تاسض    ،یؾاطح  یّب وَز ٍ ؾوَم زض ذبن یحبٍ

ثاِ   جبتیتطو يیذبن قسُ اؾت. اگطچِ ًفَش ا طاقجبعیغ ِیًوه زض ًبح
 لیا ثاِ زل ؾابل(   هیا )ووتاط اظ   هاست ُ وَتب یّب هٌطمِ اقجبع زض ثبظُ

وٌس اؾت، اهب ثاب وابّف    بضیآثرَاى، ثؿ يییلبئن پب یىیسضٍلیّ تیّسا

زاض  ًواه  یّبِ یتوبؼ ثب لا بز،یثطزاقت ظ دِیزضًت یؿتبثیتطاظ ؾطح ا
 يیا . لاصا زض ا بثاس ی یوبّف ها  یؾبظ كیضل تیقسُ ٍ ظطف سیذبن تكس

 تَاًاس  یه 1390 بلزض ؾ یقَض فیاؾت وِ افعا يیهطبلؼِ، فطو ثط ا
ة زض اثاط  آ یؾابظ  كیا وبّف ضل( 1ثبقس: ) طیاظ ػَاهل ظ یجیتطو دِیًت

قَض حبنل اظ تدوغ ظّبة،  یّبِ یثب لا یتوبؼ هَضؼ( 2ثطزاقت، ٍ )
ثبقاٌس.   سُیظّبة ثِ ػوك آثرَاى ضؾ جبتیوِ لعٍهبً توبم تطو ثسٍى آى

 یػسز یظؾب هسل بظهٌسیٍ ً ّبؾت سُیپس یظهبً ثط ّن یهجتٌ لیتحل يیا
 ,.Custodio, 2010; Scanlon et alاؾت ) یزض هطبلؼبت آت تط كیزل

2002; Konikow & Kendy, 2005.)  افات تاطاظ    ي،یا ثاط ا  افاعٍى
 ییهَخات خبثداب   تَاًاس  یها  ِیا ضٍ یاظ ثطزاقت ث یًبق یؿتبثیؾطح ا
اقاجبع   ِیا ثِ ؾوت ًبح تط يییپب یّبِ یاظ لا بی یخبًج یاظ ًَاح قَض آة

ِ   ؿان یهىبً يیا فؼبل آثرَاى قَز. ا زض هٌابطك ذكاه ٍ    ػُیا ٍ واِ ثا
اظ ػَاهال   یىیػٌَاى  ثِ یالولل يیبت ثاؾت، زض هطبلؼ حیضا ذكه وِیً

 ,.Scanlon et al) اؾات  قاسُ  ییقٌبؾب یقَض سُیپس سیهؤثط زض تكس

2006; Alfarrah & Walraevens, 2018). یثطذاااا زض 
ضٍزذبًاِ   یزض زلتاب  یهبًٌاس هطبلؼاِ هاَضز    ،یػاسز  یّاب  یؾابظ  هسل
 قَض آةثبػث ًفَش خجِْ  ِیضٍ یوِ ثطزاقت ث قسُ هكرم،  ىًَگیه

 سیا هحؿَؼ غلظت ولط فیثِ زضٍى آثرَاى ٍ افعا لَهتطیو يیستب چٌ
(. Minderhoud et al., 2018; Yeh et al., 2009قاسُ اؾات )  

ضا  یؾابظ  كیا ضل تیا ظطف تَاًاس  یتٌْب ها  ًِ اظحس فیثطزاقت ث ي،یثٌبثطا
هَخات  فؼابل،   یىیٌبهیسضٍزیا ػبهل ّ هیػٌَاى  وبّف زّس، ثلىِ ثِ

  یواِ زض قاطا   گاطزز  یه یطاهًَیپ بی كیقَض ػو یّبِ یلا فؼبل قسى
؛ اهاب  لاطاض ًساضًاس   یٌیطظهیآة ظ بىیثب خط نیتطاظ ًطهبل زض توبؼ هؿتم

تَاًاس هَخات گؿاتطـ ًبحیاِ      ضٍیِ های  افت تطاظ ًبقی اظ ثطزاقت ثی
ّابی تجریاطی،    ّبیی قَز واِ حابٍی ؾاٌگ    اقجبع ثِ اػوبق یب پٌِْ

یاي قاطای ،   زاض یب ًَاحی ثب قاَضی ثابلا ّؿاتٌس. زض ا    ّبی ًوه هبضى
، ٍ ٍضٍز ثطلطاضقاسُ ّاب   تطی هیبى آة ٍ ایي لایِ توبؼ تبظُ یب گؿتطزُ

 ;Custodio, 2010) وٌاس  اهلاح ثِ خطیابى آثراَاى ضا تؿاْیل های    

Jalali, 2007). یًت تَاى ی، هاؾبؼ يیثط ا ِ گطفات واِ ثطزاقات     دا
 یقاَض  فیاظ ػَاهل هْن زض افعا یىی یٍ تدطث یطَض ػلو ثِ ِیضٍ یث

وِ زض تحلیل ًوَزاض تغییطات تاطاظ آة ّان    طَض ّوبى .ضٍز یه ثِ قوبض
. اهب زض اؾت زازُ ضخاقبضُ قس وِ ضًٍس ًعٍلی تطاظ آة ثب ضًٍسی هتَؾ  

 قسُ طُیشذّبی  یبفتِ ٍ ًوه ثبضًسگی افعایف 1390تب  1388ثبظُ ؾبل 
ّبی ذبن ضا قؿتِ ٍ ثِ آة ظیطظهیٌی اًتمبل زازُ اؾت ٍ ػلت  زض لایِ

ِ ًیاع    1390ایف قَضی زض ؾبل ایي پیه افع ّوایي   بزیا ظ احتوابل  ثا
. وبّف ّؿتًیع هعیس ثط ػلت  ِیضٍ یثوِ ظضاػت  ، ػلاٍُ ثط آىّؿت

ثاِ   يیطیتاط آة قا   وان  یٍضٍز یثِ هؼٌاب  یؾبل ثبضـ زض ظهبى ذكه
آة ثبػاث   یٍضٍز ّفواب  يیا اؾات ٍ ا  یٌا یطظهیآة ظ ّابی  آثراَاى 

ِ ّاب،   آة یؼیطج یوِ قَض قَز یه ِ یك ًزض هٌابط  ػُیا ٍ ثا ٍ  ذكاه  وا
ثاب وابّف ثابضـ، هماساض آة      ي،یقَز. ّوچٌا  بىیًوب تطفیذكه، ث

ٍخَز زاضز واِ   یٌیطظهیظ یّب ّب زض آة ًوه یؾبظ كیضل یثطا یتط ون
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ِ یزضًتّاب ٍ   غلظات ًواه   فیهَضَع ؾجت افاعا  يیا آة  یقاَض  دا
 لیا ثِ زل گطیوكبٍضظاى ٍ وبضثطاى ز ،یؾبل ذكه یبّ . زض زٍضُقَز یه

 یهتىا  یٌا یطظهیثِ اؾترطاج آة اظ هٌبثغ ظ تطفیث ،یووجَز آة ؾطح
ٍ  یٌا یطظهیهٌدط ثِ وبّف ؾاطح آة ظ  تَاًس یاهط ه يیوِ ا قًَس یه
 طیا تجر لیا ثاِ زل  ،یآثا  ون یّب ّب گطزز. زض ظهبى غلظت ًوه فیافعا
آة  تیا زضًْبٍ  هاسُ ّاب ثاِ ؾاطح آ    آة اظ ؾطح ذابن، ًواه   یثبلا
 قاًَس  یؾجت ها  یطَض خوؼ ػَاهل ثِ يی. اوٌٌس یضا قَضتط ه یٌیطظهیظ

آى ضا  تیا فیثگصاضز، ثلىاِ و  طیآة تأث تیثط وو تٌْب ًِ یؾبل وِ ذكه
آة اظ  یقَض طاتییضًٍس تغ یلطاض زّس. زض ثطضؾ طیتحت تأث قست ثِ عیً

. ؾپؽ قَز یه سُیز ی، زض زٍضُ اٍل ًَؾبًبت خعئ1402تب  1380ؾبل 
تاب   1390زٍضُ  .قاَز  یتَخِ هكبّسُ ها  لبثل هیپ هی 1390زض ؾبل 
تاطاظ   فی( ٍ افعا1390)ؾبل  یخْف زض قَض هیزٍضُ ثب  يیا: 1393
تاطاظ هوىاي اؾات ثبػاث توابؼ       فیّوطاُ اؾت. افعا یٌیطظهیآة ظ

ضا ثاِ اٍج ذاَز    یزاض قاسُ ثبقاس ٍ قاَض    ًوه یّبِ یآة ثب لا كتطیث
وابّف   عیا ً یٍ قاَض  بفتِی وبّفتطاظ آة  ف،یافعا يیاظا پؽثطؾبًس. 

یبفتِ ٍ  تطاظ افعایف یوِ ٍلت زّس یًكبى ه یًَؾبً یالگَ يی. ابثسی یه
ٍ ثب وابّف   بثسی یه فیافعا یقَض وٌس، یه سایتوبؼ پ یثِ هٌبثغ ًوى

 زض: 1399تاب   1394زٍضُ  .بثاس ی یوبّف ها  یتطاظ، توبؼ ووتط ٍ قَض
ّوطاُ  یثب ًَؾبًبت یٍ قَض بثسی یوبّف ه یٌیطظهیثبظُ، تطاظ آة ظ يیا

ٍ ؾاپؽ   ضؾاس  یهمساض ذَز ه يیثِ ثبلاتط 1396زض ؾبل  یاؾت. قَض
ّاب ٍ   ثطزاقات  فیاظ افاعا  یًبق تَاًس یه تیٍضؼ يی. ابثسی یوبّف ه

 یقَض فیقسى آة ٍ افعا تط ظیوبّف هٌبثغ آة ثبقس وِ هٌدط ثِ غل
الگاَ ضا   يیا ا تَاًاس  یها  یقَض وكا اظ  ییّب زٍضُ ي،یٌقسُ اؾت. ّوچ

زٍضُ ثاِ   يیزض ا یٌیهطظیآة ظ تطاظ: 1402تب  1400زٍضُ  .زّس حیتَض

. بثاس ی یها  فیافعا یًؿج طَض ثِ یٍ قَض ضؾس یهمساض ذَز ه يیتط يییپب
آة هَخاَز،   عاىیا وِ ثاب وابّف تاطاظ ٍ وابّف ه     زّس یًكبى ه يیا

زٍضُ،  يیا . زض اضٍز یثابلاتط ها   ییبفتاِ ٍ قاَض   ّب افعایف غلظت ًوه
 ثبػاث  یدیتاسض  نَضت ثِ تَاًس یآى ه یّب ٍ ظّبة یوكبٍضظ طاتیتأث
 عاىیا ثاط ه  یؿتبثیهطبلؼِ اثطات افت ؾطح ا .قسُ ثبقس یقَض فیافعا
وِ وبّف تطاظ آة  زّس یًكبى ه يیزض زقت لعٍ یٌیطظهیآة ظ یقَض
الگاَ زض توابم    يیّوطاُ اؾت، اهب ا یقَض فیهؼوَلاً ثب افعا یٌیطظهیظ

 عیااضًٍااس هؼىااَؼ ً  ،یقااطا یٍ زض ثطذاا وٌااس یهٌاابطك نااسق ًواا
ثاِ   يیطیآة قا  ِیا آة ثاب وابّف تغص   اؾت. افت ؾاطح  قسُ هكبّسُ
 وٌاس؛  یّب زض ذابن فاطاّن ها    تدوغ ًوه یضا ثطا یطیّب، قطا آثرَاى

اظ  سیگؿاتطزُ ٍ ثطزاقات قاس    یوكابٍضظ  تیثب فؼبل یزض هٌبطم ػُیٍ ثِ
واِ   زّس یًكبى ه یاضاض یًمكِ وبضثط ي،یّوچٌ .یٌیطظهیهٌبثغ آة ظ

 تیا فیثبو ،یثابغ  یفیب بیفبلس پَقف ؾجع  یهدبٍضت ثب هٌبطك قْط
هٌاابطك، ٍضٍز  يیااهااطتج  اؾاات. زض ا یٌاایطظهیظ یّااب ًبهٌبؾاات آة

 فیّب هَخات افاعا   ثِ آثرَاى یٍ نٌؼت یقْط ،یذبًگ یّب فبضلاة
 تَاًاس  یها  تیٍضاؼ  يیا اؾت. ا قسُ آةهٌبثغ  تیفیٍ وبّف و یقَض
ٍ ؾاالاهت  یؼاایهٌاابثغ طج ،یوكاابٍضظ یثااطا یهٌفاا یبهااسّبیپ
 طاتییاا، تغ6واَزاض قاىل   ً زض .هٌطماِ زاقاتِ ثبقاس    یطا یهح ؿات یظ
 1402تاب   1380 یظهابً  ی زض ثبظُ یٌیطظهیآة ظ یظهبى تطاظ ٍ قَض ّن

ضًٍاس غبلات    ی زٌّاسُ  ًواَزاض ًكابى   يیقسُ اؾت. ا سُیوك طیثِ تهَ
 یزض هٌبطم ػُیٍ اؾت، ثِ یؿتبثیثب افت ؾطح ا ظهبى ّن یقَض فیافعا

فكابض   ،پؿبة ٍ ههطف ثابلا  ِیوِ ترل یٍ قْط ینٌؼت یّب تیثب فؼبل
 .وٌس یثط هٌبثغ آة ٍاضز ه یهیبػف
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 044 ...    َاي زیرزميىي در دشت قسيیه الگًي تحليل افت سطح آب ي تشدید شًري آب

 
ٍ   یٌیطظهیضًٍس افت تطاظ آة ظ لیتحل  یّاب  زازٍُ  يیزض زقات لاع

 یوِ هتاَل  يیلعٍ یا اظ قطوت آة هٌطمِ وِ (EC) یىیالىتط تیّسا
زض هٌطمِ  یٌیطظهیجت اطلاػبت هطثَط ثِ هٌبثغ آة ظٍ ث فیپب یضؾو

 طٍیا ٍظاضت ً یفٌا  یّاب  ّاب هطابثك زؾاتَضالؼول    زازُ یتوبه ،اذصقسُ
زض  جطُیوابل  یّب ؾبلاًِ ثب زؾتگبُ نَضت ثِ وِ اًس قسُ ثجتٍ  یگطزآٍض

زض وِ ّب  زازُ يیا .اًس قسُ ثجتٍ  یطیگ اًساظُ یا هكبّسُ یّب هحل چبُ
 يیا واِ ا  اًاس  آىاظ  یحبو ،اًس قسُ یگطزآٍض 1402تب  1380 یثبظُ ظهبً

ػواستبً   قَز؛ یهٌدط ه یقَض فیثِ افعا ،یظهبً طیتأذ یثب اًسو سُ،یپس
ذَز.  یبثیآثرَاى زض ثبظ یٍ ًبتَاً تیاظ ظطف فیث یّب ثطزاقت لیثِ زل

 یٌا یطظهیظ ّبی آثرَاىزض  هیسضٍاؾتبتیفكبض ّ ،یؿتبثیوبّف ؾطح ا
 بیا  كیا ػو یّاب ِ یا قاَض اظ لا  یّب آة حطوت طیزازُ ٍ هؿ وبّفضا 

ثاط   افعٍى .ؾبظز یضا ّوَاض ه يیطیق یّب ثِ ؾوت آة خَاض ّنهٌبطك 
ثابلا، افات ؾاطح آة،     طیا ذكه ٍ ثب ًطخ تجر یویالل  یزض قطا ي،یا

غلظات ًواه زض آة    فیّوطاُ ثب توطوع اهلاح زض ذبن، هَخت افاعا 
 یؼت ثاطا ٍ نٌ یهیبػف زض وكبٍضظ یّب . ثطزاقتقَز یه یٌیطظهیظ

 یقٌبؾا  يی. ظها وٌاس  یها  سیضا تكاس  تیٍضؼ يیا عیخجطاى ووجَز آة ً

ًوه، زض ٍاواٌف ثاِ وابّف     یحبٍ یحیَض ؾبظًسّب ػُیٍ هٌطمِ، ثِ
تاب   1380زٍضُ  یّاب  زازُ .زّاس  یها  فیضا افاعا  یقَض ،یٌیطظهیآة ظ
 واٌؽ یظ یزؾا  1898/7ثِ  1788/3اظ  یزٌّسُ ضقس قَض ًكبى 1402

ثاِ   سیوِ قاس  آى ثبٍخَز ،یزضنس 6حسٍز  فیافعا يیثط هتط ّؿتٌس؛ ا
ثاط   تَاًاس  یوٌٌسُ اؾت ٍ ها  ًگطاى یوكبٍضظ ثیاهب اظ ح ضؾس، یًو ًظط

هكبثِ آًچاِ زض   ،یتیٍضؼ يیاثط ثگصاضز. چٌ وكت لبثلًَع هحهَلات 
 ـ، ٍ ّوىابضاى  زاًاگ  كیتحم اظخولِ یالولل يیهطبلؼبت ث ، قاسُ  گاعاض

ٍ  ِیا ضٍ یثا  یثاطزاض  ثط ثْاطُ هٌبثغ زض ثطا یطیپص تیاؾت ثط آؾ یسیتأو
 9ضاثطاِ، زض قاىل    يیا ا تاط  كیا زضن زل یثاطا  .یاضاض یوبضثط طییتغ

 یًْ ثطّن یٌیطظهیآة ظ یٍ قَض یؿتبثیتطاظ ؾطح ا طاتییتغ یّب ًمكِ
 ي،یظها  یًاَع وابضثط   یّاب ٍ ثطضؾا   آى ظهابى  ّان  لیاًس تب ثب تحل قسُ
 ّاب  بفتِی .قًَس يییتج یتط طَض ضٍقي ثِ طّبیهتغ يیا ییفیب یًَسّبیپ

هٌابثغ آة ضا ًكابى    تیطیهاس  ساضیپب یّب بؾتیؾ یٍ اخطا يیلعٍم تسٍ
ّب،  ثطزاقت، وٌتطل پؿبة یؾبظ ٌِیوِ قبهل ثْ ییّب بؾتیؾ زٌّس؛ یه

 یٍ هلا  یزض ؾاطَح هحلا   ًفؼابى  یٍ هكبضوت ش یبّیحفظ پَقف گ
 .(Dang et al.,2019)ثبقٌس
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ٍ   یٌا یطظهیآة ظ یتطاظ ٍ قاَض  یجیًمكِ تطو لیتحل  يیزقات لاع
ٍ  یؿاتبث یؾاطح ا  طاتییتغ يیث یا ٍ هٌطمِ سُیچیزٌّسُ اضتجبط پ ًكبى

 ثابٍخَز  ،یخٌَة قاطل ٍ  یخٌَث یغلظت اهلاح هحلَل اؾت. زض ًَاح
یی ًؿاجت ثاِ ؾابیط    ثابلا  قَضی ،(هتط 200–140ثبلا ) ًؿجتبًتطاظ آة 
ٍضٍز  ،قَض یّب اظ توبؼ ثب ذبن یوِ ًبق قسُ ثجت ّبی آثرَاى ثرف
. زض هٌابطك  ّؿات  یؾاطح  یّاب  ًوه یٍقَ قؿت بیقَض  یّب آة

ُ  هتاط  108–106افت تاطاظ آة ثاِ حاسٍز     ،یٍ غطث یهطوع  ثاب  ّواطا
آة ٍ  ِیا ضٍ یثطزاقات ثا   لیا اؾت وِ ثاِ زل  تَخِ لبثل یقَض فافعای
 یتاطاون ثابلا   عیً یاضاض یوبضثط یّب . زازُزّس یّب ضخ ه ًوه ظیتغل

. زض همبثال،  وٌس یه سیتبئضا  یٌیطظهیهٌبثغ ظ سیٍ ثطزاقت قس یوكبٍضظ
 قاَضی  ٍ( هتاط  63–25ثب تاطاظ ثابلاتط )   یقوبل قطلٍ  یقوبل یًَاح
 يیطیهٌابثغ آة قا   طیتأث( تحت هتط ی/ؾبًتوٌؽیظ ىطٍیه 50>)تط يییپب
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 یپَقابً  ّان  .ّاب لاطاض زاضًاس    ٍ ضٍزذبًِ یوَّؿتبً یّب اظ ثبضـ یًبق
خٌاَة  ٍ  یزض هٌابطك هطواع   ػُیا ٍ ثٍِ تطاظ آة،  یذطَط وٌتَض قَض

تط ٍ وبّف  ػوك ون یّبِ یقَض ثِ لا یّب زٌّسُ ًفَش آة ًكبى ،یقطل
اؾت وِ افات ؾاطح    يیا بًگطیث یول حیاؾت. ًتب هیسضٍاؾتبتیفكبض ّ

 ه،یسضٍلَغیا َزُ ٍ ػَاهل غئَّّوطاُ ث یقَض فیثب افعا یٌیطظهیآة ظ
 يیا . ازاضًاس  آة تیفیزض و یًمف هْو یویالل  یٍ قطا یاضاض یوبضثط

هؿاتوط ضا ثطخؿاتِ    فیهٌبثغ ٍ پاب  ىپبضچِی تیطیهَضَع ضطٍضت هس
 .وٌس یه
 

 (پضٍّشگزاى یفیک لیتحل یبز هبٌا یدّ )ارسش يیدشت قشٍ یٌیزسهیآب س یحکوزاً یذیابعاد کل تیٍضع یابیارس -۱جذٍل 

 ّب ظیطهدوَػِ (5ًوطُ )اظ  س حىوطاًیثؼُ

 فكبض قسیس هْبخطت ٍ تغییطات خوؼیتی 4 ػَاهل اختوبػی ٍ فطٌّگی

 تَؾؼِ وكبٍضظی ثسٍى هدَظ پبیساض 3 تؼبضضبت وبضثطی ظهیي

 ضؼف ّوبٌّگی ثیي ًْبزّب 2 ظطفیت ًْبزی

 ّبی ثلٌسهست ٍ زازُ GIS اؾتفبزُ اظ 4 هسیطیت فٌبٍضی ٍ زازُ

 ؾبظی هكبضوت هحسٍز خبهؼِ زض تهوین 2 ًفؼبى ت شیهكبضو

 

تحلیل حکوزاًی هٌابع آب سیزسهیٌی در دشت قشٍیي با رٍیکزد 

  اکَلَصیکی–آٍری اجتواعی تاب

 ضزٍرت تحلیل حکوزاًی در شزایط بحزاًی هٌابع آب
هَاخاِ قاسُ    یثب زٍ ثحاطاى خاس   يیزقت لعٍ ط،یاذ یّب زض ؾبل

  یقاطا  يیا. یقَض فیٍ افعا یٌیظهطیاؾت: وبّف ؾطح هٌبثغ آة ظ
ٍ التهابز هٌطماِ ضا ثاِ ذطاط اًساذتاِ، ثلىاِ        یثرف وكبٍضظ تٌْب ًِ

هٌبثغ آة ضا آقىبض وطزُ اؾت.  یزض ؾبذتبض حىوطاً يیبزیثٌ یّب ضؼف
اظ هْابخطت، ٍ   یًبقا  تیا خوؼ فیافاعا  ن،یاللا  طاتییهبًٌس تغ یػَاهل

اًاس.   ٍاضز واطزُ  یثاط هٌابثغ آثا    یفكبض هیبػف ،یتَؾؼِ ًبهتَاظى اضاض
ّاب   چبلف يیا یپبؾرگَ گطیهٌبثغ آة، ز ینطفبً فٌ تیطیهس ي،یثٌبثطا
آة  یثِ حىوطاً یخبهغ ٍ چٌسٍخْ یسگبّیثلىِ لاظم اؾت ثب ز ؿت؛یً

 طیضا زض هؿا  یآثا  بثغهٌا  تیا ٍ ّان وو  تیا فیًگبُ وطز تب ثتَاى ّن و
 حفظ وطز. یىیٍ اوَلَغ یاختوبػ یساضیپب

 
 ؤثز بز بحزاى آب در دشت قشٍیيشٌاخت ابعاد حکوزاًی ه

 یثطضؾ بظهٌسیً يیزض زقت لعٍ یٌیطظهیهؤثط هٌبثغ آة ظ یحىوطاً
 تیثاط ٍضاؼ   نیطهؿاتم یغ بیا  نیهؿاتم  طَض ثِاؾت وِ  یسیپٌح ثُؼس ول
 :طگصاضًسیهٌبثغ آة تأث

 یهْابخطت گؿاتطزُ، ؾابذتبضّب    طی: تأثیٍ فطٌّگ یاختوبػ اثؼبز 
 .یة ٍ وكبٍضظزض ههطف آ یفطٌّگ یٍ ثبٍضّب ،یتیخوؼ

 اؾتفبزُ  یزض الگَّب نیطهؿتمیغ طاتیی: تغيیظه یوبضثط تؼبضضبت
 .یٌیطظهیآة ظ تیٍ وو تیفیٍ اثط آى ثط و يیاظ ظه

 يیث یاًؿدبم ٍ ّوبٌّگ عاىی: هیگصاض بؾتیٍ ؾ یًْبز تیظطف 
 .هٌبثغ آة تیطیهطتج  ثب هس یّب بؾتیهؿئَل ٍ ؾ یًْبزّب

 یّب یّب ٍ فٌبٍض فبزُ اظ زازُاؾت یی: تَاًبیزاًف ٍ فٌبٍض تیطیهس 
 .ثط قَاّس یهجتٌ یطیگ نیٍ تهو فیپب یثطا يیًَ

 یزذبلاات ٍ حیااَض خبهؼااِ هحلاا عاىیاا: هًفؼاابى یش هكاابضوت، 
 .یحىوطاً یٌسّبیزض فطآ گطاىیثبظ طیوكبٍضظاى، هْبخطاى ٍ ؾب

 
 يیدر دشت قشٍ یابعاد حکوزاً یقیتطب یابیارس

گبًاِ   ظ اثؼابز پاٌح  ا هیهترهم، ّط  10اظ  یثط اؾبؼ ًظطؾٌد
ٍ   یٌا یطظهیهٌابثغ آة ظ  یحىوطاً  بفات یزض 5اظ  یا ًواطُ  ي،یزقات لاع
 ،یطگصاضیهبًٌس تأث ییبضّبیثب هؼ( 2)خسٍل  یمیتطج یبثیاضظ يیاًس. ا وطزُ
َ  لیا تحل یٍ هجٌاب  قسُ اًدبم یًْبز یٍ ّوبٌّگ یطیاخطا پص  یطیتها
 اؾت. لطاضگطفتِ 10قىل 
 
 آب یدر حکوزاً هْاجزت هحَرٍ  یبُعذ اجتواع لیتحل

قابهل ٍضٍز   ط،یا زض پٌح ؾبل اذ يیهْبخطت گؿتطزُ ثِ زقت لعٍ
ثاط   یبزیا ّعاض هْبخط افغابى، فكابض ظ   18 اظخولِّعاض ًفط،  96اظ  فیث

 یآة ثاطا  یتمبضاب  تٌْاب  ًِ تیخوؼ فیهٌبثغ آة ٍاضز وطزُ اؾت. افعا
زازُ، ثلىاِ ثاِ تَؾاؼِ گؿاتطزُ      فیضا افاعا  یٍ قاْط  یههطف ذبًگ

اهاط   يیا هٌدط قسُ وِ ا ییغصا یبظّبیً يیتأه یثطا یضظوكبٍ یاضاض
ٍ  یٌا یطظهیآة ظ ّابی  آثرَاىثطزاقت اظ  فیذَز هٌدط ثِ افعا ًَثِ ثِ

 یثطذا  یفطٌّگا  یثبٍضّاب  ي،یا ثاط ا  ػالاٍُ  .اؾت قسُ آةافت ؾطح 
زض ثلٌسهاست   تَاًاس  یه ،یفطظًس آٍض ٌِیزض ظه ػُیٍ ثِهْبخط،  یّب گطٍُ
زض  یفؼلا  یّاب  بؾات یة زاقتِ ثبقاس. ؾ ثط هٌبثغ آ یهیبػف یاثطگصاض

هٌطماِ   یىیاوَلَغ تیثب ظطف تیهْبخطت ٍ ازغبم خوؼ تیطیهس ٌِیظه
ثاط   یهجتٌا  یىبضّاب ضاّ يیٍ تاسٍ  یثابظًگط  بظهٌسیٍ ً ؿتیّوبٌّگ ً
ِ    )اؾت یآٍض تبة یحىوطاً لاعٍیي،   ثط اؾابؼ گاعاضـ قاْطزاض الجبلیا

 .(1396ذجطگعاضی هْط، 
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 یکوزاًّای ابعاد ح سیزهعیار -۲جذٍل

 ّای فزعی( سیزهعیارّا )شاخص بعذ کلیذی حکوزاًی

 ػَاهل اختوبػی
 ٍ فطٌّگی

ؾطح آگبّی ػوَهی اظ  -4 یفطظًس آٍضًطخ ضقس خوؼیت ٍ  -3ثبٍضّبی فطٌّگی زضثبضُ آة ٍ ههطف آى  -2هیعاى هْبخطت زاذلی ٍ ذبضخی  -1
 ٍاثؿتگی هؼیكتی ثِ وكبٍضظی -5ثحطاى آة 

 تؼبضضبت وبضثطی ظهیي
ٍخَز یب  -4قست اؾتفبزُ اظ وَز ٍ ؾوَم  -3ّبی ظضاػی ثِ هٌبثغ آة زض زؾتطؼ  ًؿجت ظهیي  -2هیعاى تغییطات غیطهدبظ زض وبضثطی اضاضی   -1

 تؼبضو ثیي حفبظت ٍ تَلیس-5ثٌسی وكبٍضظی  ًجَز ططح پٌِْ

 ظطفیت ًْبزی
 گصاضی ٍ ؾیبؾت

لسضت اخطایی ٍ ضوبًت اخطایی  -قفبفیت لَاًیي هطثَط ثِ ثطزاقت ٍ ههطف آة   -2...( ّوبٌّگی ثیي ًْبزّب )ٍظاضت ًیطٍ، خْبز وكبٍضظی ٍ  -1
 ای ضیعی هٌطمِ پیَؾت آثی زض ثطًبهِ -4ٍخَز ؾبظٍوبضّبی تٌظین تؼبضو  -3ّب  ؾیبؾت

 هسیطیت
 زاًف ٍ فٌبٍضی

گیطی هجتٌی  ًظبم تهوین -3قَضی ٍ ؾطح آة  یّبگط حؽ، GIS  ّبی پبیف هبًٌس اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی -2ّبی تبضیری آة  زؾتطؾی ثِ زازُ -1
 ثیٌی ّبی ّكساض ٍ پیف تَؾؼِ ؾبهبًِ -5ثطزاضاى  آهَظـ فٌی ثْطُ -4 ثطزازُ

 ًفؼبى هكبضوت شی
زضن هحلی اظ  -4ّبی هحلی ٍ قَضاّبی آة  ٍخَز تكىل -3قفبفیت اطلاػبت ثطای هطزم  -2ّب  گیطی هیعاى هكبضوت وكبٍضظاى زض تهوین -1

 ػسالت اختوبػی زض تَظیغ هٌبثغ آة -5هكتطن هٌبفغ 

 

 
 يیدر دشت قشٍ سیزسهیٌی آب یحکوزاً کلیذیابعاد  یابیارسًوَدار  -۱۲شکل

 
تعارضات کاربزی سهییي ٍ حکوزاًیی ًاکارآهیذ در اسیتفادُ اس     

 اراضی
ًَ  یثسٍى هدَظّب یوكبٍضظ یگؿتطـ اضاض  یبضیٍ زض ثؿا  یلابً

اظ ػَاهل  یىی ،یٌیطظهیآة ظ ّبی آثرَاى تیهَاضز ثسٍى تَخِ ثِ ظطف
اظ  اظحاس  فیثا ّاب اؾات. اؾاتفبزُ     ٍ افت آثرَاى یقَض فیافعا یانل

وِ  قسُ آةثِ هٌبثغ  ّب ٌسُیهٌدط ثِ ٍضٍز آلا یوَزّب ٍ ؾوَم وكبٍضظ
 ي،یا ثاط ا  ػالاٍُ  .لاطاض زازُ اؾات   طیتاأث  تتح قست ثِآة ضا  تیفیو

ٍ   طیتجر فیافعا ،یؼیطج یبّیوبّف پَقف گ وابّف   ؾاطح ذابن 
 یوبضثط ساضیتَؾؼِ ًبپب یبهسّبیپ گطیآة اظ ز ّبی آثرَاى یؼیطج ِیتغص
 یهٌاس وابضثط   ٍ ًظبم كیزل نیتٌظ بظهٌسیوبضآهس ً یاؾت. حىوطاً يیظه
 اؾت. یىیاوَلَغ یساضیثط پب سیتأوثب  یاضاض
 

 ّای هَجَد گذاری تحلیل ظزفیت ًْادی ٍ سیاست
ٍ  یوكاابٍضظٍظاضت خْاابز  طٍ،یااٍظاضت ً يیثاا یضااؼف ّواابٌّگ

ٍ  یتیطیهاس  یذلأّاب  دابز یهَخات ا  ،ؿات یظ  یهحا ؾبظهبى حفبظت 
. ًجاَز  (1403)همسم، قسُ اؾات  یٌیطظهیآة ظ ٌِیزض ظه یگصاض بؾتیؾ
ثبػث قسُ  ،یلَ ییاخطا یّب عمیهٌؿدن ٍ هىبً یؾبذتبض حىوطاً هی

 یحىوطاًا  .بثاس یتَؾؼِ  يیزض زقت لعٍ طیفطاگ نَضت ثِتب ثحطاى آة 
ِ  یقاَضا  لیثب تكاى  ىپبضچِیٍ  یمیتطج هٌابثغ آة   تیطیهاس  یا هٌطما
 ي،یهكاىلات ثبقاس. ّوچٌا    يیا هؤثط زض خْات ضفاغ ا   یگبه تَاًس یه

پبؾارگَ ٍ قافبف    یؾبظٍوبضّب دبزیّوبٌّگ ٍ ا یّب بؾتیؾ يیتسٍ
 اؾت. یضطٍض یطیگ نیزض ؾطَح هرتلف تهو

 
 بزرسی ٍضعیت دادُ، فٌاٍری ٍ ابشارّای پایش

 يیا ا زض 1ٌاگ یدیوَوط ٍ GIS هبًٌس يیًَ یّب یاؾتفبزُ اظ فٌبٍض
هٌابثغ   زازُ هحَض تیطیهس یهَخَز ثطا یّب تیاظ ظطف یا هطبلؼِ ًوًَِ

                                                           
1- Cokriging 
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 یهىابً  یّاب  لیا ؾابلِ( ٍ تحل  22ثلٌسهست ) یّب آة اؾت. ٍخَز زازُ
ثط قاَاّس ضا فاطاّن واطزُ     یهجتٌ یطیگ نیهؿتوط ٍ تهو فیاهىبى پب
 .اؾت
 یٍ زاقاجَضزّب  يیا آًلا فیپب یّب تَؾؼِ ؾبهبًِ قَز یه كٌْبزیپ
هٌبثغ آة اخطا قَز  تیٍ وو تیفیثط و یا ًظبضت لحظِ یثطا یتیطیهس

 ٍاوٌف ًكبى زٌّس. كیٍ زل غیؾط نَضت ثِثتَاًٌس  طًسگبىیگ نیتب تهو
اظ ؾٌبضیَّبی هحتوال زض زقات لاعٍیي، زٍ ثطاثاط قاسى      زیگط یىی 

ضًٍاس   ثابٍخَز خوؼیت هْبخط طی پٌح ؾبل آیٌسُ اؾت؛ هَضَػی واِ  
 .ّؿت هحتول ثِ ًظط هْبخطت زاذلی ٍ ذبضخی ثِ ایي هٌطمِ، فؼلی
 

 زهْاج تیجوع یدٍ بزابز شیۺ افشاَیسٌار فیتعز
 سیا هْبخط خس 96000اظ  فیؾبل گصقتِ، ث 5 یزض حبل حبضط، ط

ّاب اظ افغبًؿاتبى    ًفاط آى  18000اًس وِ حاسٍز   قسُ يیٍاضز زقت لعٍ
ِ یضًٍس ازاهاِ   يیاًس. حبل، اگط ا ثَزُ  يیا ا ٌاسُ یزٍضُ هكابثِ آ ٍ زض  بفتا
اظ  فیهْبخط ثِ ثا  تیاًتظبض زاقت وِ خوؼ سیزٍ ثطاثط قَز، ثب تیخوؼ

ِ ی. ثب تَخِ ثِ اطؾسًفط ث 190000  تیا خوؼ يیا اظ ا یبزیا ثراف ظ  ٌىا
فطٌّاگ   یزاضا يیٍ ّوچٌا  اًاس  یكات یهؼ یوكبٍضظ یّب تیفؼبل طیزضگ

 اًستَ یه َیؾٌبض يیّؿتٌس، ا یثبلاتط یههطف آة هتفبٍت ٍ ًطخ ثبضٍض
 هٌطمِ زاقتِ ثبقس. یٌیطظهیثط هٌبثغ آة ظ یمیػو طاتیتأث

 
 تحلیل پیاهذّای سٌاریَ بز حکوزاًی ٍ هٌابع آب -۳جذٍل

 پیاهذّای هحتول افشایش جوعیت هْاجز لیهَرد تحلبُعذ 

 وویت هٌبثغ آة
ظیطظهیٌی زض نَضت  هتط زض تطاظ آة 5/1ثیٌی افت ؾبلاًِ ثیف اظ  افعایف قسیس ههطف آة قْطی ٍ وكبٍضظی؛ پیف

 ثطزاضی فؼلی تساٍم ثْطُ

 ویفیت هٌبثغ آة
 ویفیت وبّف ٍ آلَزگی قَضی، تكسیس ػبهل ضٍیِ وَز ٍ ؾوَم  ٍ ههطف ثی تیفیون وگؿتطـ وكت زض اضاضی 

 آة هٌبثغ

 ًظبم
 حىوطاًی هحلی

 ثطزاضی اظ هٌبثغ آثی ثْطُّبی غیطهدبظ ٍ وبّف وٌتطل زٍلت ثط  هحلی؛ تكسیس چبُ یثطًْبزّبافعایف فكبض هسیطیتی 

 تؼبضضبت اختوبػی
افعایف ًبضضبیتی خَاهغ ثَهی، ضلبثت ثط ؾط هٌبثغ آة، تیؼیف اػتوبز اختوبػی ٍ وبّف هكبضوت زض هسیطیت 

 هكبضوتی آة

 غصایی اهٌیت
 التهبزی ٍ

ثیكتط التهبز  پصیطی ّبی تَلیس، فكبض هیبػف ثط تَلیسوٌٌسگبى ذطز ٍ آؾیت ٍضی آة، افعایف ّعیٌِ وبّف ثْطُ
 وكبٍضظ هحَض هٌطمِ

 

 گیزی ًتیجِ

ٍ  زّس یپػٍّف ًكبى ه يیا حیًتب زٍ زّاِ   یطا  يیوِ زقت لاع
ثِ  هیهتَؾ  ًعز طَض ی ثٌِیطظهیتَخِ ؾطح آة ظ ثب وبّف لبثل طیاذ
هَاخاِ ثاَزُ    یزضنس زض قَض 6زض حسٍز  یكافعای ٍ هتط زض ؾبل هی

ِ   يیا اؾت. ا واِ   ،یٍ قاْط  یزض هٌابطك وكابٍضظ   ػُیا ٍ تحاَلات ثا
ًفَش فبضالاة ٍ وابّف    ،یضاضا یاظ هٌظط وبضثط یتط فیث فكبض تحت
ًكابى   یٍ ظهابً  یهىابً  یّب لیاًس. تحل ثَزُ ستطیلطاض زاضًس، قس ِیتغص
وبّف تاطاظ ٍ   يیثثطذلاف تهَض ػوَهی هَخَز ّوَاضُ  وِ  زّس یه
ٍخَز ًساضز، ثلىِ آًچِ هكابّسُ   یٍ ثبثت نیضاثطِ هؿتم یقَض فیافعا
اؾت وِ فكبض ثاط   یٍ اًؿبً یؼیاظ ػَاهل طج یا سُیچیتؼبهل پ قَز، یه

حتای گبّاب افاعایف تاطاظ آة ظیطظهیٌای       .وٌاس  یها  سیآثرَاى ضا تكس
ّبی ثابلایی   زض لایِ قسُ اًجبقتِّبی  تَاًس ثبػث قؿتِ قسى ًوه هی

 قَز. ّبی گصقتِ هی ؾبلی ذبن ًبقی اظ ذكه
اظ ٍخاَز   یهطبلؼِ حبو يیا یّب بفتِیهٌبثغ آة،  یاظ هٌظط حىوطاً

 ىپبضچِ،ی یفمساى چبضچَث ػُیٍ اؾت؛ ثِ یگصاض بؾتیزض ؾ یقىبف خس
 یفا یٍ و یووا  یّاب  ظهبى هؤلفِ ّن تیطیهس یٍ ثلٌسهست ثطا یمیتطج

ٍ  یوا یهَخَز، زض هَاخِْ ثب ًَؾابًبت الل  ی. ؾبذتبض ًْبزیٌیطظهیآة ظ
ػجاَض اظ  . ثاطز  یضًح ها  یؾبذتبض یاظ قىٌٌسگ ،یطانَلیغ یّب ثطزاقت

هٌابثغ آة   یزض حىوطاً نیپبضازا طییتغ هیهؿتلعم  یثحطاً تیٍضؼ يیا
ٍ  طًاسُ یبزگی ،ًگط فیپ یثِ هسل ،یٍ ٍاوٌك یوٌتطل یىطزیاؾت: اظ ضٍ
ٍ  ًفؼابى  ی، ثب هكابضوت ش ثطزازُ یهجتٌ ییّب بؾتی. تَؾؼِ ؾیهكبضوت
 یثطا یبتیح یثلىِ ضطٍضت ِ،یتَن هیًِ  ،یآٍض تبة فیثطافعاتوطوع 
ٍ   یكتیٍ هؼ یطیهح ؿتیظ یساضیپب يیوتی ذَاّاس   يیزض آثراَاى لاع
 ثَز.

 

 ّا شٌْادیپ

ٍ   یٌا یطظهیهٌابثغ آة ظ  یساضیپب  یهؿاتلعم حىوطاًا   يیزقات لاع
 یفا یٍ و یوو یّب ثلازضًگ هؤلفِ فیثطپب یهجتٌ ًگط ٌسُیٍ آ ىپبضچِی

هكابضوت   ،یهحلا  یًْبزّاب  تیا تمَ بظهٌاس یّاسف ً  يیاؾت. تحمك ا
 يیاؾت. ّوچٌ یوكبٍضظ يیًَ یّب یفٌبٍض یطیبضگو ثطزاضاى ٍ ثِ ثْطُ

زض  یضٍاًابة ؾاطح   تیطیّب ٍ هاس  ؿتنیاوَؾ یثبظؾبظ ،یوٌتطل آلَزگ
 زاضًس. یسیول یهٌبثغ ًمك یآٍض تبة فیافعا
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 تعارض هٌافع

 گًَِ تؼبضو هٌبفغ ثیي ًَیؿٌسگبى همبلِ حبضط ٍخَز ًساضز. ّیچ
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Abstract 

In the past two decades, the Qazvin Plain has experienced a concerning trend of declining groundwater levels 
and increasing salinity, posing a serious threat to the sustainability of water resources and the livelihoods 
dependent on them. This study aims to simultaneously examine the quantitative and qualitative changes in 
groundwater from 2001 to 2023, utilizing data on groundwater table levels, electrical conductivity (EC), land use 
maps, and GIS-based spatial analyses. The findings indicate that the average annual decline in groundwater level 
was nearly one meter, accompanied by a salinity increase of approximately 6%, with greater severity observed in 
urban and agricultural zones. Although no direct correlation was found between water table decline and salinity 
increase, the analyses revealed mutual interactions influenced by both natural and anthropogenic factors such as 
land use change, infiltrating wastewater, agricultural runoff, and drought conditions. In the concluding section, 
the study highlights the fragility of current water governance structures and the absence of integrated and 
adaptive planning. Accordingly, the development of data-driven strategies, inclusive of stakeholder participation 
and considering both quantitative and qualitative dimensions of water resources, is deemed a strategic necessity 
for the future sustainability of the Qazvin Plain. 
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