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 چکیذُ

نَضت‌فبکتَضیل‌زض‌قبلت‌عطح‌کبهلا‌‌ی‌ثِ(،‌آظهبیك.Cicer arietinum Lّبی‌کبًسیسای‌هتحول‌ثِ‌ذكکی‌ًرَز‌)‌غًَتیپ‌هقبیؿِ‌خبهـهٌؾَض‌‌ثِ
قف‌غًَتیپ‌ٍ‌زض‌گلربًِ‌تحقیقبتی‌زاًكکسُ‌کكبٍضظی‌زاًكگبُ‌فطزٍؾی‌هكْس‌اًدبم‌قس.‌تیوبضّبی‌آظهبیف‌قبهل‌‌1399تهبزفی‌زض‌ؾِ‌تکطاض‌زض‌ؾبل‌

(MCC696‌،MCC552‌،MCC537‌،MCC427‌،MCC352‌‌ٍMCC80(ٍ‌ضقن‌قبّس‌‌)ثویي‌)ِفٌَاى‌فبهل‌اٍل‌ٍ‌فبهلل‌زٍم‌قلست‌تلٌف‌‌‌‌‌ث
‌30تلب‌‌‌1هغبلقلبت‌ضیكلِ‌ًكلبى‌زاز‌زض‌فطٍفیلل‌‌‌‌‌.‌ثلَز‌‌گللسّی‌%‌50زض‌هطحللِ‌‌‌آثیبضیقغـ‌ظهبى‌ٍ‌‌ضٍظگی‌20زض‌‌آثیبضیقغـ‌ظهبى‌ثب‌زٍ‌ؾغح‌‌ذكکی
گعاضـ‌قس‌‌MCC352گلسّی‌ٍ‌غًَتیپ‌‌زضنس‌50زض‌ظهبى‌‌آثیبضیقغـ‌ظهبى‌هتطی‌ثیكتطیي‌ٍظى‌ذكک‌ضیكِ‌زض‌تیوبض‌‌ؾبًتی‌60تب‌‌30هتطی‌ٍ‌‌ؾبًتی

تطتیت‌‌هتطی‌ثیكتطیي‌هؿبحت‌ضیكِ‌ثِ‌ؾبًتی‌30تب‌‌1زض‌فطٍفیل‌فطٍفیل‌‌زضنس‌کبّف‌یبفت.‌30‌‌ٍ31هیعاى‌‌تطتیت‌ثِ‌ٍ‌ثب‌افعایف‌قست‌تٌف‌ذكکی،‌ثِ
هیلعاى‌هؿلبحت‌ضیكلِ‌‌‌‌‌گللسّی‌%‌50زض‌هطحلِ‌‌آثیبضیقغـ‌ظهبى‌گعاضـ‌قس‌MCC696‌‌ٍضٍظ‌کبقت‌ٍ‌غًَتیپ‌‌20فؽ‌اظ‌‌آثیبضیقغـ‌ظهبى‌زض‌تیوبض‌

زضنس‌‌50زض‌ظهبى‌‌آثیبضیقغـ‌ظهبى‌تطتیت‌زض‌تیوبض‌‌هتطی،‌ثیكتطیي‌هؿبحت‌ضیكِ‌ثِ‌ؾبًتی‌60تب‌‌30زض‌فطٍفیل‌فطٍفیل‌‌زضنس‌کبّف‌یبفت.‌32هیعاى‌‌ثِ
ضنس‌کلبّف‌یبفلت.‌ثیكلتطیي‌هیلعاى‌فقبلیلت‌‌‌‌‌‌ز‌56ثسؾت‌آهس‌ٍ‌ثب‌افعایف‌قست‌تٌف‌هیعاى‌هؿبحت‌ضیكِ‌ثِ‌هیعاى‌‌MCC80ّبی‌‌گلسّی‌ٍ‌غًَتیپ
659‌unit.minکبتبلاظ‌ثطگ‌)
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‌
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‌ـ‌یکی‌اظ‌هْن(‌.Cicer arietinum L)‌ًرَز تلطیي‌‌‌تطیي‌ٍ‌ثلباضظ
ضٍز‌کِ‌ًقف‌کلیلسی‌زض‌‌‌قوبض‌هی‌گیبّبى‌ظضافی‌ذبًَازُ‌لگَهیٌَظّب‌ثِ
‌ِ ِ‌‌‌‌اهٌیت‌غصایی‌ٍ‌ثْجَز‌ٍضقیت‌تغصیل ٍیلػُ‌زض‌‌‌ای‌خَاهلـ‌اًؿلبًی،‌ثل

                                                           
زاًكدَی‌زکتطی،‌گطٍُ‌اگطٍتکٌَلَغی‌زاًكکسُ‌کكلبٍضظی،‌زاًكلگبُ‌فطزٍؾلی‌‌‌‌‌-1
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کٌس.‌ایلي‌گیلبُ‌ثلِ‌زلیلل‌زاضا‌ثلَزى‌‌‌‌‌‌‌کكَضّبی‌زض‌حبل‌تَؾقِ‌ایفب‌هی
جللط‌ضغیوللی،‌زضنللس(،‌فی‌25–20هحتللَای‌ثللبلای‌فللطٍتئیي‌)حللسٍز‌‌

ّلب،‌هلَاز‌هقلسًی‌ًؾیلط‌آّلي‌ٍ‌ضٍی،‌ٍ‌ّوتٌلیي‌تطکیجلبت‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٍیتلبهیي‌
ای‌زض‌‌ّلب‌ٍ‌فلاًٍَییلسّب،‌اظ‌خبیگلبُ‌ٍیلػُ‌‌‌‌‌فٌلَل‌‌فقبل‌هبًٌس‌فللی‌‌ظیؿت
(.‌Begum et al., 2023)‌ّلبی‌غلصایی‌ؾلبلن‌ثطذلَضزاض‌اؾلت‌‌‌‌‌‌ضغیلن‌

‌ًلَؿ‌‌زیبثلت‌‌فطٍقلی،‌–ّبی‌قلجی‌ههطف‌ًرَز‌ثب‌کبّف‌ذغط‌ثیوبضی
‌اظ‌ثؿلیبضی‌‌زض‌زلیل‌ّویي‌ثِ‌ٍ‌اؾت‌اضتجبط‌زض‌ّب‌ؾطعبى‌ثطذی‌ٍ‌زٍم

 functionalفولکطزگلطا‌)‌‌غلصایی‌‌هحهلَل‌‌یلک‌‌فٌَاى‌ثِ‌کكَضّب

food‌)قَز‌قٌبذتِ‌هی. 

اظ‌ًؾط‌اکَلَغیکی،‌ًرَز‌گیلبّی‌اؾلت‌ثلب‌زاهٌلِ‌ٍؾلیـ‌اًغجلب ‌‌‌‌‌‌‌
قلَز،‌‌‌ذكک‌زًیب‌کكت‌هی‌ظیؿتی‌کِ‌فوستبً‌زض‌هٌبعق‌ذكک‌ٍ‌ًیوِ

آثلی‌یلب‌گطهلبی‌‌‌‌‌زلیل‌کن‌خبیی‌کِ‌ؾبیط‌گیبّبى‌ظضافی‌هوکي‌اؾت‌ثِ
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قسیس‌ًتَاًٌس‌فولکطز‌هٌبؾجی‌زاقتِ‌ثبقٌس.‌ایلي‌ٍیػگلی‌ؾلجت‌قلسُ‌‌‌‌‌
هغوئي‌تأهیي‌فلطٍتئیي‌زض‌ًلَاحی‌ثلب‌‌‌‌اؾت‌کِ‌ًرَز‌ثِ‌یکی‌اظ‌هٌبثـ‌

ایي‌گیبُ‌اظ‌ًؾط‌(.‌Negussu et al., 2023)‌ثبضًسگی‌فبییي‌تجسیل‌قَز
‌‌‌ِ ای‌فویلق،‌ٍ‌‌‌فٌَلَغیکی‌زاضای‌زٍضُ‌ضقس‌ًؿجتبً‌کَتلبُ،‌ؾیؿلتن‌ضیكل
ای‌هٌبؾلت‌‌‌تَاًبیی‌تثجیت‌ثیَلَغیکی‌ًیتطٍغى‌اؾت‌کِ‌آى‌ضا‌ثِ‌گعیٌِ

کطزُ‌اؾت.‌ًرَز‌ثلِ‌فٌلَاى‌‌‌ّبی‌کكبٍضظی‌فبیساض‌تجسیل‌‌ثطای‌ؾیؿتن
ای،‌زاضای‌زٍضُ‌گلسّی‌عَلاًی‌ٍ‌فتبًؿیل‌گلسّی‌‌یک‌هحهَل‌زٍ‌لپِ

هدسز‌زض‌نَضت‌ثْجَز‌قطایظ‌هحیغلی‌فلؽ‌اظ‌ثلطٍظ‌تلٌف‌اؾلت‌ٍ‌‌‌‌‌‌
ّبی‌گلصضا‌‌‌فصیطی‌ثیكتط‌آى‌ًؿجت‌ثِ‌تٌف‌ّویي‌تَاًبیی‌ثبفث‌اًقغبف

‌(.Zarei et al., 2021)‌قَز‌ًؾیط‌ذكکی‌هَقت‌هی
کكللَض‌کكللت‌‌50خْلبًی،‌ًرللَز‌زض‌ثلیف‌اظ‌‌‌اظ‌لحلبػ‌فللطاکٌف‌‌

‌8/14ؾغح‌ظیطکكت‌آى‌زض‌خْبى‌ثِ‌حلسٍز‌‌‌2020قَز‌ٍ‌زض‌ؾبل‌‌هی
هیلیَى‌ّکتبض‌ضؾیس‌کِ‌ًكبى‌اظ‌اّویت‌اقتهبزی‌ٍ‌غصایی‌ثبلای‌ایلي‌‌

کكَضّبی‌زض‌حبل‌تَؾقِ‌ثِ‌ٍیػُ‌زض‌آؾیبی‌(.‌FAO, 2021)‌گیبُ‌زاضز
ایي‌هحهلَل‌زاضًلس،‌‌‌‌خٌَثی‌ٍ‌آفطیقب‌ثیكتطیي‌ؾْن‌ضا‌زض‌تَلیس‌خْبًی

زضنس‌ًرَز‌تَلیسی‌زض‌ایي‌کكَضّب‌ثِ‌ههطف‌‌90کِ‌ثیف‌اظ‌‌عَضی‌ثِ
تطیي‌‌فٌَاى‌ثعضگ‌ٌّس‌ثِ(.‌Arriagada et al., 2022)‌ضؾس‌زاذلی‌هی

زضنلس‌تَلیلس‌‌‌‌70کٌٌسُ‌ًرلَز‌زض‌خْلبى،‌حلسٍز‌‌‌‌‌تَلیسکٌٌسُ‌ٍ‌ههطف
خْبًی‌ایي‌گیلبُ‌ضا‌ثلِ‌ذلَز‌اذتهلبل‌زازُ‌اؾلت.‌ثلب‌ٍخلَز‌ؾلغح‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ٍیلػُ‌زض‌قلطایظ‌‌‌‌ت‌ثبلا،‌فولکطز‌ًرَز‌زض‌ثؿیبضی‌اظ‌کكَضّب‌ثِظیطکك
تلط‌اظ‌فتبًؿلیل‌غًتیکلی‌آى‌اؾلت‌کلِ‌فللت‌انللی‌آى‌‌‌‌‌‌‌‌‌ظا‌فلبییي‌‌تٌف

ٍیػُ‌ذكکی‌ٍ‌گطهب‌زض‌هطاحل‌حؿبؼ‌ضقس‌‌ّبی‌هحیغی‌ثِ‌هحسٍزیت
 .ثبقس‌هی

تطیي‌فَاهلل‌هحسٍزکٌٌلسُ‌ضقلس‌ٍ‌فولکلطز‌‌‌‌‌‌تٌف‌ذكکی‌اظ‌هْن
ذكک‌اؾلت.‌ثلطٍظ‌ذكلکی‌زض‌‌‌‌‌ًیوِ‌ٍیػُ‌زض‌هٌبعق‌ذكک‌ٍ‌ًرَز‌ثِ

تَاًلس‌‌‌هطاحل‌حؿبؼ‌ضقس،‌اظ‌خولِ‌هطحلِ‌گلسّی‌ٍ‌فط‌قسى‌زاًِ،‌هی
زاض‌تقساز‌غلاف،‌ٍظى‌زاًلِ‌ٍ‌زض‌ًْبیلت‌فولکلطز‌‌‌‌‌هَخت‌کبّف‌هقٌی
ّب‌ًكبى‌زازُ‌اؾت‌کِ‌ذكکی‌زض‌هطحلِ‌فلط‌قلسى‌‌‌‌ًْبیی‌قَز.‌ثطضؾی

‌زضنلس‌قلَز‌‌‌50زاًِ‌هوکي‌اؾت‌هَخت‌کبّف‌فولکطز‌تلب‌ثلیف‌اظ‌‌‌
(Sehgal et al., 2018‌.)‌‌‌ُزض‌قطایغی‌کِ‌ثب‌تٌف‌گطهبیی‌ًیلع‌ّولطا

ّلبی‌‌‌زضنس‌ًیع‌ثطؾس.‌هکبًیعم‌70تَاًس‌ثِ‌حسٍز‌‌ثبقس،‌ایي‌کبّف‌هی
گیطًلس،‌اظ‌خوللِ‌‌‌‌فیعیَلَغیکی‌هتقسزی‌تحت‌تأثیط‌ذكلکی‌قلطاض‌هلی‌‌‌

ّلب،‌کلبّف‌تَضغؾلبًؽ‌‌‌‌‌زلیل‌ثؿتِ‌قسى‌ضٍظًِ‌کبّف‌ًطخ‌فتَؾٌتع‌ثِ
ّبی‌فقبل‌‌صة‌فٌبنط‌غصایی،‌ٍ‌افعایف‌تَلیس‌گًَِؾلَلی،‌اذتلال‌زض‌خ

کللِ‌هٌدللط‌ثللِ‌اؾللتطؼ‌اکؿللیساتیَ‌ٍ‌آؾللیت‌ثللِ‌‌‌(‌ROS)‌اکؿللیػى
 Chowdhury et al., 2016; Nadeem)‌گطزز‌ؾبذتبضّبی‌ؾلَلی‌هی

et al., 2019.)‌
قست‌اثط‌تٌف‌ذكکی‌ٍاثؿتِ‌ثِ‌چٌسیي‌فبهلل‌اظ‌خوللِ‌هطحللِ‌‌‌‌

ًتیکی‌گیلبُ،‌ٍضلقیت‌‌‌ضقس‌گیبُ،‌هست‌ظهبى‌ٍ‌قست‌ذكکی،‌تطکیت‌غ
فبؾلد‌‌(.‌Todaka et al., 2017)‌ای‌ٍ‌ًیع‌قلطایظ‌ذلبک‌اؾلت‌‌‌‌تغصیِ

ّبی‌هَضفَللَغیکی،‌فیعیَللَغیکی‌ٍ‌‌‌‌گیبُ‌ثِ‌ذكکی،‌تطکیجی‌اظ‌ٍیػگی

ّب‌ثب‌افعایف‌فوق‌ٍ‌تلطاکن‌ضیكلِ،‌‌‌‌ثیَقیویبیی‌اؾت.‌ثطذی‌اظ‌غًَتیپ
ّلبی‌‌‌ّبیی‌هبًٌس‌فطٍلیي،‌تٌؾین‌فقبلیت‌آًلعین‌‌افعایف‌تدوـ‌اؾوَلیت

اکؿیساًی‌هبًٌس‌کبتبلاظ،‌فطاکؿیساظ‌ٍ‌آؾکَضثبت‌فطاکؿیساظ،‌قبزض‌ثِ‌‌آًتی
ّلبیی‌‌‌آثی‌ّؿتٌس.‌زض‌ّویي‌ضاؾتب،‌قٌبؾبیی‌غًَتیلپ‌‌تحول‌قطایظ‌کن

کِ‌زض‌قطایظ‌تٌف‌فولکلطز‌ًؿلجتبً‌ثلبلایی‌زاضًلس،‌گلبهی‌اؾبؾلی‌زض‌‌‌‌‌‌‌
 .قَز‌ّبی‌انلاح‌ًجبتبت‌هحؿَة‌هی‌ثطًبهِ

ّلب‌‌‌ّبی‌ًَیي‌اضظیلبثی‌غًَتیلپ‌‌‌ضٍـ‌ّبی‌اذیط،‌اؾتفبزُ‌اظ‌زض‌زِّ
ّب،‌‌ثطای‌تقییي‌تحول‌ثِ‌ذكکی‌اّویت‌یبفتِ‌اؾت.‌یکی‌اظ‌ایي‌ضٍـ

اؾلت‌کلِ‌زض‌آى‌‌‌  cylinder culture systemکكلت‌ؾلیلٌسضی‌یلب‌‌‌
(‌اتیلي‌یب‌فلی PVC ؾیلٌسضّبی)‌ّبی‌فوَزی‌ثلٌس‌گیبّبى‌زضٍى‌ؾتَى

آة‌زض‌تلط‌ضقلس‌ضیكلِ‌ٍ‌خلصة‌‌‌‌‌‌قًَس‌تب‌اهکبى‌هغبلقِ‌زقیق‌کكت‌هی
ّبی‌هرتلف‌ذبک‌فطاّن‌قَز.‌ایلي‌ضٍـ‌ًؿلجت‌ثلِ‌کكلت‌زض‌‌‌‌‌‌فوق
ای‌هبًٌس‌عَل،‌‌تط‌نفبت‌ضیكِ‌ّبی‌هقوَلی،‌اهکبى‌ثطضؾی‌زقیق‌گلساى

تط‌ضا‌هْیب‌‌ّبی‌فبییي‌ظایی،‌ٍ‌ؽطفیت‌اؾترطاج‌آة‌اظ‌فوق‌تطاکن،‌قبذِ
کٌس.‌ّوتٌیي‌ثِ‌زلیل‌کٌتلطل‌ثْتلط‌قلطایظ‌ضعلَثتی‌زض‌ؾلیلٌسض،‌‌‌‌‌‌‌هی
آیلس.‌‌‌ٍخَز‌هلی‌‌تطی‌اظ‌تٌف‌ذكکی‌زض‌هعضفِ‌ثِ‌ثیٌبًِ‌ـؾبظی‌ٍاق‌قجیِ

علَض‌هلَفقی‌ثلطای‌ثطضؾلی‌‌‌‌‌‌زٌّس‌کِ‌ایي‌ضٍـ‌ثِ‌ّب‌ًكبى‌هی‌گعاضـ
ّبی‌غًَتیپی‌زض‌ٍاکٌف‌ثِ‌ذكلکی‌زض‌گیبّلبًی‌هبًٌلس‌ًرلَز،‌‌‌‌‌‌تفبٍت

 ;Kushwah et al., 2022)‌فسؼ،‌ؾَیب‌ٍ‌لَثیب‌اؾلتفبزُ‌قلسُ‌اؾلت‌‌‌

Muriuki et al., 2020; Bourgault et al., 2022)‌
ثب‌تَخِ‌ثِ‌اّویت‌ًرَز‌زض‌کكبٍضظی‌فبیلساض،‌ًیلبظ‌ضٍظافلعٍى‌ثلِ‌‌‌‌‌

‌ـ‌قٌبؾبیی‌غًَتیپ ّلبی‌‌‌ّبی‌هقبٍم‌ثِ‌ذكکی،‌ٍ‌ضطٍضت‌تَؾلقِ‌ضٍ
زقیق‌غطثبلگطی‌نلفبت‌هلؤثط‌زض‌هقبٍهلت،‌ّلسف‌اظ‌هغبلقلِ‌حبضلط‌‌‌‌‌‌‌

ّلبی‌‌‌ّبی‌ضیكلِ،‌فقبلیلت‌آًلعین‌‌‌‌ثطضؾی‌تأثیط‌تٌف‌ذكکی‌ثط‌ٍیػگی
ّبی‌هحلَل‌زض‌تقلسازی‌‌‌ای‌فطٍلیي‌ٍ‌کطثَّیسضاتاکؿیساًی،‌هحتَ‌آًتی

ای‌ٍ‌ثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌ؾیؿتن‌کكت‌‌ّبی‌ًرَز‌زض‌قطایظ‌گلربًِ‌اظ‌غًَتیپ
 ؾیلٌسضی‌ثَز.

 

 هَاد ٍ رٍش

ّلب‌ٍ‌اضقلبم‌ًرلَز‌ثلط‌اؾلبؼ‌ذهَنلیبت‌‌‌‌‌‌‌‌خْت‌هغبلقِ‌غًَتیلپ‌
زض‌گلربًلِ‌‌‌آظهبیكلی‌‌ضیكلِ،‌هغبلقِ‌‌ثطای‌ثیَقیویبیی،‌فیعیَلَغیک‌ٍ

اخلطا‌قلس.‌آظهلبیف‌‌‌‌‌1398زض‌ؾبل‌‌هكْس‌فطزٍؾیزاًكگبُ‌‌تحقیقبتی
اًدلبم‌‌‌ؾلِ‌تکلطاض‌‌ زض تهبزفی لاًکبهفبکتَضیل‌زض‌قبلت‌عطح‌ نَضت‌‌ثِ

،‌MCC696‌،MCC552‌،MCC537قس.‌فبهل‌اٍل‌قف‌غًَتیلپ‌)‌
MCC427‌، MCC352ٍ‌1

MCC80(ٍ‌ضقن‌قبّس‌‌)ٍ‌فبهلل‌‌ثولیي‌‌)
ضٍظ‌فؽ‌‌20زض‌‌آثیبضیقغـ‌ظهبى‌ثب‌زٍ‌ؾغح‌‌زٍم‌قست‌تٌف‌ذكکی

‌‌.ثَز‌گلسّی%‌50زض‌هطحلِ‌‌آثیبضیقغـ‌ظهبى‌ٍ‌‌اظ‌کبقت
‌ؽطفیلت‌زضنلس‌‌‌80،‌زضحلس‌‌افولبل‌تیولبض‌ذكلکی‌‌‌قجل‌اظ‌‌یبضیآث
اظ‌چْلبض‌گللساى‌‌‌‌،یظضافل‌‌تیل‌حلس‌ؽطف‌‌يیلی‌تق‌یاًدبم‌قس.‌ثطا‌ظضافی

                                                           
1- Microbial Culture Collection 
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خْلت‌‌‌هتلط‌‌یؾبًت‌‌15یٍ‌قغط‌زاذل‌هتط‌یؾبًت‌100ثب‌اضتفبؿ‌‌یلٌسضیؾ
ثب‌هكرم‌قسى‌ٍظى‌ذبک‌‌ٍظى‌ذكک‌ذبک‌اؾتفبزُ‌قس.‌یطیگ‌اًساظُ

‌ٍؾلبفت‌‌‌48گلطاز‌ثلِ‌هلست‌‌‌‌‌یزضخلِ‌ؾلبًت‌‌‌80ذكک‌قلسُ‌زض‌آٍى‌‌
ذبک‌ذكک‌زض‌حس‌اقلجبؿ‌‌‌یحبٍ‌ؾیلٌسضّبیّب،‌یلٌسضهحبؾجِ‌ٍظى‌ؾ

‌ّلب،‌‌یلٌسضؾل‌‌ییياظ‌فلب‌‌ثقللی‌ؾبفت‌ٍ‌ذطٍج‌آة‌‌‌48اظ‌قس.‌ثقس‌یبضیآث
‌‌یلٌسضؾل‌چْبض‌اظ‌‌گیيیبًثب‌گطفتي‌ه‌یظضاف‌یتٍظى‌ٍ‌حس‌ؽطف‌یلٌسضّبؾ

ثطای‌آثیلبضی‌اؾلتفبزُ‌قلس.‌اظ‌ّولیي‌‌‌‌‌زضنس‌آى‌‌80قس.‌ؾپؽ‌تقییي‌
ّبی‌ؾیلٌسضی‌ثب‌ذهَنیبتی‌کِ‌زض‌ثبلا‌گفتِ‌قس‌ثلطای‌کبقلت‌‌‌‌گلساى

اؾتفبزُ‌قس‌کِ‌زض‌ایي‌ًَؿ‌گلساًْب‌ؾیلٌسضی‌اهکبى‌تَؾلقِ‌ضیكلِ‌ثلِ‌‌‌‌
‌آیس.‌ثطای‌افوبل‌افوب ‌ذبک‌ثطای‌خصة‌ضعَثت‌شذیطُ‌قسُ‌فطاّن‌هی

تٌف‌ذكکی‌اظ‌ضٍـ‌تٌف‌ذكکی‌فیف‌ضًٍسُ‌اؾتفبزُ‌قلس‌ثلِ‌ایلي‌‌‌‌
تطتیت‌کِ‌زض‌ؾغح‌اٍل‌تٌف‌)تٌف‌قسیس(‌ثب‌قغـ‌کبهل‌آثیبضی‌فلؽ‌‌

%‌50ضٍظ‌فؽ‌اظ‌کبقت‌ٍ‌زض‌ؾغح‌زٍم‌تٌف‌)هتَؾظ(‌زض‌ظهبى‌‌20اظ‌
گلسّی،‌زیگط‌ّیتگًَِ‌آثیبضی‌نَضت‌ًگطفت‌ٍ‌گیبّبى‌نطفب‌ثلِ‌آة‌‌

‌زًس.‌‌شذیطُ‌قسُ‌زض‌ؾیلٌسضّب‌هتکی‌ثَ

ثصٍض‌ًرَز‌اؾتفبزُ‌قسُ‌زض‌ایي‌آظهبیف‌اظ‌فػٍّكلکسُ‌فللَم‌‌‌
‌اهیلس‌‌غًَتیلپ‌‌ثصٍض‌قف گیبّی‌زاًكگبُ‌فطزٍؾی‌هكْس‌تْیِ‌قس.

اثتسا‌خَاًِ‌زاض‌قسُ‌)ذطٍج‌قبّس‌‌ضقن‌یکثب‌‌هتحول‌ثِ‌ذكکی‌ثرف
ّط‌ؾلیلٌسض‌‌زض‌زاذل‌‌فٌح‌ثصض‌کبقتؾپؽ‌ٍ‌چِ(‌‌هتط‌ضیكِ‌هیلی‌5تب‌‌2

.‌ّب‌زٍ‌ثَتِ‌ًگْساضی‌قلس‌‌قسى‌ٍ‌اؾتقطاض‌گیبّتٍِ‌فؽ‌اظ‌ؾجع‌اًدبم‌
‌20کوپَؾلت‌‌ٍضهلی‌‌زضنلس،‌10فطلیلت‌هرلَط‌‌ؾیلٌسضّبذبک‌‌تطکیت
‌یزهلب‌ّوتٌلیي،‌‌‌.ثَز‌زضنس‌40ظضافیٍ‌ذبک‌‌زضنس‌30،‌هبؾِزضنس

18‌‌ِ±3ٍ‌زض‌قلت‌‌‌گطاز‌ؾبًتی‌زضخ25‌ِ±3گلربًِ‌زض‌عَل‌ضٍظ‌ ‌زضخل
زضنس‌حفؼ‌قس.‌‌70تب‌‌‌60يیث‌یضعَثت‌ًؿج‌يیبًگیثَز.‌ه‌گطاز‌ؾبًتی
قلس‌تلب‌‌‌‌يیفلَضؾلٌت‌تلأه‌‌‌یثب‌هکول‌ًَض‌ههٌَف‌یقینَضت‌عج‌ًَض‌ثِ

‌ِیفَتَى‌ثط‌هتط‌هطثـ‌ثط‌ثبً‌کطٍهَلیه‌400تب‌‌350قست‌ًَض‌زض‌حسٍز‌
ؾلبفت‌‌‌16ضٍظاًِ‌ثطاثط‌ثلب‌‌‌یحفؼ‌قَز.‌عَل‌زٍضُ‌ًَض‌گزض‌ؾغح‌ثط

ذهَنلیبت‌ذلبک‌هلَضز‌‌‌‌‌قلس.‌‌نیتٌؾل‌‌یکیؾلبفت‌تلبض‌‌‌8ٍ‌‌ییضٍقٌب
 گعاضـ‌قس.‌1اؾتفبزُ‌زض‌گلربًِ‌زض‌خسٍل‌

‌
 خاک در گلخاًِ ییایویض ِیتجس جیًتا - 1جذٍل 

 (mg/kg) پتاسین (mg/kg) فسفر (%) ازت  (%) کربي آلی EC (dS/m) pH بافت خاک

‌لَهی‌قٌی 25/1‌ 82/7‌ 64/0‌ 06/0‌ 5/11‌ 134‌

‌
زض‌ّلط‌زٍ‌ؾلغح‌تلٌف‌زض‌یلک‌‌‌‌‌‌گیبّلبى‌‌یّب‌ضیكِ‌ثطزاضی‌ًوًَِ

هقغـ‌ظهبًی‌ٍ‌فؽ‌اظ‌گصقت‌زٍ‌ّفتِ‌اظ‌گلسّی‌اًدبم‌قس‌کِ‌ثطذلی‌‌
اظ‌گیبّبى‌ثِ‌غلاف‌ضفتِ‌ثَزًس.‌فؽ‌اظ‌خساؾبظی‌فَقلف‌زٍ‌قؿلوتی‌‌‌

‌ُقلس‌‌تقؿین‌هؿبٍیثِ‌ؾِ‌قؿوت‌زاذل‌آى‌‌ذبک‌ّط‌ؾیلٌسض،‌فطٍفیل
‌.قلس‌‌قؿتكَ‌ٍ‌ثبظیلبثی‌آى‌ثِ‌نَضت‌خساگبًِ‌‌ّبی‌ضیكٍِ‌ّط‌قؿوت‌

ثلطزاضی‌ٍ‌ثلب‌ًلطم‌افلعاض‌‌‌‌‌‌ثلب‌اؾلکي‌ٍ‌فکلؽ‌‌‌ضیكِ‌ّبی‌ثبظیبثی‌قسُ‌
RhizoVision Explorer‌‌‌‌ٍ‌ُثب‌زقت‌تهَیط‌ثطزاضی‌قسُ‌آًلبلیع‌قلس

هؿلبحت‌‌ضیكلِ،‌‌علَل‌‌هدولَؿ‌‌خوللِ‌‌اعلافبت‌هطثَط‌ثلِ‌ضیكلِ‌اظ‌‌‌
ٍ‌‌ضیكِقغط‌‌ّب،‌ضیكِ حدلن‌ضیكلِ‌ثلب‌اؾلتفبزُ‌اظ‌اؾلتَاًِ‌هلسضج‌‌‌‌‌‌‌‌ّلب‌
‌گیطی‌قس.ُ‌اًساظ

گطم‌ًوًَِ‌ثطگ‌تبظُ‌زض‌‌هیلی‌100هیعاى‌گیطی‌فطٍلیي،‌‌ثطای‌اًساظُ
لیتلط‌‌‌لیتطی،‌ثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌ّوَغًبیعض‌زض‌یک‌هیلی‌هیلی‌5/1هیکطٍتیَة‌

اؾیس‌ؾَلفَؾبلؿیلیک‌ّوَغًبیع‌قلس.‌فلؽ‌اظ‌ؾلبًتطیفیَغ‌ثلب‌ؾلطفت‌‌‌‌‌‌
‌200زقیقلِ،‌هلَاز‌خبهلس‌ًلبهحلَل‌خلسا‌ٍ‌‌‌‌‌‌خی‌ثِ‌هلست‌فلٌح‌‌‌‌3000

‌200هیکطٍلیتط‌اظ‌هحلَل‌قفبف‌ثبلایی‌خسا‌گطزیس.‌ثلِ‌ایلي‌هحللَل،‌‌‌‌
هیکطٍلیتلط‌اؾلیس‌اؾلتیک‌گلاؾلیبل‌‌‌‌‌‌200هیکطٍلیتط‌ًلبیي‌ّیلسضیي‌ٍ‌‌‌

گطم‌ًلبیي‌ّیلسضیي‌‌‌‌هیلی‌5افعٍزُ‌قس.‌ثطای‌تْیِ‌هقطف‌ًبیي‌ّیسضیي،‌
تلط‌اؾلیس‌اؾلتیک‌‌‌‌هیکطٍلی‌120هیکطٍلیتلط‌اؾلیس‌فؿلفطیک‌800‌‌‌‌‌ٍثب‌

ًبًَهتط‌قطایت‌قلس‌‌‌520هرلَط‌قس.‌ؾپؽ‌هیعاى‌خصة‌زض‌عَل‌هَج‌
(Bates et al., 1973).‌‌

ّلبی‌هحللَل‌ثلطگ،‌اظ‌ضٍـ‌فٌلل‌‌‌‌‌‌گیطی‌کطثَّیسضات‌ثطای‌اًساظُ

گطم‌‌هیلی‌100(‌اؾتفبزُ‌قس.‌Dubois et al., 1956ؾَلفَضیک‌اؾیس‌)
لیتلطی‌ٍ‌‌‌هیللی‌‌5/1اظ‌ًوًَِ‌تبظُ‌ثطگ‌ثلب‌ّوَغًلبیعض‌زض‌هیکطٍتیلَة‌‌‌‌

‌4ؾبفت‌ًگْساضی‌زض‌زهبی‌‌24زضنس‌ّوَغًبیع‌قس.‌فؽ‌اظ‌‌70اتبًَل‌
خی‌ثِ‌هست‌‌3000گطاز،‌هَاز‌خبهس‌ًبهحلَل‌ثب‌ؾبًتطیفیَغ‌‌زضخِ‌ؾبًتی

فٌح‌زقیقِ‌خسا‌قس.‌ؾلپؽ‌هقلساض‌هٌبؾلت‌اظ‌هحللَل‌قلفبف‌ثلبلایی‌‌‌‌‌‌‌
هیکطٍلیتط‌آة‌هقغط‌‌100هیکطٍلیتط‌کلطٍفطم‌200‌‌ٍاؾترطاج‌قسُ‌ٍ‌ثب‌

‌1000هیکطٍلیتلط‌فٌلَل‌10‌‌‌‌ٍرلَط‌قس.‌هحلَل‌قلفبف‌حبنلل‌ثلب‌‌‌‌ه
زقیقلِ‌زض‌حولبم‌آة‌‌‌‌30هیکطٍلیتط‌اؾیسؾَلفَضیک‌تطکیلت‌ٍ‌فلؽ‌اظ‌‌‌

ِ‌‌.ًلبًَهتط‌ثجلت‌قلس‌‌‌‌480هلَج‌‌‌گطم،‌هیعاى‌خلصة‌زض‌علَل‌‌ هٌؾلَض‌‌‌ثل
اظ‌ضٍـ‌اثلی‌ٍ‌ّوکلبضاى‌‌‌‌DPPHفقبلیلت‌ضازیکلبل‌‌‌‌هْبضگیطی‌‌اًساظُ

(Abe et al., 1998اؾتفبزُ‌قس.‌ه‌،)گطم‌ًوًَلِ‌ثلطگ‌‌‌‌هیلی‌100قساض‌
زضنس‌ّوَغًبیع‌قلس‌‌‌90تبظُ‌ضا‌فؽ‌اظ‌ٍظى‌زض‌هیکطٍتیَة‌ٍ‌زض‌اتبًَل‌

ؾبفت‌قطاض‌گطفلت.‌ثلب‌‌‌‌24گطاز‌ثِ‌هست‌‌ٍ‌زض‌زهبی‌چْبض‌زضخِ‌ؾبًتی
خلی‌ثلِ‌هلست‌فلٌح‌زقیقلِ‌هلَاز‌خبهلس‌‌‌‌‌‌‌‌‌3500اؾتفبزُ‌اظ‌ؾبًتطیفیَغ‌

رطاخی‌ضا‌ثلب‌‌هیکطٍلیتلط‌اظ‌هحللَل‌اؾلت‌‌‌‌150ًبهحلَل‌خسا‌قس.‌هقساض‌
هحلَل‌زض‌اتبًَل‌هرلَط‌قس‌ٍ‌هیلعاى‌خلصة‌‌‌‌DPPHهیکطٍلیتط‌‌675

زقیقلِ‌قطاضگیلطی‌زض‌تلبضیکی‌‌‌‌‌30ًلبًَهتط‌فلؽ‌اظ‌‌‌‌517زض‌عَل‌هَج‌
‌قطایت‌قس.

گلطم‌‌‌هیللی‌‌100اکؿلیساًی،‌‌‌ّبی‌آًتلی‌‌ثطای‌ؾٌدف‌فقبلیت‌آًعین
هیکطٍلیتلط‌ثلبفط‌‌‌‌1000یلد‌ثلب‌‌‌-ًوًَِ‌ثصضی‌ثلب‌ضٍـ‌اؾلترطاج‌ؾلطز‌‌‌

حللللللبٍی‌ (pH=7.8)‌هللللللَلاض‌1/0بت‌فؿللللللف-فتبؾللللللین
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1)‌اؾیس‌تتطااؾتیک‌آهیي‌زی‌اتیلي
EDTA) هَلاض‌ّوَغًبیع‌قس.‌‌یک‌هیلی

زضخ4‌‌ِزقیقِ‌زض‌زهبی‌‌20خی‌ثِ‌هست‌‌12000فؽ‌اظ‌ؾبًتطیفیَغ‌زض‌
ثلب‌‌ (EC 1.11.1.6)‌فقبلیلت‌کبتلبلاظ‌‌ .گطاز،‌فبظ‌قفبف‌خلسا‌قلس‌‌‌ؾبًتی

ٍلیکٍَا‌ٍ‌ّوکبضاى‌اضظیبثی‌کبّف‌اٍلیِ‌فطاکؿیس‌ّیسضٍغى‌عجق‌ضٍـ‌
(Velikova et al., 2000ُاًساظ‌)گیطی‌قلس.‌هحللَل‌ٍاکلٌف‌قلبهل‌‌‌‌‌‌

آًلعین‌‌(،‌pH=7)‌هلَلاض‌‌هیللی‌‌10لیتط‌ثبفط‌فؿلفبت‌فتبؾلین‌‌‌‌یک‌هیلی
هَلاض‌ثَز.‌کلبّف‌خلصة‌زض‌‌‌‌هیلی‌33اؾترطاخی‌ٍ‌فطاکؿیس‌ّیسضٍغى‌

ًبًَهتط‌زض‌ّط‌زقیقِ‌ثِ‌فٌَاى‌ٍاحس‌فقبلیت‌کبتلبلاظ‌زض‌‌‌240عَل‌هَج‌
فقبلیلت‌‌ .هتط(‌هَلاض‌زض‌ؾبًتی‌هیلی‌40ًؾط‌گطفتِ‌قس‌)ضطیت‌ذبهَقی‌

ثلط‌اؾلبؼ‌ضٍـ‌ؾلطیٌیَؼ‌ٍ‌ّوکلبضاى‌‌‌‌‌(‌EC 1.11.1.7)‌فطاکؿیساظ
(Srinivas et al., 1999ُثب‌اًساظ‌،)قلسُ‌اظ‌‌‌گیطی‌تتطاگبیبکَل‌تكلکیل‌‌

هلَلاض،‌‌‌هیلی‌6/26ًبًَهتط‌ٍ‌اؾتفبزُ‌اظ‌ضطیت‌ذبهَقی‌‌470خصة‌زض‌
لیتلط‌ثلبفط‌فؿلفبت‌‌‌‌‌هرلَط‌ٍاکٌف‌قلبهل‌یلک‌هیللی‌‌‌هحبؾجِ‌گطزیس.‌

 methoxy-2)‌هَلاض‌گبیبکَل‌هیلی 5(،‌pH=6)‌هَلاض‌هیلی‌20فتبؾین‌

phenol) ‌ٍ1هَلاض‌فطاکؿیس‌ّیسضٍغى‌ثِ‌ّوطاُ‌آًعین‌اؾترطاخی‌‌هیلی‌
ثَز.‌ٍاکٌف‌زض‌هلست‌یلک‌زقیقلِ‌اًدلبم‌قلس‌ٍ‌یلک‌ٍاحلس‌فقبلیلت‌‌‌‌‌‌‌‌‌

هَل‌گبیبکَل‌زض‌یک‌زقیقلِ‌‌فطاکؿیساظ‌ثطاثط‌ثب‌اکؿیساؾیَى‌یک‌هیکطٍ
ثلب‌ضٍـ‌‌ (EC 1.11.1.11)‌فقبلیت‌آؾکَضثبت‌فطاکؿلیساظ‌ .تقطیف‌قس

گیطی‌قلس.‌‌‌(‌اًساظYamaguchi et al., 1995ُیبهبگَچی‌ٍ‌ّوکبضاى‌)
 1(،‌pH=7)‌هَلاض‌هیلی‌50هرلَط‌ٍاکٌف‌قبهل‌ثبفط‌فؿفبت‌فتبؾین‌

ز.‌کبّف‌هَلاض‌آؾکَضثبت‌ثَ‌هیلی‌0.5هَلاض‌فطاکؿیس‌ّیسضٍغى‌ٍ‌‌هیلی
ًبًَهتط‌ًبقی‌اظ‌اکؿیساؾیَى‌آؾکَضثبت،‌ثِ‌فٌَاى‌هقیبض‌‌290خصة‌زض‌

‌8/2فقبلیللت‌آؾللکَضثبت‌فطاکؿللیساظ‌اؾللتفبزُ‌قللس‌)ضللطیت‌ذبهَقللی‌
 .هتط(‌هَلاض‌زض‌ؾبًتی‌هیلی

ًؿلرِ‌‌ SAS افلعاض‌‌ّب‌ثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌ًطم‌تدعیِ‌ٍ‌تحلیل‌آهبضی‌زازُ
تطؾلین‌گطزیسًلس.‌‌‌ Excel 2013 افلعاض‌‌اًدبم‌قس‌ٍ‌ًوَزاضّب‌ثب‌ًطم‌9.2

زضنلس‌نلَضت‌‌‌‌5ّب‌ثب‌آظهَى‌زاًکي‌زض‌ؾغح‌احتوبل‌‌هقبیؿِ‌هیبًگیي
 .گطفت

‌

 ًتایج ٍ بحث

 ٍزى خطک ریطِ
،‌‌آثیلبضی‌قغـ‌ًتبیح‌تدعیِ‌ٍاضیبًؽ‌نفبت‌ًكبى‌زاز‌اثطات‌ظهبى‌

غًَتیپ‌ٍ‌ثطّوکٌف‌آًْب‌ثط‌ضٍی‌ٍظى‌ذكلک‌ضیكلِ‌ثلطای‌ّلط‌ؾلِ‌‌‌‌‌‌
(.‌هقبیؿِ‌هیلبًگیي‌نلفبت‌ًكلبى‌‌‌‌2زاض‌ثَز‌)خسٍل‌‌فطٍفیل‌ذبک‌هقٌی
هتللطی‌ثیكللتطیي‌ٍظى‌ذكللک‌ضیكللِ‌‌ؾللبًتی‌30تللب‌‌1زاز‌زض‌فطٍفیللل‌

زضنلس‌گللسّی‌50‌‌‌‌ٍزض‌ظهلبى‌‌‌آثیلبضی‌قغلـ‌‌ظهبى‌تطتیت‌زض‌تیوبض‌‌ثِ
ضـ‌قس‌ٍ‌ثب‌افعایف‌قست‌گعا‌MCC696‌‌ٍMCC352ّبی‌‌غًَتیپ

زضنس‌کبّف‌یبفت.‌زض‌فطٍفیلل‌‌‌30تٌف‌هیعاى‌ٍظى‌ذكک‌ثِ‌هیعاى‌

                                                           
1- Ethylenediaminetetraacetic acid 

تطتیلت‌زض‌تیولبض‌‌‌‌هتطی،‌ثیكتطیي‌ٍظى‌ذكک‌ضیكِ‌ثِ‌ؾبًتی‌60تب‌‌30
ّللبی‌‌زضنللس‌گلللسّی‌ٍ‌غًَتیللپ‌‌50زض‌ظهللبى‌‌آثیللبضیقغللـ‌ظهللبى‌

MCC352‌‌‌ِثسؾت‌آهس‌ٍ‌ثب‌افعایف‌قست‌تٌف‌هیعاى‌ٍظى‌ذكک‌ثل
هتلطی،‌زض‌‌‌ؾلبًتی‌‌90تب‌‌60کبّف‌یبفت.‌زض‌فطٍفیل‌زضنس‌‌30هیعاى‌
ضٍظ‌کبقلت‌)تلٌف‌قلسیس(،‌ثلطای‌‌‌‌‌‌20فؽ‌اظ‌‌آثیبضیقغـ‌ظهبى‌تیوبض‌
ظهبى‌کِ‌زض‌تیوبض‌‌ّبی‌ًرَز‌ٍظى‌ذكک‌هكبّسُ‌ًكس،‌زض‌حبلی‌غًَتیپ
زضنلس‌گللسّی،‌ثیكلتطیي‌ٍظى‌ذكلک‌ضیكلِ‌زض‌‌‌‌‌‌‌50زض‌‌آثیبضیقغـ‌
‌(.1ٍ‌ثویي‌هكبّسُ‌قس‌)قکل‌‌MCC352ّبی‌‌غًَتیپ
‌

 هساحت ریطِ
ًتبیح‌تدعیِ‌ٍاضیبًؽ‌نفبت‌ًكبى‌زاز‌اثطات‌ظهبى‌قغلـ‌آثیلبضی،‌‌‌
غًَتیپ‌ٍ‌ثطّوکٌف‌آًْب‌ثط‌هؿبحت‌ضیكِ‌ثطای‌ّط‌ؾِ‌فطٍفیل‌ذبک‌

(.‌هقبیؿِ‌هیبًگیي‌نفبت‌ًكلبى‌زاز‌زض‌فطٍفیلل‌‌‌2زاض‌ثَز‌)خسٍل‌‌هقٌی
تطتیت‌زض‌تیوبض‌‌هتطی‌ثیكتطیي‌هؿبحت‌ضیكِ‌ثِ‌ؾبًتی‌30تب‌‌1فطٍفیل‌

‌MCC696ضٍظ‌کبقلت‌ٍ‌زض‌غًَتیلپ‌‌‌‌20ظهبى‌قغـ‌آثیلبضی‌فلؽ‌اظ‌‌‌
زضنلس‌‌‌32هیعاى‌‌گعاضـ‌قس‌ٍ‌ثب‌کبّف‌تٌف‌هیعاى‌هؿبحت‌ضیكِ‌ثِ

هتلطی،‌ثیكلتطیي‌هؿلبحت‌‌‌‌‌ؾلبًتی‌‌60تب‌‌30کبّف‌یبفت.‌زض‌فطٍفیل‌
زضنس‌گلسّی‌50‌‌ٍتطتیت‌زض‌تیوبض‌ظهبى‌قغـ‌آثیبضی‌زض‌ظهبى‌‌ضیكِ‌ثِ
ثسؾت‌آهس‌ٍ‌ثلب‌افلعایف‌قلست‌تلٌف‌هیلعاى‌‌‌‌‌‌‌MCC80ّبی‌‌غًَتیپ

‌90تلب‌‌‌60زضنس‌کبّف‌یبفت.‌زض‌فطٍفیل‌‌56هؿبحت‌ضیكِ‌ثِ‌هیعاى‌
ضٍظ‌کبقلت،‌ثلطای‌‌‌‌20هتطی،‌زض‌تیوبض‌ظهبى‌قغـ‌آثیبضی‌فؽ‌اظ‌‌ؾبًتی
کلِ‌زض‌تیولبض‌‌‌‌ّبی‌ًرَز‌هؿبحت‌ضیكِ‌هكبّسُ‌ًكس،‌زض‌حلبلی‌‌غًَتیپ

هؿلبحت‌ضیكلِ‌زض‌‌‌زضنس‌گلسّی،‌ثیكلتطیي‌‌‌50ظهبى‌قغـ‌آثیبضی‌زض‌
‌(.2ٍ‌ثویي‌هكبّسُ‌قس‌)قکل‌‌MCC352ّبی‌‌غًَتیپ
 

 قطر ریطِ
ًتبیح‌تدعیِ‌ٍاضیبًؽ‌نفبت‌ًكبى‌زاز‌اثطات‌ظهبى‌قغلـ‌آثیلبضی،‌‌‌
غًَتیپ‌ٍ‌ثطّوکٌف‌آًْب‌ثط‌قغط‌ضیكِ‌ثطای‌ّلط‌ؾلِ‌فطٍفیلل‌ذلبک‌‌‌‌‌

‌1(.‌هقبیؿِ‌هیبًگیي‌نفبت‌ًكبى‌زاز‌زض‌فطٍفیل‌2زاض‌ثَز‌)خسٍل‌‌هقٌی
تطتیت‌زض‌تیولبض‌ظهلبى‌قغلـ‌‌‌‌‌هتطی‌ثیكتطیي‌قغط‌ضیكِ‌ثِ‌ؾبًتی‌30تب‌

گعاضـ‌قلس‌ٍ‌ثلب‌‌‌‌MCC696ضٍظ‌کبقت‌ٍ‌غًَتیپ‌‌20آثیبضی‌فؽ‌اظ‌
زضنلس‌کلبّف‌یبفلت.‌زض‌‌‌‌‌49هیعاى‌‌کبّف‌تٌف‌هیعاى‌قغط‌ضیكِ‌ثِ

تطتیلت‌زض‌تیولبض‌‌‌‌هتطی،‌ثیكتطیي‌قغط‌ضیكِ‌ثِ‌ؾبًتی‌60تب‌‌30فطٍفیل‌
‌MCC80ّبی‌‌لسّی‌ٍ‌غًَتیپزضنس‌گ‌50ظهبى‌قغـ‌آثیبضی‌زض‌ظهبى‌

ثسؾت‌آهس‌ٍ‌ثب‌افعایف‌قست‌تٌف‌هیعاى‌قغط‌ضیكِ‌تغییط‌هقٌی‌زاضی‌
هتطی،‌زض‌تیوبض‌ظهبى‌قغـ‌آثیلبضی‌‌‌ؾبًتی‌90تب‌‌60ًساقت.‌زض‌فطٍفیل‌

ّبی‌ًرَز‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌فلسم‌ضقلس‌‌‌‌ضٍظ‌کبقت،‌ثطای‌غًَتیپ‌20فؽ‌اظ‌
ِ‌‌ضیكِ‌زض‌ایي‌فطٍفیل‌قغط‌ضیكِ‌هكبّسُ‌ًكلس،‌زض‌حلبلی‌‌ زض‌تیولبض‌‌‌کل

زضنلس‌گللسّی،‌ثیكلتطیي‌قغلط‌ضیكلِ‌زض‌‌‌‌‌‌‌50ظهبى‌قغلـ‌آثیلبضی‌زض‌‌‌
 (.3ٍ‌ثویي‌هكبّسُ‌قس‌)قکل‌‌MCC352ّبی‌‌غًَتیپ

‌
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 هتر( ساًتی 90تا  61پرٍفیل سَم: هتر ٍ  ساًتی 60

 درصذ هعٌی دار ًیستٌذ. 5رًگ با حرٍف هطابِ از ًظر آهاری در سطح  ّای ّن قسوت

‌

 
تا  31هتر، پرٍفیل دٍم:  ساًتی 30تا  0ف )پرٍفیل اٍل: ّای هختل برّوکٌص شًَتیپ ٍ زهاى قطغ آبیاری بر قطر ریطِ در پرٍفیل -4ضکل 

 هتر( ساًتی 90تا  61هتر ٍ پرٍفیل سَم:  ساًتی 60

 درصذ هعٌی دار ًیستٌذ. 5رًگ با حرٍف هطابِ از ًظر آهاری در سطح  ّای ّن قسوت

‌
 طَل هجوَع ریطِ

ثب‌تَخِ‌ثِ‌ًتبیح‌تدعیِ‌ٍاضیبًؽ‌نفبت،‌اثطات‌ظهبى‌قغـ‌آثیلبضی،‌‌
غًَتیپ‌ٍ‌ثطّوکٌف‌آًْب‌ثط‌عَل‌هدوَؿ‌ضیكِ‌ثطای‌ّط‌ؾِ‌فطٍفیلل‌‌

(.‌هقبیؿلِ‌هیلبًگیي‌نلفبت‌ًكلبى‌زاز‌زض‌‌‌‌‌2زاض‌ثَز‌)خسٍل‌‌ذبک‌هقٌی
تطتیلت‌زض‌‌‌هتطی‌ثیكتطیي‌عَل‌هدوَؿ‌ضیكِ‌ثِ‌ؾبًتی‌30تب‌‌1فطٍفیل‌

زضنللس‌گلللسّی‌ٍ‌غًَتیللپ‌‌50بضی‌زض‌ظهللبى‌تیوللبض‌ظهللبى‌قغللـ‌آثیلل
MCC696گعاضـ‌قس‌ٍ‌ثب‌افعایف‌قست‌تٌف‌هیعاى‌عَل‌هدولَؿ‌‌‌

a 

cd 
e e de 

bc b 
cd cd b-d de b-d b-d 

a 

b 

b 

b b 

a b b 
b b 

a 
b 

a 
b 

a 

e 

e e 

e 

e 

e e 

b b 
d 

de 

c 

a 
de 

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50

M
C

C
6
9

6

M
C

C
5
3

7

M
C

C
5
5

2

sa
m

ee
n

M
C

C
8
0

M
C

C
3
5

2

M
C

C
4
2

7

M
C

C
6
9

6

M
C

C
5
3

7

M
C

C
5
5

2

sa
m

ee
n

M
C

C
8
0

M
C

C
3
5

2

M
C

C
4
2

7

 درصد گلدهی 51 روس پس اس کاشت 01

ه 
یش

 ر
طر

ق
(

تر
ی ه

هیل
) 

 برهوکٌش شًَتیپ ٍ زهاى قطع آبیاری

 3پزوفیل  0پزوفیل  0پزوفیل 

cd cd cd cd c 
b 

c 

a 

cd cd d c 
b 

cd 

d f e ef 
b f 

ef 

c 

d 
b b 

a 
e 

e 

d-g 
d-g 

c-f c-f 

g 

fg 
g 

a 

c 
c-e c-e 

c 

b 

e-g 

0

10000

20000

30000

40000

50000

M
C

C
6
9

6

M
C

C
5
3

7

M
C

C
5
5

2

sa
m

ee
n

M
C

C
8
0

M
C

C
3
5

2

M
C

C
4
2

7

M
C

C
6
9

6

M
C

C
5
3

7

M
C

C
5
5

2

sa
m

ee
n

M
C

C
8
0

M
C

C
3
5

2

M
C

C
4
2

7

 درصد گلدهی 51 روس پس اس کاشت 01

ه 
یش

 ر
ع

وَ
ج

ل ه
طَ

(
تر

ی ه
هیل

) 

 برهوکٌش شًَتیپ ٍ زهاى قطع آبیاری

 3پزوفیل  0پزوفیل  0پزوفیل 



 1404 آبان-مهر ،19 جلد ،4 شماره، نشریه آبياري و زهكشي ایران     632

‌60تللب‌‌30زضنللس‌کللبّف‌یبفللت.‌زض‌فطٍفیللل‌‌‌62هیللعاى‌‌ضیكللِ‌ثللِ
تطتیت‌زض‌تیوبض‌ظهبى‌قغـ‌‌هتطی،‌ثیكتطیي‌عَل‌هدوَؿ‌ضیكِ‌ثِ‌ؾبًتی

س‌ثسؾت‌آه‌MCC80ّبی‌‌زضنس‌گلسّی‌ٍ‌غًَتیپ‌50آثیبضی‌زض‌ظهبى‌
زضنلس‌‌‌35هیعاى‌‌ٍ‌ثب‌افعایف‌قست‌تٌف‌هیعاى‌عَل‌هدوَؿ‌ضیكِ‌ثِ

هتطی،‌زض‌تیولبض‌ظهلبى‌قغلـ‌‌‌‌‌ؾبًتی‌90تب‌‌60کبّف‌یبفت.‌زض‌فطٍفیل‌
ّبی‌ًرَز‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌فسم‌‌ضٍظ‌کبقت،‌ثطای‌غًَتیپ‌20آثیبضی‌فؽ‌اظ‌

کِ‌‌ضقس‌ضیكِ‌زض‌ایي‌فطٍفیل‌عَل‌هدوَؿ‌ضیكِ‌گعاضـ‌ًكس،‌زض‌حبلی
زضنلس‌گللسّی،‌ثیكلتطیي‌علَل‌‌‌‌‌‌50قغلـ‌آثیلبضی‌زض‌‌‌زض‌تیوبض‌ظهبى‌

 (.4هكبّسُ‌قس‌)قکل‌‌MCC696هدوَؿ‌ضیكِ‌زض‌غًَتیپ‌

تطیي‌فطآیٌس‌فیعیَلَغیکی‌ًؿجت‌ثلِ‌‌‌ضقس‌ؾلَلی‌ثِ‌فٌَاى‌حؿبؼ
قَز.‌تٌف‌آثی‌ثِ‌ٍیػُ‌زض‌هطاحل‌اٍلیِ‌ضقس‌گیبُ‌‌کوجَز‌آة‌قٌبذتِ‌هی

َضغؾبًؿلی‌‌کٌلس،‌ظیلطا‌فكلبض‌ت‌‌‌‌ّبی‌قبثل‌تَخْی‌ایدبز‌هلی‌‌هحسٍزیت
(.‌Tokarz et al., 2020قَز‌)‌ّب‌هی‌فبییي‌هبًـ‌اظ‌ضقس‌ٍ‌تَؾقِ‌ؾلَل

(‌زض‌تحقیقبت‌ذَز‌ثِ‌ایلي‌‌Tokarz et al., 2020تَکبضظ‌ٍ‌ّوکبضاى‌)
ای‌ثط‌عَل‌ٍ‌ٍظى‌‌ظا‌تأثیط‌قبثل‌هلاحؾِ‌ًتیدِ‌ضؾیسًس‌کِ‌فَاهل‌تٌف

‌زاقلتٌس.‌(‌.Lathyrus sativus L)‌ّبی‌َّایی‌گیبُ‌ذلط‌ضیكِ‌ٍ‌ثرف
ّبی‌ؾبیط‌فػٍّكگطاى‌زض‌هَضز‌گیبّبًی‌هبًٌس‌ًرلَز‌‌‌ایي‌ًتبیح‌ثب‌یبفتِ

(Petrovic et al., 2016ًرلَز‌فطًگلی‌‌‌،)‌(Pisum sativum L.) 
(Okçu et al., 2005ٍ‌گیللبُ‌ؾللٌب‌‌)‌(Cassia angustifolia) 

(Shitole et al., 2012‌)ًكلبى‌‌‌يیكل‌یزاقلت.‌هغبلقلبت‌ف‌‌‌هغبثقلت‌
‌فیافلعا‌‌لیل‌ثلِ‌زل‌‌،یزض‌هَاخْلِ‌ثلب‌تلٌف‌ذكلک‌‌‌‌‌بّبىیاًس‌کِ‌گ‌زازُ
‌فیٍ‌افلعا‌‌كِیهٌؾَض‌ثْجَز‌ضقس‌ض‌ثِ‌ّب‌كِیهبزُ‌ذكک‌ثِ‌ض‌میتره
‌طییتغ‌يیزاضًس؛‌ا‌یثبلاتط‌ییثِ‌اًسام‌َّا‌كِیخصة‌آة،‌ًؿجت‌ض‌ییکبضا
زض‌‌ثقب‌یثطا‌بُیگ‌یقیتغج‌یاظ‌ؾبظٍکبضّب‌یکیفٌَاى‌‌هٌبثـ‌ثِ‌میتره
 .(Wang et al., 2019)‌قَز‌یقٌبذتِ‌ه‌یآث‌کن‌ظیقطا

‌‌ِ فٌلَاى‌یکلی‌اظ‌هقیبضّلبی‌هْلن‌ثلطای‌اًترلبة‌‌‌‌‌‌‌‌عَل‌ضیكلِ‌ثل
 ,.Yousefi et alقلَز‌)‌‌ثلِ‌ذكلکی‌قلٌبذتِ‌هلی‌‌‌‌‌هتحولّبی‌‌گًَِ

(.‌کبّف‌عَل‌ضیكِ‌زض‌گیبّبى‌تحت‌تأثیط‌تلٌف‌ذكلکی‌ثل2020‌‌‌‌ِ
زلیلل‌کللبّف‌تقؿلین‌ؾلللَلی‌ٍ‌کلبّف‌عَیللل‌قلسى‌ضیكللِ‌اؾللت‌‌‌‌‌

(Yousefi et al., 2020فػٍّكگطاى‌‌.)‌ُاًلس‌‌‌زض‌ایي‌ظهیٌِ‌تَضلیح‌زاز
کِ‌زض‌قطایظ‌تٌف‌ذكکی‌ٍ‌ثب‌افعایف‌قست‌آى،‌ثصضّب‌زض‌خلصة‌آة‌‌

ّب‌‌ّب‌ٍ‌فقبلیت‌آًعین‌قًَس.‌زض‌ًتیدِ،‌تَلیس‌َّضهَى‌ثب‌هكکل‌هَاخِ‌هی
یبثس‌ٍ‌ایي‌فطایٌس‌هٌدط‌ثِ‌کبّف‌ّیسضٍلیع‌آًعیوی‌ٍ‌کوجَز‌‌کبّف‌هی

قلَز‌کلِ‌زض‌ًْبیلت‌‌‌‌‌هَاز‌هغصی‌لاظم‌ثطای‌ضقس‌ٍ‌تقؿین‌ؾللَلی‌هلی‌‌
‌‌‌ِ .‌(Basra et al., 2006چلِ‌ضا‌ثلِ‌زًجلبل‌زاضز‌)‌‌‌‌کلبّف‌ضقلس‌ضیكل

(‌ًیلع‌کلبّف‌قبثلل‌تَخلِ‌ضقلس‌‌‌‌‌‌Abdolkareem, 2017فجسالکطین‌)
چِ‌زٍ‌ضقن‌ًرَز‌ضا‌زض‌قطایظ‌تٌف‌ذكکی‌گعاضـ‌کطزُ‌اؾلت.‌‌‌ضیكِ

(‌اقبضُ‌کطزًس‌کِ‌کبّف‌Sikuku et al., 2010ؾیطکَکَ‌ٍ‌ّوکبضاى‌)
اؾت‌ًبقی‌اظ‌کبّف‌تَؾقِ‌ثبفت‌ًَک‌ضیكِ‌ثبقلس‌‌ضقس‌ضیكِ‌هوکي‌

زّس.‌آًْب‌ّوتٌلیي‌‌‌ّبی‌ؾلَلی‌ضخ‌هی‌کِ‌ثِ‌زلیل‌ؾرت‌قسى‌زیَاضُ
ثیبى‌کطزًس‌کِ‌کبّف‌ضقس‌ضیكِ‌تأثیط‌هٌفی‌ثط‌ضقس‌کللی‌گیلبُ‌زاضز،‌‌‌

یبثلس.‌‌‌ظیطا‌ؾغح‌توبؼ‌ضیكِ‌ثطای‌خصة‌آة‌ٍ‌هَاز‌هقسًی‌کبّف‌هی
ن‌ثلجلی‌اًدبم‌قلس،‌گلعاضـ‌‌‌زض‌فػٍّكی‌کِ‌ثط‌ضٍی‌فٌح‌ضقن‌لَثیب‌چك

گطزیس‌کِ‌زض‌قطایظ‌تٌف‌ذكکی،‌حدن‌ضیكِ‌ٍ‌تَؾقِ‌آى‌هتَقف‌یلب‌‌
ٍ‌ّوکلبضاى‌‌‌.‌حویلسٍی‌(Hamidou et al., 2007قلَز‌)‌‌هْلبض‌هلی‌‌

(Hamidou et al., 2007‌‌‌‌ٍ‌ًِیع‌ثیبى‌کطزًس‌کِ‌تَؾلقِ‌قغلط‌ضیكل‌)
 Pennisetum)‌ّللبی‌گیللبُ‌اضظى‌هطٍاضیللسی‌عللَل‌تدوقللی‌ضیكللِ

glaucum) قَز.‌آًْب‌تَضیح‌زازًلس‌‌‌أثیط‌تٌف‌ذكکی‌هْبض‌هیتحت‌ت
ّب‌ثِ‌هیعاى‌کوجَز‌آة‌ثؿتگی‌‌کِ‌تٌؾین‌اؾوعی‌ٍ‌هدوَؿ‌عَل‌ضیكِ

تطیي‌فَاهل‌زض‌حفلؼ‌فكلبض‌تَضغؾلبًؽ‌ٍ‌‌‌‌‌ّب‌اظ‌هْن‌زاضز‌ٍ‌ایي‌ٍیػگی
‌‌‌ِ ای‌ّؿلتٌس.‌ایلي‌‌‌‌ضقس‌گیبُ‌تحت‌قطایظ‌ذكلکی‌زض‌هطحللِ‌گیبّتل

ای‌یب‌تٌؾین‌اؾلوعی‌زض‌‌‌ّبی‌ضیكِ‌هحققبى‌فیكٌْبز‌کطزًس‌کِ‌ؾیؿتن
تَاًٌس‌ثِ‌حفؼ‌ضقلس‌گیلبُ‌ٍ‌تَضغؾلبًؽ‌ؾللَل‌‌‌‌‌‌قطایظ‌کوجَز‌آة‌هی

ثطای‌ثقب‌کوک‌کٌٌس.‌ثط‌ایي‌اؾلبؼ،‌تلٌف‌ذكلکی‌قلسیس‌زض‌ًبحیلِ‌‌‌‌‌‌
ضیكِ،‌ضقس‌گیبُ‌ضا‌اظ‌عطیق‌خلَگیطی‌اظ‌گؿلتطـ‌ؾللَل‌ٍ‌غیطفقلبل‌‌‌‌

فصیطی‌ثبلایی‌‌هَضفَلَغی‌ضیكِ‌اًقغبف‌.کٌس‌کطزى‌ؾیتَغًع‌هحسٍز‌هی
 ,.Wang et al)‌زاضزٍاکٌف‌ثِ‌زؾتطؾی‌آة‌ٍ‌هَاز‌هغصی‌هقسًی‌‌زض

اًلس‌کلِ‌اضتجبعلبت‌هقٌلبزاضی‌ثلیي‌‌‌‌‌‌‌(.‌فػٍّكگطاى‌گعاضـ‌کطز2019ُ
ای‌قسى‌ثطگ،‌هحتلَای‌ضعَثلت‌‌‌‌فبضاهتطّبی‌هَضفَلَغی‌ضیكِ‌ثب‌لَلِ

ًؿجی،‌هیعاى‌ههطف‌آة‌تَؾظ‌گیبُ،‌ٍ‌کبضایی‌ههطف‌فٌبنلط‌ٍخلَز‌‌‌
ی‌ضقس‌ٍ‌هَضفَلَغی‌ضیكلِ‌ضا‌زض‌ثْجلَز‌‌‌زاضز.‌ایي‌اضتجبعبت‌ًقف‌کلیس

تحول‌ثِ‌ذكکی،‌خلصة‌آة‌ذلبک،‌ٍ‌اؾلتفبزُ‌اظ‌فٌبنلط‌زض‌هطحللِ‌‌‌‌‌‌
فلللاٍُ‌ثللط‌.‌(Wang et al., 2019زّللس‌)‌ای‌ًكللبى‌هللی‌گیبّتللِ

ّبی‌ضیكِ‌زض‌ًیوطخ‌ذبک‌ًیع‌‌هَضفَلَغی‌ضیكِ،‌تَظیـ‌فضبیی‌ؾیؿتن
ضقلس‌ٍ‌‌‌تجـ‌آى‌ثلط‌‌تأثیط‌ظیبزی‌ثط‌خصة‌آة‌ٍ‌هَاز‌هغصی‌اظ‌ذبک‌ٍ‌ثِ

(.‌زض‌تحقیقلی‌زیگلط‌‌‌Wang et al., 2019ٍضی‌هحهلَل‌زاضز‌)‌‌ثْلطُ‌
تط‌‌هحققبى‌گعاضـ‌زازًس‌کِ‌زض‌ٌّگبم‌ٍقَؿ‌تٌف‌ذكکی،‌ؾغح‌ٍؾیـ

ثطگ‌ٍ‌تجریط‌ٍ‌تقط ‌ثیكتط،‌هٌدط‌ثِ‌اظ‌زؾلت‌ضفلتي‌آة‌ثلِ‌هیلعاى‌‌‌‌‌
فوق‌ضیكِ‌ثبفث‌کبّف‌خصة‌‌قَز.‌زض‌فیي‌حبل،‌تَظیـ‌کن‌ثبلاتط‌هی

 (.Yousefi et al., 2020)گطزز‌‌آة‌اظ‌ذبک‌هی

‌
 پرٍلیي

ّلبی‌‌‌تدعیِ‌ٍاضیبًؽ‌نفبت‌ًكبى‌زاز‌کِ‌ؾغَح‌تلٌف،‌غًَتیلپ‌‌
ثلطگ‌‌‌يیفلطٍل‌‌یهحتلَا‌زاضی‌ثلط‌‌‌یط‌هقٌیتأثّب‌ًرَز‌ٍ‌ثطّوکٌف‌آى

ّبی‌ًرَز‌هَضز‌هغبلقِ،‌ثب‌افعایف‌‌زض‌اغلت‌غًَتیپ(.‌‌3خسٍلزاقتٌس‌)
اؾبؼ‌ًتبیح،‌قست‌تٌف‌ذكکی،‌هیعاى‌فطٍلیي‌ثطگ‌افعایف‌یبفت.‌ثط‌

ثیكتطیي‌هحتَای‌فطٍلیي‌ثطگ‌ضا‌زض‌تیولبض‌قغلـ‌‌‌‌ MCC552 غًَتیپ
غـ‌قکِ‌زض‌قطایظ‌‌‌ضٍظ‌فؽ‌اظ‌کبقت‌ًكبى‌زاز.‌زض‌حبلی‌20آثیبضی‌زض‌

زضنس‌گللسّی،‌هحتلَای‌فلطٍلیي‌ثلطگ‌زض‌ایلي‌‌‌‌‌‌‌50آثیبضی‌زض‌هطحلِ‌
ضٍظ‌فلؽ‌اظ‌کبقلت،‌حلسٍز‌‌‌‌‌20غًَتیپ‌ًؿجت‌ثِ‌تیوبض‌قغـ‌آثیبضی‌زض‌

 کبّف‌یبفت.‌ثب‌ایي‌حبل،‌حتی‌زض‌ایي‌هطحلِ‌ًیلع‌غًَتیلپ‌‌زضنس‌‌46
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MCC552 ّلب‌‌‌ّوتٌبى‌ثیكتطیي‌هیلعاى‌فلطٍلیي‌ضا‌زض‌ثلیي‌غًَتیلپ‌‌‌‌
ٍ‌زض‌ MCC80 زاقت.‌کوتطیي‌هیعاى‌فلطٍلیي‌ثلطگ‌ًیلع‌زض‌غًَتیلپ‌‌‌‌

زضنس‌گلسّی‌هكلبّسُ‌قلس.‌اذلتلاف‌‌‌‌‌50تیوبض‌قغـ‌آثیبضی‌زض‌هطحلِ‌

ّلبی‌‌‌گ‌زض‌هیلبى‌غًَتیلپ‌‌ثیي‌ثیكتطیي‌ٍ‌کوتطیي‌هحتَای‌فطٍلیي‌ثط
 .(5ثطاثط‌ثَز‌)قکل‌‌4.4هَضز‌ثطضؾی،‌ثیف‌اظ‌

 
 ّای هختلف خاک. پرٍفیل آبیاریقطغ زهاى تجسیِ ٍاریاًس خصَصیات بیَضیویایی تحت تاثیر شًَتیپ ٍ -3جذٍل 

 درجِ آزادی هٌابغ تغییر
 هیاًگیي هربعات

 آزاد کالیراد تیهْار فعال هحلَلکربَّیذارت  پرٍلیي

‌(Aظهبى‌قغـ‌آثیبضی‌) 1 4/21** 590/0** 8/12** 

‌(Bغًَتیپ‌) 6 34/1** 139/0** 78/1** 

A × B 6 304/0** 047/0** 550/0** 

‌ذغبی‌کل 28 064/0 005/0 104/0 

‌ضطیت‌تغییطات ‌ 8/14 0/16 84/7 

**‌،* ٍ ns ِثبقٌس‌زاض‌هی‌احتوبل‌یک‌زضنس،‌فٌح‌زضنس‌ٍ‌فسم‌تفبٍت‌هقٌیزاض‌زض‌ؾغح‌‌تطتیت‌ثیبًگط‌تفبٍت‌هقٌی‌ث.‌

‌

 
رًگ با حرٍف هطابِ از ًظر آهاری در  ّای ّن ستَى ) ی بر هیساى پرٍلیي در ضرایط گلخاًِاریزهاى قطغ آببرّوکٌص شًَتیپ ٍ  -5ضکل 

 (درصذ هعٌی دار ًیستٌذ 5سطح 

‌
اظ‌‌یًبقل‌‌یّلب‌‌تیزض‌کوک‌ثلِ‌کلبّف‌آؾل‌‌‌‌یسیًقف‌کل‌يیفطٍل

‌فبیا‌یغیهح‌یّب‌زض‌ثطاثط‌تٌف‌بّبىیآظاز‌ٍ‌هحبفؾت‌اظ‌گ‌یّب‌کبلیضاز
اظ‌‌یکل‌ی‌ت،یاؾلوَل‌‌کیل‌فٌَاى‌‌چٌسهٌؾَضُ،‌ثِ‌ٌِیسآهیاؾ‌يی.‌اکٌس‌یه

‌یؾرت‌هبًٌلس‌ذكلک‌‌‌ظیزض‌قطا‌بّبىیگ‌یزفبف‌یّب‌عمیهکبً‌يیًرؿت
‌،یتقبزل‌اؾوع‌نیثب‌تٌؾ‌يی،‌فطٍلی.‌تحت‌تٌف‌ذكکقَز‌یهحؿَة‌ه

‌یّلب‌‌غى‌بىیل‌ث‌یالقلب‌‌يیٍ‌غكبّب،‌ٍ‌ّوتٌل‌‌ّب‌يیؾبذتبض‌فطٍتئ‌تیتثج
تلٌف‌کولک‌‌‌‌یثِ‌کبّف‌اثطات‌هٌفل‌‌،یساًیاکؿ‌یآًت‌ؿتنیهطتجظ‌ثب‌ؾ

(.‌زض‌ایي‌فػٍّف،‌ثب‌افعایف‌قلست‌‌Kim and Nam, 2013)‌کٌس‌یه
‌ذكکی،‌هیلعاى‌تدولـ‌فلطٍلیي‌زض‌گیبّلبى‌افلعایف‌یبفلت.‌غًَتیلپ‌‌‌‌‌‌‌

MCC552ّب‌هیعاى‌ثیكتطی‌فطٍلیي‌شذیطُ‌‌زض‌هقبیؿِ‌ثب‌ؾبیط‌غًَتیپ‌
کطز‌کِ‌ًكبى‌اظ‌تحول‌ثبلای‌آى‌ثِ‌ذكکی‌زاضز.‌ایي‌افعایف‌فلطٍلیي‌‌

هٌدط‌ثِ‌کبّف‌فتبًؿیل‌اؾوعی‌قسُ‌ٍ‌زض‌ًتیدلِ‌خلصة‌آة‌تَؾلظ‌‌‌‌
کٌلس‌کلِ‌ثلِ‌گیلبُ‌‌‌‌‌‌گیبُ‌ضا‌افعایف‌زازُ‌ٍ‌فكبض‌تَضغؾبًؽ‌ضا‌حفؼ‌هی

تط‌ثبقس.‌تحقیقبت‌هكلبثِ‌‌‌كکی‌هقبٍمکٌس‌زض‌قطایظ‌تٌف‌ذ‌کوک‌هی
عَض‌هؿلتقین‌ثلب‌‌‌‌اًس‌کِ‌افعایف‌تٌف‌ذكکی‌ثِ‌زض‌ًرَز‌ًیع‌ًكبى‌زازُ

 ,.Rasool et al)‌ّلب‌هلطتجظ‌اؾلت‌‌‌‌افعایف‌هحتَای‌فطٍلیي‌زض‌ثلطگ‌

 (.Mushtaq et al., 2020؛‌2013

‌
 کربَّیذارت هحلَل

،‌ثطضؾی‌ًتبیح‌تدعیِ‌ٍاضیبًؽ‌ًكبى‌زاز‌کِ‌اثط‌ظهبى‌قغـ‌آثیلبضی‌
ّبی‌ًرَز‌ٍ‌ثطّوکٌف‌ؾغَح‌ظهبى‌قغلـ‌آثیلبضی‌ٍ‌غًَتیلپ‌‌‌‌‌غًَتیپ

(.‌زض‌‌3خلسٍل‌ّلبی‌هحللَل‌زاقلت‌)‌‌‌‌یلسضات‌کطثَّزاضی‌ثط‌‌یط‌هقٌیتأث
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ّبی‌ًرَز‌هَضز‌هغبلقِ‌ثب‌افعایف‌قست‌تلٌف‌ذكلکی‌هقلساض‌‌‌‌‌غًَتیپ
ّبی‌هحلَل‌افعایف‌یبفت.‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌ًتلبیح،‌زض‌غًَتیلپ‌‌‌‌یسضاتکطثَّ

MCC552ضٍظ‌کبقللت‌‌20قغللـ‌آثیللبضی‌فللؽ‌اظ‌زض‌قللطایظ‌ظهللبى‌‌
ّبی‌هحلَل‌هكبّسُ‌قس‌کلِ‌ًؿلجت‌ثلِ‌ظهلبى‌‌‌‌‌‌یسضاتکطثَّثیكتطیي‌

ّبی‌هحللَل‌‌‌یسضاتکطثَّزضنس‌‌49زضنس‌گلسّی‌‌50قغـ‌آثیبضی‌زض‌
زض‌تیوبض‌ظهبى‌قغلـ‌‌‌MCC552ثیكتطی‌ضا‌زاضا‌ثَز.‌ّوتٌیي،‌غًَتیپ‌

ا‌ثلَز.‌‌یسضات‌هحلَل‌ضا‌زاضکطثَّزضنس‌گلسّی‌ثیكتطیي‌‌50آثیبضی‌زض‌
‌50کوتطیي‌هیعاى‌ایي‌نفت‌ًیلع‌زض‌قلطایظ‌ظهلبى‌قغلـ‌آثیلبضی‌زض‌‌‌‌‌‌

ثلِ‌زؾلت‌آهلس‌کلMCC80‌‌ٍMCC352‌‌‌‌‌‌ِزضنس‌گلسّی‌ٍ‌غًَتیپ‌
ّلبی‌هحللَل‌ثلیف‌اظ‌‌‌‌‌یلسضات‌کطثَّتفبٍت‌ثیكتطیي‌ٍ‌کوتطیي‌هیعاى‌

 (.‌6چْبض‌ثطاثط‌ثَز‌)قکل

‌

 
رًگ با حرٍف هطابِ از ًظر  ّای ّن ستَى) ی بر هیساى کربَّیذارت هحلَل در ضرایط گلخاًِاریزهاى قطغ آببرّوکٌص شًَتیپ ٍ  -6ضکل 

 (درصذ هعٌی دار ًیست 5آهاری در سطح 

‌
ّبی‌هحلَل،‌تطکیجبت‌هْوی‌ّؿتٌس‌کلِ‌گیلبُ‌ثلطای‌‌‌‌‌کطثَّیسضات
تٌؾین‌ٍ‌حفبؽت‌اؾلوعی،‌اظ‌‌ٍیػُ‌ثطای‌‌ّبی‌هحیغی،‌ثِ‌هقبثلِ‌ثب‌تٌف

(.‌هغبلقبت‌گصقتِ‌ًكلبى‌‌Hirich et al., 2014کٌس‌)‌ّب‌اؾتفبزُ‌هی‌آى
ّبی‌هحلَل‌زض‌‌اًس‌کِ‌زض‌قطایظ‌تٌف‌ذكکی،‌هیعاى‌کطثَّیسضات‌زازُ

 Teimouria et؛‌Almodares et al., 2008)‌یبثس‌گیبّبى‌افعایف‌هی

al., 2009‌.)ّلب‌ٍ‌کلبّف‌‌‌ِ‌کٌٌس‌کِ‌ثؿتِ‌قسى‌ضٍظً‌هحققبى‌ثیبى‌هی
فطآیٌس‌فتَؾٌتع‌ثِ‌زلیل‌تٌف‌ذكلکی،‌ثبفلث‌اذلتلال‌زض‌هتبثَلیؿلن‌‌‌‌‌

قَز‌ٍ‌ثِ‌ّویي‌زلیل،‌ایي‌هَاز‌هبًٌس‌‌ّب‌ٍ‌آهیٌَاؾیسّب‌هی‌کطثَّیسضات
 Suriyan andقًَس‌)‌ّب‌اًجبقتِ‌هی‌فطٍلیي‌ٍ‌گلایؿیي‌ثتبییي‌زض‌ثطگ

Chalermpol, 2009تلَخْی‌‌‌(.‌ثب‌افعایف‌قست‌ذكکی،‌ثرف‌قبثل
تَاًؿت‌ثِ‌ضقس‌گیبُ‌اذتهبل‌یبثس،‌ثِ‌تَلیس‌تطکیجلبت‌‌‌کطثي‌کِ‌هیاظ‌

قَز‌کِ‌ایلي‌فطآیٌلس‌هٌدلط‌ثلِ‌‌‌‌‌‌اؾوعی‌ًؾیط‌قٌسّب‌اذتهبل‌زازُ‌هی
قللَز‌‌کللبّف‌ضقللس‌ٍ‌افللعایف‌تدوللـ‌قٌللسّبی‌آظاز‌زض‌گیللبُ‌هللی‌‌‌

(Nematollahi et al., 2020اظایلي‌‌.)ّلبی‌‌‌ضٍ،‌هیلعاى‌کطثَّیلسضات‌‌‌
بًگط‌فیعیَلَغیکی‌هقتجط‌ثطای‌اضظیبثی‌فٌَاى‌یک‌ًك‌تَاًس‌ثِ‌هحلَل‌هی

کلبض‌‌‌ٍیػُ‌زض‌گیبّبًی‌هبًٌس‌ًرَز،‌ثِ‌تحول‌گیبّبى‌ثِ‌تٌف‌ذكکی،‌ثِ
 .(Zhang et al., 2012گطفتِ‌قَز‌)

 

 هْار فعالیت رادیکال آزاد
ثطضؾی‌ًتبیح‌تدعیِ‌ٍاضیلبًؽ‌ًكلبى‌زاز‌اثلط‌ذكلکی،‌غًَتیلپ‌ٍ‌‌‌‌‌‌

هْلبض‌‌زاضی‌ثط‌‌یط‌هقٌیتأثّبی‌ًرَز‌‌ثطّوکٌف‌تٌف‌ذكکی‌ٍ‌غًَتیپ
ّبی‌‌(.‌زض‌ّوِ‌غًَتیپ‌3خسٍل(‌زاقتٌس‌)DPPHآظاز‌)‌کبلیضاز‌تیفقبل

افلعایف‌‌‌کلبل‌یضاز‌تیل‌فقبلًرَز‌هَضز‌هغبلقِ‌ثب‌افعایف‌ؾغح‌ذكکی‌
زض‌قلطایظ‌ظهلبى‌قغلـ‌‌‌‌‌MCC427یبفت.‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌ًتلبیح،‌غًَتیلپ‌‌‌

‌تیل‌فقبلضٍظ‌اظ‌کبقت‌زاضای‌ثیكلتطیي‌هیلعاى‌هْلبض‌‌‌‌‌20آثیبضی‌فؽ‌اظ‌
‌50ثَز‌ٍ‌ثب‌کبّف‌قست‌تٌف‌ثِ‌ظهبى‌قغـ‌آثیبضی‌زض‌ظهبى‌‌کبلیضاز

‌کلبل‌یضاز‌تیل‌هْبض‌فقبلزضنس‌ثط‌هیعاى‌‌65هیعاى‌‌ضٍظ‌فؽ‌اظ‌گلسّی‌ثِ
تحت‌قطایظ‌ظهبى‌قغـ‌آثیبضی‌فؽ‌‌MCC552کبؾتِ‌قس.‌زض‌غًَتیپ‌

هكلبّسُ‌قلس‌‌‌‌کلبل‌یضاز‌تیهْبض‌فقبلضٍظ‌کبقت‌ثیكتطیي‌هیعاى‌‌20اظ‌
ضٍظ‌فلؽ‌اظ‌گللسّی‌‌‌‌50غلـ‌آثیلبضی‌زض‌ظهلبى‌‌‌‌ٍلی‌ًؿجت‌ثِ‌ظهلبى‌ق‌

ًیع‌زض‌‌کبلیضاز‌تیهْبض‌فقبلزضنس‌کوتط‌ثَز.‌کوتطیي‌هیعاى‌‌8هیعاى‌‌ثِ
ضٍظ‌فلؽ‌اظ‌گللسّی‌50‌‌‌‌ٍقطایظ‌ثسٍى‌ظهبى‌قغلـ‌آثیلبضی‌زض‌ظهلبى‌‌‌‌

هْلبض‌‌زؾت‌آهس‌کلِ‌تفلبٍت‌ثیكلتطیي‌ٍ‌هیلعاى‌‌‌‌‌‌ثMCC80‌ِغًَتیپ‌
 (.‌7لثبقس‌)قک‌زضنس‌هی‌82ثطاثط‌ثب‌‌کبلیضاز‌تیفقبل
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‌

 
رًگ با  ّای ّن ستَى) ( در ضرایط گلخاDPPHًِآزاد ) کالیراد تیهْار فعال ی بر هیساىاریزهاى قطغ آببرّوکٌص شًَتیپ ٍ  -7ضکل 

 (درصذ هعٌی دار ًیستٌذ 5حرٍف هطابِ از ًظر آهاری در سطح 

‌
ّبی‌فقبل‌اکؿیػى‌زض‌گیبّلبى‌تحلت‌تلٌف‌ذكلکی‌‌‌‌‌‌گًَِتدوـ‌

ّلب‌قلسُ‌ٍ‌زض‌‌‌‌ّبی‌اکؿیساتیَ‌ثِ‌لیپیسّب‌ٍ‌فلطٍتئیي‌‌ثبفث‌ایدبز‌آؾیت
(.‌Molassiotis et al., 2006قَز‌)‌هَاضز‌حبز‌هٌدط‌ثِ‌هطگ‌گیبُ‌هی

ّبی‌آًعیولی‌ٍ‌‌‌اکؿیساى‌اکؿیساًی‌گیبّبى‌قبهل‌آًتی‌ؾیؿتن‌زفبؿ‌آًتی
 ّب،‌فقبلیت‌هْلبض‌ضازیکلبل‌‌‌ظیبثی‌ایي‌زفبؿغیطآًعیوی‌اؾت‌کِ‌ثطای‌اض

ّلبی‌غیطآًعیولی‌ؾلٌدیسُ‌‌‌‌‌اکؿیساى‌ّبی‌آًتی‌فٌَاى‌یکی‌اظ‌قبذم‌ثِ
ثلِ‌ذكلکی‌‌‌‌هتحولل‌زٌّلس‌کلِ‌گیبّلبى‌‌‌‌‌قَز.‌تحقیقبت‌ًكبى‌هی‌هی

 Bandeoğluزاضًلس‌)‌ قبثلیت‌ثیكتطی‌زض‌افعایف‌فقبلیت‌هْبض‌ضازیکبل

et al., 2004خبلت‌تَخِ‌اؾت‌کِ‌غًَتیلپ‌‌.)‌MCC427ضغلن‌‌‌فللی‌‌
ّلبی‌‌‌تطیي‌هیعاى‌افعایف‌زض‌تطکیجبتی‌چَى‌فطٍلیي،‌کطثَّیسضات‌فبییي

هحلَل‌ٍ‌فتبًؿیل‌اؾوعی،‌تَاًؿتِ‌ثِ‌عَض‌قبثل‌تَخْی‌فقبلیت‌هْلبض‌‌
 .ذَز‌ضا‌افعایف‌زّس ضازیکبل

 

 کاتالاز
ثطضؾی‌ًتلبیح‌تدعیلِ‌ٍاضیلبًؽ‌ًكلبى‌زاز‌کلِ‌ؾلغَح‌ذكلکی،‌‌‌‌‌‌‌‌

زاضی‌ثلط‌فقبلیلت‌‌‌‌هقٌلی‌‌یطتلأث‌ّلب‌‌ّبی‌ًرَز‌ٍ‌ثلطّوکٌف‌آى‌‌غًَتیپ
ّلبی‌ًرلَز‌هلَضز‌‌‌‌‌(.‌زض‌ثیكلتط‌غًَتیلپ‌‌‌4خسٍلکبتبلاظ‌ثطگ‌زاقتٌس‌)

ًكلبى‌‌‌حیًتبهغبلقِ‌ثب‌افعایف‌قست‌تٌف‌هیعاى‌کبتبلاظ‌کبّف‌یبفت.‌
زضنس‌‌50زض‌هطحلِ‌‌یبضیقغـ‌آث‌ظیزض‌قطا‌‌MCC552پیزاز‌کِ‌غًَت

‌يیزض‌ّوحبل،‌‌يیکبتبلاظ‌ضا‌زاقت.‌ثب‌ا‌نیآًع‌تیفقبل‌يیكتطیث‌،یگلسّ
‌تیل‌ضٍظ‌فؽ‌اظ‌کبقت‌قغلـ‌قلس،‌فقبل‌‌‌‌20یبضیکِ‌آث‌یٌّگبه‌پ،یغًَت

آى‌ًؿلجت‌‌‌عاىیه‌کِ‌یعَض‌ثِ‌بفت،یکبّف‌‌یتَخْ‌عَض‌قبثل‌کبتبلاظ‌ثِ
ّوتٌلیي،‌‌‌زضنس‌کلبّف‌ًكلبى‌زاز.‌‌‌‌193،یزضنس‌گلس‌50‌ّوبضیثِ‌ت

‌20زض‌تیوبض‌ظهبى‌قغـ‌آثیلبضی‌زض‌‌‌MCC552ًتبیح‌ًكبى‌زاز‌غًَتیپ‌
ّب‌زاضای‌کبتبلاظ‌ثیكتطی‌‌کبقت‌ًیع‌ًؿجت‌ثِ‌زیگط‌غًَتیپضٍظ‌فؽ‌اظ‌

قطایظ‌تیوبض‌ظهبى‌قغـ‌آثیبضی‌زض‌‌زضثَز.‌کوتطیي‌هیعاى‌ایي‌نفت‌ًیع‌
زؾلت‌آهلس‌کلِ‌تفلبٍت‌‌‌‌‌‌ثMCC80‌ِضٍظ‌فؽ‌اظ‌کبقت‌ٍ‌غًَتیپ‌‌20

 (.8ثطاثط‌ثَز‌)قکل‌‌9/5ثیكتطیي‌ٍ‌کوتطیي‌فقبلیت‌کبتبلاظ‌ثطگ‌

‌

 ی در ضرایط گلخاًِاریزهاى قطغ آباکسیذاًی تحت تاثیر شًَتیپ ٍ  ّای آًتی تجسیِ ٍاریاًس صفات آًسین -4جذٍل 

 درجِ آزادی هٌابغ تغییر
 هیاًگیي هربعات

 پراکسیذاز آسکَربات پراکسیذاز کاتالاز

‌(Aظهبى‌قغـ‌آثیبضی‌) 1 753348** 777** 4/73** 

‌(Bغًَتیپ‌) 6 52237** 119** 85/5** 

A × B 6 13134** 8/71** 714/0** 

‌ذغبی‌کل 28 254 92/1 104/0 

‌ضطیت‌تغییطات ‌ 46/5 8/12 07/8 

**‌،* ٍ ns ِگؽ‌اظ‌کبقت‌زتٌف‌قسیس‌اؾت‌فؽ‌چطا‌زاض‌زض‌ؾغح‌احتوبل‌یک‌زضنس،‌فٌح‌زضنس‌ٍ‌فسم‌تفبٍت‌تطتیت‌ثیبًگط‌تفبٍت‌هقٌی‌ث
‌.ثبقٌس‌زاض‌هی‌هقٌی‌ایي‌آًعین‌کن‌اؾت؟؟؟فقبلیت‌
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‌

 
رًگ با حرٍف هطابِ از ًظر آهاری  ّای ّن ستَى) برّوکٌص شًَتیپ ٍ زهاى قطغ آبیاری بر فعالیت آًسین کاتالاز در ضرایط گلخاًِ -8ضکل 

 (درصذ هعٌی دار ًیستٌذ 5در سطح 

‌

 آسکَربات پراکسیذاز
ثطضؾی‌ًتبیح‌تدعیِ‌ٍاضیبًؽ‌ًكبى‌زاز‌کلِ‌ظهلبى‌قغلـ‌آثیلبضی،‌‌‌‌‌

زاضی‌ثلط‌فقبلیلت‌‌‌‌یط‌هقٌلی‌تلأث‌‌ّلب‌‌آىّبی‌ًرَز‌ٍ‌ثلطّوکٌف‌‌‌غًَتیپ
ّلبی‌ًرلَز‌‌‌‌(.‌زض‌غًَتیلپ‌‌4خسٍلثطگ‌زاقتٌس‌)‌ساظیفطاکؿ‌آؾکَضثبت

هللَضز‌هغبلقللِ‌ثللب‌افللعایف‌قللست‌تللٌف‌ذكللکی‌هیللعاى‌آؾللکَضثبت‌
زاز‌کوتلطیي‌فقبلیلت‌آًلعین‌‌‌‌ًتلبیح‌ًكلبى‌‌‌فطاکؿلیساظ‌افلعایف‌یبفلت.‌‌‌‌

ٍ‌زض‌قطایظ‌قغـ‌آثیلبضی‌‌ MCC427 آؾکَضثبت‌فطاکؿیساظ‌زض‌غًَتیپ
زضنس‌گلسّی‌هكبّسُ‌قس.‌ثب‌افعایف‌قست‌تٌف‌)قغلـ‌‌‌50زض‌هطحلِ‌

ضٍظ‌فؽ‌اظ‌کبقت(،‌هیعاى‌ایي‌آًعین‌زض‌ّولیي‌غًَتیلپ‌‌‌‌20آثیبضی‌زض‌
هلَضز‌‌ّلبی‌‌‌زضنس‌افعایف‌یبفت،‌اهب‌ثب‌ایي‌حبل،‌زض‌هیبى‌غًَتیلپ‌‌78

ّوتٌبى‌کوتطیي‌فقبلیت‌آؾکَضثبت‌فطاکؿیساظ‌ضا‌‌ MCC427هغبلقِ،‌
زض‌ایي‌تیوبض‌ًكبى‌زاز.‌زض‌هقبثل،‌ثیكتطیي‌هیعاى‌فقبلیت‌ایي‌آًعین‌زض‌

 MCC552 ضٍظ‌فؽ‌اظ‌کبقت‌ٍ‌زض‌غًَتیپ‌20قطایظ‌قغـ‌آثیبضی‌زض‌

کِ‌تفبٍت‌ثیي‌ثیكتطیي‌ٍ‌کوتلطیي‌هقلساض‌ایلي‌‌‌‌‌عَضی‌ثِ‌زؾت‌آهس،‌ثِ
 .(9ک‌ثِ‌فٌح‌ثطاثط‌ثَز‌)قکل‌نفت‌ًعزی

‌

 
رًگ با حرٍف  ّای ّن ستَى) ی بر فعالیت آًسین آسکَربات پراکسیذاز در ضرایط گلخاًِاریزهاى قطغ آببرّوکٌص شًَتیپ ٍ  -9ضکل 

 (درصذ هعٌی دار ًیستٌذ 5هطابِ از ًظر آهاری در سطح 
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 پراکسیذاز
ّلبی‌‌‌تدعیِ‌ٍاضیبًؽ‌نفبت‌ًكبى‌زاز‌کِ‌ؾغَح‌ذكکی،‌غًَتیپ

ثلطگ‌‌‌ساظیفطاکؿل‌زاضی‌ثط‌فقبلیلت‌‌‌یط‌هقٌیتأث‌ّب‌آىًرَز‌ٍ‌ثطّوکٌف‌
(.‌ّوبًٌس‌فقبلیت‌آًعین‌آؾکَضثبت‌فطاکؿیساظ‌ثطگ،‌زض‌‌4خسٍلزاقتٌس‌)

افعایف‌ؾغح‌تلٌف‌ذكلکی‌‌‌‌ّبی‌ًرَز‌هَضز‌هغبلقِ‌ثب‌ثیكتط‌غًَتیپ
ًتبیح‌ًكبى‌زاز‌کوتطیي‌فقبلیلت‌‌ثطگ‌افعایف‌یبفت.‌‌ساظیفطاکؿفقبلیت‌

ٍ‌زض‌قطایظ‌قغلـ‌آثیلبضی‌‌‌ MCC80 آًعین‌فطاکؿیساظ‌ثطگ‌زض‌غًَتیپ

‌20قغـ‌آثیلبضی‌زض‌‌زض‌تیوبض‌زضنس‌گلسّی‌هكبّسُ‌قس.‌‌50زض‌هطحلِ‌
ضنلس‌‌ز‌142ضٍظ‌فؽ‌اظ‌کبقت،‌فقبلیت‌ایي‌آًلعین‌زض‌غًَتیلپ‌هلصکَض‌‌‌‌

ّلبی‌هلَضز‌ثطضؾلی،‌‌‌‌‌افعایف‌یبفت.‌ثلب‌ایلي‌حلبل،‌زض‌هیلبى‌غًَتیلپ‌‌‌‌‌
MCC80 ّوتٌبى‌زض‌تیوبض‌قغـ‌آثیبضی‌ظٍزٌّگلبم‌کوتلطیي‌ؾلغح‌‌‌‌‌

فقبلیت‌فطاکؿیساظ‌ضا‌ًكبى‌زاز.‌ثیكتطیي‌هقلساض‌ایلي‌نلفت‌زض‌ّولیي‌‌‌‌‌
کلِ‌تفلبٍت‌ثلیي‌‌‌‌‌عَضی‌هكبّسُ‌قس،‌ثِ MCC352 تیوبض‌ٍ‌زض‌غًَتیپ

 .(10ثطاثط‌ثَز‌)قکل‌‌6.3اکؿیساظ‌ثطگ،‌ثیكتطیي‌ٍ‌کوتطیي‌هقساض‌فط

‌

 
رًگ با حرٍف هطابِ از ًظر  ّای ّن ستَى) ی بر فعالیت آًسین پراکسیذاز در ضرایط گلخاًِاریزهاى قطغ آببرّوکٌص شًَتیپ ٍ  -10ضکل 

 (درصذ هعٌی دار ًیستٌذ 5آهاری در سطح 

‌
ّبی‌اکؿیػى‌فقلبل‌‌‌زض‌قطایظ‌هقوَل،‌گیبّبى‌هقساض‌کوی‌اظ‌گًَِ

کٌٌس‌کلِ‌ایلي‌‌‌‌ّب‌تَلیس‌هی‌ظٍم‌ضا‌زض‌کلطٍفلاؾت،‌هیتَکٌسضی‌ٍ‌فطاکؿی
تَلیسات‌ثِ‌تطتیت‌ًبقی‌اظ‌فطایٌسّبی‌فتَؾٌتع،‌تٌفؽ‌ٍ‌تٌفؽ‌ًلَضی‌‌

ّلب‌تقلبزل‌یلًَی‌‌‌‌‌ب‌تٌفّؿتٌس.‌زض‌حبلت‌عجیقی،‌گیبّبى‌ثطای‌هقبثلِ‌ث
ّبی‌اکؿلیػى‌فقلبل‌ضا‌اظ‌عطیلق‌افلعایف‌‌‌‌‌‌ثیي‌تَلیس‌ٍ‌حصف‌ایي‌گًَِ

اکؿلیساًی‌آًعیولی‌ًؾیلط‌آؾلکَضثبت‌‌‌‌‌‌ّبی‌زفبفی‌آًتلی‌‌فقبلیت‌ؾیؿتن
فطاکؿیساظ،‌کبتلبلاظ‌ٍ‌فطاکؿلیساظ‌ٍ‌ّوتٌلیي‌زفلبؿ‌غیطآًعیولی‌هبًٌلس‌‌‌‌‌‌‌

(.‌زض‌قلطایظ‌تلٌف‌‌‌Gill and Tuteja, 2010کٌٌلس‌)‌‌فطٍلیي‌حفؼ‌هی
یبثلس‌کلِ‌‌‌‌ّبی‌فقبل‌اکؿیػى‌ثِ‌قست‌افعایف‌هلی‌‌كکی،‌تَلیس‌گًَِذ

ِ‌‌‌‌‌‌هٌدط‌ثِ‌آؾیت‌ثِ‌غكبء،‌فطٍتئیي  ّلب،‌ٍ‌هلَاز‌غًتیکلی‌گیلبُ‌اظ‌خولل

DNA ٍ RNA قَز‌ٍ‌زض‌ًْبیت‌فطایٌسّبی‌هتبثَلیکی‌کل‌گیبُ‌ضا‌‌هی
(.‌کبّف‌آة‌هَخلَز‌زض‌ذلبک‌‌‌del-Rio, 2015کٌس‌)‌زچبض‌اذتلال‌هی
کٌلس،‌‌‌ّوتَى‌کبتبلاظ‌ٍ‌فطاکؿیساظ‌ضا‌تقَیت‌هلی‌ّبیی‌‌ًیع‌فقبلیت‌آًعین
ثِ‌آة‌ٍ‌اکؿلیػى‌ثلِ‌تٌؾلین‌تقلبزل‌‌‌‌‌ H2O2 ّب‌ثب‌تجسیل‌کِ‌ایي‌آًعین

(.‌Yang et al., 2008کٌٌلس‌)‌‌اکؿیساؾیَى‌ٍ‌کبّف‌تٌف‌کوک‌هلی‌

ّوتٌیي‌تحقیقبت‌ًكبى‌زازُ‌اؾلت‌کلِ‌ذكلکی‌هٌدلط‌ثلِ‌کلبّف‌‌‌‌‌‌‌
ِ‌‌‌ّبی‌گیبّی‌هلی‌‌فقبلیت‌کبتبلاظ‌زض‌ثطذی‌گًَِ فٌلَاى‌هثلبل،‌‌‌‌قلَز.‌ثل

(‌اضتجبط‌قبثلل‌تلَخْی‌هیلبى‌‌‌‌Costa et al., 2005کبؾتب‌ٍ‌ّوکبضاى‌)
ّبی‌ؾَضگَم‌هكبّسُ‌‌تحول‌ثِ‌ذكکی‌ٍ‌فقبلیت‌فطاکؿیساظ‌زض‌غًَتیپ

 .کطزًس

‌

 گیری ًتیجِ

‌ِ ِ‌‌‌‌‌ًتبیح‌آظهبیف‌گلربًل ای‌زض‌‌ای‌ًكلبى‌زاز‌نلفبت‌ضقلسی‌ضیكل
ّبی‌هرتلف‌زاضای‌ضفتبض‌هتفبٍتی‌ثَزًس‌ٍلی‌زض‌ّوِ‌تیوبضّبی‌‌غًَتیپ
زضنلس‌‌‌50زض‌‌ظهبى‌قغـ‌آثیلبضی‌گیطی‌قسُ‌ًكبى‌زاز‌زض‌قطایظ‌‌اًساظُ

ضٍظ‌فؽ‌اظ‌کبقلت‌)تلٌف‌‌‌‌‌20ظهبى‌قغـ‌آثیبضیگلسّی‌زض‌هقبیؿِ‌ثب‌
ِ‌‌قسیس‌ذكکی(،‌زاضای‌ذهَ ای‌ثْتلطی‌ثلَز.‌ثلط‌اؾلبؼ‌‌‌‌‌‌نلیبت‌ضیكل

ّلب‌تقطیجلب‌ثبثلت‌‌‌‌‌ذهَنیبت‌ثیَقیویبیی‌ٍ‌فیعیَلَغیکی،‌ضفتبض‌غًَتیپ
‌MCC552عَضی‌کِ‌ثیكتطیي‌هیعاى‌ایي‌نلفبت‌زض‌غًَتیلپ‌‌‌‌ثَز،‌ثِ
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ًتبیح‌ًكبى‌زاز‌ثلب‌افلعایف‌قلست‌تلٌف‌فقبلیلت‌آًلعین‌‌‌‌‌‌‌گعاضـ‌قس.‌
تبلاظ‌زض‌تیوبض‌کبتبلاظ‌کبّف‌یبفت.‌ّوتٌیي،‌ثیكتطیي‌فقبلیت‌آًعین‌کب

ثسؾلت‌‌‌MCC552زضنس‌گلسّی‌ٍ‌غًَتیلپ‌‌‌50ظهبى‌قغـ‌آثیبضی‌زض‌
آهس.‌اظ‌ؾَی‌زیگط،‌ثیكتطیي‌هیلعاى‌فلطٍلیي،‌کطثَّیلساضت‌هحللَل‌ٍ‌‌‌‌‌

ضٍظ‌فؽ‌اظ‌کبقت‌‌20آؾکَضثبت‌فطاکؿیساظ‌زض‌تیوبض‌ظهبى‌قغـ‌آثیبضی‌
زٌّسُ‌‌ًكبىاظ‌یک‌ؾَ،‌ایي‌ًتبیح‌‌ثسؾت‌آهس.‌MCC552ٍ‌زض‌غًَتیپ‌

ظا‌ٍ‌هحسٍز‌‌ثقٌَاى‌یک‌فبهل‌تٌفکٌٌسُ‌ظهبى‌قغـ‌آثیبضی‌‌ییيًقف‌تق
‌اظ‌ؾللَی‌زیگللط‌ثیللبًگط‌ًقللف‌کلیللسی‌ٍکٌٌللسُ‌هحیغللی‌هللی‌ثبقللس‌

‌ّلبی‌ًرلَز‌اؾلت‌‌‌‌ّبی‌غًتیکی‌زض‌تحول‌ثِ‌ذكکی‌زض‌غًَتیپ‌تفبٍت
تَاًس‌اظ‌ًؾط‌ثِ‌ًػازی‌ٍ‌گعیٌف‌ثطای‌تحول‌ثلِ‌ذكلکی‌هْلن‌‌‌‌‌کِ‌هی
 ثبقس.
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Abstract 

To comprehensively compare drought-tolerant candidate genotypes of chickpea (Cicer arietinum L.), a 
factorial experiment was conducted in a completely randomized design with three replications in 2020 at the 
research greenhouse of the Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad. The experimental 
treatments consisted of six genotypes (MCC696, MCC552, MCC537, MCC427, MCC352, and MCC80) and one 
check cultivar (Samin) as the first factor, and drought stress intensity as the second factor, with two irrigation 
withholding times: 20 days after sowing and at 50% flowering stage. Root studies revealed that the highest root 
dry weight in both 0–30 cm and 30–60 cm soil profiles was observed in the treatment with irrigation withheld at 
50% flowering and in genotype MCC352. With increasing drought severity, root dry weight decreased by 30% 
and 31% in the respective soil layers. In the 0–30 cm profile, the greatest root area was recorded under irrigation 
withheld 20 days after sowing and in genotype MCC696, whereas withholding irrigation at 50% flowering 
resulted in a 32% reduction in root area. In the 30–60 cm soil profile, the highest root area was found in the 50% 
flowering irrigation cutoff treatment and genotype MCC80, with a 56% reduction in root area under increased 
drought intensity. The highest leaf catalase activity (659 unit·min⁻¹·g⁻¹ FW) was observed under the 50% 
flowering irrigation cutoff treatment and in genotype MCC552. Conversely, the maximum leaf proline content 
(3.20 mg·g⁻¹ FW), soluble carbohydrate content (0.911 mg·g⁻¹ FW), and ascorbate peroxidase activity (26.2 
unit·min⁻¹·g⁻¹ FW) were recorded in the treatment where irrigation was withheld 20 days after sowing, also in 
genotype MCC552. These findings highlight the simultaneous and critical roles of drought stress intensity as an 
environmental factor and genetic variation in drought tolerance among chickpea genotypes. These factors can be 
highly effective in breeding programs aimed at enhancing drought tolerance in chickpea. 

 
Keywords: Ascorbate peroxidase, Catalase, Proline, Soluble carbohydrates, Soil profile. 
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