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 چکیذٌ

ٞب  وٙٙذٌبٖ اػز. دس ثؼیبسی اص ٔٛاسد، ٓذْ اػشمجبَ اص ثشخی ٌٛ٘ٝ وّیذی دس ٌضیٙؾ ایٗ ٔحلَٛ سٛػي ٔلشفویفیز دا٘ٝ ثش٘ج یىی اص فبوشٛسٞبی 
ثتشای دػتشیبثی ثتٝ ایتٗ ٞتذف، سصْ اػتز        .ٞبی خبف، حبوی اص سٛجٝ ثیـشش ثٝ ویفیز ٘ؼجز ثٝ وٕیز سِٛیذ اػتز  وٙٙذٌبٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٚ ٌشایؾ ٔلشف

ٝ ٚ ثتش٘ج   وبؿتز ٞبی ٔخشّت    سٚؽ اثشثب ٞذف ثشسػی  حبهش دظٚٞؾ .ؿٙبخشٝ ؿٛ٘ذ خٛثی ٞبی ٔؤثش ثش ویفیز ثش٘ج ثٝ ٚیظٌی آثیتبسی ثتش    ٞتبی  ػتبٔب٘
ٞبی وبُٔ سلبدفی ثب ػٝ   ٞبی خشد ؿذٜ دس لبِت ًشح دبیٝ ثّٛن آصٔبیؾ ثٝ كٛسر وشر ؿذ.دس ٔضاسّ ؿبِیضاسی ا٘جبْ  خلٛكیبر فیضیىی ٚ ویفی ثش٘ج

ٚ ٓبُٔ ی ٘ٛاسی ا لٌشٜ ی ٚسٙبٚثغشلبثی  ی دائٓ،غشلبثی، ثبسا٘ یبسیآث سٚؽ آثیبسی دس چٟبس ػٌح ػیؼشٓ یاكّ بسسىشاس دس ؿٟشػشبٖ ٌشٌبٖ ا٘جبْ ؿذ. سیٕ
ٓ    ٌُ یی٘ـبوبؿز ٚ  خشاة وبؿز ٘ـبیی غیشٌُ دس ػٝ ػٌح وبؿز ٔؼشمیٓ ثزس ثش٘ج،وبؿز ی فشٓ  خشاة اجشا ؿذ. ٘شبیج ٘ـبٖ داد وٝ اثتش ٘تّٛ ػیؼتش

٘شبیج داس ؿذ.  احشٕبَ یه دسكذ ٔٔٙی ا٘ٝ دش ٚ دٛن خٛؿٝ ثش٘ج، دسكذ ػجٛع، دسكذ آٔیّٛص، دشٚسئیٗ ٚ ٘ـبػشٝ دس ػٌحآثیبسی ٚ سٚؽ وبؿز ثش سٔذاد د
 وبؿتز ثٟششیٗ ّٕٓىشد سا اسائتٝ داد. ٕٞنٙتیٗ،    7/9ٚ دسكذ ػجٛع  2/23، دسكذ آٔیّٛص 5/76دائٓ ثب دسكذ ٘ـبػشٝ  ی٘ـبٖ داد وٝ سٚؽ آثیبسی غشلبث

٘ـتبیی   وبؿتز دائٓ ٚ  یٞب داؿز. سشویت آثیبسی غشلبث ویفیز ثبسسشی ٘ؼجز ثٝ ػبیش سٚؽ ،8/9ٚ دسكذ ػجٛع  1/24ذ آٔیّٛص ثب دسك خشاة ٌُ٘ـبیی 
 .آَ ثشای سِٛیذ ثش٘ج ثب اسصؽ ثبصاسدؼٙذ اػز ای ایذٜ ثخـذ ٚ ٌضیٙٝ ًٛس لبثُ سٛجٟی ویفیز دا٘ٝ ثش٘ج سا ثٟجٛد ٔی ثٝ خشاة ٌُ
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سشیٗ ٔحلٛسر صسآی دس جٟبٖ  سشیٗ ٚ وٟٗ ثش٘ج یىی اص اػبػی
سٚد ٚ دغ اص ٌٙذْ، اص ِحبٍ إٞیز دٚٔیٗ غّٝ ٔحؼتٛة   ثٝ ؿٕبس ٔی

كذالز ٚ ) ٌشدد ٔی وبؿزؿٛد وٝ دس ٌؼششٜ ٚػیٔی اص ٔٙبًك د٘یب  ٔی
ثتب سؿتذ فضایٙتذٜ جٕٔیتز     (. Ghosh et al., 2015؛ 1401ٕٞىبساٖ، 
٘یبص ثٝ افضایؾ سِٛیذ ثش٘ج ثیؾ اص دیؾ إٞیز یبفشٝ اػز. ثتش   جٟب٘ی،
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ٞتب، سمبهتب ثتشای سِٛیتذ ثتش٘ج دس ٔٙتبًك خـته ٚ         ثیٙی اػبع دیؾ
خـه ثٝ ًٛس لبثُ سٛجٟی افضایؾ خٛاٞذ یبفز. ثٙبثشایٗ، اػشفبدٜ  ٘یٕٝ

ؿذٜ ٚ ٔمبْٚ  ٞبی اكلاح ٞبی دیـشفشٝ آثیبسی ثٝ ٕٞشاٜ ط٘ٛسیخ اص سٚؽ
ثٝ وبٞؾ ٔلشف آة ثذٖٚ افز دس ّٕٓىشد وٕتی   ثٝ خـىی وٝ لبدس

 ,.Panda et al) سػتذ  ٚ ویفی ٔحلَٛ ٞؼشٙذ، هشٚسی ثٝ ِ٘تش ٔتی  

2020.)  
ٞتبی   ؿتذٜ ٕٞتٛاسٜ ثتب ستٙؾ     وبؿتز ًجیٔتی ٚ   ؿشایيٌیبٞبٖ دس 

ٞتب، وٕجتٛد آة ثتٝ ٓٙتٛاٖ      ٔحیٌی ٔٛاجٝ ٞؼشٙذ. اص ٔیبٖ ایٗ ستٙؾ 
ٝ سشیٗ ٓبُٔ ٔحذٚدوٙٙذٜ ّٕٓىشد ٔحلٛسر  اكّی ٚیتظٜ دس   صسآی، ثت

 ,.Akbari et al)ؿتٛد  ایشاٖ ٚ ثؼیبسی اص ٘متبى جٟتبٖ ؿتٙبخشٝ ٔتی    

ٕٔٔٛسً ثٝ ٔلشف ثتیؾ اص   دائٓاص آ٘جبیی وٝ آثیبسی غشلبثی . (2016
ؿٛد، یىی اص ساٞىبسٞبی ٔٛثش ثشای وبٞؾ ایتٗ   حذ ٘یبص آة ٔٙجش ٔی

 ,.Asadi et al)اػتز   ٞبی آثیبسی ٔشٙتبٚة  ٔلشف، اػشفبدٜ اص سٚؽ

سٛا٘ذ ٔٙجش  ٞبی خـىی ٚ سًٛثز ٔی آثیبسی سٙبٚثی ثیٗ دٚسٜ. (2004
 Avil Kumar) دسكذی دس ٔلشف آة ؿٛد 50سب  20جٛیی  ثٝ كشفٝ

& Rajitha, 2019)57یٗ سٚؽ آثیبسی ٘ٝ سٟٙب ٔلتشف آة سا ستب   . ا 
دسكتذ ٚ سٔتذاد    11ٞبی دش سا سب  دٞذ، ثّىٝ سٔذاد دا٘ٝ دسكذ وبٞؾ ٔی
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 دٞتتذ دسكتتذ افتتضایؾ ٔتتی 14وذتتٝ سا ستتب ٞتتبی ٔتتؤثش دس ٞتتش  دٙجتتٝ

.(Katharine et al., 2015)      ٜٛدس اساهی ؿتٕبَ وـتٛس، ٘تّٛ ٚ ؿتی
ٚسی آة داسد ٚ  آثیبسی ثش٘ج سأثیش چـٍٕیشی ثش ٔلشف ثٟیٙتٝ ٚ ثٟتشٜ  

 Sedaghat et) سٛا٘ذ دس ٔذیشیز ٔٙبثْ آثی ٘مؾ ٟٕٔی ایفتب وٙتذ   ٔی

al., 2016)٘ . ٝ سیٕتبس اؿتجبّ    شبیج دظٚٞؾ دیٍشی ٘ـبٖ دادٜ اػز وت
ٚسی آة سا دس ٔمبیؼٝ  دائٓ خبن ًی ٔشاحُ سؿذ ثش٘ج، ثیـششیٗ ثٟشٜ

ٞب داؿشٝ اػز ٚ غشلبثی دائٓ دس سٕتبْ دٚسٜ سؿتذ ثتش٘ج     ثب دیٍش سٚؽ
ؿذٜ سٛػتي   ٌٔبِٔبر ا٘جبْ(. Stayashi et al., 2014) هشٚسسی ٘ذاسد

ز سٛا٘ذ دس ؿشایي غیشغشلبة ثب حفَ سًٛث ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ ثش٘ج ٔی
دسكذ اؿجبّ، سؿذ ٌّٔٛثی داؿشٝ ثبؿذ. دس ایتٗ   80خبن دس حذ ثبسی 

یبثتذ ٚ ویفیتز ُتبٞشی دا٘تٝ ٚ      ؿشایي، ّٕٓىشد ٔحلَٛ وبٞؾ ٕ٘ی
ؿتٛد. اص ایتٗ سٚ، سیییتش ػیؼتشٓ آثیتبسی اص سٚؽ       ػبلٝ ٘یض حفتَ ٔتی  

جٛیی لبثُ ستٛجٟی   سٛا٘ذ ٔٙجش ثٝ كشفٝ غشلبثی ثٝ آثیبسی ٔشٙبٚة ٔی
ٖٚ ایٗ وٝ اثشار ٔٙفی چـٍٕیشی ثش ّٕٓىتشد  دس ٔلشف آة ؿٛد، ثذ

 (.Yosefian et al., 2018) وٕی ٚ ویفی ثش٘ج داؿشٝ ثبؿذ
ای، ثٝ دِیتُ ستأثیش    ٓلاٜٚ ثش إٞیز سیزیٝ ی ویفی ثش٘جٞب ٚیظٌی

وٙٙذٌبٖ، ٘مؾ  ٌزاسی، جزاثیز ثبصاس ٚ دزیشؽ ٔلشف ٔؼشمیٓ ثش لیٕز
(. Kheyri et al., 2018) ٔتتؤثشی دس دسآٔتتذصایی ٟ٘تتبیی داس٘تتذ  
ٝ  خلٛكیبر ویفی دا٘ٝ ثش٘ج دس صٔیٙٝ ای آٖ  ٞبی دخز ٚ اسصؽ سیزیت

ثٝ ؿذر سحز سأثیش ٔشییشٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ اػز. دسكذ آٔیّٛص ٚ ٔمتذاس ٚ  
   ٝ ای  ّ٘ٛ دشٚسئیٗ اص ٓٛأُ اكّی ٞؼشٙذ وٝ ثش ویفیتز دختز ٚ سیزیت

ثش٘ج سأثیشٌزاس٘ذ. دسكذ آٔیّٛص ثتٝ ٓٙتٛاٖ یىتی اص ٓٛأتُ ؿتیٕیبیی      
 وٙتذ  ـی وّیذی دس سٔییٗ ویفیز اسلبْ ٔخشّ  ثش٘ج ایفب ٔیاكّی، ٘م

(Jin et al., 2005 .)ّص سأثیش ثؼتضایی ثتش ویفیتز دختز ٚ     ٛٔیضاٖ آٔی
داس ؿتذٖ   ص ثبٓث چؼجٙذٌی ٚ ِٔبةٛٔلشف ثش٘ج داسد. ٔمبدیش وٓ آٔیّ

وٙتذ. دس   ثش٘ج دغ اص دخز ؿذٜ ٚ اص ا٘جؼبى حجٕی آٖ جٌّٛیشی ٔتی 
ٙجش ثٝ ػتفز ٚ خـته ؿتذٖ ثتش٘ج دتغ اص      ٔمبثُ، ٔمبدیش صیبد آٖ ٔ

ص ثٝ ٓٙٛاٖ ثٟشتشیٗ حبِتز   ٛؿٛد. ثٙبثشایٗ، ٔمذاس ٔشٛػي آٔیّ دخز ٔی
 Hiromoto) ؿتٛد  ثشای دػشیبثی ثٝ ویفیز ٔٙبػت دس ِ٘ش ٌشفشٝ ٔی

et al., 2007; Zakaria et al., 2002.) 

ٖ    خـىی ٔی ٞتبی دخیتُ دس ٔشبثِٛیؼتٓ     سٛا٘ذ ثتب وتبٞؾ ثیتبٖ ط
ٞتبی ػتبوبسٚص ٚ    دٞٙذٜ ٞب، وبٞؾ فٔبِیز ا٘شمبَ ذسار٘ـبػشٝ ٚ وشثٛٞی
آٔیلاص، ثٝ وبٞؾ ٚصٖ دا٘ٝ، ٔیضاٖ -ٞبی ٔشسجي ثب آِفب افضایؾ ثیبٖ طٖ

 ,.Prathap et al) آٔیلاص ٚ افضایؾ خبكیز ٌنی دا٘تٝ ٔٙجتش ؿتٛد   

ٞبی حؼبع ثتٝ خـتىی، ؿتشایي آثیتبسی      ثٙبثشایٗ، ثشای سلٓ(. 2019
٘یبصٞبی فشٛػتٙشضی ٚ ا٘شمتبَ ثٟیٙتٝ     سش غشلبثی ثٝ دِیُ سأٔیٗ ٔٙبػت

سٙؾ ٘بؿی اص وٕجٛد آة دس ٌیبٜ ثبٓث ثؼشٝ  .سش اػز ػبوبسٚص، ٌّٔٛة
 ٝ ٖ      ؿذٖ سٚص٘ت ٞتبیی ِ٘یتش    ٞتب، وتبٞؾ ٔلتشف آة ٚ سشؿتح ٞٛسٔتٛ
یٙتذٞبی  اٞب، ثب سِٙیٓ فش ؿٛد. ایٗ ٞٛسٖٔٛ ٔی (ABA) آثؼیضیه اػیذ

 وٕته وٙٙتذ  سٛا٘ٙذ ثٝ ثٟجٛد ویفیز ٔحلتَٛ   فیضیِٛٛطیىی ٌیبٜ، ٔی

(Yosefian et al., 2018 .)   ( ٖ1384ٌٔبِٔتٝ سؿتیذی ٚ ٕٞىتبسا ) دس

ٞبی ویفی ثش٘ج ٘ـتبٖ داد   ؿذٜ ثش ٚیظٌی آثیبسی سِٙیٓ صٔیٙٝ اثشار وٓ
ٞتبی ویفتی    وبسی ٚ ٘ـبیی اص ِ٘ش ثشخی ٚیظٌتی  ٞبی خـىٝ وٝ سٚؽ
ٔـتخق ؿتذ وتٝ سٚؽ     آٟ٘ب ٞبی ٔٔٙبداسی داؿشٙذ. دس سحمیك سفبٚر

وبسی ٔٛجت افضایؾ ٔیضاٖ آٔیّٛص ٚ غِّز  ٘ـبیی دس ٔمبیؼٝ ثب خـىٝ
ٞب سأثیش ٔٔٙتبداسی ثتش دٔتبی     آثیبسی ؿٛد ٚ وٓ دا٘ٝ دس سلٓ فجش ٔیطَ 

 طسسیٙٝ ؿذٖ دا٘ٝ داؿشٙذ.
( دس سحمیمی ثتب ٔٛهتّٛ ثشسػتی اثتش     1397ِیٕٛچی ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞبی ثش٘ج  ىی دا٘ٝ ط٘ٛسیخٞبی ٔخشّ  آثیبسی ثش خلٛكیبر فیضی سطیٓ
ٔشسجي ثب وٕیز ٚ ویفیتز دا٘تٝ دس    كفبرٞٛاصی دس ٌٔٙمٝ خٛصػشبٖ، 

سشیٗ ٚاوٙؾ ا ثٝ ِحتبٍ وتبٞؾ ٔیتضاٖ     ٔٙبػتسٚصٜ سا  3سطیٓ آثیبسی 
ٚ خشدٜ ثش٘ج ٚ افضایؾ كفبر ٌّٔٛة ٔب٘ٙذ سا٘تذٔبٖ ٚ   دٛػشٝ، ػجٛع

 یز آثیتبسی سجذیُ ٚ ٟ٘بیشبً ثش٘ج وبُٔ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٘مؾ ٔذیش دسجٝ
؛ چشا وتٝ ایتٗ   دٞذ وبسسفشٝ سا ٘ـبٖ ٔی ٞبی ثٝ ثب سٛجٝ ثٝ سّٙٛ ط٘ٛسیخ

ٓتلاٜٚ ثتش    ثب دس اخشیبس ٌزاؿشٗ آة ثٝ حذ ٌّٔٛثی دس اخشیبس ٌیبٜسیٕبس 
ٗ ( ػبصی جٟز سجبسی)افضایؾ كفبر ٌّٔٛة  ّٕٓىتشد دا٘تٝ سا    ثیـتششی

 ٘یض داسا ثٛد.
ٞبی ٔخشّت    ( دس دظٚٞـی اثشار سٚؽ1402حجیجی ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞتبی ٔخشّت     ٞبی صسآی ٚ ویفیز دا٘تٝ دس ط٘ٛسیتخ   آثیبسی ثش ٚیظٌی
ٓ    آٟ٘تب ثش٘ج سا ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ. ٘شبیج  ٞتبی   ٘ـتبٖ داد وتٝ سطیت

ٔشتشی   ػتب٘شی  20ٚ  10)غشلبثی، سٙبٚثی ثب ػٌح ایؼتشبثی   ٌٛ٘بٌٖٛ آثیبسی

ب ثش كفبسی ِ٘یش ًَٛ دا٘ٝ دتیؾ اص دختز، دسكتذ    سٟٙ صیش ػٌح خبن(
ٞبی خشدؿذٜ، ٔحشٛای آٔیّٛص ٚ دٔبی طسسیٙٝ ؿذٖ ستأثیش آٔتبسی    دا٘ٝ

ثیبٖ وشد وٝ ثب سٛجٝ ثٝ ایٙىٝ  ایٗ ٌٔبِٔٝ ٕٞنٙیٗ .ا٘ذ ٔٔٙبداسی داؿشٝ
ٞتتبی ثتتش٘ج، سفتتبٚر  دس ثؼتتیبسی اص كتتفبر وٕتتی ٚ ویفتتی ط٘ٛسیتتخ 

سٛجٟی ثیٗ سیٕبسٞبی آثیتبسی ٚ سٚؽ آثیتبسی غشلتبثی ٔـتبٞذٜ      لبثُ
 وبؿتز ٞبی ٔٛسد ثشسػی ثشای  سٛاٖ ٘شیجٝ ٌشفز وٝ ط٘ٛسیخ ٘ـذ، ٔی

دس ٔٙتتبًمی ثتتب ٔحتتذٚدیز ٔٙتتبثْ آثتتی ٔٙبػتتت ٞؼتتشٙذ. یٛػتتفیبٖ ٚ 
ٞتبی ویفتی    ٞبی ٔخشّ  آثیبسی ثش ٚیظٌی ( اثش سٚؽ1393بساٖ )ٕٞى

دٚ سلٓ ثش٘ج ًبسْ ٚ ؿتیشٚدی سا ثشسػتی وشد٘تذ. دتٙج سٚؽ آثیتبسی      
ؿبُٔ غشلبة دائٓ، آثیبسی ثب سأخیشٞبی ٔشفتبٚر ٚ اؿتجبّ دائتٓ ٔتٛسد     

ٞتبی آثیتبسی ستأثیش     آصٔبیؾ لشاس ٌشفتز. ٘شتبیج ٘ـتبٖ داد وتٝ سٚؽ    
ٝ  ٔٔٙبداسی ثش دبسأششٞبیی ٔب ٞتبی ختشد، ٚ    ٘ٙذ ػخشی دا٘ٝ، دسكتذ دا٘ت

ویفی دیٍش داؿشٙذ. ثشای سلٓ ًتبسْ، ثٟشتشیٗ ویفیتز دس    ٞبی  ٚیظٌی
سٚؽ غشلتتبة دائتتٓ، ٚ ثتتشای سلتتٓ ؿتتیشٚدی، سٚؽ اؿتتجبّ دائتتٓ     

 .سشیٗ ثٛد ٔٙبػت
 ٖ ٞتتبی  ٘یتتض ٘ـتتبٖ داد وتتٝ ٚیظٌتتی  دتتظٚٞؾ احٕتتذ ٚ ٕٞىتتبسا
 ٝ ذاس ٘یشتشٚطٖ ٚ  ٚیتظٜ دس اسسجتبى ثتب ٔمت     ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ ویفی ثش٘ج، ثت

ٌیش٘تذ؛ ثتٝ    ، اص ِ٘ش آٔبسی سحز سأثیش لشاس ٔیٞبی ٔخشّ  آثیبسی سطیٓ
ًٛسی وٝ دسكذ آٔیّٛص ٚ ٔحشٛای دشٚسئیٗ دا٘ٝ ثب افضایؾ آة آثیتبسی  

 .(Ahmad et al., 2009) ثیـشش ؿذ
هشٚسر ا٘جبْ ایٗ دظٚٞؾ ٘بؿی اص وٕجٛد ٌٔبِٔبر جبْٔ دیشأٖٛ 



 466      خصوصيات فيسیكي و کيفي دانه برنج رقم فجرآبياري و کاشت بر هاي مختلف  اثر روش

ثتش   وبؿتز ٞتبی ٌٛ٘تبٌٖٛ    ی ٚ سٚؽٔخشّت  آثیتبس   ٞبی ػبٔب٘ٝسأثیش 
ویفیز دا٘ٝ ثش٘ج اػز. ثب سٛجٝ ثٝ ٘مؾ ٟٔٓ ثش٘ج دس سیزیٝ جٟتب٘ی ٚ  

ٚیظٜ دس ثبصاسدؼتٙذی ٚ اسصؽ غتزایی،    ٞبی ویفی آٖ، ثٝ إٞیز ٚیظٌی
ٞبی صسآی ٔخشّ  ثٝ دلز ثشسػتی ؿتٛد.    ٘یبص اػز سب اثشار ٔذیشیز

ٝ ٞذف اكّی ایٗ دظٚٞؾ، اسصیتبثی ٚ ٔمبیؼتٝ    آثیتبسی ٚ   یٞتب  ػتبٔب٘
ثٝ ٓٙٛاٖ ٓٛأُ اكّی ٔتذیشیز صسآتی اػتز وتٝ      وبؿزٞبی  سٚؽ
ٞبی ٟٕٔی چٖٛ ٔمبدیش ٘ـبػشٝ، دسكتذ دتشٚسئیٗ،    سٛا٘ٙذ ثش ٚیظٌی ٔی

 .ثش٘ج سأثیش ثٍزاس٘ذ ٔیضاٖ آٔیّٛص، دسكذ ػجٛع
 

 َب مًاد ي ريش

ٔحّتٝ، ٚالتْ دس ٔشوتض     ایٗ دظٚٞؾ دس ٔضسٓتٝ سحمیمتبسی ٓشالتی   
ٔٙتبثْ ًجیٔتی اػتشبٖ ٌّؼتشبٖ ٚ دس     ٚسصی ٚ سحمیمبر ٚ آٔٛصؽ وـتب 

 36 یتبیی ٓتشم جیشاف ثتب  فبكّٝ یه ویّٛٔششی ؿٕبَ ؿتٟش ٌشٌتبٖ،   
ٝ دل 25دسجتٝ ٚ   54 یتبیی ٚ ًتَٛ جیشاف  یؿٕبِ یمٝدل 45دسجٝ ٚ   یمت

ا٘جبْ ٌشفتز. دس ایتٗ سحمیتك،     یبٔشش اص ػٌح دس 5/5ٚ اسسفبّ  یؿشل
ٞبی ٌّٔٛة آٖ ٔب٘ٙذ صٚدسػی، ّٕٓىشد ثبس،  سلٓ فجش ثٝ دِیُ ٚیظٌی

ویفیز ٔٙبػت، اسسفبّ وٛسبٜ، ٔمبٚٔتز وبٔتُ ثتٝ ثیٕتبسی ثلاػتز ٚ      
ٞب ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفتز. ثتب    ٔمبٚٔز ٘ؼجی ثٝ ػبیش آفبر ٚ ثیٕبسی

خیتض   ٞبی ثتش٘ج  بٖسٛجٝ ثٝ ػبصٌبسی ٚػیْ ایٗ سلٓ دس ؿبِیضاسٞبی اػش
سٛا٘ذ ثٝ ثٟجٛد خٛدوفبیی دس سِٛیتذ ثتش٘ج وٕته     وـٛس، وبؿز آٖ ٔی

 .وٙذ

ٔشتش   8×6ٞبی ٘ٛاسی دس اثٔبد  ایٗ آصٔبیؾ ثب اػشفبدٜ اص ًشح وشر
ٞبی وبٔتُ سلتبدفی اجتشا ؿتذ.      ٚ دس ػٝ سىشاس، ثش اػبع ًشح ثّٛن

غشلبثی  (،I2ی دائٓ )غشلبث(، I1ی )ثبسا٘ یبسیآثچٟبس سٚؽ آثیبسی ؿبُٔ 
ٓٙٛاٖ سیٕبس اكّی دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿتذ٘ذ.  ( ثٝ I4ی )ا لٌشٜ ( I3ٚی )سٙبٚث

 (،C1وبؿتز ٔؼتشمیٓ ثتزس ثتش٘ج )    ٕٞنٙیٗ ػٝ سٚؽ وبؿتز ؿتبُٔ   
دس صٔتیٗ   یی٘ـتب وبؿتز  ٚ  (C2خشاة ) وبؿز ٘ـبیی دس صٔیٗ غیشٌُ

 .(1فشٓی إٓبَ ؿذ٘ذ )ؿىُ  ٓٙٛاٖ سیٕبس( ثٝ C3ؿذٜ )خشاة  ٌُ

 

 
 

 ضمبی کلی طرح آزمبیطی -1ضکل 

 
ّٕٓیتبر ٘ـتبوبسی دس صٔتیٗ     ،سٚص دغ اص وبؿز ثزس دس خضا٘ٝ 25

ٔشش ٚ  ػب٘شی 25×25اكّی ا٘جبْ ؿذ. ٘ـبٞب سٛػي وبسٌشاٖ ٚ ثب فبكّٝ 
ٔؼتشمیٓ   وبؿزذ. دس سٚؽ ؿذ٘ وبؿز٘ـب دس ٞش وذٝ  5سب  4ثٝ سٔذاد 

 ٙششی، ثزسٞب ثٝ كٛسر ٔؼشمیٓ ٚ ثب اػشفبدٜ اص دػشٍبٜ ثزسوبس ٔذَ ٚثزس
ٔشتشی ثتش سٚی ختبن وبؿتشٝ ؿتذ٘ذ.       ػب٘شی 25ٚ دس فٛاكُ  ٍشیاؿشب

ویٌّٛشْ دس ٞىشبس ٚ ثتشای   100ٔیضاٖ ثزس ٔلشفی ثشای سٚؽ ٘ـبیی 

ی ٞتب  ویّتٌٛشْ دس ٞىشتبس ثتٛد. ٚیظٌتی     60 ثتزس ٔؼشمیٓ  وبؿزسٚؽ 
 .اسائٝ ؿذٜ اػز 1فیضیىی خبن ٔضسٓٝ دس جذَٚ 

ُ  ٘یبص ٔٛسد ٞٛاؿٙبػی ٞبی دادٜ ٝ  ٞتبی  دادٜ ؿتبٔ ُ  سٚصا٘ت ٚ  حتذال
َ  دس ثبد ػشٓز ٚ سبثؾ ثبس٘ذٌی، ٔمذاس دٔب، حذاوثش  صسآتی  ٞتبی ػتب
 .  (2)جذَٚ ؿذ  سٟیٝ 1399 ٚ 1398

 
 ضیمیبیی خبک مسرعٍمطخصبت فیسیکی ي  -1جذيل 

 عمق
Cm 

َذایت 

 الکتریکی
dS/m 

 pH 
 ازت کل

% 

فسفر قببل 

 دسترس
(ppm) 

قببل  پتبسیم 

 دسترس
(ppm) 

 کربه آلی

% 

ببفت 

 خبک

30-0 80/0 70/7 10/0 80/7 360 33/1 Si-C-L 

60-30 10/1 70/7 08/0 96/4 130 82/0 Si-C-L 
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 بروج در مسرعٍ آمبر ًَاضىبسی در طًل ديرٌ ريیص گیبٌ -2جذيل 

 مبٌ
 (oCمیبوگیه دمبی حذاقل ) (oCمیبوگیه دمبی حذاکثر ) (mmمجمًع ببرش )

1331 1333 1331 1333 1331 1333 

 4/19 8/19 7/33 2/34 04/2 3 خشداد
 9/21 9/23 5/34 1/34 4/18 7/24 سیش
 4/23 1/22 1/33 34 09/4 3/2 ٔشداد
 7/18 3/19 2/31 2/31 5/13 3/22 ؿٟشیٛس
 1/13 7/13 1/27 5/27 3/30 4/58 ٟٔش

 

 َبی کبضت در مسرعٍ َبی مختلف آبیبری ي ريش سبمبوٍاجرای 

ؿشایي  دس ػیؼشٓ آثیبسی ثبسا٘ی، ثٝ دِیُ ٓذْ غشلبة وبُٔ خبن،
ای اص فلُ سؿذ حفَ ؿذ. دس ایتٗ سٚؽ،   ٞٛاصی دس ًَٛ ثخؾ ٕٓذٜ

ٞتبی   ًٛسی وٝ اص ِِٛٝ آثیبسی ثٝ كٛسر ثبسا٘ی ٚ ثبثز ا٘جبْ ٌشفز، ثٝ
ٔشتشی دس حبؿتیٝ    ٔیّی 63ٔششی ثشای ا٘شمبَ آة، ِِٛٝ اكّی  ٔیّی 75
دس اًشاف ٞتش وتشر اػتشفبدٜ ؿتذ.      ٔششی ٔیّی 40ٞبی  ٞب ٚ ِِٛٝ وشر

ٝ  90اخشی دبؿؾ، چٟبس آثذبؽ ثب صاٚیٝ ثشای یىٙٛ ٞتبی   دسجٝ دس ٌٛؿت
ٞتبی   ٞش وشر لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. ثب سٛجٝ ثٝ ؿشایي ثبدی ٌٔٙمتٝ، وتشر  

 .سحز ایٗ ػیؼشٓ آثیبسی دس ثخؾ ا٘شٟبیی ٔحذٚدٜ ًشح لشاس ٌشفشٙذ

  ٝ ًتٛس دیٛػتشٝ دس    دس ػیؼشٓ آثیبسی غشلبثی دائٓ، خبن ٔضسٓتٝ ثت
ٝ حبِز اؿجبّ اص آة ٍ٘ٝ داؿشٝ ؿذ كتٛسر   . دس ایٗ سٚؽ ػٙشی، آة ثت

ٞتب حفتَ ٌشدیتذ ستب      ٔشش دس ػٌح وشر ػب٘شی 5سب  3ٔذاْٚ ٚ ثب ٕٓك 
 .ؿشایي غشلبة ٔذاْٚ فشاٞٓ ؿٛد

 ٝ ٞتبیی اص آثیتبسی ٚ ٓتذْ     دس ػیؼشٓ آثیبسی غشلبثی سٙبٚثی، چشخت
ٞتبی ثتذٖٚ    دٚسًٜٛسی وٝ دس  ثٝ ؿذ؛آثیبسی ثٝ كٛسر ٔشٙبٚة إٓبَ 

. دس ایتٗ  یبفتز اصی ثٝ حبِتز ٞتٛاصی سیییتش    ٞٛ آة، خبن اص حبِز ثی
ٚ  ٕ٘ٛدٔشش ػٌح وشر سا غشلبة  ػب٘شی 5سب  3سٚؽ، اثشذا آة ثٝ ٕٓك 

 .ؿذ  دغ اص وبٞؾ ػٌح آة ثٝ كفش، آثیبسی ٔجذد ا٘جبْ

ٝ   دس ػیؼشٓ آثیبسی لٌشٜ ٞتب   ای، آة ثٝ ًٛس دلیك دس ٔحتُ سیـت
بد ؿتشایي  وٝ ایٗ ٚیظٌی ٔبْ٘ اص اؿجبّ وبُٔ خبن ٚ ایج ؿذ ٔیسأٔیٗ 
 75َ ٞتبی ا٘شمتب   ای ثب اػشفبدٜ اص ِِٛٝ ٌشدد. آثیبسی لٌشٜ ٞٛاصی ٔی ثی
ٔششی دس اثشذای صٔیٗ، ثٝ ٕٞشاٜ ٘لتت   ٔیّی 63ٞبی  ٔششی ٚ ِِٛٝ ٔیّی

 .ػبصی ؿذ ٞب دیبدٜ ِِٛٝ سیخ دس وشر

ػتبصی ٔحتذٚدسش    ٔؼشمیٓ ثزس ثش٘ج ٕٓٛٔتبً ثتب آٔتبدٜ    وبؿزسٚؽ 
ز. دس ایتٗ سٚؽ، ثتزسٞبی ٔتٛسد    صٔیٗ ٚ سشاوٓ خبن وٕشش ٕٞشاٜ اػ

ِ٘ش اثشذا اص اِه ٓجٛس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ ػذغ ثب سٛجٝ ثٝ سٛكتیٝ ٔلتشفی   
ؿذٜ ثشای ٞتش سیٕتبس    ٌشْ ثزس ػبِٓ ٚ دبن 300ویٌّٛشْ دس ٞىشبس،  60

ٌیشی ؿذ. ّٕٓیتبر وبؿتز ثتب اػتشفبدٜ اص دػتشٍبٜ       سٛػي سشاصٚ ا٘ذاصٜ
یىٙٛاخشی، فٛاكُ ثزسوبس ٔذَ ٚیٙشش اؿشبیٍش ا٘جبْ ٌشفز. ثشای حفَ 

ٔشش سِٙیٓ ؿذ ٚ دس ٞش ٘مٌتٝ،   ػب٘شی 25×25ٞب  وبؿز دس سٕبٔی سٚؽ
 .ٌشدیذ وبؿزثزس دس ػٌح كبف ٚ خـه ٔضسٓٝ  5

، ٘ـتبٞبی ثتش٘ج   خشاثتی  ٌُ٘ـبیی دس صٔیٗ ثذٖٚ  وبؿزدس سٚؽ 
)یٔٙتی ٘تشْ وتشدٖ ختبن دس      خشاثی ٌُػبصی خبن اص ًشیك  ثذٖٚ آٔبدٜ

ٞب ثذٖٚ ا٘جبْ ّٕٓیبر  ؿذ٘ذ. دس ایٗ سٚؽ، وشر وبؿزحبِز غشلتبثی(  
ثبلی ٔب٘ذ٘ذ ٚ سٟٙب یه آثیبسی اِٚیٝ ثتشای ٔشًتٛة وتشدٖ     خشاثی ٌُ

خبن ا٘جبْ ؿذ سب ؿشایي ٔٙبػت ثتشای وبؿتز ٘ـتبٞب فتشاٞٓ ؿتٛد.      
 25×25دس ایتتٗ سٚؽ ٔب٘ٙتتذ سٚؽ ػتتٙشی ثتتٝ اثٔتتبد  وبؿتتزفٛاكتتُ 
 .ٔشش سِٙیٓ ؿذ ػب٘شی

ؿتذٜ، صٔتیٗ ثتٝ ًتٛس      خشاة ٌُ ٘ـبیی دس صٔیٗ وبؿزدس سٚؽ 
ای فـشدٜ ٚ  آٔبدٜ ؿذ وٝ ایٗ ّٕٓیبر ثٝ ایجبد سیٝ خشاثی ٌُوبُٔ ثب 

ؿٛد. ایٗ سٚؽ ٕٞبٖ سٚؽ ػٙشی  ٞٛا دس صیش ػٌح خبن ٔٙجش ٔی وٓ
دس ٞش وشر اص دتیؾ   خشاثی ٌُیٙذ، ّٕٓیبر ا٘ـبوبسی اػز. دس ایٗ فش

ثٝ ایتٗ كتٛسر وتٝ     غشلبثی ؿذٜ ثب سشاوشٛس ٚ اثضاس دبدِش ا٘جبْ ٌشفز؛
دبدِش ثٝ سشاوشٛس ٔشلُ ؿذٜ ٚ دس ٞش وشر چٙذیٗ ثبس چشخیذ سب ختبن  

ٝ   ػب٘شی 30سا سب ٕٓك  ای  ٔشش صیش ٚ سٚ وٙذ. ایٗ وبس ثبٓث سـتىیُ سیت
٘فٛر٘بدزیش ؿذ وٝ ٔبْ٘ اص ٘فٛر ٕٓیك آة ٌشدیذ. ػذغ ٘ـبٞبی اص لجُ 

ٔشتش   ػتب٘شی  25×25ٞب ٔٙشمُ ٚ ثتب فٛاكتُ    ؿذٜ اص خضا٘ٝ ثٝ وشر آٔبدٜ
 .وبؿشٝ ؿذ٘ذ

وٛدٞبی ٔلشفی ثب سٛجٝ ثٝ ٘شبیج آصٖٔٛ خبن ٚ ٚهٔیز ٓٙبكتش  
ٝ  غزایی ٔٛجٛد دس خبن ٔضسٓٝ ٚ ثش اػبع سٛكیٝ كتٛسر   ٞبی فٙی، ثت

وٛدٞبی دبیٝ ٚ وٛدٞبی ػشن إٓبَ ؿذ٘ذ. وٛدٞبی دبیٝ ؿتبُٔ اٚسٜ  
ٚ  ویّتٌٛشْ دس ٞىشتبس(   100)، ػٛدش فؼفبر سشیذُ ویٌّٛشْ دس ٞىشبس( 50)

ثٛد٘ذ وٝ ثب اػشفبدٜ اص وٛددبؽ  ویٌّٛشْ دس ٞىشبس( 100)ػِٛفبر دشبػیٓ 
كٛسر دػشی ٚ ثب سٛجٝ ثتٝ   دس صٔیٗ سٛصیْ ٌشدیذ٘ذ. وٛدٞبی ػشن ثٝ

ٝ  ٘یبصٞبی سؿذ ٌیبٜ دس ٔشاحُ ٔخشّت   ٝ   دٙجت دٞتی ٚ آغتبص    ص٘تی، ػتبل
ٞب اهبفٝ ؿذ٘ذ. ٔمتبدیش دلیتك وٛدٞتبی ٔلتشفی      دٞی ثٝ وشر خٛؿٝ

 .ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػز 2 جذَٚدس ػٌح ٞىشبس دس  ثشای ٞش سیٕبس
 

 گیری خصًصیبت فیسیکی ي کیفی داوٍ بروج اوذازٌ
 ٜ ٝ    ثشای ا٘تذاص ٞتبی دتٛن ٚ دتش دس ثتش٘ج، اثشتذا       ٌیتشی سٔتذاد دا٘ت

ٝ    ٞب ثٝ ٞبی ثش٘ج اص ٌیبٜ جذا ٚ دا٘ٝ خٛؿٝ ٞتب جتذا    ًتٛس وبٔتُ اص خٛؿت
ٞبی دتش   ؛ دا٘ٝؿذ٘ذٞب ثش اػبع ُبٞش ٚ ٚصٖ سفىیه  . ػذغ دا٘ٝؿذ٘ذ

ٓ   ٕٔٔٛس ػٍٙیٗ ستشی ٞؼتشٙذ، دس حتبِی وتٝ      سش ٚ داسای ثبفتز ٔشتشاو
سش ثٛدٜ ٚ ثبفز سٛخبِی داس٘ذ. دتغ اص جذاػتبصی،    ٞبی دٛن ػجه دا٘ٝ

ٚ ٘شتبیج ثتٝ    ؿتذ٘ذ ًٛس جذاٌب٘ٝ ؿتٕبسؽ   ٞبی دٛن ٚ دش ثٝ سٔذاد دا٘ٝ
 .ؿذكٛسر سٔذاد وُ ثجز 
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 ٞب ٟ٘بدٜ
خـىٝ 
 ثزسی

٘ـب 
 خشاة غیشٌُ

٘ـب 
 خشاة ٌُ

خـىٝ 
 ثزسی

٘ـب 
 خشاة غیشٌُ

٘ـب 
 خشاة ٌُ

خـىٝ 
 ثزسی

٘ـب 
 خشاة غیشٌُ

٘ـب 
 خشاة ٌُ

خـىٝ 
 ثزسی

٘ـب 
 خشاة غیشٌُ

٘ـب 
 خشاة ٌُ

             (kgوٛد ؿیٕیبیی )

 8/270 4/260 4/260 8/270 4/260 4/260 8/270 4/260 4/260 8/270 4/260 4/260 (N٘یششٚطٖ )

 3/208 25/156 25/156 3/208 25/156 25/156 3/208 25/156 25/156 3/208 25/156 25/156 (P2O5فؼفش )

 9/197 3/208 3/208 9/197 3/208 3/208 9/197 3/208 3/208 9/197 3/208 3/208 (K2Oدشبػیٓ )

 17/7229 3/7458 2/9854 7/12784 5/11937 2/12472 3/10958 6/10305 5/11562 9/6388 28/6715 6/9173 (m3آة آثیبسی )

 
ٌیشی ٔمذاس ٘ـبػشٝ دس ثش٘ج، اثشذا ٕ٘ٛ٘ٝ ثتش٘ج آػتیبة    ثشای ا٘ذاصٜ

سب دٛدس یىٙٛاخشی ثٝ دػز آیذ. ػذغ، ٔمذاس ٔـخلی اص ایٗ دٛدس  ؿذ
)ٔب٘ٙتذ  ستش   سب ٘ـبػشٝ ثٝ اجضای ػتبدٜ  ؿذثب یه ٔحَّٛ اػیذی سشویت 

سجضیٝ ؿٛد. دغ اص ایٗ ٔشحّٝ، ٔیضاٖ ٌّٛوض سِٛیذ ؿذٜ سٛػتي  ٌّٛوض( 
. ٔمذاس ٌّٛوض ثٝ دػز آٔذٜ ثتٝ  ؿذٌیشی  ىششٚفشٛٔشش ا٘ذاصٜدػشٍبٜ اػذ

ٞتب،   ؿٛد ٚ ثش اػبع ایتٗ دادٜ  ٘ـبػشٝ ٔٛجٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ؼجز دادٜ ٔی
 .(1392)حجیجی، د ٌشد دسكذ ٘ـبػشٝ ثش٘ج ٔحبػجٝ ٔی

اػشفبدٜ سٚؽ وجّذاَ اص ٌیشی دسكذ دشٚسئیٗ دس ثش٘ج  ثشای ا٘ذاصٜ
ٛسیه ٕٞشاٜ ثب وبسبِیضٚسٞبیی ٔب٘ٙتذ  اثشذا ٕ٘ٛ٘ٝ ثش٘ج دس اػیذ ػِٛف ؿذ.

سب ٘یششٚطٖ ثٝ آٔٛ٘یْٛ ػِٛفبر سجذیُ  ؿذػِٛفبر دشبػیٓ ٚ ٔغ ٞوٓ 
 ؿتذ ؿذٜ ثب اهبفٝ وشدٖ لّیبیی لٛی سمٌیش  ؿٛد. ػذغ، ٔحَّٛ ٞوٓ

   ْ آٚسی ؿتٛد. دس   سب آٔٛ٘یْٛ ثٝ آٔٛ٘یبن سجذیُ ٚ دس اػتیذ ثٛسیته جٕت
یه سیشش ؿذٜ ٚ ٔمذاس ٟ٘بیز، ٔحَّٛ حبٚی آٔٛ٘یبن ثب اػیذ ٞیذسٚوّش

، دسكذ 25/6. ثب هشة ٔمذاس ٘یششٚطٖ دس هشیت ؿذ٘یششٚطٖ ٔـخق 
 .(1401ػیش،  )حؼیٙیؿذ دشٚسئیٗ ٔحبػجٝ 

ثشای سٔییٗ ٔیضاٖ آٔیّٛص اص سٚؽ اػذىششٚفشٛٔششی اػتشفبدٜ ؿتذ.   
وـی ٚ دس  ٌشْ آسد ثش٘ج دس دٚ سىشاس ٚصٖ ٔیّی 100ثذیٗ ِٔٙٛس، ٔمذاس 

ِیششی لشاس دادٜ ؿتذ. اثشتذا یته     ٔیّی 100ٞبی حجٕی  داخُ فلاػه
ِیشتش   ٔیّتی  9دسكذ ثٝ ٞش فلاػه اهبفٝ ٚ ػذغ  95ِیشش اسبَ٘ٛ  ٔیّی

ٞب ثٝ ِٔٙتٛس   ٔحَّٛ ٞیذسٚوؼیذ ػذیٓ ٘شٔبَ ثٝ آٖ افضٚدٜ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ
لیمٝ دس حٕبْ آة جٛؿبٖ لتشاس  د 10حُ ؿذٖ ٚ ٞوٓ اِٚیٝ، ثٝ ٔذر 
ٞب دس دٔبی اسبق ثٝ ٔذر یه ػبٓز،  ٌشفشٙذ. دغ اص ػشد ؿذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 5ػتذغ،   .ِیشتش سػتب٘ذٜ ؿتذ    ٔیّتی  100ٞب ثب آة ٔمٌتش ثتٝ    حجٓ آٖ
ِیشتشی   ٔیّتی  100ای ثٝ یه فلاػته   ِیشش اص ایٗ ٔحَّٛ ٘ـبػشٝ ٔیّی

 2َ ٚ ِیشتش اػتیذ اػتشیه ٘شٔتب     دیٍش ٔٙشمُ ٌشدیذ ٚ ثٝ آٖ یه ٔیّتی 
دتغ اص سىتبٖ دادٖ ٚ سشویتت وبٔتُ،      .ِیشش ٔحَّٛ یذ اهبفٝ ؿذ ٔیّی

ِیشش سػیذ. دغ اص ٌزؿز  ٔیّی 100حجٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔجذدا ثب آة ٔمٌش ثٝ 
20  ٝ ٘تب٘ٛٔشش ثتب    620ٞتب دس ًتَٛ ٔتٛ      دلیمٝ، ٔیضاٖ جزة ٘ٛس ٕ٘ٛ٘ت

ٝ      دػشٍبٜ اػذىششٚفشٛٔشش ا٘ذاصٜ ٞتب ثتب    ٌیتشی ؿتذ. ٔیتضاٖ آٔیّتٛص ٕ٘ٛ٘ت
 .(1392)حجیجی،  ص ٔٙحٙی اػشب٘ذاسد سٔییٗ ٌشدیذاػشفبدٜ ا

ٝ     ثشای ا٘ذاصٜ ٞتبی ثتش٘ج    ٌیشی دسكذ ػتجٛع دس ثتش٘ج، اثشتذا دا٘ت

ٞبی ػجٛع اص  سب سیٝ ؿذ٘ذٞبی آػیبة جذا  ای ثٝ وٕه دػشٍبٜ لٟٜٛ
. دتغ اص ایتٗ ٔشحّتٝ،    (1992ٚ ٕٞىبساٖ،  ٍبریٔب٘)ٔیض دا٘ٝ جذا ٌشدد 
ٚ  ٚصٖآٚسی ؿذٜ  ٔمذاس ػجٛع جْٕ ثتب سمؼتیٓ ٚصٖ ػتجٛع ثتٝ      ؿتذ 

، دسكتذ ػتجٛع   100دػز آٔذٜ ثش ٚصٖ وُ دا٘ٝ اِٚیٝ ٚ هشة آٖ دس 
 .(1392)حجیجی، ؿذ ثش٘ج ٔحبػجٝ 

ْ      دغ اص ٌشدآٚسی ٚ ثجز دادٜ  افتضاس  ٞتب، ٕ٘ٛداسٞتب ثتٝ وٕته ٘تش

Microsoft Excel  ُستش ثتب    ٞتبی آٔتبسی دلیتك    سشػیٓ ؿذ٘ذ ٚ سحّی
سجضیتٝ   ٞتبی جذَٚكٛسر ٌشفز. دس ایٗ ٔشحّٝ،  SAS9.3  افضاس ٘شْ

ٗ  ٔمبیؼٝٚاسیب٘غ سٟیٝ ٚ جٟز ثشسػی  ٞتب، آصٔتٖٛ دا٘ىتٗ دس     ٔیتبٍ٘ی
 .وبس ٌشفشٝ ؿذ دسكذ ثٝ 5ػٌح إًیٙبٖ 

 

 وتبیج ي بحث

 درصذ آمیلًز
ا، دٞذ وٝ اثتش ػتبَ اجتش     ٘ـبٖ ٔی 3جذَٚ ٘شبیج سجضیٝ ٚاسیب٘غ 
ٕتبَ یته دسكتذ ثتش     دس ػٌح احش وبؿزّ٘ٛ ػیؼشٓ آثیبسی ٚ سٚؽ 

ٞبی ػبَ اجشا، ػیؼتشٓ آثیتبسی ٚ    داس ؿذ؛ اثش ٔشمبثُ آٔیّٛص ثش٘ج ٔٔٙی
داس ٘ـذ؛ ِٚی ػبیش اثشار ٔشمبثتُ   سٚؽ وبؿز ٘یض ثش آٔیّٛص ثش٘ج ٔٔٙی

دسكذ آٔیّٛص سحز سبثیش ػبَ اجشای آصٔبیؾ لشاس ٌشفز داس ٘ـذ.  ٔٔٙی
ز وتٝ ایتٗ   دسكذ افضایؾ یبفت  16/6ٚ دس ػبَ دْٚ آصٔبیؾ ثٝ ٔیضاٖ 

 دبییٗدٔبی . (4)جذَٚ  داس ؿذ دسكذ ٔٔٙی 5اخشلاف دس ػٌح احشٕبَ 
 ٝ خلتٛف دس ٔشحّتٝ دشؿتذٖ دا٘تٝ( ٔٙجتش ثتٝ        دس ًَٛ سؿذ ثش٘ج )ثت

ؿٛد. ایٗ ٔٛهّٛ ثٝ دِیُ سأثیش دٔب ثش فٔبِیز  دسكذ آٔیّٛص ٔی افضایؾ
آٔیّتٛص   دتبییٗ ٔمتذاس  ٞبی ػٙشض ٘ـبػتشٝ اػتز وتٝ دس دٔبٞتبی      آ٘ضیٓ

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وتٝ  2007یبٔبوبٚا ٚ ٕٞىبساٖ )ذ. وٙٙ ِیذ ٔیسٛثیـششی 
ٌتشاد دس دٚسٜ   دسجٝ ػتب٘شی  3سب  1ثٝ اصای افضایؾ دٔبی ٞٛا ثٝ ٔیضاٖ 

یبثتذ. ٕٞنٙتیٗ،    صایـی، دسكذ آٔیّٛص دا٘ٝ ثش٘ج یه دسكذ وبٞؾ ٔی
دٔبٞبی ثتبس ٔٛجتت وتبٞؾ سؿتذ ٚ ٕ٘تٛ      ٞبی غیشصیؼشی ٔب٘ٙذ  سٙؾ

 اثشار ٔٙفی ثش ّٕٓىشد ٚ ویفیتز آٖ داسد  ٚیظٜ ثش٘ج ؿذٜ ٚ غلار، ثٝ

(Rezazadeh et al., 2016 .) ٌٗٔبِٔبر ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دٔبٞبی دبیی
دس دٚسٜ دش ؿذٖ دا٘ٝ، ٘بؿی اص اسسفبّ ثبسسش ٔحُ وبؿز، ثتٝ افتضایؾ   

 ;Li and Yuan, 2012) ؿتٛد  ٔیضاٖ آٔیّٛص دس دا٘ٝ ثش٘ج ٔٙجتش ٔتی  
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Ahmed et al., 2008 .) ٖ( سأییذ وشد٘ذ وٝ ثتیٗ  2012)ٞٛ ٚ ٕٞىبسا
ویفیز دا٘ٝ ثش٘ج ٚ دٔبی ثبس ساثٌتٝ ٔٔىتٛع ٚجتٛد داسد. ٕٞنٙتیٗ،     

ٞبی ػٙشض ٘ـبػشٝ دس دٔبٞبی دبییٗ ًتی ٔشاحتُ    وبٞؾ فٔبِیز آ٘ضیٓ
اِٚیٝ دش ؿذٖ دا٘ٝ ثٝ اثجبر سػیذٜ اػز، وٝ ایتٗ وتبٞؾ ثتش رخیتشٜ     

 .(Ahmed et al., 2008) آٔیّٛص دس آ٘ذٚػذشْ سأثیشٌزاس اػز
ٔشثٛى آٔیّٛص دس ثیٗ ػٌٛح ٔخشّ  سٚؽ وبؿز، ثیـششیٗ ٔمذاس 

دسكذ ثتٝ   1/24ٚ ثشاثش  ؿذٜ خشاة دس صٔیٗ ٌُ سٚؽ وبؿز ٘ـبییثٝ 
ٞتبی ٔخشّت  وبؿتز داسای اختشلاف      سٚؽآٔیّتٛص  دػز آٔذ. ٔمتذاس  

آٔیّتٛص  . ٔمذاس (4)جذَٚ ثبؿٙذ  دسكذ ٔی 5داسی دس ػٌح احشٕبَ  ٔٔٙی
ٚ وبؿز ٔؼشمیٓ ثزس ثش٘ج ٘ؼجز  خشاةُ وبؿز ٘ـبیی دس صٔیٗ غیشٌ

دسكذ  22/6ٚ  49/2سشسیت  ثٝ ؿذٜ خشاة دس صٔیٗ ٌُ وبؿز ٘ـبییثٝ 
خشاة ثٝ دِیُ غشلبثی دائٓ دس ٔشاحتُ   وبؿز ٘ـبیی ٌُوبٞؾ یبفز. 

اِٚیٝ سؿذ، ٔٙجش ثٝ ؿشایي ثٟیٙٝ ثشای ػٙشض ٘ـبػتشٝ ٚ سِٛیتذ آٔیّتٛص    
ؿشایي ٞٛاصی ٘ؼتجشبً  یُ ثٝ دِ ،خشاة وبؿز ٘ـبیی غیشٌُد. دس ؿٛ ٔی

وبؿتز  ذ. دس سٚؽ ثیـشش ٕٔىتٗ اػتز ػتٙشض آٔیّتٛص سا وتبٞؾ دٞت      
ٝ ٞبی ثیـتشش دس ٔشاحتُ اِٚیتٝ     ٔؼشمیٓ ثزس ثٝ دِیُ سٙؾ ص٘تی ٚ   )جٛا٘ت

 وٙذ. ٔی، ٕٔٔٛسً دسكذ آٔیّٛص وٕششی سِٛیذ اػشمشاس ٌیبٜ(
 5٘یض دس ػٌح احشٕبَ  آثیبسیٔخشّ   ٞبی ػبٔب٘ٝدس  آٔیّٛصٔیضاٖ 
دس ٔیتبٖ   آٔیّتٛص داسی ٘ـتبٖ داد. ثیـتششیٗ ٔمتذاس     فبٚر ٔٔٙیدسكذ س
ای ٚ ثشاثتش   آثیتبسی لٌتشٜ  ى ثٝ سیٕتبس  ، ٔشثٛآثیبسیٔخشّ   ٞبی ػبٔب٘ٝ
دسكذ ثٛد ٚ وٕششیٗ ٔمذاس ٔشثٛى ثتٝ ػیؼتشٓ آثیتبسی غشلتبثی      4/24

ٝ دسكذ آٔیّٛص  دسكذ ثٝ دػز آٔذ. 22سٙبٚثی ثٛد وٝ ثشاثش   ٞتبی  ػتبٔب٘
 91/4ای ثٝ سشسیت  آثیبسی غشلبثی دائٓ ٚ سٙبٚثی ٘ؼجز ثٝ آثیبسی لٌشٜ

(. 4داس ثتٛد )جتذَٚ    دسكذ وبٞؾ یبفز ٚ ایٗ اخشلاف ٔٔٙتی  83/9ٚ 
ٞتبی ٔخشّت  آثیتبسی ؿتبُٔ      ( اثتش سٚؽ 1401ٕٞىتبساٖ ) كذالز ٚ 

ٞبی ویفی ثش٘ج  غشلبثی، سٙبٚثی خـىی ٚ سًٛثز، ٚ اؿجبّ سا ثش ٚیظٌی
ٝ  ثشذ ٚ ثشسػی وشد٘ ٞتب، وٕشتشیٗ ٔیتضاٖ آٔیّتٛص دس سٚؽ      اػبع یبفشت

دسكتذ ٚ ثیـتششیٗ ٔمتذاس آٖ دس     07/20آثیبسی غشلتبثی ثتب ٔیتبٍ٘یٗ    
دشاسبح ٚ ٕٞىبساٖ ذ. دسكذ ٔـبٞذٜ ؿ 67/21آثیبسی اؿجبّ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

( آلاْ وشد٘ذ وٝ سٙؾ خـىی ٔٙجش ثتٝ وتبٞؾ ٚصٖ دا٘تٝ ٚ    2019)
یظٌی ٌنی ؿتذٖ دا٘تٝ سا   وبٞؾ ٔیضاٖ آٔیّٛص ؿذٜ ٚ دس ٓیٗ حبَ، ٚ

 .دٞذ افضایؾ ٔی
 

 کبضتسبل بروج طی دي کیفی ياریبوس صفبت  تجسیٍ -3جذيل 

وطبس

 تٍ
 مىببع تغییرات درجٍ آزادی آمیلًز پريتئیه

ns41/51 ns32/17 
 ػبَ 1 189**

**2/672 
**26/10 

 آثیبسی 3 326**
ns63/21 ns58/0 ns47/18 3 َآثیبسی*ػب 
**6029 

**320 
 وبؿزسٚؽ  2 578**

ns65/70 ns78/6 ns73/9 6  آثیبسیوبؿزسٚؽ* 
ns27/45 ns23/0 ns35/8 2  ػبَوبؿزسٚؽ* 
ns33/16 ns19/1 ns09/10 6  آثیبسی*ػبَوبؿزسٚؽ* 

ns ،* ٚ ** داسی دس ػٌح احشٕبَ دٙج ٚ یه دسكذ داسی ٚ ٔٔٙی ثٝ سشسیت غیش ٔٔٙی 
 

 کبضتسبل بروج طی دي کیفی  صفبت میبوگیه مقبیسٍ -4جذيل 

 صفبت آمیلًز پريتئیه وطبستٍ
a3/74 a0/8 a7/22 1398 

 a7/74 a8/7 a1/24 1399 ػبَ
c0/72 a6/8 c6/22 ثزس ثش٘ج ٓیٔؼشم 

  خشاة ٌُ٘ـبیی غیش b8/74 b0/8 b5/23 وبؿزسٚؽ 
a7/76 c1/7 a1/24  خشاة ٌُ٘ـبیی  
d5/72 a5/8 a0/24 ثبسا٘ی 

 آثیبسی

a5/76 c2/7 b2/23 ٓئغشلبة دا  
b1/75 b1/8 c0/22  سٙبٚثیغشلبة  
c9/73 b8/7 a4/24 ٜ٘ٛاسی ایلٌش 

 ٘ذاس٘ذ. LSDدسكذ آصٖٔٛ  5داسی دس ػٌح احشٕبَ  ا٘ذ، اخشلاف ٔٔٙی حشٚف یىؼبٖ وٝ دس ٞش ػشٖٛ ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜٞبی ثب  ٔیبٍ٘یٗ
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 پريتئیه داوٍ بروج 

اثتش  دٞذ وٝ  ٘ـبٖ ٔی 3٘شبیج سجضیٝ ٚاسیب٘غ اسائٝ ؿذٜ دس جذَٚ 
ّ٘ٛ ػیؼشٓ آثیبسی ٚ داس ٘ـذ ِٚی  ػبَ اجشا ثش دشٚسئیٗ دا٘ٝ ثش٘ج ٔٔٙی

ثیش بدسكتذ ست   یهدس ػٌح احشٕبَ ثش دشٚسئیٗ دا٘ٝ ثش٘ج  وبؿزسٚؽ 
ثش دشٚسئیٗ دا٘ٝ ثتش٘ج  سٕبٔی سیٕبسٞب . اثش ٔشمبثُ ثیٗ داؿزداسی  ٔٔٙی
 ٘ـذ. داس  ٔٔٙی

دٔب دس ػبَ دْٚ وبؿز، ٔمذاس دشٚسئیٗ ٘ؼجز ثتٝ  ثٝ دِیُ وبٞؾ 
(. 4داس ٘جٛد )جتذَٚ   ػبَ اَٚ اجشا وبٞؾ یبفز ِٚی ایٗ اخشلاف ٔٔٙی

ثتب افتضایؾ ٞتش دسجتٝ     وتٝ  ( ٘ـتبٖ داد٘تذ   1396فشحی ٚ ٕٞىتبساٖ ) 
 8/0ٛا، دسكذ دشٚسئیٗ دا٘ٝ دس سلٓ ًتبسْ ٞبؿتٕی   ٌشاد دٔبی ٞ ػب٘شی

ثؼیبسی اص ٔحممبٖ دسكذ افضایؾ یبفز.  4/0دسكذ ٚ دس سلٓ ؿیشٚدی 
ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دٔبی ثبس دس ًَٛ دٚسٜ دش ؿذٖ دا٘ٝ ثبٓث افضایؾ 
دسكذ دشٚسئیٗ دا٘ٝ ٚ دٔبی دبییٗ دس ٔشحّٝ دش ؿذٖ دا٘ٝ ثبٓث وبٞؾ 

 ;Yamakawa et al., 2007) ؿتٛد  دسكذ دتشٚسئیٗ دا٘تٝ ثتش٘ج ٔتی    

Hiromoto et al., 2007 .)  دٔبی ثبس ثب سؼشیْ ا٘شمبَ آٔیٙٛاػتیذٞب اص
ػبلٝ ٚ ثشي ثٝ دا٘ٝ ٚ افضایؾ فٔبِیز آ٘ضیٓ دتشٚسئیٗ ػتٙششبص، ٔیتضاٖ    

 (.Jin et al., 2005) دٞذ دشٚسئیٗ دا٘ٝ سا افضایؾ ٔی

ٝ دا٘ت دشٚسئیٗ دس ثیٗ ػٌٛح ٔخشّ  سٚؽ وبؿز، ثیـششیٗ ٔمذاس 
 ثبؿتذ.  دسكذ ٔتی  6/8وبؿز ٔؼشمیٓ ثزس ثش٘ج ٚ ثشاثش  سٚؽٔشثٛى ثٝ 
ٞتتبی ٔخشّتت  وبؿتتز داسای اختتشلاف  دا٘تتٝ دس سٚؽدتتشٚسئیٗ ٔمتتذاس 
(. ٔمتذاس  4ثبؿتٙذ )جتذَٚ    دسكتذ ٔتی   5داسی دس ػٌح احشٕتبَ   ٔٔٙی

دس  ٘ـتبیی خشاة ٚ وبؿز  ٌُ وبؿز ٘ـبیی دس صٔیٗ غیشدا٘ٝ دشٚسئیٗ 
ٝ  خشاة ٘ؼجز ثٝ  ٌُصٔیٗ  ٚ  97/6سشسیتت  وبؿز ٔؼشمیٓ ثزس ثتش٘ج ثت
ٞتبی   ثتٝ دِیتُ ستٙؾ    وبؿز ٔؼشمیٓ ثزسدسكذ وبٞؾ یبفز.  44/17
ٝ   ٞٓ اِٚیٝ ، دسكتذ دتشٚسئیٗ   چٖٛ وٕجٛد سًٛثز دس ٔشحّٝ وبؿتز دا٘ت

ؿشایي ٞتٛاصی ٚ   ،خشاة وبؿز ٘ـبیی غیش ٌُٕ٘ٛد. دس ثیـششی سِٛیذ 
ِٛیتذ دتشٚسئیٗ   اػشمشاس ثٟشش ٌیبٜ ٔٙجش ثٝ جتزة ٘یشتشٚطٖ ٔٙبػتت ٚ س   

ؿشایي غشلبثی ٔذاْٚ ثبٓتث   ،خشاة وبؿز ٘ـبیی ٌُؿذ ٚ دس ٌّٔٛة 
ٞب ؿذٜ ٚ دسكذ دشٚسئیٗ وبٞؾ  وبٞؾ ٘ؼجز ٘یششٚطٖ ثٝ وشثٛٞیذسار

 یبفز.
 5ٞبی ٔخشّ  آثیبسی دس ػٌح احشٕتبَ   ٔمذاس دشٚسئیٗ دا٘ٝ ػبٔب٘ٝ

، ٞبی ٔخشّ  آثیتبسی  داس ٘ـبٖ داد. دس ثیٗ ػبٔب٘ٝ دسكذ اخشلاف ٔٔٙی
  ٓ آثیتبسی   ثیـششیٗ ٚ وٕششیٗ ٔمذاس دشٚسئیٗ دا٘ٝ ثٝ سشسیتت دس ػیؼتش

ٝ  2/7دسكذ( ٚ غشلبة دائٓ ) 5/8ثبسا٘ی ) دػتز آٔتذ. ٔمتذاس     دسكذ( ثت
ای ٘ٛاسی ٘ؼجز ثٝ سیٕبس آثیتبسی   ٞبی آثیبسی لٌشٜ دشٚسئیٗ دا٘ٝ ػبٔب٘ٝ

سػتذ دس   (. ثتٝ ِ٘تش ٔتی   4دسكذ وبٞؾ داؿتز )جتذَٚ    23/8ثبسا٘ی 
ٞتبی آثتی ٔشٛػتي ثبٓتث افتضایؾ ػتٙشض        سٙؾ ی،ثبسا٘ػیؼشٓ آثیبسی 
( 1394)دتٛس   د وٝ ایٗ ٔٛهّٛ ثب ٘شبیج سحمیمبر ػٔیذیؿٛ دشٚسئیٗ ٔی

 ٚ  ً ٓ ( 2007)ٚ ٕٞىتبساٖ   ؿتیبئٛ جیٙت ختٛا٘ی داؿتشٝ ٚ دس آثیتتبسی    ٞت

ٔتذیشیز ٔٙبػتت آة ٔٙجتش ثتٝ ٔمتذاس دتشٚسئیٗ        ٘یض  ای ٘ٛاسی لٌشٜ
ثٝ دِیُ  دشٚسئیٗجزة ثٟشش  ،غشلبثی سٙبٚةٌشدیذ ٚ دس آثیبسی ٔشٛػي 

 ٚجٛد داسد. ٘ٛػب٘بر سًٛثز

 
 وطبستٍ

، اثتش ػتبَ   3ثش اػبع ٘شبیج سجضیٝ ٚاسیب٘غ اسایٝ ؿذٜ دس جتذَٚ  
داس ٘ـذ ِٚی اثش ّ٘ٛ ػیؼشٓ آثیبسی ٚ سٚؽ  اجشا ثش ٔیضاٖ ٘ـبػشٝ ٔٔٙی

داس ؿتذ؛   وبؿز ثش ٔیضاٖ ٘ـبػشٝ دس ػٌح احشٕبَ یته دسكتذ ٔٔٙتی   
 ُ ّٛ ػیؼتشٓ آثیتبسی ٚ سٚؽ   صٔتبٖ وبؿتز، ٘ت    ٕٞنٙیٗ اثشار ٔشمبثت

 داس ٘ـذ. وبؿز ثش ٔیضاٖ ٘ـبػشٝ ٔٔٙی
ٔمذاس ٘ـبػشٝ دس ػبَ دْٚ ٘ؼجز ثٝ ػبَ اَٚ اجشا وٕی افتضایؾ  

ٞتبی   (. دس ثتیٗ سٚؽ 4داس ٘جٛد )جتذَٚ   ٘ـبٖ داد ٚ ایٗ افضایؾ ٔٔٙی
٘ـتتبیی  وبؿتتزسٚؽ ، ثیـتتششیٗ ٔمتتذاس ٘ـبػتتشٝ دس وبؿتتزٔخشّتت  

دػز آٔتذ. ٕٞنٙتیٗ ٔمتذاس ٘ـبػتشٝ      دسكذ ثٝ 7/76ٚ ثشاثش  خشاة ٌُ
 5داسی دس ػٌح احشٕبَ  داسای اخشلاف ٔٔٙی وبؿزسیٕبسٞبی ٔخشّ  

 وبؿتز ٘ؼجز ثٝ  خشاة ٌُ٘ـبیی  وبؿزدسكذ داؿشٙذ. ٔمذاس ٘ـبػشٝ 
ٝ    ٚ  خشاة ٌُ ٘ـبیی غیش ٚ  54/2سشسیتت   وبؿز ٔؼتشمیٓ ثتزس ثتش٘ج ثت

ُ  وبؿز ٘ـتبیی (. 4دسكذ ثیـشش ثٛد )جذَٚ  52/6  ؿتشایي  ختشاة  ٌت
 ثشای ػٙشض ٘ـبػشٝ ثٝ دِیُ سأٔیٗ ٔذاْٚ آة ٚ ٓٙبكش غتزایی  ٔٙبػجی
ٞتبی   ستٙؾ ثتٝ دِیتُ    وبؿز ٔؼشمیٓ ثتزس دس دسكذ ٘ـبػشٝ ثبؿذ.  ٔی

 ز.ٔحیٌی وٕشش اص دٚ سٚؽ دیٍش اػ

ٞبی ٔخشّت  آثیتبسی دس    ٘ـبػشٝ ػبٔب٘ٝ، ٔمذاس 4ثش اػبع جذَٚ 
ٝ   داس داس دسكذ اخشلاف ٔٔٙتی  5ػٌح احشٕبَ  ٞتبی   ٘تذ. دس ثتیٗ ػتبٔب٘

ٔخشّ  آثیبسی، ثیـششیٗ ٔمذاس ٘ـبػشٝ ٔشثٛى ثٝ آثیبسی غشلبة دائٓ ٚ 
دسكذ ثٛد. ٔمذاس ٘ـبػشٝ آثیبسی غشلبة دائٓ ٘ؼتجز ثتٝ    5/76ثشاثش ثب 
ٝ   ٞبی غشلبة سٙبٚثی، ثبسا٘ی ٚ لٌشٜ ػبٔب٘ٝ ، 86/1سشسیتت   ای ٘تٛاسی ثت
 غشلبثی دائٓؼشٓ (. دس ػی4دسكذ افضایؾ داؿز )جذَٚ  51/3ٚ  51/5

ثبؿتذ. دس   ٔتی  حذاوثش سِٛیذ ٘ـبػشٝ ثٝ دِیُ دػششػتی ٔتذاْٚ ثتٝ آة   
 ثٝ دِیُ ٘ٛػب٘بر آثی دس ٘ـبػشٝ ا٘ذوی وبٞؾ غشلبثی سٙبٚثیػیؼشٓ 

، ثٝ دِیُ سٛصیْ ٔحتذٚدسش آة  ای ٘ٛاسی لٌشٜٔـبٞذٜ ؿذ ٚ دس ػیؼشٓ 
٘یتض دس   (2023)چتٗ ٚ ٕٞىتبساٖ    ثتٛد.  ٘ـبػشٝ دس حتذ ٔشٛػتي   ٔمذاس

دظٚٞـی ثب ٞذف ثشسػی سأثیش سٙؾ آثی ثش ٘ـبػتشٝ ثتش٘ج دس ٔشاحتُ    
ٔخشّ  سؿذ ثٝ ایٗ ٘شیجٝ سػیذ٘ذ وٝ دس ؿشایي غشلبثی ٚ ستٙؾ آثتی   

 ؿٛد. ػجه ثیـششیٗ ٔیضاٖ ٘ـبػشٝ ٔـبٞذّ ٔی
 

 تعذاد داوٍ پر
دٞذ وٝ اثش ػبَ اجشا ثتش   ٘ـبٖ ٔی 5٘شبیج سجضیٝ ٚاسیب٘غ جذَٚ 

ٌح احشٕبَ دٙج دسكذ ٚ اثشار ّ٘ٛ ػیؼشٓ آثیبسی ٚ سٔذاد دا٘ٝ دش دس ػ
سٚؽ وبؿز دس ػٌح احشٕبَ یه دسكذ ثش سٔذاد دا٘ٝ دش خٛؿٝ ثتش٘ج  
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داس ؿذ؛ اثش ٔشمبثُ ػبَ اجشا ٚ ػیؼشٓ آثیبسی ثش سٔتذاد دا٘تٝ دتش     ٔٔٙی
داس ؿذ ِٚی ػبیش اثتشار   خٛؿٝ ثش٘ج دس ػٌح احشٕبَ یه دسكذ ٔٔٙی

ا٘ٝ دش سحز سبثیش ػبَ اجشای آصٔبیؾ لشاس داس ٘ـذ. سٔذاد د ٔشمبثُ ٔٔٙی
دسكذ افضایؾ یبفز. ثتب   97/3ٌشفز ٚ دس ػبَ دْٚ آصٔبیؾ ثٝ ٔیضاٖ 

 ٝ دٚسٜ ، دس اًلآتتبر ٞٛاؿٙبػتتی ٔضسٓتتٝ ٔتتٛسد آصٔتتبیؾ   سٛجتتٝ ثتت
ٝ  دْٚ وبؿتز دٔبی حذاوثش دس ػبَ  ( ٔشٛػئشدادافـب٘ی )ٔبٜ  ٌشدٜ  ثت
سٛا٘تذ اص ٓٛأتُ    یٔ وٝ ایٗ ٔٛسد ٌشاد وبٞؾ یبفز دسجٝ ػب٘شی 1/33

 اَٚ وبؿتز ٘ؼجز ثٝ ػتبَ  سٔذاد دا٘ٝ دش دس ػبَ دْٚ ٔؤثش ثش افضایؾ 
اِتی   30ؿذٜ  افـب٘ی دس سحمیمبر ا٘جبْ ؛ چشا وٝ دٔبی ثٟیٙٝ ٌشدٜثبؿذ
. دسجٝ اؿبسٜ ؿذٜ وٝ ٘ضدیه ثٝ دٔبی ػبَ دْٚ ایٗ دظٚٞؾ اػز 33

داسد  ٌٔبثمتز ٘بی ٚ ٕٞىبساٖ  ٞبی ایٗ ثخؾ اص دظٚٞؾ ثب یبفشٝ٘شبیج 
(Nie et al., 2012) .ٗدسیبفشٙتذ وتٝ   ( 1399)سخؼبس ٚ ٕٞىتبساٖ   ؿبٞی

ٞبی ٔخشّ  سفبٚر ٔٔٙبداسی داؿز. دس  ٞبی خبِی ثیٗ ػبَ دسكذ دا٘ٝ
ٞبی خبِی ٘ؼجز ثٝ ػبَ اَٚ ٚ دْٚ ثتٝ ٔیتضاٖ    ػبَ ػْٛ، دسكذ دا٘ٝ

46  ٝ ٚیتظٜ   دسكذ افضایؾ یبفز. ّٓز ایٗ افضایؾ، وبٞؾ دٔبی ٞٛا ثت
 ٞب ؿذ.  ٞب ثٛد وٝ ثبٓث ٓمیٕی دا٘ٝ ؿذٖ دا٘ٝ دس صٔبٖ دش

داسی  ٞبی ٔخشّ  وبؿز داسای اخشلاف ٔٔٙتی  سٔذاد دا٘ٝ دش سٚؽ
ثبؿتٙذ. دس ثتیٗ ػتٌٛح ٔخشّت  سٚؽ      دسكذ ٔتی  5دس ػٌح احشٕبَ 

غیتش  سٚؽ وبؿتز ٘ـتبیی   وبؿز، ثیـششیٗ سٔذاد دا٘ٝ دش ٔشثتٛى ثتٝ   
سٔتذاد دا٘تٝ دتش    (. 6ٓذد ثٝ دػز آٔذ )جذَٚ  8/143خشاة ٚ ثشاثش  ٌُ

ُ    غیش ٌُوبؿز ٘ـبیی  ختشاة ٘ؼتجز ثتٝ     خشاة ٚ وبؿتز ٘ـتبیی ٌت
 ٝ دسكتذ افتضایؾ    14/24ٚ  53/32سشسیتت   وبؿز ٔؼشمیٓ ثزس ثش٘ج ثت

ثتٝ  ثتٝ   ( ٘یض2019( ٚ صٚ ٚ ٕٞىبساٖ )2013)٘بسؽ ٚ ٕٞىبساٖ داؿز. 
 ،وبؿز ٔؼشمیٓ ثزسسٚؽ  ٘شبیج ٔـبثٟی دػز یبفشٙذ ٚ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ

(. Naresh et al., 2013سا داؿز ) دس سٔذاد دا٘ٝ دش ّىشدسشیٗ ٕٓ دبییٗ
ٝ   ( 1399فشد ٚ ٕٞىتبساٖ )  وشیٕی ثیـتششیٗ سٔتذاد    ٌتضاسؽ وشد٘تذ وت
ٞبی دش دس آثیبسی ػٙشی ٚ دس وبؿز ٘ـبیی ثجز ؿتذ وتٝ سفتبٚر     دا٘ٝ

 آٔبسی ٔٔٙبداسی ثب وبؿز ٔؼشمیٓ ٘ـبٖ داد. 

  ٝ غشلتبة دائتٓ ٚ   ٞتبی آثیتبسی    اخشلاف ثیٗ سٔذاد دا٘ٝ دتش ػتبٔب٘
ٝ   غشلبة سٙبٚثی ٔٔٙی ٞتبی   داس ٘ـذ ِٚی ایٗ اخشلاف ثیٗ ػتبیش ػتبٔب٘

(. دس ثتیٗ  6داس ؿتذ )جتذَٚ    دسكتذ ٔٔٙتی   5آثیبسی دس ػٌح احشٕبَ 
ٝ   ػبٔب٘ٝ آثیتبسی   ٞبی ٔخشّ  آثیبسی، ثیـششیٗ سٔذاد دا٘ٝ دتش دس ػتبٔب٘

ٝ دش (. سٔذاد دا6٘دػز آٔذ )جذَٚ  ٓذد ثٝ 4/134غشلبة سٙبٚثی ٚ ثشاثش 
ای ٘ٛاسی ٚ ثتبسا٘ی ٘ؼتجز ثتٝ سیٕتبس آثیتبسی       ٞبی آثیبسی لٌشٜ ػبٔب٘ٝ

٘شبیج دسكذ وبٞؾ ٘ـبٖ داد.  64/10ٚ  13/5سشسیت  غشلبة سٙبٚثی ثٝ
ؿتز ٔؼتشمیٓ ثتزس ثتش٘ج     بسحمیمبر صٚ ٚ ٕٞىبساٖ ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ و

ؿتز ٘ـتبیی   بس ٔمبیؼتٝ ثتب و  دسكذی ّٕٓىتشد د  12ٔٙجش ثٝ وبٞؾ 
( اثش آثیتبسی  1394ٔحٕذی ٚ ٕٞىبساٖ )(. Xu et al., 2019د )ؿٛ ٔی

سٙبٚثی دس ٔشاحُ ٔخشّ  سؿذ ثش اجضای ّٕٓىشد ثش٘ج سا ٔٛسد ثشسػتی  
ٞبی دش ٚ دٛن سأثیش  وٝ فٛاكُ آثیبسی ثش سٔذاد دا٘ٝ ٘ذ٘ـبٖ داد ٚلشاس 

ٞب، سیٕتبس   ٔٔٙبداسی دس ػٌح احشٕبَ یه دسكذ داؿز. ثش اػبع یبفشٝ
ٞبی دش سا ثتٝ ختٛد اخشلتبف داد، دس     دا٘ٝ غشلبة دائٓ ثبسسشیٗ دسكذ

ٞبی دتٛن   ٞبی آثیبسی، ٔیضاٖ دا٘ٝ حبِی وٝ ثب افضایؾ فبكّٝ ثیٗ دٚسٜ
سٚص دتغ اص   4افضایؾ یبفز. ثٝ ًٛس خبف، سیٕبس آثیبسی سٚصا٘ٝ ٚ ٞتش  
   ٝ ٞتبی دتٛن سا    سـىیُ جٛا٘ٝ اِٚیٝ خٛؿٝ ػٙجُ، وٕشتشیٗ دسكتذ دا٘ت

ص٘ی ٚ ٞش  سٚص دغ اص دٙجٝ 4ٞش داؿشٙذ، دس حبِی وٝ سیٕبسٞبی آثیبسی 
ص٘ی ٚ سـىیُ جٛا٘ٝ اِٚیٝ، ثیـششیٗ دتٛوی دا٘تٝ سا    سٚص دغ اص دٙجٝ 8

ٞبیی وٝ  ( ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔذیشیز2009ؿی ٚ ٕٞىبساٖ ) .٘ـبٖ داد٘ذ
سٛا٘ٙذ اجضای ّٕٓىتشد ایتٗ    وٙٙذ، ٔی سش ٔی دٚسٜ فِٙٛٛطی ثش٘ج سا وٛسبٜ

آٖ اػتز وتٝ ٞشٌٛ٘تٝ ستٙؾ     ٌیبٜ سا وبٞؾ دٞٙذ. ایٗ یبفشٝ حبوی اص 
ٞب  ٞبی آثیبسی ٕٔىٗ اػز ٔٛجت افضایؾ ٓمیٕی خٛؿٝ ٘بؿی اص سٚؽ
( دسیبفشٙتذ وتٝ   2002ثٛجبً٘ ٚ فٛوتبیی )  ٞبی دٛن ؿٛد. ٚ سٔذاد دا٘ٝ

آثیبسی دس ٔشحّٝ سٚیـی سأثیش وٕی ثش سؿذ ٚ ّٕٓىشد دا٘ٝ داؿتز.   وٓ
؛ ثٝ ًٛسی أب دس دٚسٜ ٌّذٞی، سأثیش وٕجٛد آة ثٝ ؿذر لبثُ سٛجٝ ثٛد

 60وٝ ایٗ سٙؾ ثبٓث سأخیش دس ٌّذٞی، وبٞؾ سٔذاد دا٘ٝ دس خٛؿٝ سب 
 .دسكذ ٚ افز لبثُ ٔلاحِٝ دسكذ دش ؿذٖ دا٘ٝ ؿذ

 
 کبضتسبل بروج طی دي فیسیکی ياریبوس صفبت  تجسیٍ -5جذيل 

 تعذاد داوٍ پًک درصذ سبًس
تعذاد داوٍ 

 پر
 مىببع تغییرات درجٍ آزادی

 ػبَ 1 5/584* 203** 3/21*
 آثیبسی 3 4/825** 350** 01/15**

ns51/1 ns9/20 **93/43 3 َآثیبسی*ػب 
 وبؿزسٚؽ  2 8058** 626** 338**
ns26/9 ns1/11 ns32/81 6  آثیبسیوبؿزسٚؽ* 
ns87/0 ns92/9 ns8/131 2  ػبَوبؿزسٚؽ* 
ns55/3 ns9/11 ns76/85 6  آثیبسی*ػبَوبؿزسٚؽ* 

ns ،* ٚ ** داسی دس ػٌح احشٕبَ دٙج ٚ یه دسكذ داسی ٚ ٔٔٙی ثٝ سشسیت غیش ٔٔٙی 
n 
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 کبضتسبل بروج طی دي فیسیکی  بتفص میبوگیه مقبیسٍ -6جذيل 

 صفبت تعذاد داوٍ پر تعذاد داوٍ پًک درصذ سبًس
b7/8 b1/23 b126 1398 

 ػبَ
a5/9 a4/26 a131 1399 
c5/8 a8/29 c5/108 ثزس ثش٘ج ٓیٔؼشم 

  خشاة ٌُ٘ـبیی غیش b0/9 b9/24 a8/143 وبؿزسٚؽ 
a8/9 c6/19 b7/134  خشاة ٌُ٘ـبیی  
c7/8 a2/30 c1/120 ثبسا٘ی 

 آثیبسی
a7/9 c5/20 a2/134 ٓئغشلبة دا 
b1/9 c7/21 a4/134  سٙبٚثیغشلبة 
bc9/8 b4/26 b5/127 ٜ٘ٛاسی ایلٌش 

 ٘ذاس٘ذ. LSDدسكذ آصٖٔٛ  5داسی دس ػٌح احشٕبَ  ا٘ذ، اخشلاف ٔٔٙی یىؼبٖ وٝ دس ٞش ػشٖٛ ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜحشٚف ٞبی ثب  ٔیبٍ٘یٗ

 
 تعذاد داوٍ پًک

اثتش ػتبَ    ،5دس جتذَٚ  ثش اػبع ٘شبیج سجضیٝ ٚاسیب٘غ اسایٝ ؿذٜ 
ثش٘ج  ثش سٔذاد دا٘ٝ دٛن خٛؿٝ وبؿزاجشا، ّ٘ٛ ػیؼشٓ آثیبسی ٚ سٚؽ 
داس ؿذ؛ اثشار ٔشمبثُ ػبَ اجشا، ّ٘ٛ  دس ػٌح احشٕبَ یه دسكذ ٔٔٙی

داس  سٚؽ وبؿز ثش سٔذاد دا٘ٝ دٛن خٛؿٝ ثش٘ج ٔٔٙتی ػیؼشٓ آثیبسی ٚ 
٘ـذ. سٔذاد دا٘ٝ دٛن سحز سبثیش ػبَ اجشای آصٔبیؾ لشاس ٌشفتز ٚ دس  

داس دس ػتٌح   ػبَ دْٚ ٘ؼجز ثتٝ ػتبَ اَٚ آصٔتبیؾ اختشلاف ٔٔٙتی     
اختشلاف  دسكذ ثیـتشش ؿتذ.    3/14كذ داؿز ٚ ثٝ ٔیضاٖ دس 5احشٕبَ 
سٔذاد دا٘ٝ دٛن خٛؿٝ ثتش٘ج  دسكذ ثیٗ  5داسی دس ػٌح احشٕبَ  ٔٔٙی

دس ٔیبٖ ػٌٛح ٔخشّت   . ٚجٛد داؿز سٚؽ وبؿزدس ػٌٛح ٔخشّ  
دس وبؿتز  ٚ وٕششیٗ سٔذاد دا٘ٝ دٛن ثٝ سشسیت ، ثیـششیٗ سٚؽ وبؿز

ٓتذد(   6/19) خشاة ٌُ٘ـبیی ٓذد( ٚ وبؿز  8/29ٔؼشمیٓ ثزس ثش٘ج )
ُ دس وبؿتز ٘ـتبیی   سٔذاد دا٘تٝ دتٛن    ٔـبٞذٜ ؿذ. ختشاة ٚ غیتش    ٌت

ٝ ٔؼشمیٓ ثزس ثتش٘ج  وبؿز خشاة ٘ؼجز ثٝ  ٌُ  4/16ٚ  2/34 سشسیتت  ثت
( دس 1399فتشد ٚ ٕٞىتبساٖ )   وشیٕتی  .(5)جتذَٚ   دسكذ وبٞؾ یبفتز 
 ٝ  ای دسیبفشٙتذ وتٝ دس سٚؽ آثیتبسی ػتٙشی، اختشلاف      دظٚٞـی ٔمبیؼت

ٔؼتشمیٓ   وبؿز٘ـبیی ٚ  وبؿزٞبی دٛن ثیٗ  دس سٔذاد دا٘ٝ ٔٔٙبداسی
 وبؿتز سیتخ ٚ ثتبسا٘ی،   -ٞبی آثیبسی ٘ٛاسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ. أب دس سٚؽ

 وبؿتز ًٛس لبثُ سٛجٟی سٔذاد ثیـششی دا٘ٝ دٛن ٘ؼجز ثتٝ   ٘ـبیی ثٝ
 ٔؼشمیٓ داؿز. 

آثیتبسی غشلتبة دائتٓ ٚ     ٞتبی  ػبٔب٘ٝاخشلاف ثیٗ سٔذاد دا٘ٝ دٛن 
داس ٘ـذ ِٚی اخشلاف ثیٗ سٔذاد دا٘تٝ دتٛن ػتبیش     ٙیغشلبة سٙبٚثی ٔٔ

ٚ ثیـتششیٗ  داس ؿتذ   دسكذ ٔٔٙی 5آثیبسی دس ػٌح احشٕبَ  ٞبی ػبٔب٘ٝ
 سشسیتت  آثیبسی ثٝٔخشّ   ٞبی ػبٔب٘ٝدس ٔیبٖ سٔذاد دا٘ٝ دٛن وٕششیٗ 
ٓذد(  5/20ٓذد( ٚ آثیبسی غشلبة دائٓ ) 2/30آثیبسی ثبسا٘ی )ٔشثٛى ثٝ 

ای ٘تٛاسی ٘ؼتجز ثتٝ سیٕتبس آثیتبسی       ثیبسی لٌشٜسٔذاد دا٘ٝ دٛن آثٛد. 
طاً٘ ٚ ٘شبیج  .(6)جذَٚ  دسكذ افضایؾ ٘ـبٖ داد 78/28غشلبة دائٓ 
)ؿتشایٌی   ثب افضایؾ سٔذاد دفٔبر آثیتبسی  ٘ـبٖ داد( 2003ٕٞىبساٖ )

سٛا٘ذ ثٟششیٗ ؿشایي  ، ٔیؿٛد( وٝ ٔٙجش ثٝ افضایؾ دػششػی ثٝ آة ٔی

فتشاٞٓ وٙتذ. ٘حتٛی ٚ ٕٞىتبساٖ      سا ثشای ثٟجٛد سؿذ ٚ ّٕٓىشد ثتش٘ج 
وتبسایی   دسثبسٜ سأثیش فٛاكُ ٔخشّت  آثیتبسی ثتش    ی( دس دظٚٞـ1383)

ٔلشف آة ٚ ّٕٓىشد ثش٘ج سلٓ خضس، ٘ـبٖ داد٘ذ وتٝ ستٙؾ ٘بؿتی اص    
وٕجٛد آة ٔٙجش ثٝ وبٞؾ سٔذاد دٙجٝ، وبٞؾ اسسفبّ ثٛستٝ ٚ وتبٞؾ   

ایؾ ؿٛد. ٕٞنٙتیٗ، ساثٌتٝ ٔؼتشمیٕی ثتیٗ افتض      ٞبی دش ٔی سٔذاد دا٘ٝ
 .ٞبی دٛن دس خٛؿٝ ٔـبٞذٜ ؿذ فبكّٝ آثیبسی ٚ افضایؾ سٔذاد دا٘ٝ

 
 درصذ سبًس

، اثتش ػتبَ   5ثش اػبع ٘شبیج سجضیٝ ٚاسیب٘غ اسایٝ ؿذٜ دس جتذَٚ  
داس ؿتذ.   اجشا ثش دسكذ ػجٛع ثش٘ج دس ػٌح احشٕبَ دٙج دسكذ ٔٔٙتی 

ثش دسكذ ػجٛع ثش٘ج دس ػتٌح   وبؿزاثش ّ٘ٛ ػیؼشٓ آثیبسی ٚ سٚؽ 
داس ؿذ؛ ٕٞنٙیٗ اثشار ٔشمبثُ ػبَ اجشا، ّ٘ٛ  احشٕبَ یه دسكذ ٔٔٙی
 داس ٘ـذ. ثش دسكذ ػجٛع ثش٘ج ٔٔٙی وبؿزػیؼشٓ آثیبسی ٚ سٚؽ 

٘ؼتجز ثتٝ ػتبَ اَٚ ثتٝ      وبؿزدسكذ ػجٛع ثش٘ج دس ػبَ دْٚ 
داس ثٛد )جتذَٚ   دسكذ افضایؾ داؿز ٚ ایٗ اخشلاف ٔٔٙی 19/9ٔیضاٖ 

دس دسكتذ ػتجٛع   ، ثیـششیٗ وبؿزسٚؽ دس ٔیبٖ ػٌٛح ٔخشّ  . (6
ثتٛد.  دسكتذ   8/9 ٔـتبٞذٜ ؿتذ وتٝ ثشاثتش ثتب      خشاة ٌُ ٘ـبیی وبؿز

دسكتذ  دسكتذ ثتیٗ ٔمتبدیش     5داسی دس ػتٌح احشٕتبَ    اخشلاف ٔٔٙتی 
(. ٔمتذاس  6ٚجٛد داؿز )جذَٚ  وبؿزسٚؽ دس ػٌٛح ٔخشّ  ػجٛع 

ُ  ٘ـتبیی دس صٔتیٗ غیتش    وبؿزدس دسكذ ػجٛع   وبؿتز ٚ  اةختش  ٌت
ٝ ٔؼشمیٓ ثزس ثش٘ج  سٚؽ دسكتذ ٘ؼتجز ثتٝ     26/13ٚ  16/8 سشسیتت  ثت

ُ ٘ـتبیی   وبؿتز دس  وبٞؾ یبفز. خشاة ٌُ ٘ـبیی وبؿز  ختشاة  ٌت

ًٛس وبٔتُ دس ؿتشایي    ٞب ثٝ هخبٔز سیٝ ػجٛع ثیـشش اػز صیشا دا٘ٝ
دس  ستٙؾ سش ٚ  سؿذ ػشیْ، ٔؼشمیٓ ثزس وبؿز. دس ا٘ذ غشلبثی سؿذ وشدٜ

 ؿذ.ثبٓث وبٞؾ هخبٔز ٚ دسكذ ػجٛع سؿذ ٔشاحُ اِٚیٝ 

، آثیبسیٔخشّ   ٞبی ػبٔب٘ٝدس ٔیبٖ دسكذ ػجٛع ثیـششیٗ ٔمذاس 
ٖ   آثیبسی غشلتبة دائتٓ   ٔشثٛى ثٝ سیٕبس  دسكتذ   7/9 ثتٛد وتٝ ٔمتذاس آ

آثیبسی ػیؼشٓ  ٘یض ٔشثٛى ثٝدسكذ ػجٛع ٔمذاس  وٕششیٗ. آٔذدػز  ثٝ
دس ػتجٛع   دسكتذ ٔمتبدیش  اختشلاف  . دسكتذ ثتٛد   7/8ٔمتذاس   ثبسا٘ی ثب
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داس ٘ـذ )جتذَٚ   ای ٘ٛاسی ٚ آثیبسی ثبسا٘ی ٔٔٙی ٞبی آثیبسی لٌشٜسیٕبس
لبثی دائٓ ٕٔٔٛسً ثٝ سِٛیذ ػجٛع ثتب هتخبٔز ٔٙبػتت    ػیؼشٓ غش .(6

وتبٞؾ ٔٛلتز آة ثبٓتث     ،غشلبثی سٙبٚثید ٚ دس ػیؼشٓ ؿٛ ٔٙجش ٔی
، أب سأثیش آٖ دس ٔمبیؼٝ ثب غشلبثی دائٓ ؿذٜسش ؿذٖ سیٝ ػجٛع  ٘بصن

٘یض اثتش سٚؽ وـتز ثتش سٚی     (1401)صاد  ز؛ دس دظٚٞؾ ٘یهصیبد ٘یؼ
 خٛا٘ی داؿشٝ اػز. كفبر ثش٘ج ثشسػی ؿذ ٚ ثب ایٗ ٘شبیج ٞٓ

 

 گیری وتیجٍ

ویفیز دا٘ٝ ثش٘ج یىی اص ٓٛأُ اػبػی دس ا٘شخبة ایٗ ٔحلتَٛ  
ٞتبی   وٙٙتذٌبٖ اػتز. دس دتظٚٞؾ حبهتش، ستأثیش سٚؽ      سٛػي ٔلشف

ٛكیبر فیضیىی ٚ ویفی ثتش٘ج ثشسػتی   ثش خل وبؿزٔخشّ  آثیبسی ٚ 
سٛا٘ذ  ٔی وبؿزؿذ. ٘شبیج ٘ـبٖ داد وٝ ا٘شخبة ٔٙبػت سٚؽ آثیبسی ٚ 

ٞتبی وّیتذی دا٘تٝ ثتش٘ج اص جّٕتٝ دسكتذ        سأثیش چـٍٕیشی ثش ٚیظٌی
ٞب ٘ٝ سٟٙتب   ٘ـبػشٝ، آٔیّٛص، دشٚسئیٗ، ٚ ػجٛع داؿشٝ ثبؿذ. ایٗ ٚیظٌی

 ٝ ٚ    ثتتش اسصؽ سیزیتت اػتتشمجبَ  ای ثتتش٘ج، ثّىتتٝ ثتتش ویفیتتز دختتز 
ٞتبی آثیتبسی، غشلتبة     اص ٔیبٖ سٚؽ. وٙٙذٌبٖ ٘یض ٔؤثش ٞؼشٙذ ٔلشف

دائٓ ثب اسائٝ ثیـششیٗ دسكذ ٘ـبػشٝ ٚ ػجٛع ٚ دسكذ ٔٙبػت آٔیّتٛص،  
ٓٙٛاٖ ثٟششیٗ سٚؽ اص ِحبٍ ویفیز دا٘ٝ ؿٙبخشٝ ؿذ. ایٗ سٚؽ ثتٝ   ثٝ

ای ٚ  دِیُ ایجبد ؿشایي ثٟیٙٝ ثشای سؿذ ٌیبٜ، سجْٕ ثٟشش ٔٛاد رخیتشٜ 
سشی ٘ـبٖ داد. اص ػٛی  فَ سٔبدَ سًٛثشی دس خبن، ّٕٓىشد ٌّٔٛةح

 خشاة ٌُ٘ـبیی  وبؿزسٚؽ ، وبؿزٔخشّ  ٞبی  سٚؽثیٗ دیٍش، دس 
ثٝ دِیُ دسكذ ثبسی آٔیّٛص ٚ ػجٛع ٚ ویفیتز فیضیىتی ثٟشتش دا٘تٝ،     

 وبؿتز سشویت آثیبسی غشلبة دائٓ ثتب  ذ. ٓٙٛاٖ سٚؽ ثشسش ا٘شخبة ؿ ثٝ
بثُ سٛجٟی ویفیز وّی دا٘تٝ ثتش٘ج سا ثٟجتٛد    ًٛس ل ثٝ خشاة ٌُ٘ـبیی 

ٞبی فیضیىی )ٔب٘ٙذ دسكتذ   ثخـیذ. ایٗ سشویت ثب سأثیش ٔثجز ثش ٚیظٌی
ػجٛع ٚ سٔذاد دا٘تٝ دتش( ٚ ویفتی )ٔب٘ٙتذ دسكتذ ٘ـبػتشٝ ٚ آٔیّتٛص(،        
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ثٟجٛد ّٕٓىتشد ویفتی ثتش٘ج وٕته وتشدٜ ٚ اسصؽ ثبصاسدؼتٙذی ایتٗ        
 ذ.ٔحلَٛ سا افضایؾ دٞ
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Abstract 
The quality of rice grains is one of the key factors influencing consumer preferences for this product. In 

many cases, the lack of interest in certain varieties and the tendency of consumers to favor specific types reflect 
a greater emphasis on quality over quantity. To achieve this goal, it is essential to thoroughly understand the 
factors affecting rice quality. This study was conducted to evaluate the effects of different rice cultivation 
methods and irrigation systems on the physical and quality characteristics of rice in paddy fields. The experiment 
was designed as a split-plot layout based on a randomized complete block design with three replications in 
Gorgan County. The main treatment included four levels of irrigation systems: sprinkler irrigation, continuous 
flooding, alternate wetting and drying, and drip tape irrigation. The sub-treatment consisted of three cultivation 
methods: direct seeding of rice, non-puddled transplanting, and puddled transplanting. The results indicated that 
the effects of irrigation system type and cultivation method on the number of filled and unfilled grains per 
panicle, bran percentage, amylose percentage, protein content, and starch percentage were significant at the 1% 
probability level. The results showed that the permanent flood irrigation method demonstrated the best 
performance with a starch content of 76.5%, amylose content of 23.2%, and bran percentage of 9.7%. 
Additionally, puddled transplanted cultivation exhibited higher quality compared to other methods, with an 
amylose content of 24.1% and a bran percentage of 9.8%. The combination of permanent flood irrigation and 
puddled transplanted cultivation significantly improved rice grain quality, making it an ideal option for 
producing market-preferred rice. 
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