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 چکیذٌ

ّبی هرتلف آثیبضی ٍ کَز ًیتطٍغى ثب  زض ثطًج ضقن عبضم ضٍقي تحت ضٍـ ٍ هسیطیت ٍضی آة ثْطُ عولکطز زاًِ ٍ ؾبظی قجیِّسف اظ هغبلعِ حبضط 
ٍ تعییي ثْتطیي تطکیت تیوبضی ضٍـ تلفیقی آثیبضی ثب کَز ًیتطٍغى زض قطایظ اضاضی پؿت ثَز. ثطای زؾتیبثی ثِ ایني   ORYZA2000اؾتفبزُ اظ هسل 
اؾتفبزُ قس. ایني   1398ٍ  1397ّكی زاًكکسُ علَم کكبٍضظی زاًكگبُ گیلاى عی زٍ ؾبل ّبی تحقیقبت پیكیي اًجبم قسُ زض هعضعِ پػٍ ّسف اظ زازُ

ؾغح قبهل؛ غطقبة زائن زض عنَل   5زض  یبضیآث تیطیهسثب تیوبض انلی  ّبی پبیِ کبهل تهبزفی عطح ثلَک نَضت ذطزقسُ ثِّبی  پػٍّف زض قبلت کطت
ّ هطحلنِ   پنؽ اظ  (،I3زّنی )  ذَقِپؽ اظ هطحلِ (، I2) ظًی هطحلِ پٌجِ پؽ اظ یًَاض ای قغطُ یبضی(، آثI1)قبّس  بُیزٍضُ ضقس گ پنؽ اظ  ( ٍ I4) یگلنس
kg.ha قبهلکَز ًیتطٍغى زٍ ؾغح  یفطع وبضیغطقبة زائن ٍ ت یبضیزضنس هقساض آة آث 50( ثب I5) یطیذوهطحلِ 

-1 90 (N1ٍ ) kg.ha
-1 180 (N2 اظ )

ِ   ی هنسل ثنِ تطتینت اظ زازُ   ؾنٌج ثطای ٍاؾٌجی ٍ اعتجبض .قسُ ثَزهٌجع اٍضُ زض ؾِ تکطاض اجطا  اؾنتفبزُ قنس.    1398ٍ  1397ّنبی   ای ؾنبل  ّنبی هعضعن
kg.haثنِ تطتینت    1397ثطای ؾبل  RMSE  ٍNRMSEّبی آهبضی  قبذم

kg.haثنِ تطتینت    1398زضننس ٍ ثنطای ؾنبل     60/5ٍ  07/399 1-
-1 

ثنِ   1398ٍ  1397 ّبی ؾبلؾبظی قسُ زض  آة قجیِ یٍض هقساض ثْطُ يیكتطیثهسل اؾت. زقت عبلی  زٌّسُ ًكبىآهس کِ  ثِ زؾتزضنس  55/9ٍ  94/579
کیلَگطم ثط هتطهکعت  57/0ٍ  53/0ثِ تطتیت ثب  1398ٍ  1397ّبی  ٍ کوتطیي آى زض ؾبل I2N2کیلَگطم ثط هتطهکعت زض تیوبض  90/0ٍ  78/0تطتیت ثب 
ًؿجت ثنِ تیونبض    1398زضنس زض ؾبل  53/25ٍ  1397زضنس زض ؾبل  25/16یی ههطف آة َج نطفِزاضای  I2N2آهس. تیوبض  ثِ زؾت I5N1زض تیوبض 

 زاضی ثب تیوبض قبّس ًساقت.  قبّس )غطقبة( ثَز، زض حبلی کِ اظ ًظط عولکطز زاًِ اذتلاف هعٌی
 

  یاعتجبضؾٌج ،یٍاؾٌج، یًَاض یا قغطُ، عبضم ضٍقي، غطقبة زائن کلیذی: َایياشٌ

 

   2 3 4 1 مقذمٍ

ثنِ تییینطات آة ٍ   حؿبؾیت ثبلای هحهَلات کكبٍضظی ًؿنجت  
( ٍ ًیننع ااننطات Piao et al., 2010ّننَایی ٍ کننبّف هٌننبثع آة )

 Hashemiآهیع هسیطیت ًبزضؾت هٌبثع آة ثط آیٌسُ کكنبٍضظی )  فبجعِ

et al., 2019ًِّبی آثینبضی کبضآهنستط، کكنت     (، لعٍم اؾتفبزُ اظ ؾبهب

                                                           
 ،یآة، زاًكنکسُ علنَم کكنبٍضظ    یاضقنس، گنطٍُ هٌْسؾن    یکبضقٌبؾن  یزاًكجَ -1

  ، ضقت، ایطاىلاىیزاًكگبُ گ
، ضقنت،  لاىیزاًكنگبُ گن   ،یآة، زاًكکسُ علَم کكنبٍضظ  یگطٍُ هٌْسؾ بض،یزاًك -2

 ایطاى

، ضقنت،  لاىیزاًكنگبُ گن   ،یآة، زاًكکسُ علَم کكنبٍضظ  یگطٍُ هٌْسؾ بض،یزاًك -3
 ایطاى
 طاىیا جبى،یلاّ ،یزاًكگبُ آظاز اؾلاه جبى،یآة، ٍاحس لاّ یاؾتبز، گطٍُ هٌْسؾ -4

 (Email: yousefi13843@gmail.comًَیؿٌسُ هؿئَل: -)* 

ّنبی کكنبٍضظی    آثنی ٍ اجنطای قنیَُ    هحهَلات هقبٍم ثِ قطایظ کن
ّب ٍ تضویي اهٌیت غصایی ضنطٍضی   ا ثطای هقبثلِ ثب ایي چبلفپبیساض ض
یي تنط  هْنن (. کكنت ثنطًج یکنی اظ    Peng et al., 2023ؾنبظز )  یهن 

ّب زض ثرف کكبٍضظی زض ؾغح جْبى اؾت کنِ غنصای اننلی     فعبلیت
 Prathumchaiکٌنس )  اکثطیت جوعیت زض حبل ضقس جْبى ضا تَلیس هی

et al., 2018الوللی ثطًج هینعاى   حقیقبت ثیي( ٍ ثٌب ثط گعاضـ هطکع ت
زضنس افعایف پیسا کٌنس کنِ    26ثبیس حساقل  2035تَلیس ثطًج تب ؾبل 

 (. IRRI, 2008ًیبظهٌس اؾتفبزُ هٌبؾت اظ هٌبثع هَجَز اؾت )

زٌّنسُ هنسیطیت هن اط آة     ٍضی آة قبذهی اؾت کِ ًكنبى  ثْطُ
(. ایني  Fatimah, 2018ثطای زؾتیبثی ثنِ کكنبٍضظی پبینساض اؾنت )    

م تحت تأایط عَاهل هتعسزی هبًٌس ًنَ  ضقنن، قنطایظ اقلیونی،     قبذ
ّنبی ظضاعنی قنطاض     ّبی آثیبضی ٍ فعبلینت  هسیطیت ًیبظ آثی، ًَ  ؾبهبًِ

 ;Mojid and Mainuddin, 2021; Najafi et al., 2021زاضز )

Cai and Rosegrant, 2003  ،ضٍـ هطؾَم آثیبضی زض کكت ثنطًج .)
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ای، پبییي آهسى ضاًسهبى  بظّبی گلربًِغطقبة زائن اؾت کِ ثِ اًتكبض گ
 Richardsقنَز )  ٍضی پبییي آة هٌجط هی ههطف هَاز هیصی ٍ ثْطُ

and Sander, 2014ّبی اقتهبزی ٍ ؾنبظگبض   (. اظ ایي ضٍ یبفتي ضٍـ
ظیؿت ًظیط آثیبضی تٌبٍثی زض کكت ثنطًج ثنب ّنسف افنعایف      ثب هحیظ
 Ishfaq et al., 2020; Richards andٍضی آة ضطٍضی اؾت ) ثْطُ

Sander, 2014; Shadpour-Rashti et al., 2017 ُاهطٍظُ اؾتفبز .)
ّبی جسیس آثینبضی زض   ای ثِ عٌَاى یکی اظ ضٍـ اظ ضٍـ آثیبضی قغطُ

ٍضی هَضز تَجِ  کكت ثطًج ثب ّسف کبّف ههطف آة ٍ افعایف ثْطُ
 (. Nabipour et al., 2024قطاض گطفتِ اؾت )

ضاّکبضّنبی ثؿنیبض هْنن ٍ هن اطی ثنطای      ای  ّبی هعضعِ آظهبیف
ّبی هسیطیتی زض ثْجَز عولکطز تحت قطایظ هحنسٍزیت   ثطضؾی گعیٌِ

ُ  -ذنبک  -تَاًٌنس زضک ذنَثی اظ ضاثغنِ آة    آثی ّؿنتٌس ٍ هنی    -گینب
ّبی هْن فٌَلَغیکی  اتوؿفط ٍ ااطاتكبى ثط عولکطز زاًِ ٍ ؾبیط ٍاکٌف
ثط ثنَزى ٍ   َاضی، ّعیٌٍِ فیعلَغیکی گیبُ اضائِ زٌّس. اهب ثب تَجِ ثِ زق

ّب ذهَننب  زض هنَاضزی ًظینط تعینیي هقنساض       ظهبًجط ثَزى ایي آظهبیف
ُ Dai et al., 2021ثْیٌنِ آة ٍ کنَز )   ّنبی ضقنس    هنسل  اظ (، اؾنتفبز

 ,Nisar and Arora, 2018; Yadav et alقنَز )  هی گیبّی تَنیِ

2012; Xue et al., 2008; Arora, 2006.) تنَاى  هی ضا ّب هسل ایي 
ِ  هنسیطیت  زض گیطی ینتهو ٍ تجطثی هغبلعبت اضظیبثی ثطای ِ  هعضعن  ثن
ّب ٍ اعلاعبت ثِ زؾت آهسُ اظ  زازُ (.Saadati et al., 2011) ثطز کبض

تننَاى زض تَؾننعِ، ٍاؾننٌجی ٍ   ای ضا ًیننع هننی ّننبی هعضعننِ آظهننبیف
ّبی گینبّی ثنِ کنبض گطفنت. کنبضثطز ننحیح ایني         اعتجبضؾٌجی هسل

ّنبی هنسیطیتی ضا هوکني     اظ اؾنتطاتػی ّب، ثطضؾی عیف ٍؾنیعی   هسل
ِ      هی ّنب، اعلاعنبت ٍ    ؾبظًس کِ ضنوي کنبّف حجنن کبضّنب ٍ ّعیٌن
ّنبی هینساًی    ّبی ثباضظقی ضا ثطای ؾٌبضیَّبیی کنِ ثنب آظهنبیف    زازُ
 (.Sandhu and Irmak, 2019زٌّس ) پصیط ًیؿت، اضائِ هی اهکبى

قنبتی  ّبی ضقس گیبّی ثِ عٌَاى اثعاض تحقی ّبی اذیط، هسل زض زِّ
ای هَضز اؾتفبزُ قطاض  هْن زض تَؾعِ علَم کكبٍضظی، ثِ قکل گؿتطزُ

ّبی هرتلنف   ّب ثب پیچیسگی (. ایي هسلHuai et al., 2024اًس ) گطفتِ
(. تَؾنعِ  Zhou et al., 2024ٍ حفظ تعنبزل ثنیي زقنت ٍ پبینساضی )    

اًس تب اثعاض هفیسی ثطای ترویي ضقس، تَؾعِ ٍ عولکطز هحهنَل،   یبفتِ
ِ ثْجنَز   ( ٍ Jin et al., 2023ضینعی آثینبضی ٍ کنَززّی گینبُ )     ثطًبهن
گیننطی زض ذهننَل هننسیطیت هننَاط هعضعننِ تحننت قننطایظ   تهننوین

( ثبقننٌس. اًترننبة  Prathumchai et al., 2018هحننسٍزیت آة )
هحیغی ٍ ّنسف هغبلعنِ    تطیي هسل ثِ ًَ  گیبُ، قطایظ ظیؿت هٌبؾت

سل (. هنننDehghan Moroozeh et al., 2023ثؿنننتگی زاضز )
ORYZA2000     ثِ عَض ترههی ثطای اؾنتفبزُ زض تحقیقنبت ثنطًج

ای زض هٌنبع  هرتلفنی اظ جْنبى     تَؾعِ زازُ قسُ ٍ ثِ قکل گؿتطزُ
(Li et al., 2011; Yuana et al., 2017; Yu and Ciu, 2022; 

Kawakita et al., 2023 ،؛ قجبى 1403( ٍ ایطاى )هسیطی ٍ ّوکبضاى
ّ 1402ٍ ّوکبضاى،  ؛ اهینطی لاضیجنبًی ٍ   1399وکنبضاى،  ؛ اعلاینی ٍ 

ؾبظی هطاحنل   ( ثطای قجی1390ِ؛ اهیطی ٍ ّوکبضاى، 1392ّوکبضاى، 
تَزُ ثطًج هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتنِ اؾنت.     ضقس، عولکطز زاًِ ٍ ظیؿت

 ORYZA2000هنسل   یبثیهٌظَض اضظ ثِ( 1401ٍ ّوکبضاى )ظازُ  ه هي
 1390-91 یظضاع ؾبلزض زٍ  ضا یكیآظهبّبی آثی هرتلف  تحت تٌف

هحلی ٍ انلاح قسُ قبهل ّبقنوی، علنی   ثطًج  8ثطای  92-1391ٍ 
. کبظوی، ؾٌگ جَ، ؾپیسضٍز، گَّط، زضفک، ثیٌبم ٍ ذعض اًجنبم زازًنس  

ثیٌننی عولکننطز زاًننِ ٍ  ًكننبى زاز کننِ هننسل زض پننیف  یننتحق جیًتننب
زقنت   یزاضا)ثنسٍى تنٌف آثنی(    غطقبة  یبضیآث ظیتَزُ زض قطا ظیؿت

زض اؾنت.   ی )ثب تنٌف آثنی(  بضیّبی آث هسیطیت طیؾب ًؿجت ثِ یكتطیث
زٍ زض  ORYZA2000عولکطز ثطًج ثب هسل  یؾبظِ یقج یثطا یقیتحق
ی )قبهل ًؿجت عو  آة آثیبضی ثِ تجریط اظ تكنت هعنبزل   بضیآث وبضیت
 یؾنبظ ِ یقنج  طیهقبز يیث NRMSEهقساض  ،کبقت دیٍ تبض (4/2ٍ  2/1

 ,Nisar and Aroraزضنس گنعاضـ قنس )   16 قسُ یطیگ قسُ ٍ اًساظُ

ضا زض ؾنِ کكنَض ٌّنس،     ORYZA2000لی ٍ ّوکبضاى هسل  (.2018
ّنبی هرتلنف آثینبضی )قنبهل آثینبضی       چیي ٍ فیلیپیي تحت هنسیطیت 
ّبی هرتلف( ٍ کَز ًیتطٍغى ثنِ کنبض    غطقبة ٍ آثیبضی تٌبٍثی ثب آؾتبًِ

ضنطیت تجینیي    تَزُ کنل ضا ثنب   ثطزًس ٍ ًتبیج ًكبى زاز کِ هسل ظیؿت
97/0  ٍNRMSE 22 ثیٌی هنی  زضنس پیف  ( کٌنسLi et al., 2017 .)

ؾبظی  زض قجیِ ORYZA2000زّس کِ زقت هسل  ایي ًتبیج ًكبى هی
تَزُ ثِ ًَ  تیوبضّبی آثی ٍ کَزی زضًظط گطفتِ قسُ  عولکطز ٍ ظیؿت

ای  ٍ ًیع ٍاؾٌجی هسل ثؿتگی زاضز. زض هَضز اؾتفبزُ اظ آثینبضی قغنطُ  
ثطًج ًیع تحقیقنبتی زض ؾطتبؾنط جْنبى اًجنبم قنسُ اؾنت.       زض کكت 
ٍ ّوکبضاى ثِ اضظیبثی عولکطز ثطًج تحت ؾنِ ضٍـ هرتلنف    ؾَهبى

ای ٍ ثبضاًی پطزاذتٌس. ًتنبیج ًكنبى    آثیبضی قبهل آثیبضی غطقبة، قغطُ
جنَیی آة   ای ثِ عولکطز ثبلاتط ٍ نطفِ زاز کِ اؾتفبزُ اظ آثیبضی قغطُ
(. Soman et al., 2018گنط هٌجنط قنس )   ثیكتط ًؿجت ثِ زٍ ضٍـ زی

ضائَ ٍ ّوکبضاى ثِ ثطضؾی ااطات پٌج تیونبض هرتلنف آثینبضی غطقنبة،     
 40ٍ  30، 20ّبی  چکبى ای ثب فبنلِ قغطُ آثیبضی تٌبٍثی، آثیبضی قغطُ

ٍضی آة زض کكت ثطًج زض ٌّس پطزاذتٌس. ًتبیج  هتط اظ ّن ثط ثْطُ ؾبًتی
ای ثب فبننلِ   زض تیوبض آثیبضی قغطُ ٍضی آة ًكبى زاز کِ ثبلاتطیي ثْطُ

 ,.Rao et alهتنط اظ ّنن ثنِ زؾنت آهنس )      ؾبًتی 20ّبی  چکبى قغطُ

2017.) 
ثب ثطضؾی هغبلعبت پیكنیي، پػٍّكنی یبفنت ًكنس کنِ زض آى ثنِ       

ٍضی آة تحنت ؾنٌبضیَّبی تطکیجنی     ؾبظی عولکطز زاًِ ٍ ثْنطُ  قجیِ
ّنبی   ُ اظ هنسل ای زض کكت ثطًج ثب اؾنتفبز  آثیبضی غطقبة زائن ٍ قغطُ
ٍضی آة  ثِ ضطٍضت ثبلا ثطزى ثْنطُ ثب تَجِ ضقس گیبّی پطزاذتِ قَز. 
ّنب   قجَلی اظ عولکطز ثطًج ٍ اضظیبثی زقت هسل زض کٌبض حفظ ؾغح قبثل

 ـ   زض قجیِ ّنسف  ّنبی آثینبضی کبضآهنستط،     ؾنبظی عولکنطز تحنت ضٍ
ثنطًج   سیآة زض تَل یٍض عولکطز زاًِ ٍ ثْطُ یؾبظِ یپػٍّف حبضط قج

زض  ای ٍ قغنطُ  یغطقبث یبضیآث ّبی ضٍـ  یعبضم ضٍقي تحت تلفضقن 
ٍ  ORYZA2000ثنب اؾنتفبزُ اظ هنسل     تنطٍغى یؾغَح هرتلف کَز ً
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 ای ٍ قغطُ یغطقبث یبضیآث ّبی ضٍـ  یتلف وبضیت تیتطک يیثْتط يییتع
 پؿت ثَز. یاضاض ظیزض قطا تطٍغىیزض ؾغَح هرتلف کَز ً

 

 َا مًاد ي ريش

 محذيدٌ مًرد مطالعٍ
آة ثنب اؾنتفبزُ اظ    یٍض عولکطز ثطًج ٍ ثْنطُ  یؾبظِ یهٌظَض قج ثِ
ّنبی   اًجبم قسُ زض ؾبل یقبتیتحق یّب ، اظ زازORYZA2000ُهسل 
زاًكنکسُ علنَم    یزض هعضعنِ پػٍّكن   1397-98ٍ  97-1396 یظضاع

ٍاقع زض قف کیلَهتطی قْط ضقت )قنکل   لاىیزاًكگبُ گ یکكبٍضظ
قننعبعی پننطچیي ٍ ّوکننبضاى، ؛ 1400)ؾننیس جلیلننی،  ( اؾننتفبزُ قننس1

ّبی کكبٍضظی، اعلاعبت هطثَط  ّب قبهل هیعاى ًْبزُ ایي زازُ (.1401
ثِ آة، ذبک، َّا ٍ گیبُ، تبضید کبقت ٍ عولینبت ظضاعنی ثنَز کنِ اظ     

ّنبی ؾنبل    ثنطای ٍاؾنٌجی ٍ اظ زازُ   1396-97ّبی ؾبل ظضاعی  زازُ
هحنل   ثطای اعتجبضؾٌجی هسل اؾتفبزُ قنس. اضتفنب    1397-98ظضاعی 
ِ  12 ٍ زضجِ 37 عطو  زض ٍ هتط 26 زضیب ؾغح اظ ثطزاضی ًوًَِ  زقیقن
زاضز. ًوًَنِ آة ٍ   قنطاض قنطقی زقیقِ 39 ٍ زضجنِ 49 عَل ٍ قوبلی
ِ  ثنطای  پنطٍغُ  اجنطای  هحل ذبک ِ  تجعین ُ  ثن قنس    اضؾنبل  آظهبیكنگب

 ٍ اجننطا هٌغقننِ عننطف عجنن  ظضاعننی عولیننبت .(2ٍ  1ّننبی  )جننسٍل
 .گطفنت  اًجنبم  ظضاعنی  اؾنتبًساضزّبی  عجن  ًینع   ّنب  ثنطزاضی  یبززاقت
 زهب، هقساض حساکثط ٍ حساقل ضٍظاًِ ّبی ّبی َّاقٌبؾی قبهل زازُ زازُ

ًؿنجی اظ ایؿنتگبُ    ضعَثنت  ٍ آفتنبثی  ؾنبعبت  ثبضًسگی، ؾنطعت ثنبز،  
تحقیقبت َّاقٌبؾی کكبٍضظی ضقت ثنب هرتهنبت عنَل جیطافینبیی     

ی ٍ اضتفنب   زضجِ قوبل 12/37زضجِ قطقی ٍ عطو جیطافیبیی  39/49
 هتط )جٌت زاًكگبُ گیلاى( اذص قس. 9/24

 

 
 پصيَص ازیمًرد و َای محل ترداضت دادٌ ییایجغراف تیمًقع -1ضکل 

 

 آب آتیاریوتایج تجسیٍ  -1جذيل 

EC TDS PH CO3 HCO3 Cl SO4 Ca Mg Na  SAR کلاض آب 

1 598 3/7 2/1 6/4 4/4 42/0 2/4 8/1 4/5 1/3 C3S1 

 mg.Lit-1ثط حؿت  TDSهتط اٍ پبض dS.m-1ثط حؿت  EC، پبضاهتط meq.L-1ثط حؿت  Na ،Mg ،Ca ،So4 ،Cl ،HCO3  ٍCO3پبضاهتطّبی 
 ّؿتٌس.

 

 ترداری تا عمق زراعی خاک محل ومًوٍوتایج تجسیٍ  -2جذيل 

pH EC SAR N Mg Ca Na P K تافت خاک 

38/6 439/0 94/0 21/0 54/3 35/7 43/5 3/45 86/15 Clay 

Loam 

meq.Lثط حؿت  K ،P ،Ca ،Na ،Ca  ٍMgپبضاهتطّبی 
dS.mثط حؿت  EC، پبضاهتط 1-

 ثط حؿت زضنس ّؿتٌس. Nٍ پبضاهتط  1-
 

عننطح نننَضت  ثننِ ّننبی ذطزقننسُ اینني پننػٍّف زض قبلننت کننطت
 2×4کنطت ثنِ اثعنبز     30ؾِ تکطاض )ّبی پبیِ کبهل تهبزفی زض  ثلَک
هتنط ٍ ثنیي    5/1 تکطاضّبهتط، ثیي  1 ّب کطتفبنلِ ثیي ( اجطا قس. هتط
تنب   ّنب  کنطت (. ّوِ 2ثَز )قکل  هتط ؾبًتی 20 ّب کطتزض ّوِ  ّب ثَتِ

نَضت غطقبة زائنن آثینبضی    عَض یکؿبى ثِ ی ثِظً پٌجِاًتْبی هطحلِ 

قطح ظینط   ؾغَح تیوبضی آثیبضی ثِقسُ ٍ ؾپؽ تیوبضّب اعوبل قسًس. 
 تعطیف قسًس.

 (I1، قبّس) ضقس زٍضُ عَل زض زائن غطقبة آثیبضی ضٍـ -1
ِ  اًتْنبی  تنب  زائنن  غطقبة آثیبضی قبهل کِ SRI ضٍـ -2  هطحلن
 آثیبضی آة هقساض زضنس 50 ثب ًَاضی ای قغطُ آثیبضی ؾپؽ ٍ ظًی پٌجِ
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 (I2) ضقس زٍضُ اًتْبی تب زائن غطقبة
ِ  اًتْنبی  تنب  زائنن  غطقبة آثیبضی قبهل کِ SRI ضٍـ -3  هطحلن
 آة هقنساض  زضننس  50 ثنب  ًنَاضی  ای قغنطُ  آثیبضی ؾپؽ زّی ٍ ذَقِ
 (I3) ضقس زٍضُ اًتْبی تب زائن غطقبة آثیبضی
ِ  اًتْنبی  تنب  زائنن  غطقبة آثیبضی قبهل کِ SRI ضٍـ -4  هطحلن
 آثینبضی  آة هقنساض  زضنس 50 ثب ًَاضی ای قغطُ آثیبضی ؾپؽ ٍ گلسّی
 (I4) ضقس زٍضُ اًتْبی تب زائن غطقبة
ِ  اًتْنبی  تنب  زائنن  غطقبة آثیبضی قبهل کِ SRI ضٍـ -5  هطحلن
 آة هقنساض  زضننس  50 ثب ًَاضی ای قغطُ ضٍـ ثب آثیبضی ؾپؽ ذویطی
 (I5) ضقس زٍضُ اًتْبی تب زائن غطقبة آثیبضی

 ؾغَح تیوبض کَزی ًیع قبهل ًیتطٍغى اظ هٌجع کَز اٍضُ ثِ هینعاى 

ًحَُ ثَز. ( N2) ّکتبض زض کیلَگطم 180 ٍ( N1) ّکتبض زض کیلَگطم 90
 فیًونب  3ی ٍ چیٌف تیوبضّب زض ظهیي اجطای عطح زض قکل ثٌس ثلَک
ثننِ تطتیننت  I ،N  ٍR. کننِ زض اینني قننکل حننطٍف  اؾننت قننسُ زازُ
عون  آة زض  زٌّسُ تیوبضّبی آثیبضی، کَزی ٍ تکطاضّب ّؿنتٌس.   ًكبى

هطحلنِ   ؾغح ذبک زض ّط کطت زض فبنلِ ثیي زٍ آثینبضی تنب اًتْنبی   
 5/1هطحلنِ   يین اظا پنؽ ٍ  هتنط  ؾنبًتی  3ٍ حساکثط  2ی حساقل ظً پٌجِ
ی ًنَاضی زض ّونِ   ا قغنطُ زض ًظط گطفتِ قس. ؾبهبًِ آثیبضی  هتط ؾبًتی

ؾغَح پؽ اظ هحَ قسى ّوِ آة زض ؾغح کنطت زض اًتْنبی هطحلنِ    
 هتط ؾبًتی 20ی ثِ فبنلِ ّب ضٍظًِیی ثب ّب لتطالی طیکبضگ ثِهَضزًظط ثب 

 زض ّط ضزیف کكت اجطا قسُ ثَز. 

 

 
 (1441ي َمکاران،  ی پرچیه)ضعاع یي کًددَ یاریمختلف آت یمارَایت یترا یطیمسرعٍ آزما یتىذ کرت -2ضکل 

 

 
  (1441ي َمکاران،  ی پرچیه)ضعاعوقطٍ طرح آزمایطی اجرا ضذٌ  -3ضکل 
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ثَتِ )یک  25 تَزُ ثطًج، اظ ّط کطت ز ٍ ظیؿتتعییي عولکط ثطای

ٍ هیعاى عولکطز  کف ثطّب اًتربة ٍ هتطهطثع( ثب زض ًظط گطفتي حبقیِ
 تعییي قسُ ثَز.

 

 ORYZA2000مذل 
ِ  هنسل  ؾنبذتبض  زض ORYZA2000 هسل اجعای توبهی  قنسُ  اضائن

تییینطی   ّب ه لفِتَاًس زض ّط یک اظ ایي  یهٍجَز زاضز. اظ ایي ضٍ کبضثط 
زضنس اظ پبضاهتطّبی گیبّی ثنطای ّنط    10حبل حسٍز  یيثباایجبز کٌس. 

ضقن، ٍیػُ اؾت ٍ ؾبیط پبضاهتطّب ثطای توبهی اضقبم ثطًج هكنبثِ اؾنت   
(Bouman et al., 2001  پبضاهتطّنبیی ًظیننط ؾنغح .)  ُثننط ،  ٍینػ

 ثنط ، ؾنطعت   ؾنغح  ًؿنجی  ضقس ذكک، ؾطعت هبزُ یعتَظ ضطایت
ؾنبقِ ًینبظ ثنِ     شذینطُ  فٌَلَغیکی ٍ کؿنط  تَؾعِ ثط ، ؾطعت هط 

ِ ؾنطعت ٍاؾٌجی زاضًس. پبضاهتط  ثطاؾنبؼ افنعایف   فٌَلنَغیکی   تَؾنع
کی گینبُ  هرتلنف فٌَلنَغی   ضٍظاًِ زض ٍاحسّبی حطاضتی ثنطای هطاحنل  

هطحلنِ   ضٍظ، هطحلِ ضقس ضٍیكی پبیِ، هطحلِ حؿبؼ ثننِ عنَل  قبهل 
ٍ هطحلنِ پطقنسى زاًنِ هحبؾنجِ      )تكکیل پنبًیکَل(  ذَقِ اٍلیِ ضقس

ِ   . هبزُ قنسُ اؾت ٍؾنیلِ گیننبُ ظضاعننی ثننیي      ذكک تَلینس قنسُ ثن
 قنسُ  ّب ثنط پبیننِ ضننطایت تؿننْین تعطینف      َّایی ٍ ضیكِ ّبی اًسام

اؾنت. هنَاز    قنًَس کنِ تنبثعی اظ هطحلنِ ًونَ فٌَلَغینک       تقؿین هنی 
ّبی هرتلف گینبّی   ثرف ّبی َّایی ثیي اًسام فتَؾٌتعی هَجَز زض

ِ )ای  ّبی شذیطُ اًسام ّب ٍ ّب، ؾبقِ اظ جولِ ثط  تقؿنین   (ذَقِ ٍ زاًن
 ،ّنب زض ٍاحنس ٍظى   ثنط   ٍیػُ ثنط  اظ ًؿنجت ؾننغح    قَز. ؾغح هی

ؾطعت ضقس ًؿجی ثط  اظ افعایف ضٍظاًِ کل ؾنغح ثنط  زض ٍاحننس    
اظ  ثنط   ٍ ؾنطعت هنط  ٍ هینط    (قبذم ؾغح ثنط  )ظهیي  ؾنغح

یط ب. کؿنط شذن  قنَز  تعطینف هنی   کبّف هبزُ ذكک ثط  زض ااط پیطی
کنِ زض ؾنبقِ    (ًكبؾتِ ٍ قٌس)فتَؾٌتعی  ؾبقِ، عجبضتؿت اظ هقساض هَاز

 ل هنست ضؾنیسگی ٍ پننط   َیبثس ٍ زض ع تجوع هی (ثط  بقِ ٍ غلاف)ؾ
ِ )ای  ّبی شذینطُ  قسى زاًِ ثِ اًسام هجنسز   اًتقنبل ینب اًتقنبل    (ّنب  زاًن

آظهبیكنی تحنت قنطایظ     ّنبی  ي پبضاهتطّبی گیبّی اظ زازُیبثس. ای هی
 آهسًس. تَلیس پتبًؿیل زض هعضعِ ثِ زؾت

 PARAMزٍ ثطًبهِ   یاظ عط یٍاؾٌج ORYZA2000زض هسل 
 ٍDRATES   قنَز  یاجنطا هن (Bouman et al., 2001)  ِاظ ثطًبهن .

DRATES  اظ ثطًبهنِ   یکیه لفِ ؾطعت تَؾعِ فٌَلنَغ ثطای تعییي ٍ
PARAM  ٍظى ثط  هطزُ، ٍظى ذَقِ ٍ ؾبقِ، ٍظى ثط  ثطای تعییي
ثنط  ٍ قنبذم    تنطٍغى یً عاىیؾغح ذبک، ه یثبلا تَزُ ؿتیؾجع، ظ

ثنطای اجنطای    بظین هَضزً یَّاقٌبؾن  یّب زازُ ؾغح ثط  اؾتفبزُ قس.
ذنبک   یکن یعیٍ ف یکیسضٍلین ّ یّب یػگیٍ هسل تْیِ ٍ ٍاضز هسل قس.

 یکیسضٍلین ّ یزضثطزاضًنسُ پبضاهتطّنب   یبضین آث تیطیهنس  ظیتحت قنطا 
قس. ضعَثت  يیی( تعα ،n  ٍλ ی)پبضاهتطّب َذتيزض ضاثغِ ٍاًگٌ یحجو

ِ  تی(، ظطفθSATزض ًقبط اقجب  ) عیً  ی(، ًقغنِ پػهطزگن  θFC) یا هعضعن
ًفنَش   عاىین ه عین ( ٍ KSATًاقنجب  )  یکیسضٍلین ّ تی(، ّساθPWPزائن )
تعنساز ضٍظ زض   ،یطیگ ذعاًِ دیتبض يیٍ ًكت هحبؾجِ قس. ّوچٌ یعوق

زض هتطهطثنع، ضٍظ ظْنَض ذَقنِ،     ِذعاًِ، تعساز ًكب زض کپِ، تعنساز کپن  
عولکطز زاًِ ٍ عولکنطز   ،ثطًج گیبُ ٍ زض هَضز یبضیهقساض ٍ ظهبى آة آث

هنسل زض ًظنط    یاجنطا  یثطا یتیطیهس یعٌَاى پبضاهتطّب ثِ بُیگ یؿتیظ
 گطفتِ قسًس. 

 
 يری آب ضاخص تُرٌ
اؾنتفبزُ   1آة ثط پبیِ عولکطز زاًِ اظ ضاثغِ ٍضی  ثْطُثطای تعییي 

ثط هقساض آة ههطفی اؾت )تنَکلی   زاًِقس کِ حبنل تقؿین عولکطز 
 (:1385ٍ هَؾَی، 

(1) 
      

  

  
 

آة ثننط پبیننِ عولکننطز زاًننِ ٍضی  ثْننطُ CWUbgزض اینني ضٍاثننظ 
(kg/m

3 ،) Yg( ِعولکننطز زاًننkg/ha ٍ ،)CW  هقننساض آة ههننطفی
(m

3
/ha.اؾت )  
 

 َای آماری ضاخص
ؾننبظی عولکننطز ثننطًج، اظ  ثننطای اضظیننبثی تَاًننبیی هننسل زض قننجیِ

 هجوَ  جصض ،(RMSE) ذغب هطثعبت هجوَ  ی آهبضی جصضّب قبذم
 ضنطیت  ( Rٍیي )ین ضنطیت تج  ،(NRMSE) قنسُ  ًطهبل ذغب هطثعبت

Rذغننی ) ضگطؾننیًَی
 هقننبزیط ثطاثننط زض گیننطی قننسُ اًننساظُ هقننبزیط (2

ثطآٍضزّنب   ٍ کن ثطآٍضزّب فیث يییتع یثطاسُ اؾتفبزُ قس. ؾبظی ق قجیِ
ّب ثب اؾتفبزُ اظ  ایي قبذم ( اؾتفبزُ قس.Rr) یًؿج یذغب بضیاظ هع عیً

 قًَس: یههحبؾجِ  5تب  2ضٍاثظ 
(2) 

     ∑       
       

 

   

 

(3) 
          ∑       

         ̄ 

 

   

 

(4) 
     

∑        
  

   

∑      ̄   
   

 

(5) 
   

     

  

     

ِ  هقساض ؛Pi: ضٍاثظ ایي زض کِ  هقنساض  ؛Oi هنسل،  قنسُ  ؾنبظی  قنجی
 ؛ هینبًگیي Ōٍاقعنی،   گینطی  اًنساظُ  تعنساز  ؛n ٍاقعی، قسُ گیطی اًساظُ
 .اؾت قسُ گیطی اًساظُ هقبزیط

ؾبظی  هقبزیط قجیِ)زض حبلت هغلَة  RMSE  ٍNRMSEهقبزیط 
ثِ عجنبضت   .ثطاثط ثب نفط ّؿتٌس (گیطی قسُ هؿبٍی ثبقٌس اًساظُقسُ ٍ 
تنط   تط ثبقس هسل زقین   ّطچِ هقساض ایي زٍ ه لفِ ثِ نفط ًعزیک زیگط
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زٌّنسُ حبلنت    ثبقس ًكنبى زضنس  10کوتط اظ  NRMSEاؾت. چٌبًچِ 
زضنس  20-30حبلت ذَة، ثیي زضنس  10-20ؾبظی ٍ ثیي  عبلی قجیِ

ِ    ننس زض 30حبلت هتَؾظ ٍ ثبلای  ؾنبظی اؾنت    حبلنت ضنعیف قنجی
(Rinaldi et al, 2003). طاتییثبظُ تی R

اؾنت. اگنط    1تب  0 يیث عیً 2
Rهقساض 

ّنب ضا ذنَة ثنطاظـ کنطزُ      ثبقس، هنسل زازُ  کیًعز کیثِ  2
ثِ نفط( ثبقنس، هنسل    کی)ًعز يییپب یکِ اگط ّوجؿتگ یاؾت، زض حبل
 .ّب اضائِ ًسازُ اؾت اظ زازُ یثطاظـ ذَث

 

 تحثوتایج ي 

 ORYZA2000مذل  یاَیگ یَا مؤلفٍ یياسىج
 ـثطای   Li et al. (2017)  ٍBouman and ٍاؾٌجی هنسل ضٍ

Van Laar (2006)  .هنسل   ٍاؾٌجیثکبض گطفتِ قسORYZA2000 
 گیبّی ّبی ّبی آظهبیكی ٍ زازُ َّاقٌبؾی، زازُ ّبی ثب اؾتفبزُ اظ زازُ

DRATESاثتسا ثطًبهِ . اًجبم قس 1397زض ؾبل 
ِ یکِ ًت قساجطا  1  جن
پبینِ   یزض چْنبض فنبظ ضٍیكن    یآى هحبؾجِ هقنبزیط ؾنطعت فٌَلنَغیک   

(001555/0;DVRJ
DVRI;000758/0)ثننِ ًننَض  تی(، حؿبؾنن2

3 ،)
DVRP;000795/0)ؾٌجلچِ  یطیگ قکل

( ٍ هطحلِ پنط قنسى زاًنِ    4
(001994/0;DVRR

اؾننت. ( ضٍظ-زضجننِ ؾلؿننیَؼ )( ثننط اؾننبؼ 5
ثنط    یؾطعت ضقنس ًؿنج   ثب ّسف هحبؾجِ PARAMؾپؽ ثطًبهِ 

(0095/0;RGRLMX
FSTR;068/0)ؾننبقِ  طُینن( ٍ کؿننط شذ6

7) 
 هٌظَض ٍاؾٌجی پبضاهتطّبی گیبّی اجطا قس. ثِ

 
 ارزیاتی مذل ترای مقادیر عملکرد داوٍ

ّبی عولکنطز   ًتبیج ٍاؾٌجی ٍ اعتجبضؾٌجی هسل ثب اؾتفبزُ اظ زازُ
قنسُ   ًكنبى زازُ  5ٍ  4ّبی  ٍ قکل 3زض جسٍل  1398ٍ  1397ؾبل 

kg.haهعبزل  RMSE، 4ٍ قکل  3اؾت. هغبث  جسٍل 
-1 07/399  ٍ

NRMSE  زّننس کننِ ثننیي هقننبزیط   زضنننس ًكننبى هننی 60/5هعننبزل
ؾبظی عولکطز هحهنَل، اًغجنبم هٌبؾنجی زض     گیطی قسُ ٍ قجیِ اًساظُ

، هقبزیط 5ٍ قکل  3قطایظ ٍاؾٌجی ٍجَز زاضز. ّوچٌیي عج  جسٍل 
kg.ha

-1 94/579RMSE= % ٍ55/9NRMSE=  ِزض هطحلنننننننننن
ثیٌنی عولکنطز    زٌّسُ زقنت ثنبلای هنسل زض پنیف     اعتجبضؾٌجی ًكبى

( 1403هسیطی ٍ ّوکبضاى )ؾبظی اؾت.  هحهَل ٍ کیفیت ثبلای قجیِ

                                                           
 ثطًبهِ ّبی عطاحی قسُ ثطای کوک ثِ پبضاهتطؾبظی هسل -1

2- Development rate during juvenile phase 

3- Development rate during photoperiod-sensitive phase 

4- Development rate during panicle development phase 

5- Development rate in reproductive phase (post 

anthesis) 

6- Minimum value of relative growth rate of leaf area 

7- Fraction of carbohydrates allocated to stems, stored 

as reserves 

هطثننَط ثننِ عولکننطز ثننطًج ضا ثننطای ٍاؾننٌجی ٍ   NRMSEهقننبزیط 
زضننس ٍ هقنبزیط    5ٍ  4ثِ تطتیت  ORYZA2000اعتجبضؾٌجی هسل 

R
هحبؾجِ کطزًس. فٌگ ٍ ّوکبضاى هقساض  81/0ٍ  79/0ضا ثِ تطتیت  2

NRMSE    ضا ثطای ٍاؾٌجی ٍ اعتجبضؾٌجی عولکطز زاًِ ثنطًج تَؾنظ
 Fengزضنس ثیبى کطزًنس )  19ٍ  11ثِ تطتیت  ORYZA2000هسل 

et al., 2007( اهیطی ٍ ّوکبضاى .)ضطیت تجییي عولکطز ثطًج 1390 )
ی ثنِ  ضا زض قنطایظ ٍاؾنٌجی ٍ اعتجبضؾنٌج    ORYZA2000زض هسل 
زض  ییثبلا بضیزقت ثؿثیبى کطزًس. لی ٍ ّوکبضاى  63/0ٍ  71/0تطتیت 
گنعاضـ کطزًنس    ORYZA2000تَؾظ هسل ؾبظی عولکطز زاًِ  قجیِ
ؾننبظی عولکننطز زض  هننسل زض قننجیِ یثننبلا یًكننبى اظ تَاًوٌننس کننِ
(. ّوچٌنیي هقنبزیط   Li et al., 2013) ضقنس ثنَز   هرتلنف  ّبی هحیظ

زض ایني پنػٍّف ّوؿنَ ثنب ًتنبیج       ّبی آهنبضی زض  هطثَط ثِ قبذم
ِ   پػٍّف  .Sailaja et al. (2013)  ٍPang et alًظینط   ّنبی هكنبث

(2014)    ِ ؾنبظی عولکنطز    اؾت. ثٌبثطایي هسل اظ زقنت عنبلی زض قنجی
 ثطذَضزاض اؾت.
گینطی   عولکنطز زاًنِ اًنساظُ    يیبًگیه زٌّسُ هقبزیط ًكبى 4جسٍل 

زض ااط هتقبثل  هسلؾبظی قسُ ٍ ًیع ذغبی ًؿجی عولکطز  ٍ قجیِقسُ 
ثنبلاتطیي ٍ   4ّؿنتٌس. ثنب تَجنِ ثنِ جنسٍل       یٍ کنَز  یآثتیوبضّبی 
ثنِ تطتینت    1397ؾنبظی قنسُ زض ؾنبل     تطیي عولکطز زاًِ قجیِ پبییي

I2N2 (kg/ha 7615 ٍ )I5N1 (kg/ha 6109 ٍ )هطثَط ثِ تیوبضّبی 
I1N2 (kg/ha 7213 ٍ )ثِ تطتیت هطثَط ثِ تیوبضّبی  1398زض ؾبل 

I5N1 (kg/ha 5835    اؾت. ّوچٌیي ثنبلاتطیي ذغنبی عولکنطز زض )
 1398زضنننس( ٍ زض ؾننبل  12) I5N1هطثننَط ثننِ تیوننبض  1397ؾننبل 

 (1390اهینطی ٍ ّوکنبضاى )  زضنس( ثَز.  -17) I3N1هطثَط ثِ تیوبض 
ثیبى کطزًس کِ زض قطایظ ٍاقعی هقساض کنَز پنبییي هٌجنط ثنِ کنبّف      

حنبلی کنِ هنسل    قنَز، زض   ؾغح ٍیػُ ثط  ٍ کبّف ؾغح ثط  هنی 
تَاًبیی ایجبز ایي کبّف ضا ًساضز. اهب زض هقبزیط کنَزی ثنبلاتط، تییینط    

قنَز ٍ هٌجنط ثنِ     ذَثی تَؾنظ هنسل اًجنبم هنی     ؾغح ٍیػُ ثط  ثِ
قنَز.   ؾبظی هٌبؾت قبذم ؾغح ثط  ٍ زض ًْبیت عولکطز هنی  قجیِ

 پنبییي ههنطف   طیکنِ زض هقنبز   سکطزًن  بىین ث عین ًؾبیلاجب ٍ ّوکبضاى 
ِ     ORYZA2000هنسل   تنطٍغى یً  یذننَث قنبذم ؾنغح ثنط  ضا ثن

زض ؾنغح احتونبل    قسُ ؾبظی قجیِ طیهقبز ٍ ًکطزؾبظی  قجیِ ،عولکطز
 زاقنت  قنسُ  گینطی  زاضی ثنب هقنساض اًنساظُ    زضنس اذنتلاف هعٌنی   95
(Sailaja et al., 2013 آشضپَض ٍ ّوکبضاى ٍ ؾًَسّبضاجبى ٍ ؾَزّیط .)

 ثنط   ؾنغح  ؾبظی قنبذم  قجیِ زض ORYZA2000هسل  ثِ ضعف
 Azarpour et al., 2014; Soundharajan andاقنبضُ کطزًنس )  

Sudheer, 2013.) 
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 1398ي  1397َای  سال در ORYZA2000 مذل تًسط داوٍ عملکرد ياسىجی ي اعتثارسىجی جیوتا -3جذيل 

 RMSE (kg.ha-1) NRMSE (%) R2 تعذاد ومًوٍ سال 

 64/0 60/5 07/399 10 1397 ياسىجی

 72/0 55/9 94/579 10 1398 اعتثارسىجی

 

 
 (1397سازی عملکرد داوٍ طی ياسىجی مذل )سال  ضذٌ ي ضثیٍ مقادیر مطاَذٌ -4ضکل 

 

 
 (1398سازی عملکرد داوٍ طی اعتثارسىجی مذل )سال  ضذٌ ي ضثیٍ مقادیر مطاَذٌ -5ضکل 

 
تنط ثنط زقنت     ّوچٌیي زض ایي پػٍّف تأایط هیعاى کَززّی پبییي

( 1401ٍ ّوکنبضاى ) ظازُ  هن هي هسل زض زٍضُ ٍاؾنٌجی هكنَْز ثنَز.    
ّنبی ضیبضنی هنَضز     زلایل هرتلفی ًظیط عسم ؾنبذتبض هٌبؾنت هنسل   

گیطی پبضاهتطّب ٍ ًیع ٍاکٌف ثطًج ثنِ   اؾتفبزُ زض هسل ٍ ذغب زض اًساظُ
ف زقت هسل ثیي تیوبضّبی هرتلنف ثینبى   تٌف ٍاضزُ ضا اظ جولِ کبّ

 یثنبلا ثنَزى ذغنب   ثیبى کطزًس کِ  (1403هسیطی ٍ ّوکبضاى )کطزًس. 
 تننطٍغىیً يییپننب طیثننب ههننطف هقننبز  یوبضّننبیاظ ت یهننسل زض ثطذنن

ذنبک ٍ   يیزض اضتجبط ثن  هسلی پبضاهتطّب  یزق يییزٌّسُ عسم تع ًكبى
ِ ای کنن گًَننِ ثننِ اؾننت. یههننطف طیهقننبز يیننزض ا یغننیهح ظیقننطا

ِ  جیننحت ًتنب   یهسل ثنطا  یپبضاهتطّب ثنبلاتط   طیزض هقنبز  ؾنبظی  قنجی
تننطی ثننطآٍضز ضا نننَضت زازُ ٍ   ثننِ عننطظ زقینن   تننطٍغىیههننطف ً
ثب زقت ٍ نحت ثنبلا اًجنبم    ّب زازُی ّبی هطتجظ ثِ ٍضٍز گیطی اًساظُ
 س.ق

 یي کًد یمختلف آت یمارَایآب در ت یير تُرٌ

 ضقنس  زٍضُ عنَل  زضآثینبضی   تیوبض ّط زض قسُ زازُ آة کل حجن
هقبیؿنِ   .اؾنت  قسُ  اضائِ 5 جسٍل زض 1398ٍ  1397گیبُ زض زٍ ؾبل 

 زض )ًنَاضی(  ایقغنطُ  آثینبضی  ضٍـ زّنس اعونبل   ایي هقبزیط ًكبى هی
قنَز. لاظم   جَیی ثبعث نطفِ آة ههطف زض تَاًسهی قبلیعاضی هعاض 

 ؾنبظی  قبهل آة هَضز ًیبظ ثطای آهبزُ 5ثِ شکط اؾت کِ هقبزیط جسٍل 
 قَز. ظهیي )هطحلِ گِل ذطاثی( ًیع هی

ٍضی آة ثنط اؾنبؼ ًتنبیج حبننل اظ ذطٍجنی هنسل        هقبزیط ثْطُ
ORYZA2000 ُزض  1398ٍ  1397قسُ عی زٍ ؾبل  ٍ هقبزیط هكبّس

ثب تَجِ ثنِ ًتنبیج ثنِ زؾنت آهنسُ اظ      ًكبى زازُ قسُ اؾت.  6جسٍل 
ٍ ؾبل ٍضی عولکطز زاًِ زض ّط ز ّبی ذطٍجی هسل، ثیكتطیي ثْطُ زازُ
ای  ّبی هكنبّسُ  کِ ثب زازُ ثَز I2N2 وبضیهطثَط ثِ ت 1398ٍ  1397

 تغبث  زاقت.
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 1398ي  1397َای  در تیمارَای مختلف در سال (kg.ha-1)سازی ضذٌ  گیری ضذٌ ي ضثیٍ میاوگیه عملکرد داوٍ اوذازٌمقذار  -4جذيل 

 تیمار
 1397   1398  

گیری ضذٌ اوذازٌ سازی ضذٌ ضثیٍ  گیری ضذٌ اوذازٌ  خطای وسثی  سازی ضذٌ ضثیٍ   خطای وسثی 

I1N1 6912 6515 6  5554 6258 13-  

I1N2 7624 7544 1  6365 7213 12-  

I2N1 6442 6640 3-   6006 6259 4-  

I2N2 7520 7615 1-   6582 7211 10-  

I3N1 7000 6469 8-   5303 6198 17-  

I3N2 7472 7391 1-   6824 7102 4-  

I4N1 6952 6289 10  5969 5894 0 

I4N2 7227 7240 0  6409 6972 9-  

I5N1 6909 6109 12  5516 5835 6-  

I5N2 7214 7095 2  6213 6838 10-  

 
جَیی  ضؾس کبضثطز ایي تیوبض زض آثیبضی ثطًج ضوي نطفِ ثِ ًظط هی

تَاًس اظ ًظنط   عولکطز ثبلای هحهَل هی لیههطف آة ثِ زل عاىیهزض 
، 6اقتهبزی ًیع ثطای کكبٍضظ هٌبؾت ثبقس. ّوچٌیي ثط اؾبؼ جنسٍل  

kg.haاؾتفبزُ اظ ؾغح کَز 
kg.haثِ جنبی ؾنغح کنَز     180 1-

-1 90 
كنبى  ( 1387ًظازُ ٍ ّوکبضاى ) ٍضی قسُ اؾت. تقی ؾجت افعایف ثْطُ

ٍظى ّنعاض زاًنِ، عولکنطز زاًنِ،      تنطٍغى، یً هقساض کَز فیزازًس ثب افعا

ّب، تعساز ذَقنِ زض   ّب، زضنس ثبضٍضی پٌجِ پٌجِ کل تعساز ،تَزُ ظیؿت
. یبثنس  زاضی هنی  هعٌنی  فیافنعا زض ثنطًج  ٍ تعساز زاًنِ پنط    ؾغح ٍاحس

)ؾنبل   1398هنسل زض ؾنبل    7ٍ  6ّنبی   ّوچٌیي ثب تَجِ ثنِ قنکل  
R;92/0اعتجبضؾننٌجی، 

ٍاؾننٌجی،  )ؾننبل 1397( ًؿننجت ثننِ ؾننبل 2
88/0;R

ٍضی آة ثطذنَضزاض   ( اظ زقت ثبلاتطی زض تعینیي هقنساض ثْنطُ   2
 ثَزُ اؾت.

 
 1398ي  1397َای  تروج در سالدر طًل ديرٌ رضذ  ماریتٍ َر ت( m3.ha-1)آب دادٌ ضذٌ کل قذار م -5جذيل 

 1398 1397 تیوبض

I1 11571 10770 

I2 9691 8020 

I3 10088 9870 

I4 11049 10100 

I5 11424 10220 

 
  1398ي  1397يری آب تر حسة کیلًگرم تر مترمکعة آب در دي سال  گیری ضذٌ تُرٌ سازی ضذٌ ي اوذازٌ مقادیر ضثیٍ -6جذيل 

 تیمار
1397 1398 

گیری ضذٌ اوذازٌ سازی ضذٌ ضثیٍ  گیری ضذٌ اوذازٌ  سازی ضذٌ ضثیٍ   

I1N1 59/0  56/0  51/0  58/0  

I1N2 65/0  65/0  59/0  67/0  

I2N1 66/0  68/0  75/0  78/0  

I2N2 78/0  78/0  82/0  90/0  

I3N1 69/0  64/0  54/0  63/0  

I3N2 74/0  73/0  69/0  72/0  

I4N1 63/0  57/0  59/0  59/0  

I4N2 65/0  65/0  63/0  69/0  

I5N1 60/  53/0  54/0  57/0  

I5N2 63/0  62/0  61/0  67/0  
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 1397سازی ضذٌ در سال  گیری ضذٌ ي ضثیٍ يری آب اوذازٌ مقادیر تُرٌ -6ضکل 

 

 
 1398سازی ضذٌ در سال  گیری ضذٌ ي ضثیٍ يری آب اوذازٌ مقادیر تُرٌ -7ضکل 

 

 گیری وتیجٍ

ٍضی آة ثنب اؾنتفبزُ اظ هنسل     ؾنبظی عولکنطز زاًنِ ٍ ثْنطُ     قجیِ
ORYZA2000 ینبضی آث یطیتهرتلنف هنس   یظتحت قطا  ِ ننَضت   ثن

ای زض هطاحل هرتلف ضقس ثطًج  غطقبة ٍ قغطُ یبضیاظ ضٍـ آث یقیتلف
زض پنػٍّف حبضنط هنَضز     یتنطٍغى هرتلنف کنَز ً   یطاعوبل هقبز یعٍ ً
َ  ینبثی قطاض گطفت تنب زقنت هنسل اضظ    یثطضؾ  NRMSE یط. هقنبز زقن

ؾننبل  یزضنننس ٍ ثننطا 60/5 یؾننبل ٍاؾننٌج یعولکننطز زاًننِ ثننطا 
زٌّسُ زقت هٌبؾنت ٍ   زضنس ثِ زؾت آهس کِ ًكبى 55/9 یاعتجبضؾٌج

ِ  یجقجَل هنسل اؾنت. ًتنب    قبثل  یكنتطیي ؾنبظی ًكنبى زاز کنِ ث    قنجی
 ثِ تطتیت  I2N2 یوبضزض ت 1398ٍ  1397آة زض ّط زٍ ؾبل  یٍض ثْطُ
ّنط   زض ٍضی آة ثْطُ یيثط هتطهکعت ٍ کوتط یلَگطمک 90/0ٍ  78/0 ثب
 57/0ٍ  53/0 ثنِ تطتینت ثنب    I5N1زض تیونبض   1398ٍ  1397ؾبل  زٍ
ِ  هَجت I2N2 یوبضثط هتطهکعت ثِ زؾت آهس. ت یلَگطمک جنَیی   ننطف
 1398زضنننس زض ؾننبل   53/25ٍ  1397زضنننس زض ؾننبل  25/16آة 

کِ اظ ًظنط عولکنطز زاًنِ     حبلیقبّس )غطقبة( ثَز، زض  یوبضًؿجت ثِ ت
عولکنطز کوتنط زض   زضنس  36/1قبّس ًساقت ) یوبضثب ت یاذتلاف چٌساً

ِ  (. ثب1398زضنس عولکطز ثبلاتط زض ؾبل  41/3ٍ  1397ؾبل  ثنِ    تَجن
ُ ظًنی زض گ  هطحلِ پٌجِ یتاّو  ینیي ثنطًج ٍ ًقنف عونسُ آى زض تع    ینب

 زعولکنط  یثنطا  I2N2 یونبض ت ،آة یتعسم هحسٍز یظعولکطز، زض قطا
زض  یثبقس ٍلن  یهٌبؾج یٌِگع تَاًس یآة ثبلاتط ه یٍض ٍ ثْطُ یكتطزاًِ ث

هطحلنِ   یغطقنبة زائنن تنب اًتْنب     یبضیآث یوبضآة، ت یتهحسٍز یظقطا
زضننس هقنساض آة    50ثنب   یای ًنَاض  قغنطُ  یبضیٍ ؾپؽ آث یزّ ذَقِ
زض هٌغقِ  یهٌبؾج یٌِ( گعI3هطحلِ ضقس ) یغطقبة زائن تب اًتْب یبضیآث

 ین  تحق یني ا یجثب تَجِ ثِ ًتب یيقَز. ثٌبثطا هحؿَة هی لعِهَضز هغب
ثنبلاتط   یذغنب  یجبزا یطغنعل ORYZA2000هسل تَاى گفت کِ  هی

زض  یذننَث ییتَاًننب یزاضا یتننطٍغى،کننَز ً ییيؾننغَح پننب یظزض قننطا
هرتلنف   ّنبی  یطیتآة تحت هس یٍض ؾبظی عولکطز ثطًج ٍ ثْطُ قجیِ
ّ  غطقبة ٍ قغطُ یقیتلف یبضیآث قنَز   هنی  یكنٌْبز پ وچٌنیي ای اؾنت. 
 ین  زض ذهنَل تلف  یگنط ز یَّبیؾنٌبض  یثطضؾن  یهنسل ثنطا   ییتَاًب
هٌنبثع   یتهرتلف زض کكت ثطًج ثب تَجِ ثِ هحنسٍز  یبضیآث یّب ضٍـ

قطاض گطفتِ تب ثتَاى ثنِ   یهطاحل ضقس ثطًج، هَضز ثطضؾ یتآة ٍ حؿبؾ
تٌف  یظهسل ذهَنب  زض قطا ییًؿجت ثِ کبضآ یثبلاتط یٌبىزضجِ اعو

 .یبفتزؾت  یآث
 

 مىاتع

 م. ضضبیی، ٍ ح. کبظوی، ا.، اهیطی، ة.، کبهکبض، ح.، ثبظکیبیی، اعلایی
ِ  زض ORYZA2000 هسل اضظیبثی. 1399  ٍ عولکنطز  ؾنبظی  قنجی
 یّنب  . پنػٍّف ظضاعنی  ّنبی  هنسیطیت  تحت ثطًج تَلیس ٍضی ثْطُ

(: 1) 27 .(عجیعنی  هٌنبثع  ٍ کكنبٍضظی  علنَم ) ذبک ٍ آة حفبظت
69-49 . 
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 گیبّی ضقس هسل اضظیبثی. 1390اٍل، م.  ثٌبیبى م. ٍ ،ضضبیی ا.، ،اهیطی
 ًیتطٍغى کَز ٍ آثیبضی هحسٍزیت قطایظ زض ORYZA2000 ثطًج
 .(کكنبٍضظی  ننٌبیع  ٍ علنَم ) ذبک ٍ آة(. اعتجبضیبثی ٍ ٍاؾٌجی)
25 (4:) 757-769 . 

. 1392 .ظازُ، م ٍ ًعوت .ظ ،یؾطٍؾتبً ی، عْوبؾج.ة ،یجبًیلاض یطیاه
تَزُ ٍ عولکطز زاًنِ اضقنبم    ؾبظی قبذم ؾغح ثط , ظیؿت قجیِ

ثننب اؾننتفبزُ اظ هننسل    یا بّچننِیهرتلننف گ يیثننطًج زض ؾننٌ 
ORYZA200029 .ًْبل ٍ ثصض )ًْبل ٍ ثنصض(  ی. هجلِ ثِ ظضاع-

2(3): 302-283 . 

زٍض  یط. تنأا 1387 .ح ،یٍ هنسً  .زٍاتگنط، ى  .،م ،یانفْبً ،.ظازُ، م یتق
عولکطز ثطًج  یثط عولکطز ٍ اجعا تطٍغىیهرتلف ً طیٍ هقبز یبضیآث

ِ زض ضقنت.   یضقن عبضم ّبقو َ  ّنبی  یبفتن  :(4)2 .یکكنبٍضظ  يیًن
364-353 . 

اًتكنبضات   ،یبضیآث کن ی، انَل کبضثطز1385ف.  ،یهَؾَ  . ٍ ،یتَکل
 .نفحِ 294 طاى،یا یٍ ظّکك یبضیآث یهل تِیکو
ٍ  یکطتن  یبضین آث یّنب  ضٍـ  ین تلف ی. ثطضؾن 1400 .ؼ ،یلن یجل سیؾ

ٍضی آة، عولکنطز ٍ   ثنط ثْنطُ   تنطٍغى یای زض زٍ ؾغح کَز ً قغطُ
ِ  بىین زض هٌغقنِ ضقنت. پب   یعولکطز ثطًج ضقنن ّبقنو   یاجعا  ًبهن

 .لاىیزاًكگبُ گ یزاًكکسُ علَم کكبٍضظ ،کبضقٌبؾی اضقس
 یبثینن. اضظ1402 .خ ی،قطثننبً ٍ .ا.م ی،اؾننس .،ای، جننیّعاضجط .،م ،قننجبى
عولکطز ثنطًج   یؾبظِ یزض قج ORYZA2000  ٍVSM یّب هسل

  .11-23 :(1)17 .طاىی. پػٍّف آة ایبضیآث یّب تیطیتحت هس
 .ة.م ی،فطٌّگن  ٍ .غ ی،آثنبز  هحؿي .،م ی،َئلگیث .،ى ،يیپطچ یقعبع

زض ؾغَح  یا ٍ قغطُ یغطقبث یبضیآث یّب ضٍـ  یتلف طی. تأا1401
آة ثطًج.  یٍض ٍ تعساز ًكب ثط عولکطز ٍ ثْطُ تطٍغىیهرتلف کَز ً

 .148-135 :(1)9 .یآة زض کكبٍضظ تیطیهس
 ُ. ،یفنلاح آهلن   ی. ٍ ،ًػاز یکً .،ا ،یطیاه .،ز ،یتبض یثطاض .،ا ،یطیهس

 زض ثنطًج  تطٍغىیؾبظی ؾغح ثط ، عولکطز ٍ هقساض ً قجیِ. 1403
 ثنننب اؾنننتفبزُ اظ هنننسل تنننطٍغىیهرتلنننف ههنننطف ً تیطیهنننس

ORYZA2000 ،ِ235-252(: 2) 26 .یکكبٍضظ یظضاع ث.  

ّ  آل ،.  ،یپنَض  یقلن  ف،.ظازُ، ؼ ه هي . 1401 .ا ،یطین ٍ اه .م ن،یاثنطا
اضقنبم ثنطًج    سین ثیٌی تَل پیف یثطا ORYZA2000 هسل یبثیاضظ

ٍ  یبضین . هجلنِ آث یغطقنبة ٍ تنٌف ذكنک    یبضیآث تیطیتحت هس
  .229-217 :( 1)16 .طاىیا یظّکك
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Abstract 

The aim of the current research is to simulate grain yield and water productivity in the production of Tarom 
Roshan rice cultivar under different irrigation and nitrogen fertilizer management methods and using the 
ORYZA2000 model, and to determine the best treatment combination of combined irrigation and nitrogen 
fertilizer in lowland conditions. To achieve this goal, data from previous research conducted at the research farm 
of the Faculty of Agricultural Sciences, University of Guilan during 2018 and 2019 were used. This research was 
conducted in split plots in a randomized complete block design with the main treatment of irrigation 
management at 5 levels including; permanent flooding during the plant growth period (control I1), tape drip 
irrigation after tillering stage (I2), after clustering stage (I3), after flowering stage (I4) and after pulping stage 
(I5) with 50% of permanent flooding irrigation water and sub-treatment of two levels of nitrogen fertilizer 
including 90 kg.ha-1 (N1) and 180 kg.ha-1 (N2) from urea source were implemented in three replications. Data 
from 2018 and 2019 were used for model calibration and validation, respectively. The RMSE and NRMSE 
statistical indices were 399.07 kg.ha

-1
 and 5.60% for 2018 and 579.94 kg.ha

-1
 and 9.55% for 2019, respectively, 

indicating excellent accuracy of the model. The highest simulated water productivity was obtained in 2018 and 
2019 with 0.78 and 0.90 kg/m

3
 in the I2N2 treatment, respectively, and the lowest was obtained in 2018 and 

2019 with 0.53 and 0.57 kg/m
3
 in the I5N1 treatment, respectively. The I2N2 treatment had a water saving of 

16.25% in 2018 and 25.53% in 2019 compared to the control treatment (permanent flooding), while there was no 
significant difference in grain yield with the control treatment. 
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