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 چکیذه

ّبی قٌبٍض فَم ثط ضٍی هربظى آة زض جْت وبّف تجریط ٍ ثطذیی پبضاهتطّیبی ویفیی    ‎ٍ ٍضلِ ثطضؾی تبثیط اؾتفبزُ اظ پَقف وبُ ٍ ولفثِ هٌظَض 
ػیسز اظ اظ اییي    2ػسز تكت تجریط اؾتبًساضز ولطازٍ اؾتفبزُ گطزییس ویِ    6زض ایي پػٍّف اظ  اًجبم قس. 1403ٍ زض ؾبل تبیجبز ، پػٍّف ظیط زض قْط آة

ػسز ثِ ػٌَاى تیوبض پَقف وبُ ٍ ولف ثَزًس. ًتبیج ًكیبى زاز ویِ ایساومط همیساض      2تیوبض پَقف فَم ٍ ػسز ثِ ػٌَاى  2ّب ثِ ػٌَاى تیوبض قبّس، ‎تكت

هتط زض ضٍظ زض تیط هبُ ٍ ثیكتطیي هیعاى تجریط اظ تكت ثب پَقف فَم ٍ پَقیف ویبُ ٍ ولیف ثیِ     ‎هیلی 8/18تجریط ضٍظاًِ اظ تكت تجریط قبّس ثِ هیعاى 

گیطی ثیكیتط اظ  ‎ثبقس. ًتبیج ًكبى زاز وِ همساض تجریط اظ تكت تجریط قبّس زض توبم هست اًساظ‎ٍُ هطثَط ثِ تیط هبُ هی هتط زض ضٍظ‎هیلی 4/7ٍ  4/11تطتیت 

ّبی فَم، ثیكتطیي هیعاى ‎ًتبیج ًكبى زاز وِ زض تكت تجریط ثب پَقف ٍضلِ تكت تجریط ثب پَقف فَم ٍ تكت تجریط ثب پَقف وبُ ٍ ولف ثَز. ّوچٌیي
زضنس ثسؾت آهس. ّوچٌیي زض تكت تجرییط ثیب پَقیف ویبُ ٍ      36/54زضنس ٍ ووتطیي هیعاى وبّف زض اضزیجْكت هبُ ٍ  27/64از ٍ وبّف زض هبُ هطز

زضنس گعاضـ قس. ثِ عَض ولی هییبًییي   16/37زضنس ٍ ووتطیي هیعاى وبّف زض اضزیجْكت هبُ ٍ  15/42ولف ثیكتطیي هیعاى وبّف زض هبُ هطزاز ٍ 
زضنس ثسؾت آهیس. ًتیبیج    96/39ٍ  76/59گیطی، ثِ تطتیت ‎تكت تجریط ثب پَقف فَم ٍ پَقف وبُ ٍ ولف زض عَل هست اًساظُهیعاى وبّف تجریط زض 

 زض تكت تجریط قبّس ثیكتط اظ تكت تجریط ثب پَقف فَم ٍ پَقف وبُ ٍ ولف اؾت.  pH  ٍTDSًكبى زاز وِ هیعاى 
 

 pH ،TDS ،تكت تجریط پلی اتیلي، کلیذی: هایواشه

 

  2  1 مقذمه

جَی پبییي ٍالغ قیسُ   ای ذكه ثب ًعٍلات‎وكَض ایطاى زض هٌغمِ

تطیي ػبهل ضقس وكیبٍضظی   (. آة ثِ ػٌَاى انلی1394اؾت )ػلیعازُ، 
قَز. ههطف ًبزضؾت ٍ ثییف  ‎ٍ نٌؼت زض هٌبعك ذكه هحؿَة هی

ّبی  ّبی هرتلف هٌجط ثِ ایجبز ثحطاى اظ اس آة ٍ ّسضضفت آى اظ ضاُ
(. اهیطٍظُ  1392قسیس ٍ تیٌف آثیی قیسُ اؾیت )اثیطاّین ٍ یعزاًیی،       

اى ثطای هسیطیت ههطف امبثِ ذیَز، آة ضا ٍاضز اؾیترطّبیی   وكبٍضظ
وٌٌس ؾپؽ آة ضا اظ عطیك آثیبضی ؾغحی یب آثیبضی تحت فكبض ثِ ‎هی

ضؾبًٌس. تجریط یىی اظ زلایل ػویسُ ّیسضضفت آة ٍ   ‎ّبی ذَز هی‎ظهیي

                                                           
 اؾتبزیبض گطٍُ ػلَم ٍ هٌْسؾی آة، هجتوغ آهَظـ ػبلی تطثت جبم، تطثت جبم،  -1
اؾتبزیبض گطٍُ هٌْسؾی ػوطاى، هجتوغ آهَظـ ػبلی تطثت جبم، تطثت جبم،  -2
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قیَز،  ‎فكبض ثِ هٌبثغ آثی ثِ ذهَل زض ثرف وكبٍضظی هحؿَة هی

بزی ثِ هٌظَض ویبّف تلفیبت تجرییط    لصا ّطگًَِ الساهی ػولی ٍ الته
(. زض ایطاى ثِ 1402ثؿیبض ابئع اّویت اؾت. )افكیي یَؾف گوطوچی، 

غیط اظ اكیِ زضیبی هبظًسضاى، همساض تجریط اظ ًطخ ثبضًسگی ثیكتط اؾت 
زضنس اظ ثبضـ پؽ اظ ضؾیسى ثیِ ظهییي تجرییط     72ثِ عَضیىِ اسٍز 

زضنیس اؾیت ٍ    57وِ زض ثؼیس جْیبًی، اییي همیساض      قَز. زض ابلی‎هی

ّیبی ذكیه   ‎زٌّسُ ظیبز ثَزى ًجریط ٍ تؼطق، ثِ ٍییػُ زض اللیین  ‎ًكبى

(. ثیطای ویبّف ٍ ییب    1392فیطز،   ًٍیوِ ذكه اؾت )ًَضاًی ٍ ؾییب  
ّبی هرتلفی  ای ضاُ جلَگیطی اظ تجریط آة هربظى ٍ اؾترطّبی شذیطُ

هبًٌس اؾتفبزُ اظ هَاز فیعیىی، ثیَلَغیىی ٍ قیویبیی اضائِ قیسُ اؾیت   
(Taboada et al., 2017).  ّیبیی   زض ضٍـ فیعیىی اظ هَاز ٍ پَقیف

وٌٌیس ثیِ   ‎وِ تَاًبیی هبًسى زض ؾغح آة ضا زاضًیس ٍ آة ضا آلیَزُ ًویی   
قَز )هطازی هعضػیِ ًیَ ٍ ّوىیبضاى،    ‎هٌظَض وٌتطل تجریط اؾتفبزُ هی

ّبی ضاییج تروییي ٍ ثیطآٍضز هییعاى تجرییط اظ ؾیغح       ‎(.اظ ضٍـ1394
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گیطی تجریط ٍ تؼطق ‎ذیطُ آة ٍ ّوچٌیي اًساظُّب، اؾترطّبی ش‎زضیبچِ
گیطی ‎(. اًساظ1385ُّبی تجریط اؾت )نفَی، ‎گیبّبى، اؾتفبزُ اظ تكت
تجریط ثِ ػٌَاى ضٍقی وِ ّعیٌِ ثبلایی ًساضز   تجریط ثب اؾتفبزُ اظ تكت

گیطی ًوَزُ ٍ ًتبیج ابنیل اظ  ‎تَاًس ثِ عَض هؿتمین تجریط ضا اًساظ‎ُهی
جریط اظ ؾغَ  هربظى شذیطُ آة ٍ تجریط ٍ تؼیطق  آى لبثل تؼوین ثِ ت

. اثیط اؾیفبزُ اظ   (Irmak et al., 2002)ثبقیس  ‎زض هٌغمِ هَضز ًظط هی
ّبی وبّف تجریط اظ هٌبثغ آة زض وكَضّبی هرتلف ثیِ اثجیبت    ضٍـ

ّبیی  ضؾیسُ اؾت. ػجبؼ زاٍز ٍ ّوىبضاى زض پػٍّكی اؾتفبزُ اظ ؾغل
هتیط ضا ثیِ   ‎ؾیبًتی  8لف ٍ لغیط  ّبی هرت اظ جٌؽ پلی اتیلي ثب چیبلی

ػٌَاى پَقكی قٌبٍض ثِ هٌظَض وبّف تجریط ثطضؾیی وطزًیس.  ًتیبیج    
زضنس  57ویلَگطم ثط هتط هىؼت تب  800ًكبى زاز  ایي هبزُ ثب چیبلی 
. (Abbas Dawood et al., 2014)زّیس  ‎وبّف تجریط ضا ًكبى هیی 

ی اظ ّیبی ًَقییسً  ‎ؾیوَى ٍ ّوىبضاى زض آظهبیكی اؾیتفبزُ اظ یغیطی  
جٌؽ پلی اتیلي ثِ زٍ قىل ذبلی ٍ پط قسُ ثب ذبن ضا ثطضؾی وطزًس. 

زضنسی هیعاى تجریط ثَز. پط قیسى ثغیطی    40ًتبیج ابوی اظ وبّف 
. (Simon et al., 2015) تبثیطی ثیط ویبّف همیساض تجرییط ًساقیت      

اًساظ زض وبّف تجریط ضا ثطضؾی ‎ّبی ؾبیِ َّاضز وبضایی اؾتفبزُ اظ تَح
 85ّب  ایي پػٍّف ًكبى زاز وِ اؾتفبزُ اظ ایي ًَع پَقف ًوَز. ًتبیج

ِ    90الی  جیَیی  ‎زضنس وبّف تجریط ضا زض پی زاقیتِ ٍ هَجیت نیطف
هتط هطثیغ زض ؾیبل قیس     708225هتط هىؼت آة زض ؾغح  1134000

(Howard, 2015) .    ِثبچی ٍ ؾبگی ثطای وبّف تجرییط اظ ییه لایی
ّفتِ ثط ضٍی تكت تجرییط   20ًبظن قیویبیی ضٍی ؾغح آة ثِ هست 

زضنسی تجرییط   22تب  16ولطازٍ اؾتفبزُ وطزًس. ًتبیج ابوی اظ وبّف 
( ثِ 1399. لعٍیٌیبى ٍ ّوىبضاى )(Bachi and Saggai., 2018)ثَز 

بًساضز ولطازٍ ثب ویبضثطز  ثطضؾی هیعاى وبّف تجریط اظ تكت تجریط اؾت
 44ّبی پلی اؾتبیطى پطزاذتٌس. ًتبیج ًكبى زاز وِ ثِ عَض هتَؾظ ‎لایِ

( زض 1401زضنییس تجریییط وییبّف یبفییت. َّقییوٌس ظازُ ٍ ّوىییبضاى )
 100ٍ  50پػٍّكی وبضایی اهیط گیبُ ذطهب ضا ثیب زٍ ؾیغح پَقیف     

 زضنس ثط ضٍی تكت تجریط ولطازٍ زض وبّف تجرییط ثطضؾیی ًوَزًیس.   
زضنسی زض ؾغَ   100ًتبیج ًكبى زاز وِ اهیط گیبُ ذطهب ثب پَقف 

ّبی تجریط ولطازٍ، ثْتطیي ػولىطز ضا زض وبّف تجریط ًكبى زاز. ‎تكت
ّوبًغَض وِ ثیبى قس، ثب تَجِ ثِ هكىل ووجَز آة ، ثبضًسگی اًیسن،  
تجریط ظیبز ٍ الجتِ ّسضضفت آة اظ ؾغح هٌبثغ ٍ هریبظى آة ، ؾیبلاًِ   

گطزز. ّوچٌیي ثب ‎اظ هٌبثغ آثی وكَض اظ زؾتطؼ ذبضج هیاجن ظیبزی 
ّبی نَضت گطفتِ زض ظهیٌِ تجریط، ایي ‎تَجِ ثِ هحسٍز ثَزى پػٍّف

 ِ ّیبی فیَم ثیط    ‎پػٍّف ثب ّسف ثطضؾی اؾتفبزُ اظ وبُ ٍ ولف ٍ ٍضلی
ضٍی هربظى آة زض جْت وبّف تجریط ٍ تبثیط ثط ثطذیی پبضاهتطّیبی   

جریط ثیِ ػٌیَاى ضٍقیی ویِ ّعیٌیِ      گیطی اظ تكت ت‎ویفی آة ثب ثْطُ
ظیبزی ًساضز ٍ ًتبیج آى لبثل تؼوین ثِ تجریط اظ ؾغَ  زضیبچِ، هربظى 
شذیطُ آة ٍ تجریط ٍ تؼطق وكبٍضظی اؾت، زض فهل ثْبض ٍ تبثؿتبى زض 

 قْط تبیجبز اًجبم گطزیس.
 

 هامواد و روش

ّبی قٌبٍض فَم ثیط  ‎ثطضؾی اؾتفبزُ اظ وبُ ٍ ولف ٍ ٍضلِثِ هٌظَض 
ی هربظى آة زض جْت وبّف تجریط ٍ ًییع تیبثیط اؾیتفبزُ اظ اییي     ضٍ

گیطی اظ تكت تجرییط  ‎ّب ثط ثطذی پبضاهتطّبی ویفی آة ثب ثْطُ پَقف
ثِ ػٌَاى ضٍقی وِ ّعیٌِ ظیبزی ًیساضز ٍ ًتیبیج آى لبثیل تؼویین ثیِ      
تجریط اظ ؾغَ  زضیبچِ، هربظى شذیطُ آة ٍ تجریط ٍ تؼطق وكیبٍضظی  

ٍ  77/60ثب عَل ٍ ػطو جغطافیبیی تبیجبز ْط ، پػٍّف ظیط زض قاؾت
ٍالغ زض اؾتبى ذطاؾبى ضضیَی   هتط اظ ؾغح زضیب 806ٍ اضتفبع  74/34

ػیسز تكیت تجرییط     6زض ایي پیػٍّف اظ   اًجبم قس. 1403ٍ زض ؾبل 
ّب ثیِ ػٌیَاى   ‎ػسز اظ اظ ایي تكت 2اؾتبًساضز ولطازٍ اؾتفبزُ گطزیس وِ 

ػسز  2ثِ ػٌَاى تیوبض پَقف فَم ٍ ّب ‎ػسز اظ ایي تكت 2تیوبض قبّس، 

ّب ثِ ػٌَاى تیوبض پَقف وبُ ٍ ولف ثَزًس. یىی اظ اًیَاع   اظ ایي تكت
زض  92/0ثبقس ثب اثؼبز ‎ّبی تجریط تجطثی، تكت هسفَى ولطازٍ هی تكت

ّبی گبلَاًیعُ، وِ زاذل ظهیي فطٍ ‎هتط ٍ اظ جٌؽ ٍضلِ 46/0زض  92/0

ى اظ ؾغح ظهیي ثییطٍى اؾیت. زض   هتط اظ اضتفبع آ‎ؾبًتی 5ضفتِ اؾت ٍ 

 (  تكت تجریط ولطازٍ اضائِ قسُ اؾت. 1قىل )

 

  
 تطت تبخیر استانذارد کلرادو -1ضکل 
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تیب   1403اضزیجْكت  1ّب اظ تبضید ‎آٍضی زازُ اًجبم آظهبیف ٍ جوغ

ّبی هطثَط ثِ تلفبت تجریط اظ تكت  اًجبم قس. زازُ 1403قْطیَض  31
 6اؾتبًساضز ولطازٍ )تغییطات ػوك آة( ثیِ نیَضت ضٍظاًیِ ثیطای ّیط      

ّیبی  ‎ویف ‎هرعى زض یه ؾبػت هكرم ٍ ثِ نَضت هؿتمین ثب ذظ

ثیِ   pH  ٍTDSّیبی هطثیَط ثیِ    ‎ًهت قسُ زض زاذل هریبظى ٍ زازُ 

همیساض آة تجرییط   گیطی قس. ثطای اضبفِ ویطزى  ‎نَضت هبّبًِ، اًساظُ

تطیي هٌجغ آة ثِ هحل آظهبیف اؾتفبزُ گطزییس. هییعاى   ‎قسُ اظ ًعزیه

ّیبی  ‎گییطی ‎ثبضًسگی زض ایي هٌغمِ زض عَل ظهیبى آظهیبیف زض اًیساظُ   

ِ یٍ همب بًؽیٍاض ِیجعّب )ت زازُ لیٍ تحل ِیتجع تجریط اثط زازُ قس.  ؿی
ٍ  SASافیعاض   م ًیط  4/9( ثب اؾتفبزُ اظ ًؿیرِ  LSDثِ ضٍـ  يیبًییه

 .ًجبم قسا Excel افعاض ًوَزاضّب ثب اؾتفبزُ اظ ًطم نیتطؾ

 نتایج و بحث

هبُ تجریط تیوبض قبّس ٍ تیوبضّبی  5ًتبیج ثسؾت آهسُ اظ هیبًییي 
( آهسُ اؾت. ًتیبیج ًكیبى زاز ویِ زض تویبم     2هَضز آظهبیف زض قىل )

ّبی آظهبیف، هیعاى تجریط اظ تكت تجرییط قیبّس ثیكیتط اظ تكیت     ‎هبُ

تجریط ثب پَقف فَم ٍ پَقف وبُ ٍ ولف ثَز. ًتبیج ابوی اظ ایي ثَز 
افعایكیی   1403لغبیت هطزاز  1403وِ هیعاى تجریط اظ هبُ اضزیجْكت 

اؾت ٍ پؽ اظ آى ضًٍس وبّكی زاضز. عجؼب ایي ضًٍس افعایف ٍ ویبّف  
ّبی َّاقٌبؾی ًظیجط زهب، ؾطػت ثبز، ضعَثت ًؿجی ثِ تغییطات پبضاهتط

ٍ ؾبػبت آفتبثی اضتجبط زاضز. ًتبیج ًكبى زاز وِ اساومط همیساض تجرییط   
هتط زض ضٍظ زض تیط هبُ ‎هیلی 8/18ضٍظاًِ اظ تكت تجریط قبّس ثِ هیعاى 

ٍ ثیكتطیي هیعاى تجریط اظ تكت ثب پَقف فَم ٍ پَقف وبُ ٍ ولیف  
ثبقیس.  ‎هتط زض ضٍظ ٍ هطثَط ثِ تیط هیبُ هیی  ‎لیهی 4/7ٍ  4/11ثِ تطتیت 

( ًكبى زاز وِ همساض تجرییط اظ تكیت تجرییط قیبّس زض     3ًتبیج قىل )
گیطی ثیكتط اظ تكت تجریط ثیب پَقیف فیَم ٍ تكیت     ‎توبم هست اًساظُ

تجریط ثب پَقف وبُ ٍ ولف ثَز. زض ایي قىل هحیَض افمیی ضٍظّیبی    
هتیط ضا ًكیبى    یلیی آظهبیف ٍ هحَض ػوَزی هیعاى تجریط ثیط اؿیت ه  

( ًكبى زاز ویِ پَقیف فیَم ًییع زض     3زّس. ّوچٌیي ًتبیج قىل )‎هی

توبم هست آظهبیف وبضوطز ثْتطی زض وبّف تجریط ًؿجت ثِ پَقیف  
 وبُ ٍ ولف زاقت.

گیطی زض قیىل  ‎ًوَزاض هیعاى تجوؼی تجریط زض ول ضٍظّبی اًساظُ
 ( ًكبى زازُ قسُ اؾت. ّوبًیًَِ وِ اظ ایي قیىل هكیرم اؾیت   4)

ثبقس ٍ زض اثتسا ٍ ‎ّبی ذطزاز، تیط ٍ هطزاز تٌستط هی‎قیت هٌحٌی زض هبُ
ّبی اضزیجْكت ٍ قْطیَض( قیت وبّف یبفتیِ اؾیت.   ‎اًتْب ًوَزاض )هبُ

ثسیْی اؾت وبّف زهب ثب تبثیط ثط هیعاى تجرییط زض اضزیجْكیت هیبُ ٍ    
قْطیَض هبُ هَجت وبّف قیت هٌحٌی زض تكت تجریط قبّس، تكیت  

ّبی فَم ٍ تكت تجریط ثب پَقیف ویبُ ٍ ولیف    ‎ف ٍضلِتجریط ثب پَق
 قسُ اؾت.

 

 
 دار و مخسن ضاهذ متوسط تبخیر روزانه از مخازن پوضص -2ضکل 
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 مقایسه میسان تبخیر روزانه مخسن ضاهذ و مخازن پوضص دار )فوم و کاه و کلص( -3ضکل 

 

 
 تجمعی ضاهذ با تبخیر تجمعی پوضص فوم و پوضص کاه و کلصمقایسه تبخیر  -4ضکل 

 

ّیبی  ‎( زضنس وبّف تجریط زض تكت تجریط ثب پَقیف 5زض قىل )
ٍضلِ فَم ٍ وبُ ٍ ولف زض همبیؿِ ثب تكت تجرییط قیبّس زض ّیط هیبُ     

زؾیت آهیسُ، زض تكیت تجرییط ثیب      ‎اضائِ قسُ اؾت. ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثِ
 27/64ّبی فَم، ثیكتطیي هیعاى وبّف زض هیبُ هیطزاز ٍ   ‎پَقف ٍضلِ

زضنیس   36/54زضنس ٍ ووتطیي هییعاى ویبّف زض اضزیجْكیت هیبُ ٍ     
ثسؾت آهس. ّوچٌیي زض تكت تجریط ثب پَقف وبُ ٍ ولیف ثیكیتطیي   

زضنس ٍ ووتطیي هییعاى ویبّف    15/42هیعاى وبّف زض هبُ هطزاز ٍ 
عاضـ قس. ثِ عَض ولیی هییبًییي   زضنس گ 16/37زض اضزیجْكت هبُ ٍ 

هیعاى وبّف تجریط زض تكت تجریط ثب پَقیف فیَم ٍ پَقیف ویبُ ٍ     
زضنیس   96/39ٍ  76/59گیطی، ثیِ تطتییت   ‎ولف زض عَل هست اًساظُ

( زض پػٍّكی ثِ ثطضؾی هیعاى 1399ثسؾت آهس. لعٍیٌیبى ٍ ّوىبضاى )
وبّف تجرییط اظ تكیت تجرییط اؾیتبًساضز ولیطازٍ ثیب اضیبفِ ًویَزى         

ّبی پلی اؾتبیطى زض قْط ؾوٌبى، پطزاذتٌس. ًتبیج ًكیبى زاز ویِ   ‎ٍضلِ
 44تَاًٌس ثِ عیَض هتَؾیظ تجرییط ضا ایسٍز     ‎اؾتبیطى هی ّبی پلی لایِ

( زض پػٍّف ذیَز  1401َّقوٌسظازُ ٍ ّوىبضاى ) زضنس وبّف زٌّس.
زضنس ضا زض ویبّف   100ٍ  50وبضایی اهیط ذطهب ثب زٍ ؾغح پَقف 

 100ٍ  50ّیبی  ‎. ًتیبیج ًكیبى زاز ویِ پَقیف    تجریط ثطضؾی ًوَزًس
زضنسی زض  70ٍ  9زضنس اهیط ذطهب ثِ تطتیت هَجت وبّف تجریط 

زضنیسی   72ٍ  39زضنسی زض فهل تبثؿیتبى،   72فهل ثْبض، نفط ٍ 
زضنسی زض فهل ظهؿیتبى ًؿیجت ثیِ تیویبض      78ٍ  3زض فهل پبییع ٍ 
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ضٍی ؾغح آة، ّبی فَم ‎قبّس گطزیس. ایؿبن ٍ ذبى ثب اؾتفبزُ اظ لایِ
 ,Issac and Khan)زضنیس گیعاضـ ًوَزًیس     75ویبّف تجرییط ضا   

( زض پیػٍّف زیییطی   1392هطازی هعضػِ ًیَ ٍ ّوىیبضاى )   .(1990
 90هیعاى وبّف تجریط ثب اؾتفبزُ اظ لغؼیبت یًََلییت ضا زض پَقیف    

( زض 1401زضنیس گیعاضـ ًوَزًیس. وطهیی ٍ لعٍیٌییبى )      51زضنسی، 
تجریط ًؿجت ثیِ هریعى قیبّس ثیطای     پػٍّكی همساض هتَؾظ وبّف 

زضنیس   20ٍ  22، 36پَقف پطلیت، لیىب ٍ ویبُ ٍ ولیف ثیِ تطتییت     
 گعاضـ ًوَزًس.

 

 
 گیری ضذه ماه انذازه 5مقایسه درصذ کاهص تبخیر در پوضص فوم و پوضص کاه و کلص در  -5ضکل 

 

زض تكت تجرییط قیبّس ثیب تكیت      pH( همبیؿِ هیعاى 6زض قىل )
زض  pHتجریط ثب پَقف فَم ٍ پَقف وبُ ٍ ولف ًكبى زاز وِ هیعاى 

تكت تجریط قبّس ثیكتط اظ تیوبضّبی آظهبیف اؾیت. ّوچٌییي ًتیبیج    
ّیبی  ‎زض هبُ pHًكبى زاز وِ پَقف قٌبٍض فَم هَجت وبّف ثیكتط 

زض  pHگیطی ًؿجت ثِ پَقف وبُ ٍ ولف قیس. زضنیس ویبّف    ‎اًساظُ
ّبی اضزیجْكت، ذطزاز، تیط، هطزاز ٍ قْطیَض ثیطای پَقیف قیٌبٍض    ‎هبُ

ٍ  4/14، 5ٍ  5/7فَم ٍ وبُ ٍ ولف ًؿجت ثِ پَقف قبّس ثِ تطتیت 
زضنس هحبؾجِ  9/8ٍ  7/17ٍ  97/13ٍ   27/18،   24/2ٍ  61/5، 4/5

زض ّط زٍ پَقف، زض هبُ هطزاز  pHى گطزیس.  ثیكتطیي وبّف زض هیعا
ثرتیبض ٍ ّوىبضاى وِ ًكیبى زازًیس    ضخ زاز. ًتبیج ایي پػٍّف ثب ًتبیج

ّبی فطٍضزیي تیب زی، ووتیط اظ    زاض زض هبُ زض اؾترط پَقف pHهیعاى 
 ,.Bakhtiar et al)اؾترطّبی ثسٍى پَقف اؾت، هغبثمیت زاقیت   

ایبوی اظ تیبثیط    ( ًییع 1399ًتبیج پػٍّف هسزی ٍ ّوىبضاى ). (2022
زضنس، زض وبّف  100ّبی قٌبٍض عجیؼی ٍ ههٌَػی زض تطاون  پَقف

زضنیس زض   29ٍ  24تجریط اظ هربظى شذیطُ آة ثِ تطتییت ثیِ هییعاى    
همبیؿِ ثب تیوبض قبّس )ثسٍى پَقف( زاقت. َّقوٌسظازُ ٍ ّوىیبضاى  

ّبی پلاؾتیىی، ‎ّبی قٌبٍض قبهل تَح ( ًكبى زازًس وِ پَقف1402)
ی ابٍی وبُ ٍ ولف، تَضی ؾبیجبى ؾیجع ٍ ؾیفیس هٌجیط ثیِ     ّب‎ثغطی

 وبّف تجریط ًؿجت ثِ تیوبض قبّس قسًس.

زض تكت تجریط قبّس ثیب تكیت    TDS( همبیؿِ هیعاى 7زض قىل )
 TDSتجریط ثب پَقف فَم ٍ پَقف وبُ ٍ ولف ًكبى زاز وِ هییعاى  

زض تكت تجریط قبّس ثیكتط اظ تیوبضّبی آظهبیف اؾت. ّوچٌیي ًتبیج 
ّبی ‎زض هبُ TDSًكبى زاز وِ پَقف قٌبٍض فَم هَجت وبّف ثیكتط 

گیطی ًؿجت ثِ پَقف وبُ ٍ ولیف قیس. ثیكیتطیي ویبّف زض     ‎اًساظُ
زض ّیط زٍ پَقیف، زض هیبُ قیْطیَض ضخ زاز. ًتیبیج اییي        TDSهیعاى 

زض  TDSثرتیبض ٍ ّوىبضاى وِ ًكیبى زازًیس هییعاى     پػٍّف ثب ًتبیج
ّبی ؾیبل، ووتیط اظ اؾیترطّبی ثیسٍى      زاض زض توبم هبُ اؾترط پَقف

ّوچٌییي   .(Bakhtiar et al., 2022)پَقف اؾت، هغبثمیت زاقیت   
ًتبیج پػٍّف ّبئَ ٍ ّوىبضاى ًیع هكبثِ ایي پػٍّف، ایبوی اظ اییي   

ّبی قٌبٍض ثب وبّف هیعاى تجرییط هٌجیط ثیِ ویبّف      ثَز وِ پَقف
 (Hao et al., 2025)قَضی زض آة قسًس 
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 گیری ضذه ماه انذازه 5در  تطت تبخیر ضاهذ با تطت تبخیر با پوضص فوم و پوضص کاه و کلص در  pHمقایسه میسان  -6ضکل 

 

 
 ضذه گیری ماه انذازه 5در  تطت تبخیر ضاهذ با تطت تبخیر با پوضص فوم و پوضص کاه و کلص در  TDSمقایسه میسان  -7ضکل 

 

 گیرینتیجه

ویبّف   ثیط ّبی قٌبٍض  هغبلؼِ ابضط ثب ّسف ثطضؾی تبثیط پَقف
تجریط اظ هربظى آة ٍ ثطذی پبضاضهتطّیبی ویفیی آة زض قیْط تبیجیبز     

هیبُ تجرییط تیویبض قیبّس ٍ      5اًجبم قس. ًتبیج ثسؾت آهسُ اظ هیبًییي 
ّبی آظهبیف، هییعاى  ‎تیوبضّبی هَضز آظهبیف ًكبى زاز وِ زض توبم هبُ

تجریط اظ تكت تجریط قبّس ثیكتط اظ تكیت تجرییط ثیب پَقیف فیَم ٍ      
ٍ ولف ثَز. ًتبیج ابوی اظ ایي ثَز وِ هیعاى تجریط اظ هبُ پَقف وبُ 
افعایكی اؾت ٍ پؽ اظ آى ضًٍیس   1403لغبیت هطزاز  1403اضزیجْكت 

وبّكی زاضز. ًتبیج ًكبى زاز وِ اساومط همساض تجریط ضٍظاًیِ اظ تكیت   
هتیط زض ضٍظ زض تییط هیبُ ٍ ثیكیتطیي     ‎هیلی 8/18تجریط قبّس ثِ هیعاى 

ت ثب پَقف فَم ٍ پَقف وبُ ٍ ولیف ثیِ تطتییت    هیعاى تجریط اظ تك
ثبقیس. ًویَزاض   ‎هتط زض ضٍظ ٍ هطثَط ثِ تییط هیبُ هیی   ‎هیلی 4/7ٍ  4/11

گیطی ًكبى زاز ویِ قییت   ‎هیعاى تجوؼی تجریط زض ول ضٍظّبی اًساظُ
ثبقس ٍ زض اثتسا ٍ اًتْیب  ‎ّبی ذطزاز، تیط ٍ هطزاز تٌستط هی‎هٌحٌی زض هبُ
قْطیَض( قیت وبّف یبفتِ اؾت. ثسیْی  ّبی اضزیجْكت ‎ًٍوَزاض )هبُ

اؾت وبّف زهب ثب تبثیط ثط هیعاى تجریط زض اضزیجْكت هیبُ ٍ قیْطیَض   
هبُ هَجت وبّف قیت هٌحٌی زض تكت تجریط قبّس، تكت تجریط ثیب  

ّبی فَم ٍ تكت تجریط ثب پَقف وبُ ٍ ولف قسُ اؾت. ‎پَقف ٍضلِ
ِ  زؾت آهسُ، زض تكت تجریط ثیب  ‎ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثِ ّیبی  ‎پَقیف ٍضلی

زضنیس ٍ ووتیطیي    27/64فَم، ثیكتطیي هیعاى وبّف زض هبُ هطزاز ٍ 
زضنس ثسؾت آهس. ّوچٌییي   36/54هیعاى وبّف زض اضزیجْكت هبُ ٍ 
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زض تكت تجریط ثب پَقف وبُ ٍ ولف ثیكتطیي هیعاى ویبّف زض هیبُ   
زضنس ٍ ووتطیي هیعاى ویبّف زض اضزیجْكیت هیبُ ٍ     15/42هطزاز ٍ 

عاضـ قس. ثِ عَض ولی هیبًییي هیعاى وبّف تجرییط  زضنس گ 16/37
زض تكت تجریط ثب پَقف فَم ٍ پَقف ویبُ ٍ ولیف زض عیَل هیست     

همبیؿیِ  زضنیس ثسؾیت آهیس.     96/39ٍ  76/59گیطی، ثِ تطتیت ‎اًساظُ
زض تكت تجریط قبّس ثیب تكیت تجرییط ثیب پَقیف فیَم ٍ        pHهیعاى 

ییط قیبّس   زض تكیت تجر  pHپَقف وبُ ٍ ولف ًكبى زاز وِ هییعاى  
ثیكتط اظ تیوبضّبی آظهبیف اؾت. ّوچٌیي ًتبیج ًكبى زاز وِ پَقف 

گیطی ًؿجت ثیِ  ‎ّبی اًساظ‎ُزض هبُ pHقٌبٍض فَم هَجت وبّف ثیكتط 
ُ  pHپَقف وبُ ٍ ولف قس. زضنس ویبّف   ّیبی اضزیجْكیت،   ‎زض هیب

ذطزاز، تیط، هطزاز ٍ قْطیَض ثطای پَقف قیٌبٍض فیَم ٍ ویبُ ٍ ولیف     
   ّ ٍ  61/5، 4/5ٍ  4/14، 5ٍ  5/7س ثیِ تطتییت   ًؿجت ثیِ پَقیف قیب

زضنییس هحبؾییجِ گطزییییس.     9/8ٍ  7/17ٍ  97/13ٍ   27/18،   24/2
زض ّط زٍ پَقف، زض هبُ هطزاز ضخ زاز.  pHثیكتطیي وبّف زض هیعاى 

زض تكت تجریط قبّس ثب تكت تجرییط ثیب پَقیف     TDSهمبیؿِ هیعاى 
زض تكیت تجرییط    TDSفَم ٍ پَقف وبُ ٍ ولف ًكبى زاز وِ هیعاى 

قبّس ثیكتط اظ تیوبضّبی آظهبیف اؾت. ّوچٌیي ًتبیج ًكیبى زاز ویِ   
گییطی  ‎ّبی اًساظ‎ُزض هبُ TDSپَقف قٌبٍض فَم هَجت وبّف ثیكتط 

زض  TDSًؿجت ثِ پَقف وبُ ٍ ولف قس. ثیكتطیي وبّف زض هیعاى 
 ّط زٍ پَقف، زض هبُ قْطیَض ضخ زاز.
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Abstract 

In order to investigate the use of Straw and stubble and floating foam sheets on water-storage reservoirs to 
reduce evaporation and some water quality parameters, the following research was conducted in the city of 
Taybad in 2024. In this research, 6 standard Colorado evaporation pans were used, 2 of which were used as 
control treatment, 2 of which were used as floating foam sheets treatment, and 2 of which were used as straw and 
stubble coating treatment. The results showed that the maximum daily evaporation rate from the control 
evaporation pan was 18.8 mm per day in July, and the highest evaporation rate from the pan with foam cover and 
straw cover was 11.4 and 7.4 mm per day in July, respectively. The results showed that the amount of 
evaporation from the control evaporation pan was greater than the evaporation pan with foam cover and the 
evaporation pan with straw cover throughout the measurement period. The results also showed that in the 
evaporation pan covered with foam sheets, the highest reduction was achieved in August, 64.27 percent, and the 
lowest reduction was achieved in May, 54.36 percent. Also, in the evaporation pan covered with straw and 
stubble, the highest decrease was reported in August at 42.15 percent and the lowest decrease was reported in 
May at 37.16 percent. Overall, the average evaporation reduction rate in the evaporation pan with foam cover 
and straw cover during the measurement period was 59.76 and 39.96 percent, respectively. The results showed 
that the pH and TDS levels in the control evaporation pan were higher than those in the evaporation pan with 
foam cover and straw cover. 
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