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 چکیذٌ

، ظیؿتیهحیظّبی التهبزی ٍ  ای ثط فقبلیت ٍیىن اؾت وِ پیبهسّبی گؿتطزُ ٍ فعایٌسُ زض لطى ثیؿت اؾبؾیّبی  تغییطات اللیوی یىی اظ چبلف
عَض هؿتمین ثط فولىطز  ّب، ثِ زاضز. افعایف هیبًگیي زهب، ًَؾبًبت زض الگَّبی ثبضًسگی ٍ تىطاض ذكىؿبلی ّوطاُثِ ٍیػُ زض ثرف وكبٍضظی،  ثِ

فٌَاى یىی اظ هحهَلات اؾتطاتػیه زض ؾجس غصایی ذبًَاض  هحهَلات ظضافی اثط گصاقتِ ٍ اهٌیت غصایی وكَضّب ضا تحت تأثیط لطاض زازُ اؾت. گٌسم ثِ
ّبی ًبقی اظ تغییط اللین لطاض زاضز. ّسف ایي هغبلقِ، تحلیل اثطات اللیوی ثط تَلیس گٌسم زض ایطاى ثب  هحهَلات زض هقطو آؾیتایطاًی، ثیف اظ زیگط 

اؾت. ًتبیح حبنل اظ ترویي هسل  2023تب  2000ظهبًی عی زٍضُ  ّبی ؾطی ٍ زازُ (ARDL) ّبی تَظیقی گیطی اظ هسل ذَزضگطؾیَى ثب ٍلفِ ثْطُ
 هَضزهغبلقِزاضی ثط تَلیس گٌسم زض ایطاى عی زٍضُ یهست ٍ ثلٌسهست تأثیط هثجت ٍ هقٌ غیطّبی ؾغح ظیطوكت ٍ هیعاى ثبضًسگی زض وَتبًُكبى زاز وِ هت

ض ّط اظ ؾَی زیگط، هیبًگیي زهب ز .وٌٌس گٌسم ایفب هی تَلیسوٌس وِ افعایف ؾغح ظیطوكت ٍ ثبضًسگی ًمف هْوی زض ثْجَز  اًس. ایي یبفتِ تأویس هی زاقتِ
گٌسم  تَلیسزٌّسُ تأثیط ًبهغلَة افعایف زهب ثط ضقس ٍ  وِ ًكبى زاضی ثط تَلیس ایي هحهَل زاقتِ اؾتیهست ٍ ثلٌسهست اثط هٌفی ٍ هقٌ زٍ زٍضُ وَتبُ

زاض ثَزُ یى هٌفی ٍ هقٌزاضی ثط تَلیس گٌسم ًساضز، اهب زض ثلٌسهست اثط آیهست تأثیط هقٌ ًكبى زاز وِ زض وَتبًُیع  SPI ثطضؾی قبذم ذكىؿبلی .اؾت
 يیا .ًجَزُ اؾت زاضهقٌیزاضی ثط تَلیس زاقتِ، اهب زض ثلٌسهست ایي اثط یهست تأثیط هثجت ٍ هقٌ اؾت. فلاٍُ ثط ایي، تغییطات زض الگَّبی فهلی زض وَتبُ

پػٍّف، اؾتفبزُ اظ اضلبم همبٍم ثِ گطهب ٍ  یّب بفتِیگٌسم اؾت. ثط اؾبؼ  سیثط تَل یویالل طاتییتغ یٍ چٌسثقس سُیچیپ طاتیزٌّسُ تأث ًكبى حیًتب
گٌسم زض ثطاثط  سیلتَ یطیپص تیثِ وبّف آؾ تَاًس یه ،یاؾبؾ كٌْبزیپ هیفٌَاى  ثِ ،یفهل طاتییؾبظگبض ثب تغ یظضاف نیتمَ یطیوبضگ ثِ عیٍ ً یذكىؿبل

 ووه وٌس. یویًَؾبًبت الل
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التهششبز زض ثؿششیبضی اظ ثرششف وكششبٍضظی یىششی اظ اضوششبى انششلی 
. (1398)اؾشقسی ٍ ّوىشبضاى،    ضٍز وكَضّب، اظخولِ ایطاى، ثِ قوبض هی

وٌٌسُ ًیبظّبی غصایی خبهقِ اؾت، ثلىِ ًمشف   تٌْب تأهیي ایي ثرف ًِ
 ظایی، نبزضات، ٍ پبیساضی التهشبزی وكشَض زاضز   تَخْی زض اقتغبل لبثل

بلیشت ٍاثؿشتِ   فٌَاى یه فق . وكبٍضظی ثِ(1392)افطٍذتِ ٍ ّوىبضاى، 
قست تحت تأثیط قشطایظ هحیغشی ٍ اللیوشی لشطاض      ثِ هٌبثـ عجیقی، ثِ

ذكه ٍ ذكه حبون ثط ثرشف   زاضز. زض ایطاى، ثب تَخِ ثِ قطایظ ًیوِ
تَخْی ٍاثؿتِ ثشِ   ٍضی وكبٍضظی ثِ هیعاى لبثل ٍؾیقی اظ وكَض، ثْطُ

 ,.Asaadi et al) زؾتطؾی ثِ هٌبثـ آة ٍ پبیساضی قطایظ خَی اؾت

                                                           
 زاًكدَی زوتطی گطٍُ التهبز وكبٍضظی زاًكگبُ تطثیت هسضؼ، تْطاى، ایطاى - 1
 ایطاىؾٌٌسج، ، زوتطی التهبز وكبٍضظی، هسضؼ زاًكگبُ وطزؾتبى  - 2

 تْطاى، ایطاى اؾتبز گطٍُ التهبز وكبٍضظی زاًكگبُ تطثیت هسضؼ، - 3
 ( :khalil_s@modares.ac.irEmailًَیؿٌسُ هؿئَل: -)* 

تَاًشس اثشطات    ، ّطگًَِ تغییط زض الگَّشبی اللیوشی هشی   ضٍ يیاظا. (2021
ای ثششط فولىششطز هحهششَلات وكششبٍضظی، پبیششساضی هقیكششت   گؿششتطزُ

 .وكبٍضظاى ٍ اهٌیت غصایی زاقتِ ثبقس

ّبی اؾبؾشی لشطى ثیؿشت ٍ یىشن      تغییطات اللیوی یىی اظ چبلف
ِ     هحؿَة هی ّشبی ظًشسگی ثكشط، اظخولشِ      قشَز وشِ ثؿشیبضی اظ خٌجش

 ی ضا تحت تأثیط لطاض زازُ اؾت. تغییطات زهب، ًَؾبًبت ثبضًسگیوكبٍضظ
افعایف ٍلَؿ حشَاز  اللیوشی اظخولشِ پیبهشسّبی تغییشطات اللیوشی        ٍ

 گصاضًشس  ّؿتٌس وِ هؿتمیوبً ثط فولىطز هحهَلات وكبٍضظی تأثیط هشی 
(Esfandeh et al., 2024)     افعایف زهشبی خْشبًی هَخشت افشعایف .

وِ زضًتیدِ ًیبظ آثی هحهَلات ضا افشعایف  هیعاى تجریط ٍ تقطق قسُ 
وٌس. اظ ؾشَی   زازُ ٍ فكبض ثیكتطی ثط هٌبثـ آثی هحسٍز وكَض ٍاضز هی

تَاًس هٌدط ثِ وبّف زؾتطؾشی ثشِ    زیگط، تغییط زض الگَّبی ثبضـ هی
 آة ثطای آثیبضی، وبّف ضعَثت ذبن ٍ افعایف ذغط ذكىؿبلی قَز

ِ . ایشي تغییشط  (1403ضحیوشی ٍ ّوىشبضاى،   )حبخی تٌْشب فولىشطز    ات ًش
تَاًٌس هَخت تغییشط زض الگشَی    زٌّس، ثلىِ هی وكبٍضظی ضا وبّف هی
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 .ّبی ظضافی قًَس ٍضی ظهیي وكت ٍ وبّف ثْطُ

 ُ ای اظ آى زاضای اللششین ذكششه ٍ  زض ایششطاى، وششِ ثرششف گؿششتطز
ای اظ اضاضی وكبٍضظی آى ٍاثؿشتِ ثشِ    ذكه ثَزُ ٍ ثرف فوسُ ًیوِ
تَاًشس تشأثیطات فویشك ٍ     لیوشی هشی  ّبی خَی اؾت، تغییطات ال ثبضـ
تشطیي   یىشی اظ هْشن  . ای ثط تَلیشسات وكشبٍضظی زاقشتِ ثبقشس     گؿتطزُ
ّب زض ایي ظهیٌشِ، تغییشط زض الگشَی ثشبضـ ٍ افشعایف فطاٍاًشی        چبلف

گصاضز.  ّبؾت وِ هؿتمیوبً ثط تَلیس هحهَلات زین تأثیط هی ذكىؿبلی
بلاًِ اؾشت، زض  وكبٍضظی زین، وِ ٍاثؿتِ ثِ هیعاى ٍ تَظیـ ثبضًسگی ؾ

ثؿیبضی اظ هٌبعك ایطاى ّوچٌبى ؾشْن ثشبلایی زض تَلیشس هحهشَلات     
. وشبّف ثبضًشسگی زض فهشَل    (1398)ویبًی ٍ ّوىشبضاى،   ظضافی زاضز

ضقس، وبّف زؾتطؾی ثِ ضعَثشت ذشبن ٍ افشعایف تجریشط ؾشغحی،      
ثبفث وبّف فولىطز ایي هعاضؿ قسُ ٍ ذغط ًَؾبًبت تَلیس ضا افعایف 

تَاًشس اظ   ّب، وشِ هشی   ایي، تغییط زض ظهبى ٍلَؿ ثبضـ زّس. افعٍى ثط هی
 ـ  طیتأذعطیك  ّشبی   ّشب زض زٍضُ  زض آغبظ فهل ثبضًسگی یب توطوشع ثشبض
ٍضی آة ٍ ثشطٍظ   تط ضخ زّس، هوىي اؾت هٌدط ثِ وشبّف ثْشطُ   وَتبُ
ِ      ؾیلاة ٍیشػُ   ّبی هرطة قَز. اظ ؾشَی زیگشط، تغییشطات زهشبیی، ثش

ات ًبهغلَثی ثط هطاحل فٌَلشَغیىی  تَاًس تأثیط افعایف زهبی قجبًِ، هی
وِ ثطذی هحهشَلات ثشِ زلیشل وشبّف      عَضی گیبّبى زاقتِ ثبقس، ثِ

عَل زٍضُ ضقس ٍ ثلَك ظٍزٌّگشبم، زچشبض وشبّف فولىشطز ٍ ویفیشت      
. ّوچٌیي، (Rahman et al., 2023؛ Ojara et al., 2024) قًَس هی

ٍ افعایف زهب ٍ وبّف ضعَثت ذبن قطایظ هؿبفسی ثطای ضقس آفبت 
ِ   وٌس وِ هشی  ّبی گیبّی فطاّن هی ثیوبضی ّشبی تَلیشس ضا    تَاًشس ّعیٌش

 Ashaolu and) ٍضی هششعاضؿ ضا وششبّف زّششس افششعایف زازُ ٍ ثْششطُ

Iroye, 2018)    زض چٌیي قطایغی، فسم اترشبش ضاّىبضّشبی هشسیطیت .
ّشبی ظیطظهیٌشی ٍ اؾشتفبزُ     ثْیٌِ هٌبثـ آثی، افعایف ٍاثؿتگی ثشِ آة 

تَاًس هٌدط ثشِ وشبّف پبیشساضی     وكبٍضظی هی ّبی اظحس اظ ًْبزُ ثیف
ضیعی ثطای تغجیشك   ّب اّویت ثطًبهِ تَلیس زض ثلٌسهست قَز. ایي چبلف
ّشبی وكشبٍضظی همشبٍم زض ثطاثشط      ثب تغییطات اللیوی ٍ اؾتفبزُ اظ ضٍـ

 .وٌس ّبی هحیغی ضا زٍچٌساى هی تٌف
فٌَاى یىی اظ هحهَلات اؾتطاتػیه ٍ اؾبؾی زض تشأهیي   گٌسم ثِ

اهٌیت غصایی وكَض، ثیف اظ ؾبیط هحهشَلات تحشت تشأثیط تغییشطات     
ای اظ  اللیوی لطاض زاضز. ایي هحهَل وشِ غشصای انشلی ثرشف فوشسُ     

زّس، ًیبظهٌس قطایظ اللیوشی پبیشساض ثشطای     خوقیت ایطاى ضا تكىیل هی
. (1397)ثْطاهششی ٍ ّوىششبضاى،  زؾششتیبثی ثششِ فولىششطز هغلششَة اؾششت

بضًسگی ٍ افعایف حَاز  اللیوشی قشسیس   تغییطات زهب، هیعاى ٍ تَظیـ ث
ِ       هی ظًشی،   تَاًس هؿتمیوبً ثط هطاحشل ضقشس ٍ ًوشَ گٌشسم، اظخولشِ خَاًش
زّی ٍ ضؾیسگی زاًِ، تأثیط ثگصاضز. افعایف زهشبی ّشَا زض هطاحشل     گل

 تَاًس هٌدط ثِ وبّف فولىطز ٍ ویفیت هحهَل قَز حؿبؼ ضقس هی
(Potgieter et al., 2013)زضپشی   ّبی پی لی. ّوچٌیي، ٍلَؿ ذكىؿب

ّبی ظیبزی زض هَضز وشبّف تَلیشس گٌشسم ٍ     ّبی اذیط، ًگطاًی زض ؾبل
 .ٍاثؿتگی ثیكتط وكَض ثِ ٍاضزات ایدبز وطزُ اؾت

ثششب تَخششِ ثششِ اّویششت گٌششسم زض اهٌیششت غششصایی ٍ ًمششف آى زض   
ّبی التهشبزی ٍ وكشبٍضظی وكشَض، ثطضؾشی اثشطات تغییشطات        ؾیبؾت

 ِ ّشبی هرتلشض ضشطٍضی اؾشت.      اللیوی ثط تَلیس ایي هحهَل اظ خٌجش
گٌسم هتقسزی ثِ ثطضؾی تأثیط پبضاهتطّبی اللیوی ثط تَلیس  ّبیپػٍّف

ّب حبوی اظ ًمف چكوگیط ایي هتغیطّشب   اًس ٍ ًتبیح آى غلات پطزاذتٍِ 
ضحیوششی ٍ پششػٍّف حششبخی .غششلات اؾششت گٌششسم ٍ-زض هیششعاى تَلیششس 

( ًكبى زاز وشِ هتغیطّشبی ؾشغح ظیطوكشت، هیشعاى      1403ّوىبضاى )
زاضی ثط تَلیس غشلات   ثبضـ ٍ ههطف وَز قیویبیی تأثیط هثجت ٍ هقٌی

 CO2 وِ افعایف زهب ٍ اًتكشبض  هست ٍ ثلٌسهست زاضًس، زضحبلی زض وَتبُ

تَخْی ثط تَلیس ایي هحهَلات زاقتِ اؾت. ّوچٌشیي،   اثط هٌفی لبثل
  ُ هشست اثشط    ایي پػٍّف تأویس زاقت وِ ثْجَز فٌبٍضی تَلیشس زض وَتشب

ِ  هقٌبزاضی ثط ٍاؾشغِ اؾشتفبزُ اظ    تَلیس غلات ًساضز، اهب زض ثلٌسهست، ثش
ّبی هىبًیعُ ٍ ًشَیي وكشبٍضظی، اثشط هثجتشی ثشط فولىشطز ایشي         ضٍـ

ِ     هحهَلات ذَاّس زاقت. ًتبیح پشػٍّف  ّشبی   ّشبی زیگشط ًیشع یبفتش
(، 1399عظی ٍ ّوىشبضاى ) قش ه ّشبی پػٍّفوٌٌس.  هكبثْی ضا تأییس هی

( 1396یطًػاز ٍ اؾشسپَض وشطزی )  ( ٍ اه1397خٌت نبزلی ٍ ّوىبضاى )
ضا ثشِ   گٌسم اًس وِ افعایف زهب وبّف فولىطز هحهَل ًكبى زازًُیع 

ٍیشػُ ثشطای هشعاضؿ زیشن، اثشط       وِ ثبضًسگی ثیكتط، ثِ زًجبل زاضز، زضحبلی
زاقشتِ اؾشت. فشلاٍُ ثشط ایشي،       گٌشسم تَخْی ثشط تَلیشس    هثجت ٍ لبثل

( زض هٌغمشِ ذطاؾشبى ًیشع    1400هْشط ٍ ّوىشبضاى )   ّبی قبیبى ثطضؾی
ای زض  وٌٌشسُ  ًكبى زاز وِ تغییطات زهبیی ٍ هیعاى ثبضًسگی ًمف تقییي

 .فولىطز غلات زاضًس

ًتبیح هكبثْی ضا زض ؾبیط وكشَضّب تأییشس   ًیع  ذبضخیّبی  پػٍّف
 Köprücü and)ضاٍغلَ آوششب ٍ وَپطٍخششَ ّششبیپششػٍّفاًششس.  وششطزُ

Acaroğlu, 2023)َچبًششسی ، Chandio et al ., 2022) وًَششساض ،
(Koondhar et al., 2021)  ٍَچبًسی Chandio et al ., 2020) ،ض ز

اًس وِ زهب، ثشبضـ   وكَضّبیی ًؾیط تطویِ، ثٌگلازـ ٍ چیي ًكبى زازُ
ًؾیط ؾغح ظیطوكشت، ههشطف    ، زض وٌبض فَاهل تَلیسیCO2ٍ اًتكبض
هیشعاى اًشطغی ههشطفی زض وكشبٍضظی، تشأثیطات      ّبی قشیویبیی ٍ  وَز

ًكشبى   ض اتیشَپی ز ثسهَ ٍ آؾفیَ هتفبٍتی ثط تَلیس غلات زاضًس. پػٍّف
   ُ ٍ  هشست ٍ ثلٌسهشست تشأثیط هثجشت     زاز وِ افشعایف ثبضًشسگی زض وَتشب

تشَخْی   زاضی ثط تَلیس غلات زاضز، اهب افعایف زهب اثط هٌفی لبثشل  هقٌی
.  (Asfew & Bedemo, 2022)گصاضز ثط فولىطز ایي هحهَلات هی

پیطاهشَى ضقشس ؾشجع تَلیشس      پػٍّكشی زض  وٌسّبض ٍ ّوىبضاى ّوچٌیي
ّبی اًتكبض وطثي، زضیبفتٌس وِ افشعایف ؾشغح    غلات تحت هحسٍزیت

تَلیشس غشصا هَخشت افشعایف تَلیشس غشلات       ظیطوكت ٍ ثْجَز قبذم 
هشست، اثشط    ٍیػُ زض وَتبُ وِ اًتكبض وطثي وكبٍضظی، ثِ قَز، زضحبلی هی

وٌٌس وِ تغییطات اللیوی  هٌفی ثط ایي ضًٍس زاضز. ایي هغبلقبت تأویس هی
زّشس، ثلىشِ ًمشف هشسیطیت      تٌْب تَلیس غلات ضا تحت تأثیط لطاض هی ًِ

ی ؾبظگبضی ضا ًیع زض پبیشساضی تَلیشس   ّب ٍضی آة، ٍ ؾیبؾت هٌبثـ، ثْطُ
 (Koondhar et al., 2021). ؾبظز ثطخؿتِ هی
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زّس وِ زض اغلت هغبلقبت، تأثیط  پػٍّف ًكبى هی ثطضؾی پیكیٌِ
تغییطات اللیوی ثط تَلیس غلات فوشستبً ثشب توطوشع ثشط زٍ هتغیشط زهشب ٍ       

وِ ایي زٍ هتغیشط ًمشف هْوشی زض     ثبضًسگی تحلیل قسُ اؾت. زضحبلی
ىطز هحهَلات وكبٍضظی زاضًس، اهب ًبزیشسُ گشطفتي ؾشبیط فَاهشل     فول

ّشبی ًشبلم ٍ فشسم زضن خشبهـ اظ      تَاًس هٌدط ثِ تحلیشل  اللیوی هی
چگًَگی اثطگصاضی تغییطات اللیوی ثشط تَلیشس غشلات قشَز. اظ خولشِ      

ِ ووتط  قسُاًدبمّبی  هتغیطّبی ولیسی وِ زض پػٍّف لشطاض   هَضزتَخش
ّبی فهلی، ذكىؿشبلی ٍ ؾشغح ظیطوكشت    اًس، تغییطات زض الگَ گطفتِ

اؾت. ایي پػٍّف ثب زض ًؾط گشطفتي ایشي ؾشِ هتغیشط زض وٌشبض زهشب ٍ       
تط ثطای اضظیبثی اثطات تغییشط اللشین ثشط تَلیشس      ثبضًسگی، چبضچَثی خبهـ

تغییطات الگَی فهلی، وِ قشبهل تغییشط زض تَظیشـ    . زّس گٌسم اضائِ هی
ثشط زٍضُ ضقشس گیشبُ ٍ    تَاًس  ثبضـ ٍ زهب زض عَل فهل ضقس اؾت، هی

تَخْی زاقتِ ثبقشس. زض ثؿشیبضی اظ هٌشبعك،     هیعاى فولىطز تأثیط لبثل
ثٌسی آغبظ فهل ثبضًسگی ٍ قست آى ثبفشث تغییشط زض    تغییطات زض ظهبى

الگَی ضقس ٍ ًیبظ آثی گیبُ قسُ ٍ حتی هوىي اؾت هٌدط ثِ وشبّف  
ویفیت ٍ وویت هحهَل قَز. اظ ؾَی زیگط، ذكىؿبلی وشِ یىشی اظ   

ّبی هْن هطتجظ ثب تغییط اللین اؾت، تأثیط هؿتمین ٍ غیطهؿتمین  سیسُپ
تَاًس هَخت وبّف زؾتطؾی ثِ هٌبثـ آثی،  ثط فولىطز گٌسم زاضز ٍ هی
افت فولىطز قَز. ایي پػٍّف ثب زض  تیزضًْبافعایف تٌف آثی گیبُ ٍ 
فٌَاى یه هتغیط هؿتمل، اّویت ایي فبهشل   ًؾط گطفتي ذكىؿبلی ثِ

 .وٌس ل اثطات اللیوی ثط تَلیس غلات ثطخؿتِ هیضا زض تحلی

وٌتشطل زض   فٌَاى یه هتغیط لبثشل  فلاٍُ ثط ایي، ؾغح ظیطوكت ثِ
فطآیٌس تَلیس، ًمكی اؾبؾی زض تأهیي اهٌیشت غشصایی زاضز. ثؿشیبضی اظ    

وٌتطل هبًٌشس زهشب ٍ ثبضًشسگی     هغبلقبت پیكیي ثیكتط ثط فَاهل غیطلبثل
ّشبی   ظیطوكت تحشت تشأثیط ؾیبؾشت   وِ ؾغح  اًس، زضحبلی توطوع وطزُ

فٌشَاى   تَاًس ثِ ّبی ًَیي ٍ الساهبت هسیطیتی هی وكبٍضظی، تىٌَلَغی
وٌٌسُ ثطای همبثلِ ثب تغییطات اللیوی اؾتفبزُ قَز. ایشي   یه اثعاض تٌؾین

پػٍّف ثب تأویس ثط ًمشف ؾشغح ظیطوكشت زض وٌشبض فَاهشل اللیوشی،       
سم زض هَاخْشِ ثشب   تط ثطای تحلیشل پبیشساضی تَلیشس گٌش     چبضچَثی خبهـ
 .زّس ٍَّایی اضائِ هی تغییطات آة

، ًَآٍضی ایي پػٍّف زض همبیؿِ ثب هغبلقبت پیكشیي زض  زضهدوَؿ
ایي اؾت وِ فلاٍُ ثط ثطضؾی اثطات زهب ٍ ثبضًسگی، تشأثیط تغییشطات زض   
الگَّبی فهلی، ذكىؿبلی ٍ ؾغح ظیطوكت ضا ًیع زض هشسل تحلیلشی   

هَل اؾتطاتػیه گٌشسم توطوشع   عَض ذبل ثط هح ذَز لحبػ وطزُ ٍ ثِ
 ـ  تَاًشس ثشِ زضن ثْتشطی اظ چگشًَگی      تشط هشی   زاضز. ایي زیشسگبُ خشبه

تأثیطگصاضی تغییطات اللیوی ثط وكبٍضظی ٍ تشسٍیي ضاّىبضّشبی هش ثط    
 .آٍضی ایي ثرف ووه وٌس ثطای افعایف تبة

 

 ريش پژيَش

ِ   پػٍّفایي  نشَضت   اظ ًَؿ تحمیمبت وبضثطزی ٍ ووی ثشَزُ ٍ ثش

1ضٍیسازی پؽ
عطاحی قسُ اؾت. ّسف انلی، تحلیل اثطات هتغیطّبی  

ثشب   2023تشب   2000اللیوی ثشط تَلیشس گٌشسم زض ایشطاى زض زٍضُ ظهشبًی      
ّبی التهبزؾشٌدی ؾشطی ظهشبًی اؾشت. ثشطای ایشي        اؾتفبزُ اظ ضٍـ
ّبی ؾبلاًِ هطثَط ثِ هتغیطّبی تحمیك اظ هٌبثـ ضؾشوی ٍ   هٌؾَض، زازُ

ی، هطوشع آهشبض ایشطاى ٍ ؾشبظهبى     هقتجط ًؾیط پبیگشبُ زازُ ثبًشه خْشبً   
ُ س. اً آٍضی قسُ َّاقٌبؾی وكَض خوـ هشست ٍ   ثطای تحلیل ضٍاثظ وَتشب
اللیوی ٍ تَلیس گٌسم، اظ هسل ذَزضگطؾیًَی ثب ثلٌسهست ثیي هتغیطّبی 

پؿشطاى ٍ ّوىشبضاى    تَؾشظ  هقطفی قسُ (ARDL) ّبی تَظیقی ٍلفِ
(Pesaran et al., 1999)  ِزلیل فولىطز ثْطُ گطفتِ قس. ایي ضٍـ ث

 ـ      ثْیٌِ زض ًوًَِ ّشبی   ّبی ثشب حدشن وَچشه، ًؿشجت ثشِ ؾشبیط ضٍ
، ARDLتشطیي هعایشبی ضٍـ    التهبزؾٌدی ثطتطی زاضز. یىی اظ هْشن 

ِ    ٍلفِ اهىبى تقییي نشَضت هؿشتمل زض    ّبی ثْیٌِ ثطای ّشط هتغیشط ثش
 ـ    ّشبی   فطآیٌس ترویي هسل اؾت. افعٍى ثشط ایشي، ثشطذلاف ؾشبیط ضٍ

یىؿبى ثَزى زضخِ اًجبقتگی هتغیطّب ّؿتٌس،  اًجبقتگی وِ هؿتلعم ّن
ایي ضٍـ لبثلیت اؾتفبزُ ثطای هتغیطّبیی ثب زضخبت هرتلض اًجبقتگی 

پشصیطی ٍ زلشت ثیكشتطی ضا زض تحلیشل      ّب، اًقغبف ضا زاضز. ایي ٍیػگی
ٍ ّوىشبضاى،   ضحیوشی حشبخی )آٍضز  ضٍاثظ پیچیسُ التهبزی فشطاّن هشی  

1403.) 
یي پػٍّف، اهىبى ثطضؾی اثشطات  زض ا  ARDLاؾتفبزُ اظ ضٍیىطز

ّبی ظهشبًی هرتلشض فشطاّن     هتغیطّبی اللیوی ثط تَلیس گٌسم ضا زض ثبظُ
قَز. ثشب   ّبی ایي ضٍاثظ هی تطی اظ پَیبیی وٌس ٍ هَخت زضن فویك هی
ّبی پیكیي ٍ اًتربة هتغیطّشبیی وشِ    ّبی پػٍّف گیطی اظ یبفتِ ثْطُ

تشطیي فَاهشل    ، هْشن زٌّشس  عَض خبهـ ًكشبى هشی   تغییطات اللیوی ضا ثِ
اًشس.   ه ثط ثط تَلیس گٌسم قٌبؾبیی ٍ زض هسل تحمیك لحبػ قشسُ اللیوی 

 :قَز نَضت ظیط تجییي هی زض ایي ضاؾتب، هسل هفَْهی پػٍّف ثِ
(1) Prod = f (Land, Rain, Temp, Tcal, SPI) 

ّشب زض خشسٍل    گیشطی آى  ( ٍ ٍاحس اًساظ1ُتقطیض هتغیطّبی هقبزلِ )
اؾت. توبهی هتغیطّب پؽ اظ تجشسیل لگشبضیتوی زض هشسل    ( اضائِ قسُ 1)

تغییطات زهب ٍ هیعاى ثبضـ اظ فَاهل ولیشسی تأثیطگشصاض    .اًس لحبػ قسُ
ای وِ افشعایف زهشب ٍ وشبّف     گًَِ ثط ضقس ٍ فولىطز گٌسم ّؿتٌس، ثِ

تَاًس هَخشت وشبّف تَلیشس قشَز. تغییشطات زض الگَّشبی        ثبضًسگی هی
فهل ضقس، ثط ؾبظگبضی گیبُ ثب قشطایظ  فهلی، هبًٌس تغییط ظهبى قطٍؿ 

هحیغی اثطگصاض اؾت. ّوچٌیي، ٍلَؿ هىطض ذكىؿبلی ثبفث وشبّف  
قشَز. ؾشغح ظیشط وكشت ًیشع       هٌبثـ آثی ٍ افعایف تٌف ضعَثتی هشی 

یه هتغیط وٌتطلی زض ًؾط گطفتِ قسُ تب اثطات تغییطات اللیوی  فٌَاى ثِ
 .ثطضؾی قَزنَضت هؿتمل اظ ًَؾبًبت ؾغح وكت  ثط تَلیس گٌسم ثِ

 
 
 

                                                           
1- ex post facto 
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 گیری ي مىابع دادٌمتغیرَا، ياحذ اوذازٌ -1جذيل 

 مىبع گیریياحذ اوذازٌ متغیرَا کذ

lnProd  ٍظاضت خْبز وكبٍضظی تي تَلیس گٌسم 

lnRain ثبًه خْبًی هتطهیلی هیبًگیي ثبضًسگی 

lnTemp خْبًیثبًه  زضخِ ؾلؿیَؼ هیبًگیي زهب 

lnSPI قبذم ذكىؿبلی SPI - ثبًه خْبًی 

lnTcal ٍظاضت خْبز وكبٍضظی ضٍظ تغییطات زض الگَّبی فهلی 

lnland ٍظاضت خْبز وكبٍضظی ّىتبض ؾغح ظیطوكت گٌسم 

 
ِ  تشَاى  یهش ثب اؾتفبزُ اظ لگبضیتن عجیقی، هسل ذغشی ضا    نشَضت  ثش

 ( ًَقت:2هقبزلِ )
(2) lnProdt = β0+ β1(Lland)t+ β2(lnRain)t + 

β3(lnTemp)t + β4(lnSPI)t + β5(lnTcal)t + ut      

زٌّسُ تأثیط ؾبیط هتغیطّشبی هش ثط ثشط     ًكبى  ut(، خعء2زض هقبزلِ )
ِ تَلیس گٌسم اؾت.  ُ    هٌؾشَض  ثش هشست ٍ ثلٌسهشست    اضظیشبثی اثشطات وَتشب
تَاى زض چبضچَة  ( ضا هی1قسُ ثط تَلیس گٌسم، هقبزلِ ) هتغیطّبی تقطیض

 نشَضت  ثِتٌؾین ٍ  (ARDL) ّبی تَظیقی هسل ذَزضگطؾیًَی ثب ٍلفِ
 .( اضائِ وطز3هقبزلِ )

(3) 
                                                                                    
                                ∑                 

 
    ∑                

 
    

∑                 
 
    ∑                

 
    ∑                ∑                

 
    

 
                                                                             

ُ   زٌّشسُ پَیشبیی   ًكبى β (، ضطایت3زض هقبزلِ ) هشست،   ّشبی وَتشب
ّؿشتٌس.   گٌشسم ثیبًگط تأثیطات ثلٌسهست ثط تَلیشس   γ ضطایت وِ یزضحبل
فٌَاى خولِ  ثِ Ut زّس ٍ تفبضل هطتجِ اٍل هتغیطّب ضا ًكبى هی Δ ًوبز

زض ًوًَشِ   گٌشسم اذلال هسل، تأثیط ؾشبیط فَاهشل ضا ثشط هیشعاى تَلیشس      
 .وٌس هٌقىؽ هی یهَضزثطضؾ

پیف اظ ترویي هسل، اضظیبثی ایؿشتبیی هتغیطّشب اهشطی ضشطٍضی     
ّبی ضیكِ ٍاحس  اؾت. زض ایي پػٍّف، ثطای ثطضؾی ایؿتبیی اظ آظهَى

اؾشتفبزُ قشسُ    (PP) پطٍى-ٍ فیلیپؽ (ADF) یبفتِ فَلط تقوین-زیىی
(P+1) اؾت. عَل ٍلفِ ثْیٌِ ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل

k
قَز وِ  تقییي هی 

ٍ    P زض آى تقشساز هتغیطّبؾشت. ثشب تَخشِ ثشِ       k حشساوثط ٍلفشِ ثْیٌشِ 
ِ   ،ّب زض ایي پػٍّف هحسٍزیت حدن زازُ  اظ ثطای اًتربة ٍلفشِ ثْیٌش

تطیي گعیٌِ اًتربة قشسُ   هٌبؾت فٌَاى ثِ (SBC) یيثیع-هقیبض قَاضتع
اؾت. پؽ اظ تقییي ٍضقیت ایؿتبیی هتغیطّشب، ٍخشَز یشب فشسم ٍخشَز      

ِ  ضاثغِ ثلٌسهست هیبى آى قشسُ   ای، هقطفشی  ّب ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى وطاًش
گیشطز. زض ایشي    هَضز ثطضؾی لطاض هی Pesaran et al. (2001)  تَؾظ

ضاثغِ ثلٌسهست ثیي هتغیطّب زلالشت   آظهَى، فطضیِ نفط ثط فسم ٍخَز
 :قَز ثیبى هی (4هقبزلِ )نَضت  زاضز وِ ثِ

(4) H0: β1 = β2 = β3 = β4 = β5 = 0 
H1: β1 ≠ β2  ≠ β3 ≠ β4 ≠ β5 ≠ 0 

وِ ٍخَز ضاثغِ تقبزلی ثلٌسهشست اثجشبت گطزیشس )ضز فطضشیِ      ٍلتی
ِ   ARDLنفط(، زض هطحلِ ثقسی، هسل ( 5نشَضت ضاثغشِ )   ثلٌسهست ثش

 قَز: تقطیض هی

(5) 

lnProd= 0 ∑              
 
   ++ 

∑             
 
    + ∑              

 
    + 

∑              
 
    + ∑             

 
    +  

∑              
 
    + εt 

  ُ هتغیطّشب ٍ هحبؾشجِ   هشست ثشیي    هطحلِ آذط، ثطضؾی ضاثغشِ وَتشب
هست زض ّط زٍضُ ثطای ضؾیسى ثشِ   ّبی وَتبُ ؾطفت تقسیل فسم تقبزل

( ثطای هتغیطّبی ایي ECMتقبزل ثلٌسهست اؾت. هسل تهحیح ذغب )
 نَضت ظیط اؾت: هقبزلِ ثِ

(6) 

∆(lnProd)t =  0 + ∑               
 
   + 

∑              
 
    + ∑               

 
    + 

∑               
 
    + ∑              

 
    +  

∑               
 
    +  θECM t-1 + ut 

هست  ّبی وَتبُ زٌّسُ پَیبیی ًكبى    تب   (، ضطایت 6زض ضاثغِ )
ثبلیوبًشسُ حبنشل اظ    ECM. ّوچٌیي هسل ًؿجت ثِ ثلٌسهست ّؿتٌس
 (ECM) فٌَاى ضطیت تهحیح ذغب ثِ θثطآٍضز ضاثغِ ثلٌسهست ثَزُ ٍ 

زّس. ایشي ضشطیت    ؾطفت تقسیل ثِ ؾوت تقبزل ثلٌسهست ضا ًكبى هی
-یثبیس همساضی ثیي نفط ٍ هٌفی یه زاقتِ ثبقس ٍ اظ ًؾط آهبضی هقٌ

ُ  زاض ثبقس تب تأییس وٌس وِ فسم تقبزل  هشست زض عشَل ظهشبى    ّبی وَتشب
 .قَز انلاح قسُ ٍ ؾیؿتن ثِ تقبزل ثلٌسهست ّوگطا هی

 

 وتایج ي بحث

ِ یض یحبنل اظ آظهَى ثطضؾش  حیًتب ( اضائشِ  2ٍاحشس، زض خشسٍل )   كش
هشطتجظ ثشب    یطّشب یآظهشَى، هتغ  يیش ا یّب بفتِیاؾت. ثط اؾبؼ  سُیگطز

زض ؾغح  ،یفهل یالگَّب طاتییٍ تغ یثبضًسگ يیبًگیه طوكت،یؾغح ظ
 یثطضؾش  هٌؾَض ثِ ي،ی. ثٌبثطاثبقٌس یًو ییؿتبیا یػگیٍ یذَز زاضا ِیاٍل
هشسل اًدشبم    یطّبیهتغ یتوبه یتط، آظهَى تفبضل هطتجِ اٍل ثطا كیزل

 طّشب یهتغ یوِ توبه زّس یهطحلِ ًكبى ه يیثسؾت آهسُ اظ ا حیقس. ًتب
اًشس.   ضا ثِ زؾشت آٍضزُ  ییؿتبیا یػگیهطتجِ اٍل، ٍ یطیگ پؽ اظ تفبضل

ٍلفشِ لجشل اظ قشطٍؿ زٍضُ     بیقَن  هی طیزٌّسُ تأث هَضَؿ ًكبى يیا
تَخِ ثِ تفبٍت زض  گط،یز یؾَ اظ .طّبؾتیهتغ يیثط ضفتبض ا هَضزهغبلقِ
 هیش ٍاثؿتِ ثب  طهتغی قسى هبًب ذبل، عَض ثِ - طّبیهتغ ییؿتبیهطتجِ ا
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 فٌَاى ثِ ARDLوِ اؾتفبزُ اظ هسل  زّس هی ًكبى - یطیگ ثبض تفبضل
ُ     یهٌبؾت ثطا ىطزیضٍ  يیش هشست زض ا  ثشطآٍضز ضٍاثشظ ثلٌسهشست ٍ وَتشب

 . زض ایي پػٍّف اًتربة قسُ اؾت ّب، زُهدوَفِ زا

زض ایي پػٍّف، ثطای ثطضؾی ٍخَز ضاثغِ ثلٌسهست ثیي هتغیطّشب،  
 Pesaran et alاظ آظهَى تؿت ثبًس اؾتفبزُ قسُ وِ ایي آظهَى تَؾظ 

( اضائِ 3سٍل )اضائِ قسُ اؾت. ًتبیح حبنل اظ ایي آظهَى زض خ (2001)
ِ  ییاظآًدبقسُ اؾت.  ( ثعضگتشط اظ  48/7هحبؾشجبتی )  F همشساض آهشبضُ   وش

همساض وطاًِ ثبلا اؾت، فطو فسم ٍخَز ضاثغِ ثلٌسهست ثشیي هتغیطّشب   
قَز؛ ثٌبثطایي، ضاثغِ ثلٌسهست ثیي هتغیطّب  زضنس ضز هی 99ثب اعویٌبى 
 .ٍخَز زاضز

 
 َای ریشٍ ياحذوتایج آزمًن -2جذيل 

 متغیرَا
ADF  PP 

 وتیجٍ
 تفاضل مرتبٍ ايل سطح  تفاضل مرتبٍ ايل سطح

lnProd 42/2- 
*62/5-  47/2- 

*31/6- I(1) 

lnRain 
*08/4- 

*21/7-  
*29/4- 

*82/9- I(0) 

lnTemp 62/2- 
*91/5-  4/2- 

*39/7- I(1) 

lnSPI 69/1 
*88/6-  62/1 

*91/6- I(1) 

lnTcal 
*17/4- 

*02/7-  
*25/4- 

*79/9- I(0) 

lnland 
**63/3- 

*58/7-  
**62/3- 

*87/9- I(0) 

 ّبی پػٍّفهأذص: یبفتِ

 
 َا برای يجًد رابطٍ بلىذمذت بیه متغیرَا وتایج آزمًن کراوٍ -3جذيل 

 ارزش بحراوی
 I(1کران بالا )  I(0کران پاییه )

 Fآمارٌ 
 ًبضایبى پؿطاى  ًبضایبى پؿطاى

1% 27/3 52/3  81/4 01/5 
48/7 

5% 73/2 88/2  74/3 08/4 

 ّبی پػٍّفهأذص: یبفتِ

 
اًجبقتگی ٍ ضاثغِ ثلٌسهست هیبى هتغیطّب، ًتبیح  پؽ اظ ثطضؾی ّن

. ( اضائشِ قشسُ اؾشت   4زض ثلٌسهشست زض خشسٍل )   ARDL ثطآٍضز هشسل 
 (lnRain) زّس وِ هتغیط هیبًگیي ثبضًسگی هیّبی پػٍّف ًكبى  یبفتِ

ِ     یزاضای اثط هثجت ٍ هقٌ ِ  زاضی ثشط تَلیشس گٌشسم اؾشت؛ ثش ای وشِ   گًَش
تَخشِ تَلیشس ایشي هحهشَل      افعایف هیعاى ثبضـ، هٌدط ثِ ضقس لبثشل 

ّبی اؾبؾشی زض تشأهیي ًیشبظ     فٌَاى یىی اظ ه لفِ گطزز. ثبضًسگی ثِ هی
وٌس  ز هحهَلات ظضافی ایفب هیآثی گیبُ، ًمكی حیبتی زض ثْجَز فولىط

تشطی زاضز، اظ اّویشت    ٍیػُ زض هَضز گٌسم وشِ زٍضُ ضقشس عشَلاًی    ٍ ثِ
تٌْب ثِ تأهیي ضعَثت وشبفی   هضبففی ثطذَضزاض اؾت. افعایف ثبضـ ًِ

وٌس، ثلىِ ثب ثْجَز ویفیت  ثطای فطآیٌسّبی فیعیَلَغیه گیبُ ووه هی
بض ثشط هٌشبثـ آثشی    ٍ ؾبذتبض ذبن، خصة ثْتط هَاز غصایی ٍ وبّف فك

ظیطظهیٌی ًیع ّوطاُ اؾت. ایي هَضَؿ زض هٌبعك تحت وكت زین، وِ 
تَلیشس   چطاوِیبثس؛  ّبی آثیبضی ّؿتٌس، اّویت ثیكتطی هی فبلس ؾیؿتن

ّبی فهلی اؾت ٍ ّطگًَشِ   گٌسم زض ایي ًَاحی وبهلاً ٍاثؿتِ ثِ ثبضـ
طخ تَاًس هٌدط ثِ وشبّف ًش   ًؾوی زض الگَی ثبضًسگی هی وبّف یب ثی

افشت قشسیس فولىشطز     تیش زضًْبظًی، اذتلال زض هطاحشل ضقشس ٍ    خَاًِ
   ِ ّشبی   هحهَل قَز. ثٌبثطایي، ثبضًسگی وبفی ٍ هشٌؾن، یىشی اظ ه لفش

قشَز.   ولیسی پبیساضی تَلیس گٌسم زض قطایظ اللیوی ایطاى هحؿَة هی
اًس وِ ثبضـ وبفی ًمف ولیشسی زض   هغبلقبت فلوی هرتلض تأییس وطزُ

 ,Pickson & Boateng) ّب ٍ فولىشطز ًْشبیی زاضز   افعایف ٍظى زاًِ

ضحیوشی ٍ ّوىشبضاى،   حشبخی ؛ Asfew and Bedemo, 2022؛ 2022
همشساض ٍ   اظًؾشط . ثٌبثطایي، ّطگًَِ تغییط زض الگَی ثبضًسگی، چِ (1403

تَاًس تأثیط هؿشتمیوی ثشط ثشبظزُ هحهشَل      چِ اظ ًؾط تَظیـ ظهبًی، هی
زاضای تشأثیط هٌفشی ٍ    (lnTemp) زض همبثل، هیبًگیي زهشب س. زاقتِ ثبق

. زاض ثط تَلیس گٌسم ثَزُ وِ هغشبثك ثشب اًتؾشبضات تئَضیشه اؾشت     یهقٌ
تَاًس اظ عطیك چٌشسیي هىبًیؿشن ثشط وشبّف فولىشطز       افعایف زهب هی

گٌسم اثط ثگصاضز. اٍلاً، زهبّبی ثبلاتط هٌدط ثِ افعایف تقشطق ٍ تجریشط   
بفشث وشبّف   آة اظ ؾغح ذبن قسُ وِ زض قطایظ ووجَز ثبضًشسگی ث 

تَاًس زٍضُ ضقشس   قَز. ثبًیبً، افعایف زهب هی ضعَثت زض زؾتطؼ گیبُ هی
ٍیػُ زض هطحلِ پط قسى زاًِ وِ تأثیط هؿتمیوی  تط وٌس، ثِ گٌسم ضا وَتبُ

ثط ٍظى ًْبیی زاًِ زاضز. وبّف عَل زٍضُ پط قسى زاًِ هَخت وبّف 
بّشبی  قَز. فشلاٍُ ثشط ایشي، زه    تَلیس ثیَهبؼ ٍ وبّف ثبظزُ ولی هی

افكبًی ٍ  تَاًٌس ثبفث وبّف ًطخ گطزُ اظحس زض هطاحل گلسّی هی ثیف
هٌدط ثِ وبّف تقشساز   تیزضًْبوبّف ثبضٍضی گیبُ قًَس، وِ ایي اهط 
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ّبی ایي پػٍّف ّوؿشَ ثشب هغبلقشبت     زاًِ زض ؾٌجلِ ذَاّس قس. یبفتِ
 Khan et al.,2019 Chandio,؛ Warsame et al., 2021) پیكیي

et al., 2022زّشس وشِ    ًكبى هشی  (1403ضحیوی ٍ ّوىبضاى، حبخی ؛
ٍیػُ زض هٌبعك گطم ٍ ذكه، تأثیط هٌفشی قشسیسی ثشط     افعایف زهب، ثِ

تَلیس گٌسم زاضز ٍ زض نَضت تساٍم گطهبیف خْشبًی، ًیشبظ ثشِ تَؾشقِ     
ّبی ؾبظگبضی هبًٌس انلاح غًتیىی اضلبم همبٍم ثشِ گطهشب، تغییشط     ضٍـ

بی آثیبضی ثطای وبّف اثطات هٌفی ّ ؾبظی ضٍـ تمَین ظضافی ٍ ثْیٌِ
 .قَز زهب احؿبؼ هی

ًیشع تشأثیط هٌفشی ٍ     (lnSPI) فلاٍُ ثط ایي، قشبذم ذكىؿشبلی  
زاضی ثط تَلیس گٌسم ًكبى زازُ اؾشت وشِ ثیشبًگط اثشطات هرشطة      یهقٌ
ّبی ذكىؿبلی ثط فولىطز ایي هحهَل اؾت. وبّف زؾتطؾشی   زٍضُ

ذكىؿشبلی، ؽطفیشت   ثِ هٌبثـ آثی ٍ وبّف ضعَثت ذبن زض قشطایظ  
ضقس گیشبُ ضا هحشسٍز وشطزُ ٍ هَخشت وشبّف فولىشطز هحهشَل زض        

 قشَز. اظ ؾشَی زیگشط، تغییشطات زض الگَّشبی فهشلی       ثلٌسهشست هشی  

(lnTcal) زاض ثط تَلیس گٌسم زاقتِ اؾت وِ یهقٌ تأثیطی هٌفی اهب غیط
ّشب   ّب ٍ زهب زض عشَل فهشل   زّس تغییطپصیطی زض تَظیـ ثبضـ ًكبى هی

چٌشبى   یط هٌفی زاقتِ ثبقس، اهب ایي اثط اظ ًؾط آهبضی آىهوىي اؾت تأث
فٌَاى یشه فبهشل انشلی زض وشبّف تَلیشس گٌشسم        لَی ًیؿت وِ ثِ

زّس وِ تغییطات تسضیدی زض فهشَل   قٌبذتِ قَز. ایي ًتیدِ ًكبى هی
ظضافی احتوبلاً ثِ وكبٍضظاى اخبظُ زازُ اؾت وِ تب حسی ذَز ضا ثب ایي 

ّوچٌبى اثطات هٌفی آى ثط فولىطز هحهَل تغییطات تغجیك زٌّس، اهب 
 .تَاى ًبزیسُ گطفت ضا ًوی

زاضای تشأثیط هثجشت ٍ    (lnland) ، ؾغح ظیطوكشت گٌشسم  تیزضًْب
ثط تَلیس گٌسم ثَزُ وِ هغبثك ثب اًتؾبضات اؾشت. گؿشتطـ    یزاض یهقٌ

تَاًس هٌدط ثِ افعایف تَلیس قَز، اهب ایي تشأثیط ثشِ    ؾغح ظیطوكت هی
ّبی خسیس ًیشع ٍاثؿشتِ اؾشت. زض هشسل حبضشط،       ٍضی ظهیي هیعاى ثْطُ

زّس وشِ ثیشبًگط اثشطات     ضطیت فطو اظ هجسأ همساض هثجتی ضا ًكبى هی
، زضهدوشَؿ تمین ثشط تَلیشس گٌشسم اؾشت.     ؾبیط فَاهل ثبثشت ٍ غیطهؿش  

وٌٌس وِ زض ثلٌسهست، تغییطات اللیوی  ّبی ایي پػٍّف تأویس هی یبفتِ
تشَخْی ثشط    اظ عطیك هتغیطّبی ثبضًسگی، زهب ٍ ذكىؿبلی اثطات لبثشل 

آٍضی  گصاضی زض خْت افعایف تشبة  تَلیس گٌسم زاضًس ٍ ّطگًَِ ؾیبؾت
 .ثبقسوكبٍضظاى ثبیس ثِ ایي فَاهل تَخِ زاقتِ 

 
 ARDLوتایج تخمیىی ضرایب بلىذمذت مذل  -4جذيل 

 tآمارٌ  ضرایب متغیرَا

  برآيرد ضرایب بلىذمذت:        

C 12/2 
**98/1 

lnRain 28/0 
*26/3 

lnTemp 24/0- 
**41/2- 

lnSPI 21/0- 
**27/2- 

lnTcal 14/0- 45/1- 

lnland 39/0 
**36/4 

 زضنس( 10ٍ  5، 1زض ؾغح  زاض یهقٌتطتیت ّبی پػٍّف )*، ** ٍ *** ثِ هأذص: یبفتِ

 
ضا  ARDL هست هشسل  (، ضطایت وَتب5ُقسُ زض خسٍل ) ًتبیح اضائِ

ُ زٌّس ٍ ثیبًگط اثشطات   ثطای تَلیس گٌسم ًكبى هی تغییشطات  هشست  وَتشب
گًَشِ وشِ اظ ًتشبیح     هتغیطّبی هؿتمل ثط هتغیط ٍاثؿتِ ّؿشتٌس. ّوشبى  

زاض یزضنس اظ لحبػ آهبضی هقٌش  5آیس، هیبًگیي ثبضًسگی زض ؾغح  ثطهی
      ُ هشست،   اؾت. ایي یبفتِ حشبوی اظ آى اؾشت وشِ زض ثشبظُ ظهشبًی وَتشب

افعایف ثبضًسگی ثب ثْجَز ؾطیـ قطایظ ضعَثتی ذبن، اضتمبء فطایٌسّبی 
ّب ثِ آة، تأثیط هثجتی ثشط فولىشطز    گیبُ ٍ افعایف زؾتطؾی ضیكِ ضقس

ُ    حبل يیثباگٌسم زاضز.  هشست ووتشط اظ اثشط     ، قشست ایشي تشأثیط زض وَتشب
تَاًشس ًبقشی اظ ًمشف تشسضیدی      ثلٌسهست آى اؾت، وِ ایي تفبٍت هی

ؾبظی ضعَثت زض هٌشبثـ آة ظیطظهیٌشی، ثْجشَز ؾشبذتبض ذشبن ٍ       شذیطُ
  َ ل ظهشبى ثبقشس. ثٌشبثطایي، تشأثیط ثبضًشسگی زض      تغصیِ ثْتط گیشبُ زض عش
ّبی فیعیَلَغیه آًی گیبُ، ثب اضتمبء پبیشساضی   ثلٌسهست، فلاٍُ ثط پبؾد

اوَؾیؿتن ظضافی ًیع ّوطاُ اؾت ٍ ًمكی اؾبؾی زض تساٍم ٍ افشعایف  

 .وٌس تَلیس گٌسم ایفب هی
. جشَزُ اؾشت  زاض ًیاظ ًؾط آهبضی هقٌ اظ ؾَی زیگط، زهبی هیبًگیي

تَاًس ًبقشی اظ آى ثبقشس وشِ تغییشطات زهشب زض       زاضی هییهقٌ ایي فسم
عَض هؿتمین ثط ضقس گیبُ تأثیط قسیس ًساقتِ ٍ تأثیطات آى  هست ثِ وَتبُ

زض ًیشع   قَز. ّوچٌیي قبذم ذكىؿبلی ثیكتط زض ثلٌسهست ؽبّط هی
زّس وِ تغییطات  . ایي هَضَؿ ًكبى هیجَزُ اؾتزاض ًیهست هقٌ وَتبُ

تَاًس اثطات فَضی ثشط تَلیشس گٌشسم     ثبظُ وَتبُ ًویایي قبذم زض یه 
زاقتِ ثبقس، اهب زض ثلٌسهست، ثب وشبّف هٌشبثـ آثشی ٍ افشعایف قشست      

زض هشَضز تغییشطات الگَّشبی    . قَز تط هی ذكىؿبلی، اثطات آى ثطخؿتِ
زّس وِ ًَؾشبًبت خعئشی زض ایشي     ًكبى هی آىزاضی یفسم هقٌ ،فهلی

، حشبل  يیثباثط تَلیس گٌسم ًساضًس.  هست تأثیط چكوگیطی الگَّب زض وَتبُ
ِ   زض ثلٌسهست، تغییطات تسضیدی زض ضًٍسّبی فهلی هشی  عشَض   تَاًٌشس ثش

ؾغح ظیطوكت . ای ثط تَلیس ایي هحهَل تأثیطگصاض ثبقٌس هلاحؾِ لبثل
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تأثیط هثجتی ثشط تَلیشس زاضز وشِ ًكشبى      ،1ی ؾغح هقٌبزاض ًیع زض گٌسم
تَاًس هٌدط  هست ًیع هی افعایف ؾغح ظیطوكت حتی زض وَتبُ ،زّس هی

ثِ افعایف تَلیس گٌسم قَز، اهب تأثیط آى زض ثلٌسهست ثِ فَاهل زیگطی 
 ٍضی ظهیي ٍ تأهیي هٌبثـ آثی ثؿتگی زاضز.  هبًٌس ثْطُ

ٍ زض  -29/0ط ثطاثش ( 5زض خشسٍل )  (ECM(-1)) ضطیت تهحیح ذغشب 
زٌّسُ ؾطفت ًؿجتبً ثبلای  اؾت، وِ ًكبىثَزُ زاض یهقٌزضنس  1ح ؾغ

هست ٍ حطوت ثِ ؾوت تقشبزل ثلٌسهشست    ّبی وَتبُ قسیل فسم تقبزلت
زضنشس اظ   29اؾت. ایي همساض ثیبًگط آى اؾت وِ زض ّشط زٍضُ، حشسٍز   

اًحطاف تَلیس گٌسم اظ همساض تقبزلی ذَز تقسیل قسُ ٍ ثِ هؿیط تقبزلی 
 .گطزز ثبظهی

 
 ARDLمذل  مذت کًتاٌوتایج تخمیىی ضرایب  -5جذيل 

 tآمارٌ  ضرایب متغیرَا

  مذت:برآيرد ضرایب کًتاٌ

C 57/1 
***82/1 

∆lnRain 13/0 
**37/2 

∆lnTemp 1/0- 46/1- 

∆lnSPI 07/0- 22/1- 

∆lnTcal 06/0- 
**08/2- 

∆lnland 18/0 
*73/2 

ECM (-1) 29/0- 
*48/4- 

 زضنس( 10ٍ  5، 1زض ؾغح  زاض هقٌیتطتیت ّبی پػٍّف )*، ** ٍ *** ثِ هأذص: یبفتِ

 

 گیری  وتیجٍ

ّشبیی اؾشت وشِ ثرشف      تطیي چبلف تغییطات اللیوی یىی اظ هْن
وكبٍضظی ضا تحت تأثیط لطاض زازُ ٍ پبیساضی تَلیس هحهَلات اؾبؾشی  

هَاخِ وطزُ اؾت. تغییط زض هتغیطّبی هبًٌس گٌسم ضا ثب تْسیسّبی خسی 
هَخت ثطٍظ ًَؾبًبت گؿتطزُ زض فولىطز هحهَلات وكبٍضظی  اللیوی

هتغیطّشبی  پػٍّف ثب ّسف ثطضؾی تأثیط ایي قسُ اؾت. زض ایي ضاؾتب، 
اًدشبم   2023تشب   2000ّشبی   زض ایطاى عی ؾبل تَلیس گٌسمثط  اللیوی

ِ  ّب، اظ هسل ذَزضگطؾش  قسُ اؾت. ثطای تحلیل زازُ ّشبی   یَى ثشب ٍلفش
هشست ٍ   اؾتفبزُ قسُ وِ اهىبى ثطضؾی ضٍاثظ وَتبُ (ARDL) تَظیقی

وٌس. لجل اظ تروشیي هشسل، آظهشَى     ثلٌسهست ثیي هتغیطّب ضا فطاّن هی
 ـ   ّشبی فیلیشپؽ پشطٍى ٍ زیىشی فشَلط       ضیكِ ٍاحشس ثشب اؾشتفبزُ اظ ضٍ

 اًدبم قسُ تب اظ هبًبیی هتغیطّب اعویٌبى حبنل قَز.  بفتِی نیتقو

زّشس وشِ هتغیطّشبی     ضٍقٌی ًكشبى هشی   ّبی ایي پػٍّف ثِ فتِیب
اللیوی ٍ وكبٍضظی تأثیط ثؿعایی ثط تَلیس گٌسم زض ایطاى زاضًشس. ًتشبیح   

  ِ فٌشَاى زٍ   حبوی اظ آى اؾت وِ هیعاى ثبضًسگی ٍ ؾغح ظیطوكشت، ثش
       ِ اًشس؛   فبهل ولیسی، تشأثیط هثجشت ٍ هقٌشبزاضی ثشط تَلیشس گٌشسم زاقشت

ّبی ظهشبًی   ط یه اظ ایي هتغیطّب، ّن زض ثبظُوِ افعایف زض ّ عَضی ثِ
هست ٍ ّن زض افك ثلٌسهست، ثشِ افشعایف تَلیشس ایشي هحهشَل       وَتبُ

قسُ اؾت. زض ًمغِ همبثل، هیبًگیي زهب اثطی هٌفشی   اؾتطاتػیه هٌدط
زاض ثط فولىطز گٌسم زاقتِ ٍ ایي اهط ثیبًگط اثطات هٌفی افعایف یٍ هقٌ

بضزّی ایشي گیشبُ اؾشت. ّوچٌشیي،     ضقس، فتَؾشٌتع ٍ ثش   زهب ثط هطاحل

تشَخْی   هست اثشط لبثشل   زض وَتبُ (SPI) قبذم ذكىؿبلی وِ یزضحبل
زاضی ثشط تَلیشس زاقشتِ    یًكبى ًسازُ، اهب زض ثلٌسهست تأثیط هٌفی ٍ هقٌ

تَاى آى ضا ًبقی اظ وشبّف تشسضیدی شذشبیط آثشی، افشت       اؾت وِ هی
، ّشبی هشعهي اللیوشی زاًؿشت. اظ ؾشَی زیگشط       ضعَثت ذبن ٍ تشٌف 

زاضی یهست اثط هٌفشی ٍ هقٌش   تغییطات زض الگَّبی فهلی تٌْب زض وَتبُ
اًس، وِ احتوبلاً ًتیدِ ًبّوبٌّگی هَلت زض ظهشبى   ثط تَلیس گٌسم زاقتِ

 یحشبل ٍَّایی اؾشت؛ ایشي زض    وبقت ٍ ثطزاقت یب تغییطات ًبگْبًی آة
ّشبی   وِ زض ثلٌسهست، ؾبظٍوبضّبی تغجیمی وكبٍضظاى ٍ ؾیؿشتن  اؾت

، ًتشبیح ایشي   زضهدوشَؿ اًشس.   ت ذٌثی قسى اثطات آى قشسُ وكت هَخ
تحمیك ّكساض هْوی ًؿجت ثِ پیبهسّبی اللیوی ثطای اهٌیشت غشصایی   

ّبی ؾشبظگبضی،   وٌس ٍ ثط لعٍم عطاحی ٍ اخطای ؾیبؾت وكَض اضائِ هی
ٍیػُ زض ظهیٌِ هشسیطیت هٌشبثـ آة، اًترشبة ظهشبى وبقشت ثْیٌشِ ٍ        ثِ

ؼ ؽطفیشت تَلیشس گٌشسم زض قشطایظ     هٌؾشَض حفش   تَؾقِ اضلبم همبٍم، ثِ
 .اللیوی هتغیط تأویس زاضز

قشَز وشِ زض ضاؾشتبی     ثط اؾبؼ ًتبیح ایي پػٍّف، پیكشٌْبز هشی  
     ِ ای اظ  افعایف پبیساضی تَلیس گٌشسم زض قشطایظ تغییشط اللشین، هدوَفش

قسُ زض هسل اترشبش قشَز.    الساهبت هتٌبؾت ثب هتغیطّبی ه ثط قٌبؾبیی
ثب تَخِ ثِ تأثیط هثجت ٍ هقٌبزاض هیعاى ثبضًسگی، هسیطیت ثْیٌشِ هٌشبثـ   

ّبی حفؼ ضعَثت ذشبن ٍ   تمَیت ضٍـ اظخولِّب  ضـآثی حبنل اظ ثب
ّب ضطٍضی اؾت. ّوچٌیي، ثب تَخِ ثِ تأثیط  ةبثطزاضی ه ثط اظ ضٍاً ثْطُ

هٌفی هیبًگیي زهب ثط فولىطز گٌسم، تَؾقِ ٍ وبقت اضلشبم همشبٍم ثشِ    
ّبی حطاضتی پیكٌْبز  ای هتٌبؾت ثب تٌف گطهب ٍ افوبل هسیطیت هعضفِ
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ىؿبلی زض ثلٌسهست اثط هٌفی ٍ هقٌبزاضی قبذم ذك اظآًدبوِقَز.  هی
زّشی ثشِ هٌشبعك     زاضز، پبیف هؿتوط ٍضشقیت ذكىؿشبلی ٍ اٍلَیشت   

ثب  ،تیزضًْبگطزز.  پصیط ثطای هساذلات اللیوی ّسفوٌس تَنیِ هی آؾیت
گیشطی اظ   هست، ثْطُ زضًؾط گطفتي ًمف هثجت تغییطات فهلی زض وَتبُ

تٌؾین ثْیٌِ ظهبى وبقت ّبی اللیوی ٍ انلاح تمَین ظضافی ثطای  زازُ
 تَاًس ه ثط ٍالـ قَز.  ٍ ثطزاقت هی
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Abstract 

Climate change is one of the fundamental and growing challenges in the 21st century, which has far-reaching 
consequences for economic and environmental activities, especially in the agricultural sector. The increase in 
average temperature, fluctuations in rainfall patterns, and the recurrence of droughts have directly affected crop 
yields and affected the food security of countries. Wheat, as one of the strategic products in the Iranian 
household food basket, is more exposed to climate change-induced damage than other products. The aim of this 
study is to analyze the climate effects on wheat production in Iran using the autoregressive distribution lag 
(ARDL) model and time series data for the period 2000 to 2023. The results of the model estimation showed that 
the variables of crop area and rainfall in the short and long term had a positive and significant effect on wheat 
production in Iran during the study period. This finding emphasizes that increasing crop area and rainfall play an 
important role in improving wheat production. On the other hand, the average temperature in both the short and 
long term periods had a negative and significant effect on the production of this product, which indicates the 
adverse effect of increasing temperature on wheat growth and production. The SPI drought index also showed 
that it did not have a significant effect on wheat production in the short term, but its effect was negative and 
significant in the long term. In addition, changes in seasonal patterns had a positive and significant effect on 
production in the short term, but this effect was not significant in the long term. These results indicate the 
complex and multidimensional effects of climate change on wheat production. Based on the research findings, 
the use of heat and drought-resistant varieties and the application of a crop calendar compatible with seasonal 
changes, as a basic recommendation, can help reduce the vulnerability of wheat production to climate 
fluctuations. 

 
Keywords: Climate change, Drought, Food security, ARDL model, Wheat 
 
 

                                                           
1 - Ph.D Condidate, Department of Agricultural Economics, faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University, 

Tehran, Iran 

2 - PhD in Agricultural Economics, Lecturer of University of Kurdistan, Sanandaj, Iran 

3 - Professor, Department of Agricultural Economics, faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 

(*- Corresponding Author Email: khalil_s@modares.ac.ir) 

 وشریٍ آبياري ي زَكشي ایران 

 994-1003، ص. 1404اسفىد  -، بُمه 19، جلد 6شمارٌ

Iranian Journal of Irrigation and Drainage 

No. 6, Vol. 19, Feb.-Mar. 2026, p. 994-1003 


