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 چکیذُ

دس ًٚبیؼ٣ ٠ دسآٚذ ٞبؿی اص نش٠ؽ پی٣ٗ ؾُٛٗشد اثشیـٙ ، آثیبسی ثبساٞی ثش ثشخی كهبت ؾُٛٗشدی ثشِ ت١تتیٛبس احش  حبضش ثب ٤ذل ثشسػی پظ٤٠ؾ
دس ٚشَض تحًیًبت اثشیـٙ َـ١س ٠ايؽ دس ٟٚط٣ً پؼیخبٜ ؿ٥شػتبٜ  ٠1402  1401 ٤بیدیٙ ٠ آثیبسی ػطحی اص خشداد تب ؿ٥شی١س ػبٔ تیٛبس٤بی َـتثب 

٤ب ث٣ ٟٚػ١س تؿییٝ كهبت ١ٚسد ٚطبٖؿ٣ ػبي٣ط١س تلبدنی اٞتخبة ٠ ػپغ  دسخت ت١ت ث٣ ػ٣آثیبسی، اص ٤ش تیٛبس تیٛبس٤بی  اؾٛبٔپغ اص اٞزب٘ ؿذ. سؿت 
دس د٠ ٤ب  داد٢ بٞغی٠اس ٣یتزض ذیٞتبؿذٞذ.  اد ٚب٢( ٠ اٞت٥بی نلٕ آثیبسی )ؿ٥شی١س ٚب٢( ًٚبیؼ٣ثش ؿذٞذ ٠ دس د٠ ٚشح٣ٗ ؿبٕٚ اثتذای نلٕ آثیبسی )خشدَم

َٗش٠نیلٕ  یـتشیٝ ث داد ٞـبٜدس ا٠ٔ ٠ آخش د٠س٢  ٤بٝیبٞٓیٚ ؼ٣یًٚبث١د٢ اػت.  داس یٚؿٟ %5دس ػطح  ٛبس٤بیت ٝیث تهب٠ت ٞـبٜ داد ٣َثشداسی  ٚشح٣ٗ ٣ٞ١ٛٞ
a (753/0  ٠654/0 َٗش٠نیٕ  ٚیٗی ،)ْ٘ش٘ ثش ْشb (299/0  ٠211/0 ٠ يٟلذ َلٕ ثلشِ      دس ْش٘ ٚیٗی ٠251/6  501/6ْش٘ ثش ْش٘(، پش٠تئیٝ ) ٚیٗی )ْ٘لش
 دػلت  ثل٣  ػلطحی  آثیبسی تیٛبس دس ٚتش( ػبٞتی ٠86/74  68/198) ط١ٔ ػبي٣ دػت آٚذ. ثٟٗذتشیٝ ْش٘( دس آثیبسی ثبساٞی ث٣ دس ْش٘ ٚیٗی ٠419/0  358/0)

 دػلت  تیٛبس َـت دیٙ )ؿب٤ذ( ثل٣  ْش٘( دس دس ْش٘ ٚیٗی ٠213/0  294/0ْش٘( ٠ نلا١ٞ٠ئیذ ثشِ ) دس ْش٘ ٚیٗی ٠258/0  322/0آٚذ. ثبلاتشیٝ ًٚذاس نٟٕ )
 ٝیثبلاتش٤ب، صٞی َش٠٘ پی٤٣ٗب ٤بی اثشیـٙ داد٢ ؿذ ٣َ پغ اص تكزی٣ لاس٤٠ب اص ثش٤ِبی حبكٕ اص تیٛبس٤بی ١ٚسد آصٚبیؾ ث٣ َش٘آٚذ. دس ٚشح٣ٗ ثؿذ ثشِ

تش دس  ٣ٗیًٚذاس نش٠ؽ پ ٝیـتشیاص ٖحبظ دسآٚذ، ث دػت آٚذ. ْش٘( دس آثیبسی ثبساٞی ث٣ 74/175ؾذد( ٠ ٠صٜ یٍ ٖیتش پی٣ٗ خ١ة ) 16/117پی٣ٗ خ١ة )تؿذاد 
َ  دس ثبساٞی یبسیٞـبٜ داد اؾٛبٔ آث ذیٞتب ث١د. ٤ضاس سیبٔ دس ٤ُتبس 75/935089ثب ًٚذاس آثیبسی ثبساٞی  ٛبسیت ت١ٖیلذی ٠ دس  ثلشِ تل١ت    تیل هیت١تؼتبٜ ثلش 

 داؿت.ٚخجت سا  احش ٝیثبلاتشٞتیز٣ پی٣ٗ تش ت١ٖیذ ؿذ٢ ٠ دسآٚذ 
 

  اثشیـٙ، ثشِ ت١ت، پی٣ٗ تش، ت١تؼتبٜ: ّبی کلیذیٍاژُ
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ٙ یت٥ٟب ٟٚجؽ قلزایی َلش٘ اثش   ت١ت ثشِ  (.Bombyx mori L) ـل
ٛ  ٖزا (.1396پٟب٢ ٠ ٤ُٛبساٜ، ؾٗی) اػت ثلشِ تل١ت    تیل َیهیلت ٠ َ

                                                           
داٞـلُذ٢ ؾٗل١٘   ؾٗل١٘ ٠ ٥ٟٚذػلی ثبقجلبٞی    ْش٢٠ اسؿذ، آ١ٚخت٣ َبسؿٟبػیداٞؾ  1-

 ، ایشاَٜـب٠سصی داٞـٓب٢ ْیلاٜ
ٜ اٞـیبس ْش٢٠ ؾ١ٗ٘ ٠ ٥ٟٚذػی ثبقجبٞی داٞـُذ٢ ؾ١ٗ٘ د -2 ، َـب٠سصی داٞـٓب٢ ْلیلا
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، اٞـیبس ْش٢٠ ؾ١ٗ٘ ٠ ٥ٟٚذػی ثبقجبٞی داٞـُذ٢ ؾ١ٗ٘ َـب٠سصی داٞـٓب٢ ْیلاٜد - 3

 ایشاٜ
٘  داٞـُذ٢ آة ٥ٟٚذػی ْش٢٠ اٞـیبسد -4 ٜ  داٞـلٓب٢  َـلب٠سصی  ؾٗل١  ْلش٢٠  ٠ ْلیلا

  سؿت خضس، دسیبی ح١ص٢ پظ٤٠ـُذ٢ صیؼت ٚحیط ٠ آة ٥ٟٚذػی پظ٤٠ـی
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)ؾٛل١ئی ثیزبئیل٣ ٠    ثبؿلذ  شْلزاس یت١اٞلذ س٠ی اثشیـلٙ ت١ٖیلذی ت ح    ٚی
ت١ػؿ٣ اػت صیشا  ثشای سا٤جشدی یٍ َبلای اثشیـٙ(. ٤1402ُٛبساٜ، 

لاس٠ دس ث٥ج١د سؿلذ ٠ ٞٛل١    یًٞؾ ٥ٚٛ ٣یتكز ،١ٚر١دات شیٛبٟٞذ ػب٤
٤بی ت١ت استجبط ٚؼتًیٛی ثب سؿذ طجیؿلی لاس٤٠لب ٠    َیهیت ثشِ. داسد

دس . (7831و همک ررب،    گ رربیی  کن    یب  جریٗل٣ داسد ) َیهیت پ

ٍ  تكییشات ثشخی ثش٠ص ك١ست  پش٠سؿلی،  ؿلشایط  ٤٠٠ل١ا   آة دس ١َچل
 َلب٤ؾ  اص رٗل١ْیشی  دس ٚخجلت  ؾٟل١اٜ ؾلبٚٗی   ثل٣  ثشِ خ١ة َیهیت

ِ  تیل هیَ ثب ت١ٖیذ. َٟذ ٚی ٍَٛ ٚحل١ٔ ؾُٛٗشد  طل١س  ثل٣  تل١ت  ثلش
ٕ  ٥ٚٙ ؾبٕٚ ػ٣ ث٣ ؾٛذ٢  نبَت١س٤لبی  تل١ت،  ٠اسیتل٣  طٞتیُلی  پتبٞؼلی

 ث٣ دػتشػی َٟٟذ٢ٝ ییتؿ ؾ١إٚ ٠َشثٝ  ذیاَؼ یدآة،  ؿبٕٚ) ٚحیطی
 ـٙیَش٘ اثش(. 1388داسد )اَجشصاد٢،  خبٌ حبكٗخیضی ؿشایط ٠( اٞشطی

   ٝ ٤لب،   ثشای سؿذ طجیؿی، ثًب ٠ انضایؾ ت١ٖیذ اثشیـٙ ثل٣ يٟلذ٤ب، پلش٠تئی
٤بی ضش٠سی خبكلی ٞیلبص داسد )اؾتجلبسی ٠     ٠ ٠یتبٚیٝ ٣ٟیآٚ یذ٤بیاػ

 ٤ب، ٤یذس٠َشثٝ پش٠تئیٝ، اص ٟٚجؿی ت١ت ٤بی ثشِ .(1382ٚتیٝ د٠ػت، 
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 ثلشای  ٤لب  َشث٤١یذسات. ثبؿٟذ ٚی ٚؿذٞی اٚلاح ٤ب ٠ ٤ب، اػتش٠ٔ ٠یتبٚیٝ
ٜ  سؿذ لاس٤٠لبی  ٠ ػلاٚتی حهع ٝ   ا٤ٛیلت  رل١ا  رلض   داسٞلذ. پلش٠تئی

ٙ یَش٘ اثش ٠ ٤ٛچٟیٝ ت١ت دسخت ٥ٚٙ ٠ ضش٠سی تشَیجبت  ٠ ثل١د٢  ـل
ت١ٖیلذ   ٠ لاس٤٠ب ١ٛٞ ٠ سؿذ س٠ی ٚؼتًیٙ ط١س ث٣ ثشِ پش٠تئیٝ ٚحت١ای

ٕ  دس اكلٗی  ٚبد٢ ؾ١ٟاٜ ث٣ ثشِ ث١د. پش٠تئیٝ خ١ا٤ذ ٚؤحش پی٣ٗ  ٠ تـلُی
ٝ  ٚحتل١ای  صیلشا  اػت، ـٙیَش٘ اثش دس اثشیـٛی قذ٢ حزٙ انضایؾ  ایل

ٕ  ؿلش٠ؼ  دس. اػلت  پش٠تئیٟلی  تشَیجلبت  اص ؾٛذ٢ ط١س ث٣ قذ٢  دس ٠ نلل
ٝ  ٚحتل١ای  اػلت  لاص٘ لاس٤٠لب  ر١اٞی اثتذای د٠س٢  سط١ثلت  ٠ پلش٠تئی

 (. 1388ثبؿذ )اَجشصاد٢،  ثبلا ذساتیَشث٤١ ثب ًٚبیؼ٣ دس ت١ت ٤بی ثشِ
خلبٌ،   ثبنلت  تل حیش ؾ١اٚلٕ ٚختٗهلی اصرٛٗل٣     تحت ثشِ َیهیت

 ,Gupta and Dubey)يلشاس داسد  آثیلبسی  ٠  ثبسٞلذْی  ٤لشع، َل١د،  

ی ثبیذ ْهت اص ثیٝ َٗی٣ ؾ١إٚ ٚؤحش دس َـت تل١ت،  ط١سَٗ ث٣ .(2021
د٤ذ صیشا آة دس حیبت  آثیبسی ثبلاتشیٝ استجبط سا ثب ت١ٖیذ ثشِ ٞـبٜ ٚی

ْلشدد   ٚحؼل١ة ٚلی   ٤لب  آٜٞیبص٤بی رزة ١ٚاد قزایی  ْیب٤بٜ اص پیؾ
(. ثشای ت١ٖیذ اثشیـٙ ٚشق١ة ٞیبص ثل٣ ثلشِ   1395ٞیب ٠ ٤ُٛبساٜ، )ثیظٜ

َل٣ آثیلبسی ٟٚبػلت لاصٚل٣ آٜ      ٤ؼلت َیهیت خ١ة ت١ت ثب َٛیت ٠ 
اٞتخبة ؿی٢١ كحیح ٠ ٚط١ٗة آثیبسی ٠ انلضایؾ ثلبصد٢    س٠ٝ یاصااػت. 

ای ثشخ١سداس اػت )ؾ١ٛئی  آٜ ثب اؾٛبٔ ٚذیشیت كحیح اص ا٤ٛیت ٠یظ٢
٤لبی   ثب ت١ر٣ ث٣ َٛج١د ؿذیذ آة دس ػبٔ(. 1402ثیزبئی٣ ٠ ٤ُٛبساٜ، 
ثلشای   تحت نـلبس صی، آثیبسی ٤بی ثخؾ َـب٠س اخیش ٠ ثٟب ثش ػیبػت

ث٣ ارشا دسآٚلذ٢ اػلت. دس ٟٚلبطى     َـت ؿذ٢ دس َـ١سْیب٤بٜ ثیـتش 
خـلٍ َل٣ ثلب َٛجل١د آة ١ٚارل٣ ٤ؼلتٟذ، دس ساػلتبی         خـٍ ٠ ٞی٣ٛ

 آة آثیبسی ٚؼلئ٣ٗ ٥ٚٛلی اػلت   ٠سی ث٥ش٢ ،٠خبٌ حهبغت اص ٟٚبثؽ آة
 آثیللبسی ی٤للب ػللبٚب٣ٞ اص (. اػلتهبد٢ 1397)ًٚجٗلی داٟٚلل٣ ٠ ٤ُٛللبساٜ،  

 اػلتهبد٢  ٤لبی  سا٢ اص ثبلا، یُلی  ساٞذٚبٜ ث١دٜ داسا دٖیٕ ث٣نـبس  تتح

 (.1391)ثبٚذاد ٚبچیبٞی ٠ ٤ُٛبساٜ،  ٤ؼت آة ٟٚبثؽ اص ث٥ی٣ٟ
ثب ت ٚیٝ آة ١ٚسدٞیبص ْیب٢ ت١ت اص طشیى آثیبسی، ت١ٖیذ ثشِ تل١ت  

ت١اٞلذ   ٤ب ٚلی  یبثذ. اؾٛبٔ آثیبسی دس ػطح ت١تؼتبٜ % انضایؾ ٚی 15تب 
اٞذٚبٜ ٚتكیش٤بی َّٛی خل١كبً ٚیضاٜ ثشِ ٠ ٞیض َیهی دس ثبلا ثشدٜ س

٤لب دس پلش٠سؽ َلش٘     انضایؾ ثبصد٤ی ت١تؼتبٜ ز٣یدسٞتدسختبٜ ت١ت ٠ 
ِ  ٚؤحشاثشیـٙ ٠ ت١ٖیذ اثشیـٙ   اص  آٚلذ٢  دػلت  ثل٣ ٤لبی تل١ت    ثبؿذ. ثلش

٤بی آثیبسی ؿذ٢، اص َٛیت ثلشِ ثیـلتش ثلب ٚیلضاٜ سط١ثلت،       ت١تؼتبٜ
    ِ ٤لبی اػتحللبٖی اص    پش٠تئیٝ ٠ اسصؽ قزایی ثیـلتش ٞؼلجت ثل٣ ثلش

ٔ 1395ٞیب ٠ ٤ُٛبساٜ، ٤بی ؿب٤ذ )دیٙ( خ١ا٤ذ ث١د )ثیظٜ َشت  (. اؾٛلب
ٙ  ٤لبی  ت١تؼتبٜ ػطح دس آثیبسی ثلشدٜ   ثلبلا  دس ت١اٞلذ  ٚلی  ٟٚطًل٣  دیل

 ثل٣ طجلؽ   ثشِ ٠ ٚیضاٜ خل١كبً ت١ت دسختبٜ ّٛیَ ٚتكیش٤بی ساٞذٚبٜ
ٙ یَلش٘ اثش  پلش٠سؽ  دس ٤ب ت١تؼتبٜ انضایؾ ثبصد٤ی ٔ   ٠ ـل  آٜ ثل٣ دٞجلب

 (.1385ٞیب ٠ ٤ُٛبساٜ، ثبؿذ )ثیظٜٚؤحش ثیـتش  اثشیـٙ ت١ٖیذ
 اص ايتللبدی  ثشداؿت اُٚبٜ َبنی آة ث١دٜ نشا٤ٙ ك١ست دس ت٥ٟب
 َـت دس ٚؤحش ؾ١إٚ َٗی٣ ٝیاص ثصیشا  داؿت. خ١ا٤ذ ٠ر١د ٤ب ت١تؼتبٜ

اػلت. ثلب    داد٢ تبص٢ ٞـبٜ ثشِ ت١ٖیذ ثب سا استجبط ثبلاتشیٝ آثیبسی ت١ت،

ت١ر٣ ث٣ ا٤ٛیت اػتهبد٢ ث٥ی٣ٟ اص ٟٚبثؽ آثی دس اٚلش ت١ٖیلذ ٚحلل١لات    
َیهیلت  ثلش   یثبساٞ یبسیاحش آثثشسػی  ث٣ دٞجبٔایٝ پظ٤٠ؾ َـب٠سصی، 
بسی ػطحی ث١د٢ ٠ ث٣ ٠ آثی ٙید طیثب ؿشا ؼ٣یدس ًٚبت١ٖیذی ثشِ ت١ت 

َیهی ثشِ ت١ت، دس اػلتهبد٢ اص  كهبت د٤ذ ٣َ دس پبػخ ٚی ػؤأایٝ 
٤بی آثیبسی ثبساٞی، آثیبسی ػطحی ٠ ؿلشایط دیلٙ چل٣ تهلب٠تی     س٠ؽ

دػلت آ٠سدٜ س٠ؽ   ثل٣  دس ٥ٞبیت پظ٤٠ؾ حبضش ثلب ٤لذل  ٠ر١د داسد؟ 
٠  تل١ت  ٤لبی  ثشِ یهی٠ َ یؾُٛٗشد َّٛ ؾیانضا یٟٚبػت ثشا یبسیآث

 اثشیـٙ ت١ٖیذی اٞزب٘ ؿذ.
 

 هَاد ٍ رٍش

 1401ػبٔ پظ٤٠ؾ حبضش دس ٚشَض تحًیًبت اثشیـٙ َـ١س دس د٠ 
 37 ییبیل ؿ٥شػتبٜ سؿت ثب ؾلشم ركشان  خبٜیدس ٟٚط٣ً پؼ ٠1402 

 ًل٣ یدي 45دسرل٣ ٠   49 ییبیل ٠ طل١ٔ ركشان  یؿٛبٖ ٣ًیدي 28دسر٣ ٠ 
ٝ . آصاد ارلشا ؿلذ   یبیدس اص ػطح -٠9 ثب استهبؼ  یؿشي  دس آصٚلبیؾ  ایل
تیٛبس٤بی ١ٚسد ٚطبٖؿل٣  ؿذ.  ارشاتلبدنی  َبٕٚ ٤بی ث١ٌٗ طشح يبٖت

٠ آثیلبسی   (I2)، آثیبسی ثلبساٞی  (I1)ؾ١ٟاٜ ؿب٤ذ ؿبٕٚ: َـت دیٙ ث٣
 س٠ی یُلذیٓش  اص تل١ت  ٤بی دسخت نبك٣ٗ. ث١دٞذ ٞػش دس (I3)ػطحی 

ٝ  نبكل٣ٗ  ٠ ٚتلش  ػلبٞتی  70 جبًیتًش خط١ط  170 تلب  150 ٤لب  سدیلم  ثلی
دنی بطل١س تلل   دسخلت تل١ت ثل٣    ػ٣ اص ٤ش تیٛبس آثیبسی .ث١د ٚتش ػبٞتی

ًٞط٣ ُٚٛلٝ   ٝیتش یی٤بی ٚخل١ف اص اٞت٥ب اٞتخبة ٠ ػپغ ثب يیچی
ؾٟل١اٜ تُلشاس دس ٤لش تیٛلبس      ٠ ث٣ثُش(  )٤شع َمك١ست دػتی ثشیذ٢  ث٣

دسختبٜ تل١ت   ْیشی كهبت ١ٚسد ٚطبٖؿ٣ دس ٞػش ْشنت٣ ؿذ.ثشای اٞذاص٢
ٝ    ؿذ٢ اكلاحسيٙ ١ٚر١د دس صٚیٝ ١ٚسد آصٚبیؾ اص  -طاپٟی ثل٣ ٞلب٘ َل

ٕ  اص ت١تؼتبٜ آثیبسی. ٤ؼت١ٚچی   ؿل٥شی١س  ا٠اخلش  تلب  خشدادٚلب٢  ا٠ایل
٤بی ٚذٔ  دس ایٝ آصٚبیؾ اص آثپبؽ. ؿذ اٞزب٘ ٠1402  1401 ٤بی ػبٔ
ٚتلش اػلتهبد٢    18ٖیتش ثش حبٞی٣ ٠ ؿؿبؼ پشتبة حلذ٠د   9/0ثب دثی  3طا٣ٖ 

 5/0اتیٟٗی ثلب دثلی حلذ٠د     ؿذ. ثشای آثیبسی ػطحی، د٠ ؿیشن٣ُٗ پٗی
نبك٣ٗ تیٛبس٤ب ث٣ اٞذاص٢  ٖیتش دس حبٞی٣ دس اٞت٥بی ٣ٖ١ٖ اكٗی ٞلت ؿذٞذ.

 َبنی اص ٤ٙ د٠س ث١د٢ ٠ آثیبسی ٤ش َذا٘ ثش دیٓشی احشی ٞذاؿت٣ اػت.
٤بی ٚب٤ب٣ٞ ایؼلتٓب٢ ١٤اؿٟبػلی    ثشای ٚحبػج٣ ٞیبص آثی ت١ت، داد٢

ٔ    نش٠دْب٢ سؿت )ٞضدیٍ تلب   1351  تلشیٝ ایؼلتٓب٢ ١٤اؿٟبػلی( اص ػلب
ك١ست ٚیبٞٓیٝ ٚب٤ب٣ٞ ؿبٕٚ ٚیبٞٓیٝ حذايٕ ٠ حلذاَخش دٚلب    ث٣ 1400

ٚتش، ٚزٛل١ؼ  ثشحؼت دسر٣ ػٗؼی١ع، ٚز١ٛؼ ثبسٞذْی ثشحؼت ٚیٗی
ػبؾبت آنتبثی ثشحؼت ػبؾت، ٚیبٞٓیٝ ػشؾت ثلبد ثشحؼلت ٚتلش ثلش     

آ٠سی ؿذ. ثب اػتهبد٢  شحؼت دسكذ رٛؽحبٞی٣ ٠ ٚیبٞٓیٝ سط١ثت ٞؼجی ث
تخٛیٝ صد٢ ؿذ. ػپغ ثب اػتهبد٢ اص  ٠EToات ًٚبدیش  انضاس َشاح اص ٞش٘

٠ ط١ٔ ٚشاحٕ سؿلذ   ،(Allen et al., 1998) ٤56بی ٞـشی٣ نبئ١ داد٢
تؿشو ْیب٢ تل١ت  -ت١ت تؿییٝ ؿذ. ػپغ تجخیش ٚیبٞٓیٝ ضشیت ْیب٤ی
-ػتهبد٢ اص ًٚذاس تجخیلش (. ثب ا1دػت آٚذ )رذ٠ٔ دسط١ٔ نلٕ سؿذ ث٣

 (.1385تؿشو ْیب٢ ت١ت، ٞیبص آثی ٚحبػج٣ ؿذ )ؾٗیضاد٢، 
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 (ETc)ٍ تبخیرٍتعرق گیبُ  (ETo) هقبدیر تبخیرٍتعرق گیبُ هرجع  -1جذٍل 

 )ETo (mm/day) ETc (mm/day ّبی فصل آبیبریهبُ
 7/3 5/3 خشداد
 9/3 7/3 تیش

 6/3 4/3 ٚشداد
 9/2 8/2 ؿ٥شی١س

 
٤بی ثبساٞی ٚشػ١٘ ػ٣ س٠ص ٠ آثیبسی ػطحی ٤ش  نبك٣ٗ ثیٝ آثیبسی

ثب داؿتٝ تجخیلش ٠ تؿلشو ْیلب٤ی ٠     .ثبس دس ٞػش ْشنت٣ ؿذ س٠ص یٍ 10
ثبسٞذْی ١ٚحش، ٞیبص خبٖق آثیبسی ٚحبػج٣ ؿذ. ػپغ ثب دس ٞػش ْشنتٝ 

دسكلذ ٠ ساٞلذٚبٜ آثیلبسی ػلطحی      75ساٞذٚبٜ آثیبسی ثبساٞی ٚؿلبدٔ  
دسكذ، ؾٛى ٞبخبٖق آثیبسی ٚحبػج٣ ؿذ. ثب دس ٞػش ْلشنتٝ   50ٚؿبدٔ

اؾٛلبٔ ؿلذ.    ٚؼبحت تحت آثیبسی، حزٙ آة آثیبسی تؿییٝ ٠ آثیلبسی 
ثشداسی ْیب٤ی دس د٠ ٚشح٣ٗ یُی يجٕ اص ؿلش٠ؼ د٠س٢ آثیلبسی دس    ٣ٞ١ٛٞ
 31دس تلبسیخ  خلشداد ٠ دیٓلشی ثؿلذ اص پبیلبٜ د٠س٢ آثیلبسی       15تبسیخ 

د٠س اص آنتلبة ٠ ثلبد    ٤ب ثل٣ ػلبٖٟی ثل٣    ػپغ، ٣ٞ١ٛٞ اٞزب٘ ؿذ. ؿ٥شی١س
 . ْیشی ؿ١د ٟٚتًٕ ؿذٞذ تب پبساٚتش٤بی سؿذ ت١ت س٠ی ٤ش ٣ٞ١ٛٞ اٞذاص٢

 
 بیَشیویبیی پبراهترّبی

% ٠ 85ٖیتلش اص ٚحٗل١ٔ ٚتلب١ٞٔ     ٚیٗلی  5ثشای ؾلبس٢ ْیشی ثشِ 
٠ آػلیبة ؿلذ٢    ؿذ٢ خـٍْش٘ اص ٣ٞ١ٛٞ  5/0% سا ث٣ 15اػیذ اػتیٍ 

ػبؾت دس دٚبی  3اضبن٣ ٠ ت١ػط ؿیُش خ١ة تشَیت ؿذٞذ ٠ ث٣ ٚذت 
٢ ٠ اتبو ٠ د٠س اص ١ٞس يشاس داد٢ ؿذٞذ ٠ ػپغ ١ٚاد سا اص كلبنی سد َلشد  

 دسرل٣  26 دٚبی دس ١ٚسد ٞػش ث٣ ٚیُش٠تی١ح اٞتًبٔ داد٢ ؿذٞذ. ٚح١ٗٔ
. ؿلذ  ػلبٞتشیهی١ط  ديیًل٣  10 ٚذت ٠ ديی٣ً ثش د٠س 10000 ثب ػٗؼی١ع
 ثل٣  ٠رذاؿلذ٢   ٚح١ٗٔ س٠یی يؼٛت ٚشح٣ٗ ایٝ اٞزب٘ پغ اص ثلانبك٣ٗ

ٕ  رذیلذ  ٤لبی  ٚیُش٠تی١ح  ArakawaBakhshi and ,ؿلذٞذ )  ٟٚتًل

ٕ    اٞذاص٢ (. ثشای2006  ؾللبس٢  اص ٚیُش٠ٖیتلش  70 اثتلذا  ْیلشی نٟلٕ َل
% ٠ اػلیذ اػلتیٍ   85ٚح١ٗٔ ٚتب١ٞٔ  ٖیتش ٚیٗی 5 دس ْش٘ 5/0) ٚتب١ٖٞی

ٚیُش٠ٖیتش نل١ٖیٝ   1000ٚیُش٠ٖیتش آة ًٚطش ٠  130ثب  ؿذ٢ ٣ی( ت15%٥
تبسیُی ٠ دس دٚبی اتلبو اػلتشاحت    دسديی٣ً  6% اضبن٣ ٠ ث٣ ٚذت 10

 ٠ ؿلذ سا اضلبن٣  % 5/7َشثٟبت ػلذیٙ   ٚیُش٠ٖیتش 800داد٢ ؿذ ػپغ 
اص اػیذ ْبٖیلٍ  يشائت ْشدیذ.  ٞب١ٞٚتش  725 ١ٚد ط١ٔ دس رزة ٚیضاٜ

ْلش٘   ثشای سػٙ ٟٚحٟی اػتبٞذاسد اػتهبد٢ ؿذ ٠ ٞتلبیذ ثشاػلبع ٚیٗلی   
 ,Slinkard and Singleton) اػیذ ْبٖیٍ دس ْش٘ ؾلبس٢ ثیلبٜ ؿلذ  

 ؾللبس٢  اص ٚیُش٠ٖیتلش  50 اثتلذا  ْیلشی نلا١ٞ٠ئیلذ   اٞذاص٢ (. ثشای1997
% ٠ اػلیذ اػلتیٍ   85ٚح١ٗٔ ٚتب١ٞٔ  ٖیتش ٚیٗی 5 دس ْش٘ 5/0) ٚتب١ٖٞی

ٚیُش٠ٖیتللش  75% ، 30ٚیُش٠ٖیتللش اتللب١ٞٔ  1800 ثللب ؿللذ٢ ٣یلل( ت15%٥
 سا ثب آة ًٚطش ث٣ حزلٙ   َٗشایذ آ١ٖٚیٟی١٘ ْش٘ 4)%  4 َٗشایذ آ١ٖٚیٟی١٘

ثلش س٠ی   %6/3 ٚیُش٠ٖیتش ػذیٙ ٞیتشیت 75سػبٞیٙ(،  ٖیتش ٚی ٚیٗی 100

 دس ديیًل٣  5ث٣ ٚذت  ٚخ١ٗط ػپغ. ؿذ ٚخ١ٗط دػتٓب٢ ٟٚٓتش اػتیشس
ٚیُش٠ٖیتلش   500تبسیُی ٠ دس دٚبی اتبو اػتشاحت داد٢ ؿلذ ٠ ػلپغ   

 ٚیلضی  ؿیُش س٠ س٠ی ديی٣ً ثش 15% سا اضبن٣ ْشدیذ ٠ ث٣ ٚذت 8ػ١د 
اص  .يشائلت ْشدیلذ   ٞب١ٞٚتش ١ٚ506د  ط١ٔ دس رزة ٚیضاٜ ْشنت ٠ يشاس

ثشای سػٙ ٟٚحٟی اػتبٞذاسد اػتهبد٢ ؿذ ٠ ٞتلبیذ ثشاػلبع    ١َ1ئشػتیٝ
 ,.Chang et al) ْش٘ ٚؿبدٔ ١َئشػتیٝ دس ْش٘ ؾلبس٢ ثیبٜ ؿلذ  ٚیٗی

2002.) 
ْیلب٤ی دس   تلش  ١ٛٞٞل٣ ْش٘ اص  2/0ثشِ،  ْیشی َٗش٠نیٕثشای اٞذاص٢

ٖیتلش   ٚیٗلی  1ی ٖل٣ ؿلذٞذ. ػلپغ    خل١ث  ث٤٣ب٠ٜ چیٟی ثب ٞیتش٠طٜ ٚبیؽ 
ٔ د 80اػت١ٜ   سكذ سا اضبن٣ ٠ ت١ػط ؿیُش خ١ة تشَیت ؿذٞذ ٚحٗل١

 ٚلذت  ٠ ديیًل٣  ثش د٠س 6000 ثب ػٗؼی١ع دسر٣ 25 دٚبی دس ١ٚسدٞػش
٘  پلغ اص  .ؿذ ػبٞتشیهی١ط ديی٣ً 10 ٝ  اٞزلب  س٠یلی  يؼلٛت  ٚشحٗل٣  ایل

ٕ  رذیلذ  ٤بی ٚیُش٠تی١ح ث٣ ٠رذاؿذ٢  ٚح١ٗٔ ؿلذٞذ ٠ پلغ اص    ٟٚتًل
ٔ ٤لب دس   ی رزة ١ٞس ١ٛٞٞل٣ ػبص ىیسي  470، 645، 663ی ٤لب  ٚل١د  طل١

،  ٤aبی صیش ًٚلذاس َٗش٠نیلٕ    ٞب١ٞٚتش خ١اٞذ٢ ؿذ ٠ ثب اػتهبد٢ اص نش١ٚٔ
٣ٞ١ٛٞ ٚحبػج٣  تش ٠صْٜش٘ ثش ْش٘  ٚیٗی ثشحؼت٠ َبست١ٟئیذ  bَٗش٠نیٕ 

 (.Arnon, 1949ؿذ )

Chlorophyll a = (19.3*A663 – 0.86*A645) V/100W 

(1) 

Chlorophyll b = (19.3*A645 – 3.6*A663) V/100W 

(2) 
Carotenoides = 100(A470) – 3.27(mg chl. a) – 104(mg 
chl. b)/227 

(3) 

V ٔٚح١ٗٔ ن١يبٞی حبكٕ اص ػبٞتشیهی١ط(،  ؿذ٢ كبل: حزٙ ٚح١ٗ(
Aٔٞب١ٞٚتش،  ٠470  645، 663 ی٤ب ١ٚد : رزة ١ٞس دس ط١Wٜتلش   : ٠ص

 ٣ٞ١ٛٞ ثشحؼت ْش٘
سا ث٣ دسكذ  95ٖیتش اتب١ٞٔ  ٚیٗی 5ْیشی يٟذ َٕ ثشِ، ثشای اٞذاص٢

٠ آػیبة ؿذ٢ اضبن٣ ٠ ت١ػط ؿیُش خل١ة   ؿذ٢ خـٍْش٘ ٣ٞ١ٛٞ  5/0
ػبؾت دس دٚبی اتبو ٠ د٠س اص ١ٞس يلشاس داد٢   3تشَیت ؿذٞذ ٠ ث٣ ٚذت 

ؿذٞذ ٠ ػپغ ١ٚاد سا اص كبنی سد َشد٢ ٠ ث٣ ٚیُش٠تیل١ح اٞتًلبٔ داد٢   
 د٠س 10000 ثلب  ػٗؼلی١ع  دسر٣ 26 ٚبید دس ١ٚسد ٞػش ؿذٞذ. ٚح١ٗٔ

ٝ  اٞزب٘ پغ اص ثلانبك٣ٗ. ؿذ ػبٞتشیهی١ط ديی٣ً 10 ٚذت ٠ ديی٣ً ثش  ایل

                                                           
1- Quercetin 
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 ٟٚتًٕ رذیذ ٤بی ٚیُش٠تی١ح ث٣ ٠رذاؿذ٢  ٚح١ٗٔ س٠یی يؼٛت ٚشح٣ٗ
ٖیتش اٞتش٠ٜ  ٚیٗی 3ثب  ؿذ٢ ٤ٖٛٓٝیتش اص ؾلبس٢  ٚیٗی 100ػپغ  ؿذٞذ.

دسكلذ(   72ػل١ٖه١سیٍ اػلیذ    تلش یٖ یٗل ی100ٚاٞتش٠ٜ،  ْش٘ یٗیٚ 150)
دسرلل٣  95ديیًلل٣ دس دٚللبی  10ٚخٗلل١ط ْشدیللذ . ؾلللبس٢ ثلل٣ ٚللذت 

٤لب دس   دس حٛب٘ آة ر١ؽ يشاس داد٢ ؿذ . رلزة ٞل١س ١ٛٞٞل٣    ػٗؼی١ع
اص ْٗل١َض ثلشای سػلٙ ٟٚحٟلی     ٞلب١ٞٚتش خ١اٞلذ٢ ؿلذ.     625 ٚل١د  ط١ٔ

ْش٘ ١َْٗض دس ْش٘ ؾللبس٢   اػتبٞذاسد اػتهبد٢ ؿذ ٠ ٞتبیذ ثشاػبع ٚیٗی
ِ  ثشای اٞذاص٢(. Irigoyen et al., 1992) ؿذ ثیبٜ  ْیشی پلش٠تئیٝ ثلش
 اػتخشاد صیش يشاس ث٣ پش٠تئیٝ اػتخشاد ر٥ت بصی١ٚسدٞی ٤ب ٚح١ٗٔ اثتذا

 ؿذ:
ْلش٘ تلشیغ دس    4/121ثبنش: ثشای ت٥ی٣ یٍ ٖیتش ٚح١ٗٔ ، ٚیلضاٜ  

 ٍیذسیذَٗشیاػل یٍ ٖیتش آة ًٚطش حٕ َشد٢ ٠ اػیذیت٣ ٚح١ٗٔ ت١ػط 
 سػبٞذ٢ ؿذ. 8/6ٞشٚبٔ ث٣ 

ٝ  ت٥یل٣  ٚؿشل ثشادن١سد : ثشای ٕ  100 ًٚلذاس  ٚؿلشل  ایل ْلش٘    ٚیل
دسكذ حٕ َشد٢ ٠ ثل٣ ٚلذت    96اتب١ٞٔ  تشیٖ یٗیٚ 50 دس ١َٚبػی ث١ٗ سا

ٟٚط١س حٕ ؿذٜ َبٚلٕ كل١ست ْشنلت.    یٍ ػبؾت ؾٕٛ ٤ٙ صدٜ ث٣
ث٣ ٚح١ٗٔ اضبن٣  يطش٢ يطش٢%  85ٖیتش اػیذ نؼهشیٍ  ٚیٗی 100ػپغ 
ػبؾت ت١ػط ؿیُش خ١ة تشَیلت ؿلذٞذ، ٚحٗل١ٔ اص     8ث٣ ٚذت  ؿذ ٠

َبقز كبنی ٠اتٛٝ )ٞٛش٢ یٍ( ؾج١س داد٢ ؿذ ٠ ثب آة ًٚطش ثل٣ حزلٙ   
 یٍ ٖیتش سػبٞذ٢ ؿذ.

ْیب٤ی سا دس ٤لب٠ٜ چیٟلی ثلب ٞیتلش٠طٜ      تش ٣ٞ١ْٛٞش٘ اص  2/0ًٚذاس 
ٖیتش ثبنش سا اضلبن٣ ٠ ثل٣    ٚیٗی 5/1ی ٣ٖ ؿذٞذ. ػپغ ًٚذاس خ١ث ث٣ٚبیؽ 
ٔ   ٚیُش  دسرل٣  4 دٚلبی  دس ٚل١سدٞػش  ٠تی١ح اٞتًلبٔ داد٢ ؿلذٞذ. ٚحٗل١

 .ؿلذ  ػلبٞتشیهی١ط  ديی٣ً 15 ٚذت ٠ ديی٣ً ثش د٠س 13000 ثب ْشاد ػبٞتی
ٖیتش ٚؿشل ثشادن١سد ٚخٗل١ط   ٚیٗی 5/2ثب  ؿذ٢ ٣یت٥ٚیُش٠ اص ؾلبس٢  50

تلبسیُی ٠ دس دٚلبی اتلبو يشاسْشنلت ػلپغ       ديی٣ً دس ٠20 ث٣ ٚذت 
 یْلب٠  ٝیاص آٖج١ٚٞب١ٞٚتش خ١اٞذ٢ ؿذ.  595 ١ٚد ط٤ٔ١ب دس  رزة ٣ٞ١ٛٞ

ْلش٘ دس   ثشای سػٙ ٟٚحٟی اػتبٞذاسد اػتهبد٢ ؿذ ٠ ٞتبیذ ثشاػبع ٚیٗی
 (.Bradford, 1976) ْش٘ ؾلبس٢ ثیبٜ ؿذ

 

 ی بر پیلِ ابریشن تَلیذیبررس هَرداثر تیوبرّبی 
 دس 4ػلٝ   لاس٠ ؾلذد  150 تُلشاس،  تُلشاس ٠ اص ٤لش   3اص ٤ش تیٛلبس  

 75ٞؼلجی   سط١ثت ٠ دسر٣ ػٗؼی١ع 28تب  25 دٚبی ػتبٞذاسدا ؿشایط
 اػلتبٞذاسد  ٤لبی  س٠ؽ ٚطلبثى  پلش٠سؽ،  .ؿذ داد٢ پش٠سؽ دسكذ 90تب 

ٜ  دس. ؿذ َـ١س اٞزب٘ اثشیـٙ تحًیًبت ٚشَض سایذ  پلش٠سؽ،  د٠س٢ پبیلب
ٚحبػلج٣   ٚتكیش٤لبی صیلش   ٠ تُشاس، سَل١سدْیشی  ٤ش اص حبكٕ ٤بی پی٣ٗ
 ؿذ.

٤بی ٚشث١ط ث٣ ٤ش تُشاس اص ٤لش   غب٤شی پی٣ٗ ٤بی ٠یظْیثش اػبع 
٤ب ث٣ چ٥بس دػت٣ رذاْبٞل٣ خل١ة، ٚت١ػلط، ضلؿیم ٠ د٠ثلٕ       تیٛبس، آٜ
 ی٠صٞل خ١ة  ٤بیپی٠٣ٗ تؿذاد پی٣ٗ خ١ة ؿٛبسؽ ْشدیذ.  ؿذٞذ تهُیٍ
 تلب  5/1 حلذ٠د ٚت١ػط  ٤بی ذ. پی٣ٗٞؿهیش٢ داس ٣ ٤ٛشا٢ْش٘ ثد٠  ثیؾ اص

. ایٝ ْش٘ ٤ؼتٟذ 5/1 َٛتش اص٤بی ضؿیم داسای ٠صٞی پی٣ٗ ٠ ْش٘ 7/1
ث٣ ٖحبظ َیهلی ٤لٙ ٖیلم اػتحللبٔ     داسد ٠ َٛی ٠یظْی پی٣ٗ، حبٖت 

د٠ )د٠ثلٕ  پیٗل٣  ؿذ٢ اثشیـٛی دس كٟؿت نشؽ داسای ا٤ٛیت اػلت ٠  
سیؼی اسصؿی ٞذاسد. ؾ١ٛٚب تؿذاد پی٣ٗ اكلا دس ٞخ( پی٣ٗ ث٣ ٤ٙ چؼجیذ٢ 

تؿلذاد  ؿ١د. پغ ٤لش چل٣   ٚطشح ٚیَیهی ؾ١ٟاٜ یٍ كهت ٣ثدس ٖیتش 
٤لب  اػلت چل١ٜ پیٗل٣   ، ث٥تلش  َٛتش ثبؿلذ  یٖیتشحزٙ یٍ پی٣ٗ دس یٍ 

 پلٟذ ٤لش   ، اصثبؿلذ خل١ة   دس نشآ٠سی پی٣ٗ ٤ٙ چٟبٞچ٣ پی٣ٗ .تشٞذدسؿت
ی ٤لب  ٗل٣ یپدسكلذ   ؿل١د. ت١ٖیذ ٚی ٞخ ْشَ٘ی١ٗ خ١ة یٍپی٣ٗ  ْشَ٘ی١ٗ

 خ١ة ثب اػتهبد٢ اص ساثط٣ صیش ٚحبػج٣ ؿذ.

 (4 ) 100 ×  
تؿذاد پی٣ٗ ٤بی خ١ة

تؿذاد َٕ پی٣ٗ ٤ب
 ٤بی خ١ة ; دسكذ پی٣ٗ  

٤لبی خل١ة    تشاص٠ی حؼبع ٠صٜ پی٣ٗ ٣ٗی٠ػ ث٣َـی  اص طشیى ٠صٜ
ثب اػتهبد٢ اص س٠ؽ تـخیق رٟؼلیت  ٤ش تُشاس اص ٤ش تیٛبس تؿییٝ ؿذ. 

ؾذد  ٤25بی َش٘ اثشیـٙ ت١ػط َبسؿٟبع ٚزشة، دس ٤ش تُشاس،  ؿهیش٢
ت١صیٝ ؿذٞذ ٠ ٚیبٞٓیٝ ٠صٜ ط١س رذاْب٣ٞ  ؾذد پی٣ٗ ٚبد٢ ث٣ 25پی٣ٗ ٞش ٠ 

ؾ١ٟاٜ ٠صٜ یٍ پی٣ٗ ٞش ٠ ٠صٜ یٍ پی٣ٗ ٚلبد٢ دس ٞػلش ْشنتل٣     ٤ب ث٣ آٜ
پیٗلل٣ ٚللبد٢، ؿللهیش٢ ٠  25پیٗلل٣ ٞللش ٠  25دس ایللٝ حبٖللت، ثللشای . ؿللذ

٤لب خلبسد ؿلذٞذ ٠ پلغ اص تل١صیٝ،       ٤بی ؿهیشْی ١ٚر١د دس آٜ پ١ػت٣
یلٍ   ؾ١ٟاٜ ٠صٜ يـش یٍ پی٣ٗ ٞلش ٠ ٠صٜ يـلش   ٤ب ث٣ ٚیبٞٓیٝ ٠صٜ آٜ

دسكذ يـش اثشیـٛی پی٣ٗ ٞش ٠ ٚبد٢ ثلب اػلتهبد٢ اص    .پی٣ٗ ٚبد٢ تؿییٝ ؿذ
 ساثط٣ صیش ٚحبػج٣ ؿذ.

 (5  ) 100 ×  
٠صٜ يـش یٍ پی٣ٗ ٞش یب ٚبد٢

٠صٜ یٍ پی٣ٗ ٞش یب ٚبد٢
; دسكذ يـش اثشیـٛی پی٣ٗ ٞلش    

 یب ٚبد٢
ی ٠صٜ خلبٖق یلٍ   شیل ْ اٞذاص٠٢صٜ یٍ ٖیتش پی٣ٗ خ١ة اص طشیى 

 ٠صٜ ثبلای د٠ ْش٘ ثب ؿهیش٢ دس ٤ش تُشاس تؿییٝ ؿذ.  ٖیتش پی٣ٗ ثب
 

 ًتبیج ٍ بحث

 بیَشیویبیی پبراهترّبی

 فٌل
ٕ  ٞتبیذ ٜ   داد٢ ٠اسیلبٞغ  تزضیل٣  اص حبكل  داد ٤لب دس ا٠ٔ د٠س٢ ٞـلب
ًٚذاس  دسكذ ثش 5 ػطح احتٛبٔ دس آثیبسی ٤بی س٠ؽ احش ٣َ (2)رذ٠ٔ 

 ٤لبی آثیلبسی   س٠ؽػبٔ ٠  ٚتًبثٕ احش اٚب ٠ ث١د داس ٚؿٟی ْیب٢ نٟٕ ثشِ
 ٚیبٞٓیٝ ًٚبیؼ٣ اص حبكٕ ٞتبیذ .داس ٞج١د٢ اػت ٚؿٟی ثش نٟٕ ثشِ ْیب٢

ِ   ثلش  ٤ب دس خل١ف احش س٠ؽ آثیبسی داد٢  ْیلب٢ دس ا٠ٔ د٠س٢  نٟلٕ ثلش
ْش٘  ٚیٗی I1 (32/0 ثشای تیٛبس ًٚذاس ثیـتشیٝ ( 1٣َ)ؿُٕ  داد ٞـبٜ

ْلش٘   ٚیٗی 23/0َٛتشیٝ ًٚذاس نٟٕ ثشِ ) ؾ١ٟاٜ ث٣ I2 ٠ تیٛبس (ثش ْش٘
٤لب دس آخلش    داد٢ ٠اسیلبٞغ  تزضی٣ اص حبكٕ دػت آٚذ. ٞتبیذ ث٣ (ثش ْش٘

 دسكلذ ثلش   5 ػطح احتٛبٔ دس آثیبسی ٤بی س٠ؽ احش داد ٣َ ٞـبٜ د٠س٢
 ٤لبی آثیلبسی   ػبٔ ٠ س٠ؽ ٚتًبثٕ احش اٚب ٠ ث١د داس ٚؿٟی ثشِ ْیب٢ نٟٕ

 ٚیبٞٓیٝ ًٚبیؼ٣ اص حبكٕ ٞتبیذ .داس ٞج١د٢ اػت ٚؿٟی ثش نٟٕ ثشِ ْیب٢
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ٕ  ٝیث یتهب٠ت ٚؿٟبداس ( 1٣َ)ؿُٕ  داد ٞـبٜ ٤ب دس آخش د٠س٢ داد٢  نٟل
ٚ  ا٠ٔثشِ ت١ت دس د٠ ػبٔ ٠ر١د داسد ٠ دس ػلبٔ    26/167 ٝیبٞٓیل ثلب 

ْلش٘ ثلش    ٚیٗلی  64/96 ٝیبٞٓیل ثب ٚ د٠٘اص ػبٔ  ـتشیثْش٘ ثش ْش٘  ٚیٗی
 تیٛلبس  ثلشای  ًٚذاس ٠ دس خل١ف احش س٠ؽ آثیبسی، ثیـتشیٝ اػت ْش٘
I1 (25850/0 ٚیٗی )٘٠ تیٛبس ْش٘ ثش ْش I2 ث٣  ٜ َٛتلشیٝ ًٚلذاس    ؾٟل١ا

 دػت آٚذ. ث٣ ْش٘ ثش ْش٘( ٚیٗی 18183/0نٟٕ ثشِ )
دس پظ٤٠ـی ٣َ س٠ی ثبدا٘ صٚیٟی داؿتٟذ ثل٣ ایلٝ   لاتب ٠ ٤ُٛبساٜ 
ٙ  ؾٗلت تعلؿیم   ث٣ خـُی، تٟؾ ؿشایط ٞتیز٣ سػیذٞذ ٣َ دس  ػیؼلت

 ,.Latha et al)یبنت  انضایؾثشِ  نٟٗی صٚیٟی ١ٚاد ثبدا٘ ْیب٢ ایٟٛی

ٜ  ْیلب٢ آساثیذ٠پؼلیغ   پظ٤٠ـی س٠ی ٤ٛچٟیٝ ی١ّٞ دس .(2007  ٞـلب
 ,Jungیبنلت )  انضایؾ آثی َٙ تٟؾ دس ثشِ نٟٕ ٚیضاٜ ٣َ ؿذ داد٢

 ٚحتل١ای  َل٣ دس پظ٤٠ؾ خ١د ث٣ ایٝ ٞتیز٣ سػلیذ  ٠ی٥بَبع  (.2004
٘  ثشِ دس نٟٕ ٘  لاس٠ سؿلذ  ثلش  تل١ت  ٚختٗلم  اسيلب ٙ  َلش  تل حیش  اثشیـل
ٙ  ثل٣  اتلبٔ ثب سا حـشات ٤عٙ ت١اٟٞذ ٚی زاسٞذ ٠ حتیْ ٚی  ٤لبی  آٞلضی

. پللظ٤٠ؾ حبضللش ثللب  (2014Vihakas ,)د٤ٟللذ  َللب٤ؾ ١ْاسؿللی
 ٤بی پیـیٝ ٚطبثًت داسد. پظ٤٠ؾ

 
 فلاًٍَئیذ
ٕ  ٞتبیذ ٜ  ٤لب  داد٢ ٠اسیلبٞغ  تزضیل٣  اص حبكل  داد دس ا٠ٔ د٠س٢ ٞـلب
 دسكلذ ثلش   5ػلطح احتٛلبٔ    دس آثیلبسی  ٤لبی  س٠ؽ احش ( 2٣َ)رذ٠ٔ 

ٕ  احلش  اٚب ٠ ث١د داس ٚؿٟی ْیب٢نلا١ٞ٠ئیذ ثشِ  ٤لبی   ػلبٔ ٠ س٠ؽ  ٚتًبثل
ٕ  ٞتلبیذ  .داس ٞجل١د٢ اػلت   ٚؿٟی ْیب٢نلا١ٞ٠ئیذ ثشِ ثش  آثیبسی  اص حبكل
 ثشِنلا١ٞ٠ئیذ  ثش ٤ب دس خل١ف احش س٠ؽ آثیبسی داد٢ ٚیبٞٓیٝ ًٚبیؼ٣

 I1 تیٛبس ثشای ًٚذاس ثیـتشیٝ ( 1٣َ)ؿُٕ  داد ٞـبٜ ْیب٢ دس ا٠ٔ د٠س٢
ْش٘  ٚیٗی 18/0َٛتشیٝ ) ؾ١ٟاٜ ث٣ I2 ٠ تیٛبس (ْش٘ ثش ْش٘ ٚیٗی 29/0)

٤لب دس آخلش    داد٢ ٠اسیلبٞغ  تزضی٣ اص حبكٕ دػت آٚذ. ٞتبیذ ث٣ (ثش ْش٘
 5 ػطح احتٛبٔ دس آثیبسی ٤بی س٠ؽ احش ( 2٣َ)رذ٠ٔ  داد ٞـبٜ د٠س٢

ٕ  احلش  اٚلب  ٠ ثل١د  داس ٚؿٟی نلا١ٞ٠ئیذ ثشِ ْیب٢ دسكذ ثش ػلبٔ ٠   ٚتًبثل
 ٞتلبیذ  .داس ٞجل١د٢ اػلت   ٚؿٟی ثش نلا١ٞ٠ئیذ ثشِ ْیب٢ ٤بی آثیبسی س٠ؽ

 ( َل٣ 1)ؿُٕ  داد ٞـبٜ ٤ب دس آخش د٠س٢ داد٢ ٚیبٞٓیٝ ًٚبیؼ٣ اص حبكٕ
دس ثشِ ت١ت دس د٠ ػلبٔ ٠رل١د داسد ٠   نلا١ٞ٠ئیذ  ٝیث یتهب٠ت ٚؿٟبداس

ْش٘ ثلش ْلش٘ ثیـلتش اص ػلبٔ د٠٘ ثلب       ٚیٗی 22/0ػبٔ ا٠ٔ ثب ٚیبٞٓیٝ 
٠ دس خل١ف احش س٠ؽ آثیلبسی،   ْش٘ ثش ْش٘ اػت ٚیٗی 07/0ٚیبٞٓیٝ 
٘    ٚیٗی I1 (21/0 تیٛبس ثشای ًٚذاس ثیـتشیٝ  I2 ٠ تیٛلبس  (ْلش٘ ثلش ْلش

٘   ٚیٗی 08/0َٛتشیٝ ًٚذاس نلا١ٞ٠ئیذ ) ؾ١ٟاٜ ث٣ دػلت   ثل٣  (ْش٘ ثلش ْلش
 آٚذ.

ٔ   ٞـبٜ داد٢ثبتبچبسیب ٠ ٤ُٛبساٜ  ٤لب دس ثؼلیبسی اص    اٞذ َل٣ نلا٠ٞل١
 َٟٟللذ ٤للب ایهللب ٚللی  دس ًٚبثٗلل٣ ثللب ثیٛللبسی  ْیب٤للبٜ ًٞللؾ ٥ٚٛللی 

(Bhattacharyya et al., 2017).  ایٝ پظ٤٠ؾ حبَی اص آٜ اػت ٣َ
صٚیٟی دس َٟبس ثشِ ت١ت، ثبؾج انضایؾ نلا١ٞ٠ٔ  ٚلشل ٞـبػت٣ ػیت

اثشیـٙ  ت١اٞذ ًٚب٠ٚت َش٘ ؿ١د ٠ ایٝ انضایؾ احتٛبلا ٚی ٤ب ٚی دس ثشِ
پظ٤٠ـی  ٤ُٛبساٜ  دستشاؽ ٠  ػّٟ َٟذ.٤ب سا ت١ًیت  دس ثشاثش ثیٛبسی

ٙ  ثش٠ص تلٟؾ  ؿشایط دس َٗضا ْیب٢ ٣َ دس سػیذٞذ ٞتیز٣ ایٝ ث٣  آثلی،  َل
(. Sangtarash et al, 2009یبثللذ ) ٚللی انللضایؾ نلا١ٞ٠ئیللذ ٚیللضاٜ

احللش َلل٣ ثللشای ثشسػللی پظ٤٠ـللی دس ( 1396ٚػهللشی ٠ ٤ُٛللبساٜ )
اٞزلب٘ ؿلذ ٞـلبٜ داد َل٣ ثلب      ْیب٢ داس٠یی خشنل٣  ثش ٤بی آثیبسی  سطیٙ

ثلبسیٗض ٠   انلضایؾ یبنلت.   نلا١ٞ٠ئیذ ٚیضاٜ آثیبسی سطیٙ ػط١ح انضایؾ
 َل٣ انلضایؾ آثیلبسی ثبؾلج َلب٤ؾ ٚحتل١ای       ٞلذ ٞـبٜ داد٤ُٛبساٜ 

٤ٛچٟلیٝ   (.Barreales et al, 2019نلا١ٞ٠ئیذ دس ثلشِ اٞٓل١س ؿلذ )   
 ٜ  نلا١ٞ٠ئیلذ٤ب  َل٣ ثؼلیبسی اص  ٞـلبٜ داد   پظ٤٠ؾ ا٠سثبٍٞ ٠ ٤ُٛلبسا

ٕ  حـلشات ْیلب٤خ١اس   ثشای ضذٚكزی ؾ١ٟاٜ ث٣ ت١اٟٞذ ٚی َٟٟلذ ٠   ؾٛل
 Urbanek)ؿل١ٞذ   ٚلی  ْیلب٤ی  ٤بی ثبنت قزایی اسصؽ ثبؾج َب٤ؾ

et al., 2019) Krajnc٤بی پیـیٝ  پظ٤٠ؾ حبضش ثب پظ٤٠ؾ . ٞتیز٣
 ٚطبثًت داسد.

 
 a  ٍbکلرٍفیل 

ثلشداسی )ا٠ٔ   ٤ب دس د٠ ٚشح٣ٗ ١ٛٞٞل٣ داد٢ ٠اسیبٞغ تزضی٣ رذ٠ٔ دس
 ثلش  دسكلذ  5ػلطح   دس آثیلبسی  ٤لبی  س٠ؽ ٠ آخش د٠س٢ سؿذ( احش د٠س٢

ِ  ٠b   aَٗش٠نیٕ  ٕ  داس ؿلذ، اٚلب احلش    ٚؿٟلی  ْیلب٢  ثلش ػلبٔ ٠   ٚتًبثل
ٞـلذ )رلذ٠ٔ    داس ٚؿٟی ْیب٢ ثشِ ٠b  aثش َٗش٠نیٕ  ٤بی آثیبسی س٠ؽ

ٝ  ًٚبیؼل٣  اص حبكٕ (. ٞتبیذ2 ٤لب دس خلل١ف احلش س٠ؽ     داد٢ ٚیلبٞٓی
ٜ   ١ٛٞٞل٣ ْیب٢ دس د٠ ٚشح٣ٗ  ثشِ aَٗش٠نیٕ  ثش آثیبسی  داد ثلشداسی ٞـلب

 75/0دس ا٠ٔ د٠س٢ ) I2 تیٛللبس ثللشای ًٚللذاس ثیـللتشیٝ ( َلل1٣)ؿللُٕ 
٘  ٚیٗی 65/0( ٠ دس آخش د٠س٢ )ْش٘ ثش ْش٘ ٚیٗی  I1( ٠ تیٛلبس  ْش٘ ثش ْلش

ْلش٘   ٚیٗی 38/0)ثشِ دس ا٠ٔ د٠س٢  aَٛتشیٝ ًٚذاس َٗش٠نیٕ  ؾ١ٟاٜ ث٣
آٚذ. ٤ٛچٟیٝ ثش دػت  ( ث٣ْش٘ ثش ْش٘ ٚیٗی ٠30/0 آخش د٠س٢ ) (ثش ْش٘

ثلشِ   bَٗش٠نیٕ ٤ب ثیـتشیٝ ٚیضاٜ  داد٢ ٚیبٞٓیٝ اػبع ٞتبیذ ًٚبیؼ٣
تشتیلت   ثلشداسی ا٠ٔ ٠ آخلش د٠س٢ ثل٣    دس د٠ ٚشح٣ٗ ٣ٞ١ٛٞ I2 تیٛبس ثشای

( ٠ َٛتشیٝ ٚیلضاٜ  ْش٘ ثش ْش٘ ٚیٗی 21/0( ٠ )ْش٘ ثش ْش٘ ٚیٗی 29/0)
٘ ْش٘ ثلش   ٚیٗی 16/0ًٚذاس ) ث٣ I1 تیٛبسثشِ دس  bَٗش٠نیٕ  ( ثلشای  ْلش

 دػت آٚذ. ثشای آخش د٠س٢ ث٣ (ْش٘ ثش ْش٘ ٚیٗی 11/0ا٠ٔ د٠س٢ ٠ )
ٜ یدس ْ ٕید٠ ١ٞؼ َٗش٠نپظ٤٠ـٓشاٜ دسیبنتٟذ ٣َ  ٠رل١د داسد،   ب٤لب

آ٥ٞلب   شایل ص ،اػلت  ذیل ٚه ٠b  a ٕیَٗش٠ن بدی٣َ ًٚذاس ص b ٠ a ٕیَٗش٠ن
 ,Kalaivani et al) َٟٟلذ  ی١ٞس دس نت١ػٟتض ؾٛلٕ ٚل   شٞذ٢یؾ١ٟاٜ ْ ث٣

2013., Khaleghi et al, 2012( دسػتُبس .)دس پظ٤٠ؾ خل١د  ( 1395
نت١ػلٟتضی، ثیـلتشیٝ    ٤لبی  سٞٓیلض٢  ٞػلش  ث٣ ایٝ ٞتیز٣ سػلیذ َل٣ اص  

ای ٠ ٞـلتی   ٞؼجت ثل٣ آثیلبسی يطلش٢    آثیبسی ثبساٞی دس ٠b  aَٗش٠نیٕ 
داؿتٟذ ٠ تٟؾ خـُی )َٛج١د آة( ٚبٞؽ ػبخت٣ ؿذٜ َٗش٠نیٕ ؿلذ٢ ٠  

د٤لذ. ْـؼلجی ٠ ٤ُٛلبساٜ    َلب٤ؾ ٚلی  دس ٞتیز٣ ًٚذاس َٗش٠نیلٕ سا  
 ٠ صیؼلتی  ١َد٤بی ٠ َٙ آثی تٟؾ احش ( دس پظ٤٠ـی ث٣ ثشسػی1400)
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 صساؾی پشداختٟذ ٠ ْضاسؽ َشدٞلذ دس  آ٠یـٝ داس٠یی ْیب٢ ثش قیشصیؼتی
ٞؼجت ثل٣   ْیب٢ ثشِ  ٠b a َٗش٠نیٕ ٚیضاٜ س٠ص ثیـتشیٝ 7 آثیبسی د٠س

س پلظ٤٠ؾ خل١د ثل٣    دس٠ص ث١د. خبًٖی ٠ ٤ُٛبساٜ  ٠17  12د٠س آثیبسی 
ٚ  ؾیثب انلضا ایٝ ٞتیز٣ سػیذٞذ ٣َ   ٠b  a ٕیل َٗش٠ن ضاٜیل َٛجل١د آة، 

ْضاسؽ دادٞذ (. اسری ٠ اسصاٞی Khaleghi et al, 2012) بنتیَب٤ؾ 
 یداس یطل١س ٚؿٟل   ث٣ یتٟؾ خـُ طیدس ؿشا ٠b  a ٕیَٗش٠ن ضاٜی٣َٚ 

پظ٤٠ؾ حبضلش  ٤بی  یبنت٣ .(Arji and Arzani, 2004) بنتیَب٤ؾ 
 ٤بی پیـیٝ اؿبس٢ ؿذ٢ ٚطبثًت داسد. پظ٤٠ؾثب 

 
 کبرٍتٌَئیذ

 َل٣  داد ٞـبٜ ٤ب دس ا٠ٔ د٠س٢ داد٢ ٠اسیبٞغ تزضی٣ اص حبكٕ ٞتبیذ
ِ   دسكلذ ثلش   5 ػطح احتٛبٔ دس آثیبسی ٤بی س٠ؽ احش  َبس٠ت١ٟئیلذ ثلش

َبس٠ت١ٟئیلذ   ثلش  ٤لبی آثیلبسی   ػلبٔ ٠ س٠ؽ  ٚتًبثٕ احش ٤ٛچٟیٝ ْیب٢ ٠
ٕ  ٞتلبیذ  .(2)رلذ٠ٔ   اػلت  داؿلت٣ داسی  ٚؿٟی تبحیش ْیب٢ ثشِ  اص حبكل

َبس٠ت١ٟئیلذ   ثلش  ٤ب دس خل١ف احلش س٠ؽ آثیلبسی   داد٢ ٚیبٞٓیٝ ًٚبیؼ٣
ٝ  ٣َ (1داد )ؿُٕ  دس ا٠ٔ د٠س٢ ٞـبٜ ْیب٢ ثشِ  ثلشای  ًٚلذاس  ثیـلتشی

َٛتلشیٝ ًٚلذاس    ؾ١ٟاٜ ث٣ ٠I2 تیٛبس  (ْش٘ ثش ْش٘ ٚیٗی 28/0) I1تیٛبس 
 ٠ ٤ٛچٟیٝ دس خلل١ف احلش   (ْش٘ ثش ْش٘ ٚیٗی 15/0َبس٠ت١ٟئیذ ثشِ )

َل٣   داد ٞـبٜ ْیب٢ ثش َبس٠ت١ٟئیذ ثشِ ٤بی آثیبسی ػبٔ ٠ س٠ؽ ٚتًبثٕ
 29/0ًٚللذاس   ثلل٣ I1دس ػللبٔ د٠٘ تیٛللبس  َبس٠ت١ٟئیللذ ثللشِ ثیـللتشیٝ

ٚشث١ط ث٣ ػلبٔ ا٠ٔ   َبس٠ت١ٟئیذ ثشَِٛتشیٝ ًٚذاس ٠  ْش٘ ثش ْش٘ ٚیٗی
 تزضیل٣  اص حبكٕ ٞتبیذ ْش٘ ثش ْش٘ اػت. ٚیٗی 12/0ثب ًٚذاس  I2تیٛبس 

 ٤لبی  س٠ؽ احلش  ( َل٣ 2)رذ٠ٔ  داد ٞـبٜ ٤ب دس آخش د٠س٢ داد٢ ٠اسیبٞغ
ِ   دسكذ ثش 5 ػطح احتٛبٔ دس آثیبسی ْیلب٢ ٚؿٟلی داس    َبس٠ت١ٟئیلذ ثلش
 ْیلب٢  َبس٠ت١ٟئیذ ثشِ ثش ٤بی آثیبسی ػبٔ ٠ س٠ؽ ٚتًبثٕ احش اٚب ث١د٢ ٠

٤ب دس  داد٢ ٚیبٞٓیٝ ًٚبیؼ٣ اص حبكٕ ٞتبیذ .اػت داسی ٞذاؿت٣ ٚؿٟی احش
ٜ   ْیب٢ َبس٠ت١ٟئیذ ثشِ ثش خل١ف احش س٠ؽ آثیبسی  دس آخلش د٠س٢ ٞـلب

ْلش٘ ثلش    ٚیٗلی  I1 (21/0تیٛبس  ثشای ًٚذاس ثیـتشیٝ ( 1٣َ)ؿُٕ  داد
ٜ  ثل٣  ٠I2 تیٛبس  (ْش٘  10/0َٛتلشیٝ ًٚلذاس َبس٠ت١ٟئیلذ ثلشِ )     ؾٟل١ا

 دػت آٚذ. ث٣ (ْش٘ ثش ْش٘ ٚیٗی
رست ْضاسؽ دادٞذ ٣َ  ب٢یْ یس٠ پظ٤٠ـیدس ( 1386ٚحٛذخبٞی )

٤ٛچٟلیٝ  انضایؾ یبنلت.   ذ٤بیَبست١ٞ١ئ ضاٜیٚ یتٟؾ َٙ آث ؾیثب انضا
د٤ذ ٣َ تٟؾ آثی ثبؾج َب٤ؾ يبثٕ تل١ر٥ی   ٞـبٜ ٚیٞتبیذ ٚـبث٥ی 

(. پلظ٤٠ؾ  Barathi, 2001ؿل١د )  ٤بی تل١ت ٚلی   دس َبس٠ت١ٟئیذ ثشِ
 ٤بی پیـیٝ اؿبس٢ ؿذ٢ ٚطبثًت داسد. حبضش ثب پظ٤٠ؾ

 

 قٌذ کل
ؾٟل١اٜ   ؿ١د. يٟذ ث٣ ِ ت١ت ثب ٚیضاٜ يٟذ آٜ ػٟزیذ٢ ٚیَیهیت ثش

٤لب سا ثخل١سد    َٟذ تب ثشِ اثشیـٙ سا تحشیٍ ٚی ٟٚجؽ اكٗی اٞشطی، َش٘
٤ب ث٣ خ١ثی تكزی٣ َٟذ. ایٝ اٚش ث٣ ١ٞث٣ خ١د ثلش   )ؾبٕٚ ْبصصدٜ( ٠ اص آٜ

ثلشِ تل١ت ػشؿلبس اص     ْلزاسد.  اثشیـٙ تل حیش ٚلی   سؿذ ٠ ١ٛٞ ػبٖٙ َش٘

٘  َشث٤١یذسات اػت ٣َ اثشیـلٙ ثل٣ ؿلٛبس     ٟٚجؽ اكٗی اٞشطی ثشای َلش
س٠د. ؾُٛٗشد نت١ػٟتضی ث٣ ػٟتض َشث٤١یذسات دس ثشِ ت١ت َٛلٍ   ٚی
 اثشیـٙ ٚشتجط اػت. ط١س ٚؼتًیٙ ثب ػلاٚت َش٘ َٟذ ٠ ٚیضاٜ يٟذ ث٣ ٚی

 احلش  َل٣  داد ٞـبٜ ٤ب دس ا٠ٔ د٠س٢ داد٢ ٠اسیبٞغ تزضی٣ اص حبكٕ ٞتبیذ
ِ    دسكذ ثلش  5 ػطح احتٛبٔ دس آثیبسی ٤بی س٠ؽ  ْیلب٢  يٟلذ َلٕ ثلش
 ثش يٟذ َٕ ثشِ ٤بی آثیبسی ػبٔ ٠ س٠ؽ ٚتًبثٕ احش اٚب ٠ ث١د داس ٚؿٟی
ٕ  ٞتلبیذ  .(2اػت )رذ٠ٔ  داسی ٞذاؿت٣ ٚؿٟی احش ْیب٢  ًٚبیؼل٣  اص حبكل

ْیلب٢ دس   يٟذ َٕ ثشِ ثش ٤ب دس خل١ف احش س٠ؽ آثیبسی داد٢ ٚیبٞٓیٝ
 I2 (16/0 تیٛبس ثشای ًٚذاس ثیـتشیٝ ( 1٣َ)ؿُٕ  داد ٞـبٜ ا٠ٔ د٠س٢

َٛتشیٝ ًٚلذاس يٟلذ َلٕ ثلشِ      ؾ١ٟاٜ ث٣ I1 ٠ تیٛبس (ْش٘ ثش ْش٘ ٚیٗی
 ٠اسیبٞغ تزضی٣ اص حبكٕ دػت آٚذ. ٞتبیذ ث٣ (ْش٘ ثش ْش٘ ٚیٗی 008/0)

 دس آثیلبسی  ٤لبی  س٠ؽ احش ( 2٣َ)رذ٠ٔ  داد دس آخش د٠س٢ ٞـبٜ ٤ب داد٢
 احلش  اٚلب  ٠ ثل١د  داس ٚؿٟلی  ْیلب٢  يٟذ َٕ ثشِ دسكذ ثش 5 ػطح احتٛبٔ

داسی  ٚؿٟلی  احلش  ْیب٢ ثش يٟذ َٕ ثشِ ٤بی آثیبسی ػبٔ ٠ س٠ؽ ٚتًبثٕ
٤ب دس خلل١ف احلش    داد٢ ٚیبٞٓیٝ ًٚبیؼ٣ اص حبكٕ ٞتبیذ .اػت ٞذاؿت٣

 ( 1٣َ)ؿُٕ  داد دس آخش د٠س٢ ٞـبٜ ْیب٢ يٟذ َٕ ثشِ ثش س٠ؽ آثیبسی
٘   ٚیٗی I2 (019/0 تیٛبس ثشای ًٚذاس ثیـتشیٝ  I1 تیٛلبس ٠  (ْش٘ ثلش ْلش

٘    ٚیٗلی  009/0َٛتشیٝ ًٚذاس يٟذ َلٕ ثلشِ )   ؾ١ٟاٜ ث٣  (ْلش٘ ثلش ْلش
 دػت آٚذ. ث٣

ٚیللضاٜ دس پللظ٤٠ؾ خلل١د ثیللبٜ َشدٞللذ َلل٣ ٚللبسیٝ ٠ ٤ُٛللبساٜ 
طل١س يبثلٕ تل١ر٥ی     َشث٤١یذسات دس ثیٝ تیٛبس٤بی ٚختٗم آصٚبیؾ ث٣

. ثبلاتشیٝ ٚیضاٜ َشث٤١یلذسات دس  (Marin et al., 2022) ٚتهب٠ت ث١د
َی١ْٗش٘ دس  20ػ١ٖهبت ٚغ  ٤بی ١ت تیٛبس ؿذ٢ ثب ٚح٤ٔ١ٗبی ت ثشِ

 40َیٗل١ْش٘ دس ٤ُتلبس + ػل١ٖهبت آ٤لٝ      ٤20ُتبس + ػل١ٖهبت س٠ی  
َی١ْٗش٘ دس ٤ُتبس ٚـب٤ذ٢ ؿذ. ٚیضاٜ يٟذ دس ایٝ ْش٢٠ ٞؼجت ث٣ ْش٢٠ 

ایٝ انلضایؾ احتٛلبلا ثل٣ دٖیلٕ تجلذیٕ ػلشیؽ        َٟتشٔ انضایؾ داؿت.
رلزة ٚل١اد ٚكلزی اص     ،٤ب سیضٚكزی ٞـبػت٣ ث٣ يٟذ ثبؿذ. تشَیت ث٥ی٣ٟ

ؿ١د ْیب٢ يٟذ٤بی اضبنی ٠ تشؿلحبت   ٠ ثبؾج ٚی داد٢خبٌ سا انضایؾ 
١ٚستی ٠ ٤ُٛلبساٜ دس پلظ٤٠ؾ    ٤بی خ١د خبسد َٟذ. ثیـتشی اص سیـ٣

ٚیضاٜ يٟذ َلٕ دس ثلشِ تل١ت، ٤لٙ ثلب      خ١د ث٣ ایٝ ٞتیز٣ سػیذٞذ ٣َ 
سػلی،  ت١ر٣ ث٣ ػٝ ثشِ ٠ ٤ٙ ثب ت١ر٣ ثل٣ ٞل١ؼ سيلٙ تل١ت ٚل١سد ثش     

٤بی ٥ٞ١ٞبٔ ت١ت داسای يٟذ َٕ ثیـلتشی ٞؼلجت    ثش٠ِ  ٚتهب٠ت اػت
پلظ٤٠ؾ  . ٞتلبیذ  (Murthy et al., 2013) ٤بی ثلبٖف ٤ؼلتٟذ   ث٣ ثشِ

٣َ ت١ت ػهیذ ٠ تل١ت يشٚلض ثلبلاتشیٝ     ٞذٞـبٜ داد  ؾٗیذی ٠ ٤ُٛبساٜ
 ,.Alidee et al) داؿلتٟذ ٞؼجت ث٣ تل١ت ػلیب٢   ٚیضاٜ يٟذ ٚح١ٗٔ سا 

٤لبی پیـلیٝ یلبد     ٤بی پلظ٤٠ؾ حبضش ثب یبنت٣ . ٞتبیذ پظ٤٠ؾ(2023
 ؿذ٢ ٚطبثًت داسد.

 

 پرٍتئیي
 ٘ اثشیـلٙ ثل٣    پش٠تئیٝ ثشِ ت١ت یُی اص ؾٟبكش َٗیذی تكزی٣ َلش

دسكلذ اص پلش٠تئیٝ ١ٚرل١د دس اثشیـلٙ خلب٘،       70س٠د. حلذ٠د   ؿٛبس ٚی
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دسكللذ دیٓللش اص ثبنللت ثللذٜ  30ٚؼللتًیٛب اص پللش٠تئیٝ ثللشِ تلل١ت ٠ 
ایٝ ١ٚض١ؼ ا٤ٛیت پش٠تئیٝ ثشِ تل١ت سا   ؿ١د. اثشیـٙ ػبخت٣ ٚی َش٘

 ٤شچل٣  (.Murthy et al, 2013) د٤لذ  اثشیـٙ ٞـبٜ ٚلی  دس تكزی٣ َش٘
ت١ػللط  ٗل٣ یپ یَٗلل ذیل ت١ٖ ،ثبؿلذ  ـللتشیثللشِ تل١ت ث  ٝیپلش٠تئ  ضاٜیل ٚ

ٕ  ٞتلبیذ  (.Hamzah et al, 2017) ؿ١د ٚیثیـتش اثشیـٙ  َش٘  اص حبكل
 احللش ( َلل2٣ٔ )رللذ٠ داد ٞـللبٜ ٤للب دس ا٠ٔ د٠س٢ داد٢ ٠اسیللبٞغ تزضیلل٣

 پلش٠تئیٝ ثلشِ ْیلب٢    دسكلذ ثلش   5 ػطح احتٛبٔ دس آثیبسی ٤بی س٠ؽ
ثش پش٠تئیٝ ثشِ  ٤بی آثیبسی ػبٔ ٠ س٠ؽ ٚتًبثٕ احش اٚب ٠ ث١د داس ٚؿٟی
ٕ  ٞتلبیذ  .اػلت  داسی ٞذاؿت٣ ٚؿٟی احش ْیب٢ ٝ  ًٚبیؼل٣  اص حبكل  ٚیلبٞٓی
 پش٠تئیٝ ثشِ ْیب٢ دس ا٠ٔ د٠س٢ ثش ٤ب دس خل١ف احش س٠ؽ آثیبسی داد٢

ٝ  ( 1٣َ)ؿُٕ  داد ٞـبٜ ٠  I2 (6.5011) تیٛلبس  ثلشای  ًٚلذاس  ثیـلتشی
دػت آٚذ.  ث٣ (4.9445َٛتشیٝ ًٚذاس پش٠تئیٝ ثشِ ) ؾ١ٟاٜ ث٣ I1 تیٛبس
ٜ  ٤ب دس آخش د٠س٢داد٢ ٠اسیبٞغ تزضی٣ اص حبكٕ ٞتبیذ )رلذ٠ٔ   داد ٞـلب

پش٠تئیٝ ثشِ  دسكذ ثش 5ػطح احتٛبٔ  دس آثیبسی ٤بی س٠ؽ احش ( 2٣َ
ثش پلش٠تئیٝ   ٤بی آثیبسی ػبٔ ٠ س٠ؽ ٚتًبثٕ احش اٚب ٠ ث١د داس ٚؿٟی ْیب٢

٤ب  داد٢ ٚیبٞٓیٝ ًٚبیؼ٣ اص حبكٕ ٞتبیذ .اػت داس ٞج١د٢ ٚؿٟی ثشِ ْیب٢
ٜ  پش٠تئیٝ ثشِ ْیب٢ دس آخش د٠س٢ ثش دس خل١ف احش س٠ؽ آثیبسی  ٞـلب

 I1 ٠ تیٛلبس  I2 (6.2510) تیٛبس ثشای ًٚذاس ثیـتشیٝ ( 1٣َ)ؿُٕ  داد
 دػت آٚذ. ث٣ (4.3925َٛتشیٝ ًٚذاس پش٠تئیٝ ثشِ ) ١اٜؾٟ ث٣

خب٘  ٝیؾُٛٗشد پش٠تئدس پظ٤٠ـی دسیبنتٟذ ٣َ ١ٚػ١ی ٠ ٤ُٛبساٜ 
دسكذ  66.5س٠ص  20ث٣  5اص  یبسینبك٣ٗ آث ؾیثب انضای ا ػ١س١ْ٘ ؾ١ٗن٣

ْٟلذ٘ تحلت   دس پظ٤٠ـلی   .(Moosavi et al., 2011) بنتیَب٤ؾ 
 ٝیپلش٠تئ  یٚحتل١ا  ٞـبٜ داد َل٣ ٞتبیذ يشاس ْشنت،  یتٟؾ خـُ شیت ح

(. ٞتبیذ پظ٤٠ؾ حبضلش ثلب   Kuru, 2023َب٤ؾ یبنت٣ اػت )ٚحل١ٔ 
 ٤بی پیـیٝ ٚطبثًت داسد. ٤بی پظ٤٠ؾیبنت٣

 

 ابریشن پیلِ کرم هختلف پبراهترّبی بررسی

 تعذاد پیلِ خَة
 ٤ب ٞـبٜ داد ٣َ ثشسػی ٞتبیذ حبكٕ اص رذ٠ٔ تزضی٣ ٠اسیبٞغ داد٢

داسی  ثب یُذیٓش اختلال ٚؿٟی تؿذاد پی٣ٗ خ١ةثش  آثیبسی ٤بی س٠ؽ احش
٤لبی   ػلبٔ ٠ س٠ؽ  ٚتًبثٕ احش اٚب ( 3٠دسكذ داسٞذ )رذ٠ٔ  5دس ػطح 

 ًٚبیؼل٣  ٞٛل١داس  اػت. طجلى  داس ٞج١د٢ ٚؿٟی تؿذاد پی٣ٗ خ١ةثش  آثیبسی
ثلب  دس ػلبٔ د٠٘ )  تؿلذاد پیٗل٣ خل١ة    انضایـی ( س٠ٞذ2)ؿُٕ  ٚیبٞٓیٝ

( ؾلذد  44/86ثب ٚیلبٞٓیٝ  ػبٔ ا٠ٔ )( ٞؼجت ث٣ ؾذد 89/111ٚیبٞٓیٝ 
ٝ    ٚـ١٥د اػت َبٚلاً  ًٚلذاس  ٠ دس خل١ف احلش س٠ؽ آثیلبسی، ثیـلتشی
ٜ  ثل٣  I1 ٠ تیٛبس ؾذدI2 (16/117 ) تیٛبس ثشای  50/80َٛتلشیٝ )  ؾٟل١ا
 دػت آٚذ. ث٣ ؾذد(

 ؾُٛٗلشد  ٟٚػل١س ثشسػلی   ث٣ ( پظ٤٠ـی1396پٟب٢ ٠ ٤ُٛبساٜ ) ؾٗی
٘  تل١ت  دسخلت  ِثش ١ٞؼ ثب ػ٣ یبنت٣ پش٠سؽ اثشیـٙ َش٘  .دادٞلذ  اٞزلب

ٝ  ؿذ٢ ٠اسیت٣ اكلاح ثشِ ثب تكزی٣ پظ٤٠ؾ دسایٝ  ٚیل٢١  ثلب  ٚل١چی َل
یلٍ   ٠ ػلهیذ  ٚیل٢١  ثب حیذسی٣ تشثت ٟٚط٣ً ث١ٚی ت١ت سيٙ یٍ يشٚض،

 ٠صٜ پی٣ٗ ٠ داد تؿذاد ٞـبٜ ٞتبیذ. يشاسْشنتٟذ آص١ٜٚ ١ٚسد ت١ت ؿب٢ سيٙ
ٝ  ثشِ اص ٣َ ٤بیی پی٣ٗ َش٘  ؾُٛٗلشد  ث١دٞلذ  َلشد٢  ٚل١چی اػلتهبد٢   َل

احشات پٟذ  یٟٚػ١س ثشسػ ث٣( 1387ٞیب ٠ ٤ُٛبساٜ )داؿتٟذ. ثیظٜ ث٥تشی
 ؼ٣ی١ٞ یچیاٝ یؿ ،ؼ٣ی١ٞ یچیا ض،یش٠ٞیَبئ ی،١ٚچ ٚختٗم ت١ت َٝ ت٣ی٠اس
كلهبت   یس٠ ضیید٠ د٠س٢ پش٠سؽ ث٥بس ٠ ا٠اخش پلب  یط یث١ٚ يٙس ٍی٠ 
ٞـلبٜ  اٞزب٘ دادٞذ. ٞتبیذ  ای، ٚطبٖؿ٣اثشیـٙ َش٘ ی٠ ايتلبد ٍی١ٖ١طیث

٠  ضییدس پلش٠سؽ ا٠اخلش پلب    ی٠ ث١ٚ ؼ٣ی١ٞ یچیاٝ یؿ ی٤بت٣ی٠اس ٣َداد 
ثشتللش ٠  شیدس پللش٠سؽ ث٥للبس٢ تلل ح ی٠ ثلل١ٚ ؼلل٣ی١ٞ یچللیا ی٤للب تلل٣ی٠اس

 ٗل٣ یثلش تؿلذاد پ   یاسيب٘ ت١ت ٚل١سد ثشسػل   شیداسی سا ٞؼجت ث٣ ػب ٚؿٟی
 ٍیل دسكلذ يـلش    ٠ ٣ٗیپ ٍی٠صٜ يـش  ،خ١ة ٣ٗیپ ٍی٠صٜ  ی،ذیت١ٖ

 .َٟٟذیاثشیـٙ اؾٛبٔ ٚ َش٘ ٣ٗیپ
 

 درصذ پیلِ خَة
 ٤بی س٠ؽ احش ٣َ داد ٞـبٜ ٤ب داد٢ ٠اسیبٞغ تزضی٣ اص حبكٕ ٞتبیذ

 اٚب ٠ ث١د داس ٚؿٟی دسكذ پی٣ٗ خ١ة دسكذ ثش 5 ػطح احتٛبٔ دس آثیبسی
داس ٞج١د٢  ٚؿٟی دسكذ پی٣ٗ خ١ةثش  ٤بی آثیبسی ػبٔ ٠ س٠ؽ ٚتًبثٕ احش

ٝ  ًٚبیؼل٣  اص حبكٕ ٞتبیذ .(3 اػت )رذ٠ٔ ٜ  ٤لب  داد٢ ٚیلبٞٓی  داد ٞـلب
دس د٠ ػبٔ ٠رل١د   دسكذ پی٣ٗ خ١ة ٝیث یتهب٠ت ٚؿٟبداس ( 2٣َ)ؿُٕ 
ثیـتش اص ػلبٔ ا٠ٔ ثلب ٚیلبٞٓیٝ     46/84دس ػبٔ د٠٘ ثب ٚیبٞٓیٝ داسد ٠ 

ٝ  اػت  31/66  ثلشای  ًٚلذاس  ٠ دس خل١ف احش س٠ؽ آثیلبسی، ثیـلتشی
دسكلذ(   48/67َٛتشیٝ ) ؾ١ٟاٜ ث٣ I1س ٠ تیٛب دسكذI2 (08/85 ) تیٛبس

 دس یٍ ػطح ث١د. I3ثب تیٛبس  ٣َ
 احلش  ثشسػلی  ٟٚػل١س  ثل٣  آصٚبیـی( 1393حؼیٟی اٚب٘ ٠ ٤ُٛبساٜ )

 پی٣ٗ كهبت ٠ ت١ت ثشِ َیهیت ثش ت١تؼتبٜ، دس اصت٣ ١َد ٚختٗم ٟٚبثؽ
 تُلشاس  ػ٣ ٠ تیٛبس ػیضد٢ ثب تلبدنی َبٚلاً يبٖت طشح دس َش٘ اثشیـٙ،

 اص ا٠س٢، ٖیتلش  دس ْش٘ پٟذ ٚح١ٗٔ اص دادٞذ. اػتهبد٢ اٞزب٘ تیٛبس ٤ش ثشای
 ت١ٖیلذ  ٤لبی  پی٣ٗ َٕ تؿذاد خ١ة، ٤بی پی٣ٗ تؿذاد) ؾُٛٗشد ت١ٖیذی ٞػش

ٚبد٢  ٠ ٞش ٤بی پی٣ٗ يـش ٠صٜ دسكذ ٠ ٠صٜ خ١ة، ٤بی پی٣ٗ دسكذ ؿذ٢،
 ػلبیش  ثل٣  ٞؼجت سا ًٚذاس ٤ب( ثیـتشیٝ پی٣ٗ دس ؿهیش٢ ٚبٞذْبسی دسكذ ٠

 داؿت. تیٛبس٤ب
 

 ٍزى پیلِ خَة
 ٤بی س٠ؽ احش ٣َ داد ٞـبٜ ٤ب داد٢ ٠اسیبٞغ تزضی٣ اص حبكٕ ٞتبیذ

 اٚلب  ٠ ث١د داس ٚؿٟی ٠صٜ پی٣ٗ خ١ة دسكذ ثش 5 ػطح احتٛبٔ دس آثیبسی
داسی  ٚؿٟلی  ثش ٠صٜ پی٣ٗ خ١ة احلش  ٤بی آثیبسی ػبٔ ٠ س٠ؽ ٚتًبثٕ احش

ٜ  ٤ب داد٢ ٚیبٞٓیٝ ًٚبیؼ٣ اص حبكٕ ٞتبیذ .(3اػت )رذ٠ٔ  ٞذاؿت٣  ٞـلب
دس د٠ ػلبٔ  ٠صٜ پیٗل٣ خل١ة    ٝیثل  یتهب٠ت ٚؿٟلبداس  ( 2٣َ)ؿُٕ  داد

ْش٘ ثیـلتش اص ػلبٔ ا٠ٔ    13/140دس ػبٔ د٠٘ ثب ٚیبٞٓیٝ ٠ر١د داسد ٠ 
٠ دس خللل١ف احللش س٠ؽ آثیللبسی،  ْللش٘ اػللت 79/117ثللب ٚیللبٞٓیٝ 

ٜ  ثل٣  I1 ٠ تیٛلبس  ْلش٘I2 (76/149  ) تیٛلبس  ثشای ًٚذاس ثیـتشیٝ  ؾٟل١ا
 دػت آٚذ. ث٣ ْش٘( 54/106شیٝ )َٛت
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 945      ابریشم تًليد شدٌ در مقایسٍ با آبياري سطحي ي کشت دیم يفيي ک کميّ صفاتبُبًد بر  يباراو يارياثر آب

 

  

  

  

 

عٌَاى شبّذ )کشت دین بِ، کبرتٌَئیذ،قٌذ کل ٍ پرٍتئیي برگ a  ٍb، فلاًٍَئیذ ٍ کلرٍفیل بر فٌل یبریآب یوبرّبیت ریتبث يیبًگیه سِیهقب -1شکل 
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َل٣ ٠صٜ لاس٠ ثلبٖف ٠ ٠صٜ    ذٞذیسػ ز٣یٞت ٝیث٣ اثبٞب ٠ ٤ُٛبساٜ أ

٤بی ٚختٗم ت١ت يشاس  ثشِ ییاسصؽ قزا شیتحت ت ح یبدیتب حذ ص ٣ٗیپ
ٜ   ٤بی یبنت٣ .(El-Banna et al., 2013) داسد  ١ٚت١ػل١اٚی ٠ ٤ُٛلبسا

ْلش٘ دس   10ٞـبٜ دادٞذ ٣َ صٚبٞی ٣َ لاس٤٠ب ثب َٟزب٣ٖ ػ١یب ث٣ ٚیضاٜ 
٤ش َی١ْٗش٘ ثشِ ت١ت تكزی٣ ؿ١ٞذ، ٠صٜ پی٣ٗ ث٣ حلذاَخش ًٚلذاس خل١د    

طللبٖجی اػللهٟذاساٞی ٠  .(Muthuswami et al., 2011) سػللذ ٚللی
تخلٙ   ذی٠ ت١ٖ ٣ٗیكهبت پ یثشخ یث س٠ ٝیتبٚیاحش ٠( ٤1381ُٛبساٜ )

ػٝ چ٥بس٘ ٠ پٟزٙ ثب  یلاس٤٠ب دادٞذ،يشاس  یاثشیـٙ ١ٚسد ثشسػ دس َش٘
ٚ ی٠ ْش٘ دس ٖیتش 0.2ؿذ٢ ثب ٚح١ٗٔ  ی٤بی ت١ت قٟ ثشِ  بیل ث ٠  ٝیتلب

د٠ ٠ ػل٣   ،ٍیؾجبست اص  یـیآصٚب ی٤بؿذٞذ. ْش٢٠ ٣یثب آة خبٖق تكز
آة خبٖق اص ػ٣  بیث ٠  ٝیتبٚیؿذ٢ ثب ٚح١ٗٔ ٠ ی٣ ثب ثشِ قٟیثبس تكز

ٛ ی٠صٜ يـلش اثش  ،ٗل٣ ی٠صٜ پ .دس س٠ص ث١دٞلذ  ٣یل تكز ثبس ٠ ٠صٜ  ٗل٣ یپ یـل
ٞؼلجت   یـیآصٚب ی٤بْش٢٠ یدس ٤ش د٠ رٟغ ٞش ٠ ٚبد٢ دس تٛبٚ ش٢یؿه

ت١ػط ثی١ی  یا ٚطبٖؿ٣. بنتی ؾیانضا یداس ط١س ٚؿٟی٣ث٣ ْش٢٠ ؿب٤ذ ث
ٚ   ثشِ شیدس ١ٚسد ت ح٠ ٤ُٛبساٜ  ٙ یُش٠اسْبٞی٤بی ت١ت َل٣ ثلب   ی٤لب  ؼل

َل٣  ؿذ ْضاسؽ  اٞزب٘ ؿذ ٠ؿذ٢  حیتًٗ یُی١ٖ١طیث یٚختٗم ٠ ١َد٤ب
٠  ٗل٣ ی٠صٜ پ١ػلت٣ پ  ٗل٣، ی٠صٜ پ یپبساٚتش٤ب ذیٞتب ؾیاص انضا یی٤ب ٞـب٣ٞ

ؿلذ٢   حیتًٗل  ب٢یؿذ٢ دس ْ ٣یتكز ـٙیاثش ی٤ب دس َش٘ ٣ٗیدسكذ پ١ػت٣ پ
 Beevi et) بثلذ ی یٚل  ؾیانضا ضیآ٥ٞب ٞ ییقزا یٚحت١ا شایص ،٠ر١د داسد

al., 2018).  ٜدػلت  ثل٣  ی٤ب ٣ٗیحذاَخش ؾُٛٗشد دس پػیٟبپب ٠ ٤ُٛبسا 
٘  آٚذ٢ ِ  یاثشیـلٙ س٠  ثب پش٠سؽ َلش  یبسیل ؿلذ٢ دس آث  ذیل ت١ٖ ٤لبی  ثلش
اٚلش ثل٣    ٝیل ا. حجت ؿذ یػطحی ا ٞؼجت ث٣ يطش٢ یشػطحیای ص يطش٢

 ٗل٣ یپ تی٠ َٛ تیهیثش َ تیهیت١ت ثب َ ثشِ ٣ی٣َ تكز اػت ٕیدٖ ٝیا
 .(Seenappa et al., 2015) داؿت٣ اػت خجتیٚاحش 

 
 ٍزى یک پیلِ ًر

 ٤بی س٠ؽ احش ٣َ داد ٞـبٜ ٤ب داد٢ ٠اسیبٞغ تزضی٣ اص حبكٕ ٞتبیذ
 ثل١د  داس ٚؿٟلی  ٠صٜ یلٍ پیٗل٣ ٞلش    دسكذ ثش 5 ػطح احتٛبٔ دس آثیبسی

ثش ٠صٜ یلٍ پیٗل٣    ٤بی آثیبسی ػبٔ ٠ س٠ؽ ٚتًبثٕ احش اٚب ( 3٠)رذ٠ٔ 
ٕ  ٞتلبیذ  .داس ٞج١د٢ اػت ٚؿٟی ٞش ٝ  ًٚبیؼل٣  اص حبكل ٤لب دس   داد٢ ٚیلبٞٓی

 ( َل٣ 2)ؿُٕ  داد ٞـبٜ ٠صٜ یٍ پی٣ٗ ٞش ثش خل١ف احش س٠ؽ آثیبسی
َٛتشیٝ  ؾ١ٟاٜ ث٣ I1 ٠ تیٛبس (ْش٘ 27/1) I2 تیٛبس ثشای ًٚذاس ثیـتشیٝ

 دػت آٚذ. ث٣ (ْش٘ 14/1)
اثشیـٙ اص د٠  َش٘ یلاس٤٠ب ٣یاحشات تكز( ١ْ1387ساثی )سرجی َٟم
٠  یؼلت یص یثش پبساٚتش٤لب ( سا ٥بٜكها یث٠ٚ١  ١َ١َػب)سيٙ ثشِ ت١ت 

ٞـلبٜ   ذی. ٞتباس دادٞذاثشیـٙ ١ٚسد ٚطبٖؿ٣ يش َش٘ یايتلبد ی٤ب ؿبخق
 ش٢یه٠صٜ ؿل  ،ٞش ٣ٗیدسكذ يـش پ ،ٞش ٣ٗی٠صٜ يـش پ ،ٞش ٣ٗیداد ٣َ ٠صٜ پ

٠صٜ  ٠ ٚلبد٢  ٗل٣ یدسكذ يـلش پ  ،ٚبد٢ ٣ٗی٠صٜ يـش پ، ٚبد٢ ٣ٗی٠صٜ پ ،ٞش
ؿذ٢ ثب اسيب٘ ٚتهب٠ت  ٣یتكز یٛبس٤بیت ٝیدس د٠ ْش٢٠ ٞش ٠ ٚبد٢ ث ش٢یؿه

 .داسی ٞذاسٞذ ٚؿٟی تت١ت تهب٠

 
 ٍزى یک پیلِ هبدُ

 ٤بی س٠ؽ احش ٣َ داد ٞـبٜ ٤ب داد٢ ٠اسیبٞغ تزضی٣ اص حبكٕ ٞتبیذ
ثل١د   داس ٚؿٟلی  ٠صٜ یٍ پی٣ٗ ٚلبد٢  دسكذ ثش 5 ػطح احتٛبٔ دس آثیبسی

پیٗل٣  ثش ٠صٜ یلٍ   ٤بی آثیبسی ػبٔ ٠ س٠ؽ ٚتًبثٕ احش ( ٠ٖی2)رذ٠ٔ 
 ٞـبٜ ٤ب داد٢ ٚیبٞٓیٝ ًٚبیؼ٣ اص حبكٕ ٞتبیذ .اػت داس ٞج١د٢ ٚؿٟی ٚبد٢
دس د٠ ػلبٔ   ٠صٜ یٍ پی٣ٗ ٚبد٢ ٝیث یتهب٠ت ٚؿٟبداس ( 2٣َ)ؿُٕ  داد

ْش٘ ثیـتش اص ػلبٔ د٠٘ ثلب    48/1دس ػبٔ ا٠ٔ ثب ٚیبٞٓیٝ ٠ر١د داسد ٠ 
ٝ     ْش٘ اػت 39/1ٚیبٞٓیٝ   ٠ دس خلل١ف احلش س٠ؽ آثیلبسی، ثیـلتشی

 36/1َٛتلشیٝ )  ؾ١ٟاٜ ث٣ I1 ٠ تیٛبس ْش٘I2 (50/1 ) تیٛبس ثشای ًٚذاس
 (.2دػت آٚذ )ؿُٕ  ث٣ ْش٘(

 
 ٍزى قشر یک پیلِ ًر

 دس آثیبسی ٤بی س٠ؽ احش ٣َ داد ٞـبٜ ٤ب داد٢ ٠اسیبٞغ تزضی٣ ٞتبیذ
( 3)رذ٠ٔ  ث١د داس ٚؿٟی ٠صٜ يـش یٍ پی٣ٗ ٞش دسكذ ثش 5 ػطح احتٛبٔ

 ثلش ٠صٜ يـلش یلٍ پیٗل٣ ٞلش      آثیبسی ٤بی ػبٔ ٠ س٠ؽ ٚتًبثٕ ٠ٖی احش
ٕ  ٞتلبیذ  .داس ٞجل١د٢ اػلت   ٚؿٟی ٝ  ًٚبیؼل٣  اص حبكل ٤لب دس   داد٢ ٚیلبٞٓی

( 2)ؿُٕ  داد ٞـبٜ ٠صٜ يـش یٍ پی٣ٗ ٞش ثش خل١ف احش س٠ؽ آثیبسی
٠ َٛتشیٝ ًٚذاس ٚشثل١ط   (ْش٘ 29/0) I2 تیٛبس ثشای ًٚذاس ثیـتشیٝ ٣َ

 دس یٍ ػطح ث١د. I3ث١د ٣َ ثب تیٛبس  (ْش٘ 24/0) I1 ث٣ تیٛبس
٘  ٤یجشیلذ٤بی  ؾُٛٗلشد ( 1383پ١س )ٚیشحؼیٟی ٠ ١ٚاد ٙ  َلش  اثشیـل

ِ  د٠ ٞل١ؼ  اص اػتهبد٢ ثب تكزی٣ ؿذ٢ خبسری ٠ داخٗی  اكللاح  تل١ت  ثلش
 لاس٤٠لبی  َل٣  َشدٞلذ  ٚـب٤ذ٢ ٠ َشدٞذ سا ًٚبیؼ٣ ْیلاٜ ث١ٚی ٠ ؿذ٢

 دسكذ ٠ پی٣ٗ يـش ٠صٜ پی٣ٗ، ٠صٜ ؿذ٢ اكلاح ت١ت ثب ثشِ ؿذ٢ تكزی٣
ِ  ثب ٣َ پی٣ٗ ثیـتشی ٞؼجت ث٣ لاس٤٠بیی يـش  تكزیل٣  ثل١ٚی  تل١ت  ثلش

 َلبسثشد  َل٣  َشدٞذ َشدٞذ. ٞبسایبٞبپشاَؾ ٠ ٤ُٛبساٜ ْضاسؽ ؿذ٢ ت١ٖیذ
 يـلش  پیٗل٣،  لاس٠ی، ا٠صاٜ س٠ی صیلبدی  ٚیضاٜ ث٣ دس ت١تؼتبٜ ٞیتش٠طٜ

 Narayanaprakash)ت حیش داسد  پی٣ٗ ٚحل١ٔ ٠ پی٣ٗ يـش دسكذ پی٣ٗ،

et al., 1985). 

 
 ٍزى قشر یک پیلِ هبدُ

 ٤بی س٠ؽ احش ٣َ داد ٞـبٜ ٤ب داد٢ ٠اسیبٞغ تزضی٣ اص حبكٕ ٞتبیذ
 داس ٚؿٟلی  ٠صٜ يـش یٍ پی٣ٗ ٚلبد٢  دسكذ ثش 5 ػطح احتٛبٔ دس آثیبسی

٠صٜ يـلش  ثلش   ٤بی آثیبسی ػبٔ ٠ س٠ؽ ٚتًبثٕ احش اٚب ( 3٠)رذ٠ٔ  ث١د
ٕ  ٞتبیذ .داس ٞج١د٢ اػت ٚؿٟی یٍ پی٣ٗ ٚبد٢ ٝ  ًٚبیؼل٣  اص حبكل  ٚیلبٞٓی

دس ٠صٜ يـش یٍ پیٗل٣ ٚلبد٢    ٝیث یتهب٠ت ٚؿٟبداس ٣َ داد ٞـبٜ ٤ب داد٢
ْش٘ ثیـتش اص ػلبٔ   30/0دس ػبٔ ا٠ٔ ثب ٚیبٞٓیٝ د٠ ػبٔ ٠ر١د داسد ٠ 

٠ دس خلل١ف احلش س٠ؽ آثیلبسی،    ْلش٘ اػلت    25/0د٠٘ ثب ٚیلبٞٓیٝ  
َٛتشیٝ  ؾ١ٟاٜ ث٣ I1 ٠ تیٛبس ْش٘I2 (31/0 ) تیٛبس ثشای ًٚذاس ثیـتشیٝ

 (.2دػت آٚذ )ؿُٕ  ث٣ ْش٘( 24/0)
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 ٍیلل١ٖ١طی٠ ث یاحللشات ايتلللبد( 1382د٠ػللت )اؾتجللبسی ٠ ٚتللیٝ
-يبسس ی ٛبٞذ٢یاص ثشِ ت١ت آ١ٖد٢ ث٣ ثبي اثشیـٙ َش٘ یلاس٤٠ب ی٣یتكز

ٚ  یٗل یٚ ٠1  5/0ی ٤لب ثب قٗػت ٙیَبسثٟذاص َؾ دس  تلش یٖ یٗل یْلش٘ ثلش 
ْش٘ ثلش   یٗیٚ 1ت قٗػ يشاس ْشنت. یٚختٗم ١ٚسد ثشسػ ین١اكٕ صٚبٞ

ٛ ی٠ يـش اثش ش٢یؿه ٣ٗ،یؿبٕٚ ٠صٜ پ یكهبت تشیٖ یٗیٚ سا دس رلٟغ   یـل
 .ٚبد٢ َب٤ؾ داد

 
 درصذ قشر یک پیلِ ًر

 ٤بی س٠ؽ احش ٣َ داد ٞـبٜ ٤ب داد٢ ٠اسیبٞغ تزضی٣ اص حبكٕ ٞتبیذ
 داس ٚؿٟلی دسكذ يـش یٍ پی٣ٗ ٞلش   دسكذ ثش 5 ػطح احتٛبٔ دس آثیبسی

دسكذ يـلش  ثش  ٤بی آثیبسی ػبٔ ٠ س٠ؽ ٚتًبثٕ احش ( ٠ٖی3)رذ٠ٔ  ث١د
ٕ  ٞتلبیذ  .داس ٞج١د٢ اػلت  ٚؿٟییٍ پی٣ٗ ٞش  ٝ  ًٚبیؼل٣  اص حبكل  ٚیلبٞٓی

ٜ دسكذ يـش یٍ پی٣ٗ ٞلش   ثش ٤ب دس خل١ف احش س٠ؽ آثیبسی داد٢  ٞـلب
٠ َٛتشیٝ ًٚلذاس   دسكذI2 (53/23 ) تیٛبس ثشای ًٚذاس ثیـتشیٝ ٣َ داد

ثل١د٢ اػلت َل٣ ثلب تیٛلبس آثیلبسی        دسكذI1 (62/21 ) ٚشث١ط ث٣ تیٛبس
 (.2ػطحی دس یٍ ػطح ث١د )ؿُٕ 

 
 درصذ قشر یک پیلِ هبدُ

 ٤بی س٠ؽ احش ٣َ داد ٞـبٜ ٤ب داد٢ ٠اسیبٞغ تزضی٣ اص حبكٕ ٞتبیذ
 داس ٚؿٟیدسكذ يـش یٍ پی٣ٗ ٚبد٢  دسكذ ثش 5 ػطح احتٛبٔ دس آثیبسی

دسكذ يـلش  ثش  ٤بی آثیبسی ػبٔ ٠ س٠ؽ ٚتًبثٕ احش ( ٠ٖی3)رذ٠ٔ  ث١د
ٕ  ٞتبیذ .داس ٞج١د٢ اػت ٚؿٟییٍ پی٣ٗ ٚبد٢  ٝ  ًٚبیؼل٣  اص حبكل  ٚیلبٞٓی

دس دسكذ يـش یٍ پی٣ٗ ٚبد٢  ٝیث یتهب٠ت ٚؿٟبداس ٣َ داد ٞـبٜ ٤ب داد٢

دسكلذ ثیـلتش اص    58/20دس ػبٔ ا٠ٔ ثب ٚیلبٞٓیٝ  د٠ ػبٔ ٠ر١د داسد ٠ 
٠ دس خلل١ف احلش س٠ؽ    دسكلذ اػلت   36/18ػبٔ د٠٘ ثلب ٚیلبٞٓیٝ   

دس  ٠I3 ثب تیٛبس  دسكذI2 (63/20 ) تیٛبس ثشای ًٚذاس ثیـتشیٝآثیبسی، 
دػلت   ثل٣  دسكلذI1 (12/18  ) یٍ ػطح ث١د ٠ َٛتشیٝ ًٚذاس دس تیٛبس

 (.2آٚذ )ؿُٕ 
پی٣ٗ ث٣ َلٕ پیٗل٣    يـشثبلاتشیٝ ٞؼجت ٚیبٞٓیٝ ٠صٜ دس پظ٤٠ـی، 

َل٣ لاس٤٠لب ثلب ؿلیش      آٚذدػت  صٚبٞی ث٣سا اثشیـٙ ٚبد٢ ٠ ٞش  ثشای َش٘
 ْللش٘ پللش٠تئیٝ ُٚٛللٕ تكزیلل٣ ؿللذ٢ ث١دٞللذ  5/1ثلل٣ ٚیللضاٜ َللبصئیٝ 

(Hamzah and Megahed, 2017).  ٜدس تحًیًبت خل١د ثل٣   آدد٠ٞتب
 داسی داسد تل حیش ٚؿٟلی   يـلش ٞل١ؼ تل١ت ثلش ٠صٜ    ایٝ ٞتیز٣ سػیذ ٣َ 

(Adeduntan, 2015). 

 
 ٍزى یک لیتر پیلِ خَة

 ٤بی س٠ؽ احش ٣َ داد ٞـبٜ ٤ب داد٢ ٠اسیبٞغ تزضی٣ اص حبكٕ ٞتبیذ
 داس ٚؿٟلی ٠صٜ یٍ ٖیتش پی٣ٗ خ١ة  دسكذ ثش 5 ػطح احتٛبٔ دس آثیبسی

٠صٜ یلٍ  ثلش   ٤بی آثیلبسی  ػبٔ ٠ س٠ؽ ٚتًبثٕ احش ( ٠ٖی3)رذ٠ٔ  ث١د
ٕ  ٞتبیذ .داس ٞج١د٢ اػت ٚؿٟیٖیتش پی٣ٗ خ١ة  ٝ  ًٚبیؼل٣  اص حبكل  ٚیلبٞٓی

دس ٠صٜ یٍ ٖیتش پی٣ٗ خل١ة   ٝیث یتهب٠ت ٚؿٟبداس ٣َ داد ٞـبٜ ٤ب داد٢
ْلش٘ ثیـلتش اص    77/167دس ػبٔ ا٠ٔ ثب ٚیلبٞٓیٝ  د٠ ػبٔ ٠ر١د داسد ٠ 

٠ دس خلل١ف احلش س٠ؽ   ْلش٘ اػلت    02/151ػبٔ د٠٘ ثلب ٚیلبٞٓیٝ   
 ٝ  I1 ٠ تیٛلبس  ْلش٘I2 (74/175  ) تیٛلبس  ثلشای  ًٚلذاس  آثیبسی، ثیـلتشی

 (. 2دػت آٚذ )ؿُٕ  ث٣ ْش٘( 67/145َٛتشیٝ ) ؾ١ٟاٜ ث٣
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 گیری   ًتیجِ

٤ذل پظ٤٠ؾ حبضش ًٚبیؼل٣ احلش س٠ؽ آثیلبسی ثلبساٞی، آثیلبسی      
٤بی َّٛی ٠ َیهلی ثلشِ تل١ت    ػطحی ٠ َـت دیٙ ثش ثشخی ٠یظْی
ثلب س٠ؽ   یبسیل آث َل٣  ٞـلبٜ داد  تبص٢ ٠ پی٣ٗ اثشیـٙ ت١ٖیذی ث١د. ٞتبیذ

كلهبت  ٟٚزلش ثل٣ ث٥جل١د     یت١ر٥ ط١س يبثٕ ٤ب ث٣ ت١تؼتبٜآثیبسی ثبساٞی 
 ثلب  یثلبساٞ  یبسیل آثَّٛی ٠ َیهی ثشِ تل١ت ٠ اثشیـلٙ ت١ٖیلذی ؿلذ.     

يٟللذ ثللشِ ٞؼللجت ثلل٣ آثیللبسی ػللطحی ٠  دسكللذی  71/35ؾیانللضا
دسكذی ٞؼجت ث٣ س٠ؽ ثلذ٠ٜ آثیلبسی )دیلٙ( ثبؾلج      11/111انضایؾ

اثشیـٙ  ی آٜ ؿذ ٠ دس تحشیٍ َش٘خ١ساَ انضایؾ َیهیت ثشِ ٠ خ١ؽ
سا ث٣  تش تیهی٠ ثب َ ـتشیث ٣ٗیپ ذی١ٖث٣ خ١سدٜ ثیـتش آٜ ًٞؾ داسد ٣َ ت

٤بی ث٥لبس   . ثب ت١ر٣ ث٣ آثیبسی اٞزب٘ ؿذ٢ دس ط١ٔ نلٕآ٠سد یاسٚكبٜ ٚ
ت١اٜ دس اٞت٥بی تبثؼتبٜ ٠ ا٠ایلٕ پلبییض یلٍ د٠س٢ دیٓلش     ٠ تبثؼتبٜ ٚی

ثلشِ تل١ت ت١ٖیلذ ؿلذ٢ دس ر٥لت       پش٠سؽ پی٣ٗ اٞزب٘ ؿ١د یب ای٣ُٟ اص
٤ب اػتهبد٢ ؿ١د، تب ث٣ ايتلبد خب١ٞاس٤بی س٠ػتبیی ٍَٛ ؿ١د. تكزی٣ دا٘
٣َ ٠صاست ر٥بد َـب٠سصی ثلشای حهلع ت١ٖیلذ پبیلذاس      ؿ١د ٚی پیـ٥ٟبد

 ٜ ٤للب ثلل٣  اثشیـلٙ ٠ استًللبی دسآٚللذ ١ٞقبٞللذاساٜ ثللشای تز٥یللض ت١تؼللتب
 ٤بی ٚبٖی ٞٛبیذ. ٤بی آثیبسی ثبساٞی ايذا٘ ث٣ اسائ٣ حٛبیت ػبٚب٣ٞ

 

 هٌببع

. اسصیبثی تبحیش آثیلبسی ثلبساٞی ٠   1382، ٌ. ٠ ٚتیٝ د٠ػت، ٔ. اؾتجبسی
٤للللشع ث٥للللبس٢ ثللللش تللللشاَٙ رٛؿیللللت تللللشیپغ تلللل١ت  
Pseudodendrothrips mori (Niwa) (Thys.: Thripidae) .

 .14-1 :(2)23 .ٞب٣ٚ اٞزٛٝ حـش٢ ؿٟبػی ایشاٜ

٠  یُی١ٚسن١ٖلل١ط ی٤للب ؿللبخق یا ؼلل٣یًٚب ی. ثشسػلل1388، َجللشصاد٢ا
ٙ یَلش٘ اثش  ٣یل پشٚللشل تل١ت دس تكز   ی٤لب  ت٣ی٠اس یُیآٞبت١ٚ . ـل

 ت٥شاٜ. .٣یاسؿذ. داٞـُذ٢ ؾ١ٗ٘ پب یَبسؿٟبػ ٞب٣ٚ بٜیپب

. 1391 .٠ اؿلشل صاد٢، ا  .ثی١ٗٓیی، ٘.، خبٖذیبٜ، ٘ ع.، ٚبچیبٞی، ثبٚذاد
اسصیبثی ػیؼت٥ٛبی آثیبسی يطش٤بی دس تؿذادی اص ثبـ ٤بی َی١ی 

ػ١ٚیٝ ٤ٛبیؾ ٚٗی ٚلذیشیت رلبٚؽ ٟٚلبثؽ    .  ْیلاٜؿشو اػتبٜ 
 .آة،ػبسی

 آثیلبسی  . ا٤ٛیلت 1395اٚلب٘، ا.   حؼلیٟی  . ٠پ١س، ت ، ؼ.، سض١یٞیب ثیظٜ
ٙ  تحًیًلبت  اثشیـٙ، ٚشَض َش٘ ر٥ت پش٠سؽ ت١ت دسختبٜ  اثشیـل

 َـ١س. ثشٞذ تحًیًبت ٚؤػؼ٣ - َـ١س

. 1385اٚلب٘، ا.   ٠ حؼلیٟی  پل١س، ت.، كلیذا٠ی، ؼ.   ، ؼ.، سضل١ی ٞیب ثیظٜ
٤بی ٚختٗم آثیبسی ثش ٚتكیش٤بی َّٛی  ْیب٢ ت١ت  ثشسػی احش سطیٙ

 .65-60 :( 3)19 .پظ٤٠ؾ ٠ ػبصٞذْی نلٟٗب٣ٚدس اػتبٜ ْیلاٜ. 

اسصیلبثی تلبحیش سطیلٙ     .٠1387 قٟی پل١س، ٘.   .، كیذا٠ی، ؼ.، ؼٞیب ثیظٜ
قزایی ٠ صٚبٜ پش٠سؽ ثش پبساٚتش٤بی ثی١ٖ١طیُی ٠ ايتلبدی َلش٘  

 .)ؾٗل١٘ ٠ كلٟبیؽ َـلب٠سصی(    اثشیـٙ. ايتلبد ٠ ت١ػؿ٣ َـب٠سصی

22)2(: 1-13. 

ت حیش قٗػت، ؿُٕ . 1393ؼ.  ،كیذا٠ی٠  .٘ ،١ٚاد پ١س .،ا ،اٚب٘ حؼیٟی
ِ تل١ت ٠  نیضیُی ٠ ؿیٛیبیی ٟٚبثؽ ١َد اصت٣ ثش كهبت َیهی ثلش 

-474 :(4)27 .ؾُٛٗشد َش٘ اثشیـٙ. ٚزٗل٣ پظ٤٠ـل٥بی رلب١ٞسی   
486. 

٤لبی آثیلبسی ثلش ؾُٛٗلشد ػل١یب دس       . ت حیش ػیؼت1395ٙ، ٜ. دسػتُبس
 ٞب٣ٚ َبسؿٟبػی اسؿذ. داٞـٓب٢ اس٠ٚی٣. ٤ٛضیؼتی ٚی١ُسیضایی. پبیبٜ

ْل١ساثی، س.، ؾجلبدی، س.، ٚیشحؼلیٟی، ع.، ٠ كلیذا٠ی، ؼ.      َٟم یجرس
تكزی٣ ثب د٠ سيٙ ثشِ تل١ت ثلش ثشخلی پبساٚتش٤لبی      احشات. 1387

.   .Bombyx moriصیؼتی ٠ ؿبخق ٤بی ايتلبدی َش٘ اثشیـٙ
 .8-1 :(3)8 .پظ٤٠ؾ َـب٠سصی

احش ٠یتلبٚیٝ   .٠1381 تبد آثبدی، ٜ.  .، ثحشیٟی، س.اػهٟذاساٞی، ٘ طبٖجی
(. Bombyx mori L)ث ثللش س٠ی ثشخللی كللهبت َللش٘ اثشیـللٙ 

 :دس اٚل١س دا٘ ٠ آثضیلبٜ(   (55 پی آیٟلذ ) 2)15 .پظ٤٠ؾ ٠ ػبصٞذْی
92-94. 

، ٘.،ؾبثلذیبٜ، ر.، ٞللیشی، ؼ.، ػلشرٛؿی، ل. ٠ يلشاسی، ل.     پٟلب٢  ؾٗی
احش تكزی٣ ػ٣ سيٙ ثشِ دسخت ت١ت ثش خل١كیبت ت١ٖیذی . 1396

  ٜ . َش٘ اثشیـٙ ٤یجشیذ. ٤ٛبیؾ ٚٗی اثشیـٙ ایشاٜ، داٞـلٓب٢ ْلیلا
139-145. 

. تلبحیش  1400ح.  ،ُٚبسیبٜ . ٠ٌ ع ،كجبـ .،٘ ،حیذسی.، ل ،ْـؼجی
صیؼللتی ثللش ؾُٛٗللشد  آثللی ٠ ١َد٤للبی صیؼللتی ٠ قیللش تللٟؾ َللٙ

٤لبی نت١ػلٟتضی ٠ قٗػلت ؾٟبكلش      ٤بی ْٗذاس، سٞٓذاٞل٣  ػشؿبخ٣
ؾٗل١٘   (.Thymus vulgaris Lی )ْیب٢ دس آ٠یـٝ صساؾل  ٚلشل  پش

 .172-157(. 2) 52. ْیب٤بٜ صساؾی ایشاٜ

ُ  1386ٜ.  ،یٚحٛللذخبٞ كللهبت  یثشخلل یس٠ ی. احللش تللٟؾ خـلل
 & Zea mays L.704)د٠ سيٙ رست  ییبیٛی١ؿی٠ ث یُی١ٖ١طیضین

Zea mays L. 301٣یاسؿذ. داٞـٓب٢ اس٠ٚ یَبسؿٟبػ ٞب٣ٚ بٜی(. پب. 

. احلش  1396، ع.، خشاػبٞی ٞظاد، ع. ٠ ْشْیٟی ؿلجبُٞبس٢، ح.  ٚػهشی
٤لبی   ٤بی آثیبسی ٠ َبسثشد اػلیذ٤ی١ٚیٍ ثلش ثشخلی ٠یظْلی     سطیٙ

ؿیٛیبیی ْیب٢ داس٠یی خشن٣ دس ؿلشایط ْٗخبٞل٣.   ثی١نیضی١ٖ١طیُی ٠ 
 .416-401(:2)19 .ث٣ صساؾی َـب٠سصی

ف.  ،یبسی٠ اػلهٟذ  .ـ ،یؿل ی، سث.ة ،یيشثبٞ .،س ،ینتبح ،.دا٣ٟٚ، ا یًٚجٗ
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٠  یػللطح یبسیللآث طیدس ؿللشا یبسیللاحللش َللٙ آث یثشسػلل .1397
 ی٤ب ٠ ؾُٛٗشد ٚشَجبت. پظ٤٠ؾ یا ٣ٟیسؿذ ػجض یس٠ یشػطحیص

 .82-69 :( 3)25 .(یؿی٠ ٟٚبثؽ طج ی)ؾ١ٗ٘ َـب٠سص یب٤یْ ذیت١ٖ

ٚ  ؼل٣ یًٚب. ٠1383 ١ٚاد پ١س، ٘.  ،ع م ،یٟیشحؼیٚ  ختل٣ یؾُٛٗلشد آ
ثب اػتهبد٢ اص د٠ ١ٞؼ ثشِ تل١ت   ی٠ خبسر یداخٗ ـٙیَش٘ اثش ی٤ب

 .56-45 :(2)14 .ی. داٞؾ َـب٠سص یاكلاح ؿذ٢ ٠ ث١ٚ

اٞتـبسات داٞـلٓب٢ اٚلب٘   ٤بی آثیبسی.  . طشاحی ػیؼت1385ٙؾٗیضاد٢، ا. 
 سضب )ؼ(.

ث٥جل١د   .1402، س. ك١ستی صٞزبٞی٠  .٘ ،خبٖذیبٜ .،ف ،ثیزبئی٣ ؾ١ٛئی
٠سی آة ٠ اٞشطی ثب َبسثشد ػلبٚب٣ٞ ١٤ؿلٟٛذ آثیلبسی ثلبساٞی      ث٥ش٢

 .385-375 :(2)17 .ایشاٜ ٞـشی٣ آثیبسی ٠ ص٤ُـی . ت١تؼتبٜ
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Abstract 

In this research, the effect of sprinkle irrigation on some traits of mulberry leaves, silk yield, and income 
from the sale of cocoons was investigated in comparison with rainfed and surface irrigation conditions from June 
to September 2022 and 2023 at the Iran Silk Research Center located in the Pasikhan region of Rasht city. After 
irrigation, three mulberry trees were randomly selected from each irrigation treatment and then the stems were 
cut and compared in two. The results of the variance analysis in the two sampling stages showed that the 
difference between the treatments was significant (p<0.05). Comparison of the means at the beginning and the 
end of the period showed that the highest chlorophyll a (0.753 and 0.654 mg/g), chlorophyll b (0.299 and 0.211 
mg/g), protein (6.501 and 6.251 mg/g), and the total leaf sugar (0.358 and 0.419 mg/g) were obtained in the 
sprinkle irrigation treatment. The longest stem length (198.68 and 74.86 cm) was obtained in the surface 
irrigation treatment. In the next stage, the leaves obtained from the experimental treatments were given to 
silkworms, which were examined separately after the larvae fed on the leaves and the worms in each treatment 
were examined. The highest number of good cocoons (117.16) and the weight of one liter of good cocoons 
(175.74 g) were obtained in sprinkle irrigation. In terms of income, the highest amount of fresh cocoon sale was 
in the sprinkle irrigation treatment with an amount of 935089.75 thousands rials. The results showed that the 
application of sprinkle irrigation in the silkworm farms had the highest positive effect on the quality of the 
mulberry leaves produced and, as a result, the fresh cocoons produced and income. 

 
Keywords: Mulberry leaf quality, Mulberry orchard, Silk 
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