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  چكيده
كاربرد اين منابع آبي . از آن در آبياري محصولات كشاورزي حائز اهميت استفاضلاب شهري از جمله منابع آب غيرمتعارف است كه امكان استفاده 

در اين تحقيق كاربرد فاضـلاب تصـفيه شـده    . تر توصيه شده استاي زيرسطحي به علت توجه به مسايل زيست محيطي بيشهاي آبياري قطرهبا روش
صـورت  كـه بـه   آزمـايش در ايـن  . اي مورد بررسي قرار گرفتدانهلكرد ذرتهاي رشد و عماي بر شاخصشهري توسط دو سيستم آبياري شياري و قطره

 آبيـاري   =3Tآبيـاري شـياري بـا پسـاب،      =2Tآبياري شـياري بـا آب چـاه،     =1T(تيمار  4هاي كامل تصادفي، هاي خرد شده و در قالب طرح بلوككرت
مورد مقايسه قـرار   1390و  1389در دو سال زراعي  مزرعه تحقيقاتي جوپار كرماندر  در سه تكرارو ) اي با پسابآبياري قطره =4Tاي با آب چاه و قطره

چنين كاربرد پساب در سيسـتم آبيـاري   هم. خاك مورد مطالعه شد ECو افزايش آهن، روي و  pHنتايج نشان داد كاربرد پساب منجر به كاهش  .گرفتند
كـه  طـوري  به. ، وزن هزار دانه و تعداد دانه در رديف بلال نسبت به ساير تيمارها شده استدار عملكرد، كارايي مصرف آب اي منجر به افزايش معنيقطره
عـدد   49گـرم و   87/303كيلوگرم بـر مترمكعـب،    44/1كيلوگرم در هكتار،  2/11ترتيب دست آمدند، بههب 4Tترين مقادير صفات مزبور كه در تيمار بيش
اي مترمكعب در هكتار بود، لذا سيستم آبياري قطره 2100اي نسبت به شياري در حدود سيستم آبياري قطره جويي آب درميزان صرفه. گيري گرديداندازه

  .باشد مؤثرتواند در كاهش آلودگي زيست محيطي ناشي از عناصر موجود در آب ضمن افزايش عملكرد مي
  

 ايهدانذرت و پساب ،ايآب چاه، آبياري شياري، آبياري قطره :هاي كليديواژه
  
   3 2 1 مقدمه

با توجه به پـراكنش نامتعـادل منـابع آب، ميـزان تقاضـاي آب در      
باشـند، از  مناطقي كه بيش از چهل درصـد جمعيـت زمـين را دارا مـي    

چنـين  هـم . پيشي گرفتـه اسـت  در اين مناطق ميزان منابع آب موجود 
هاي اخير، از شرايط بحران آب  ها و اطلاعات گزارش شده در سال داده
 Qadir et(كنـد  ر بسياري از كشورهاي ايـن منـاطق حكايـت مـي    د

al,2007 .(كارهـاي اسـتفاده كـارا از    ها و راهبنابراين، بايستي سياست
هاي مورد نياز، براي مقابله با اين بيني فناوريمنابع آب، همراه با پيش

ايـن عوامـل موجـب    . عامل مهم و محدود كننده، مـدنظر قـرار گيـرد   
ريزان در انديشـه فـراهم آوردن منـابع جديـد آب     برنامه اند كهگرديده

باشند، منابعي كه هم اقتصادي باشـند و هـم در توسـعه كشـاورزي و     
در ايـن ميـان پسـاب حاصـل از     . واقع گردنـد  مؤثرتأمين مواد غذايي 
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شـود،  تصفيه فاضلاب، بخش قابل توجهي از اين منابع را شـامل مـي  
و بـالا رفـتن سـطح بهداشـت     چرا كه رشد جمعيت شهري از يك سو 

شهري از سوي ديگر، ميزان مصرف آب را افزايش داده و مصرف زياد 
نجفــي و (همــراه خواهــد داشــت آب، صــعود ميــزان فاضــلاب را بــه

  ).1384همكاران، 
ها و افزايش مصـرف آب شـهري، باعـث     در ايران نيز توسعه شهر

ب بـروز  افزايش فاضلاب موج ـ. توليد روزافزون فاضلاب گرديده است
هايي در جوامع شهري و حتي روستايي كشور شده  اشكالات و نارسايي

ئل بهداشـتي و آلـودگي   ها عموماً در برگيرنده مسـا اين نارسايي. است
-طبيعي بيلان آب و بالا آمدن سـطح آب   خوردن رابطهمحيط، به هم

از اين رو با توجه بـه  . باشند هاي زيرزميني و آلودگي منابع مختلف مي
ــاري اراضــي كشــاوري  ويــت اســتفاده مجــدد از فاضــلاب، در  اول آبي
)Mojiri,2011 (چنين توجه به بخشي از استراتژي ملي، جهـت  و هم

تـرين اسـتفاده از منـابع آب    حفظ سلامتي محيط زيسـت و اقتصـادي  
آوري و تصـفيه   موجود بايستي بـا ايجـاد تأسيسـات لازم بـراي جمـع     

سازي محـيط زيسـت را بـه    دههاي شهري و صنعتي، روند آلوفاضلاب
  ). Jahantigh,2008(سمت بهبودي، سوق داد 

كيفيـت محسـوب    كمهاي جايي كه پساب فاضلاب جزء آباز آن
شود، كاربرد آن در كشاورزي نيازمنـد مـديريت خاصـي اسـت كـه      مي

مخاطرات زيست محيطي و بهداشتي را بـراي انسـان، خـاك، گيـاه و     
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توان كـاربرد پسـاب را بـا    هورتي كه بدر ص. منابع آب به حداقل رساند
تـوان در جهـت   زمان مي هاي مناسب آبياري در هم آميخت، همروش

مرتفع ساختن مشكلات بهداشتي، آلـودگي و بحـران آب گـام مهمـي     
تـرين  هايي اسـت كـه بـا كـم    اي، از جمله روشآبياري قطره. برداشت

يطـي  محتوانـد مخـاطرات زيسـت    تماس بين خاك، گياه و انسان مـي 
در ). 1387ملكيـان و همكـاران،   (كاربرد پساب را بـه حـداقل رسـاند    

هـاي مختلـف آبيـاري و اثـرات آن     خصوص كاربرد پسـاب در سـيتم  
  .تحقيقات محدودي انجام شده است

، در تحقيقي در بررسي اثرات فاضـلاب  )1384(نجفي و همكاران 
كه  زميني، پنج تيمار مختلف آبياريتصفيه شده شهري در كشت سيب

اي اي سـطحي و قطـره   شامل آبيـاري جـوي و پشـته، آبيـاري قطـره     
متري، با آب چاه و پسـاب، مـورد   سانتي 30و  15زيرسطحي در عمق 

اي  نتايج نشان داد كه كـاربرد روش آبيـاري قطـره   . مقايسه قرار دادند
-هـاي زيسـت  تـر آلـودگي  سطحي و زيرسطحي منجر به كنترل بيش

روش آبياري سطحي مشـكلات آلـودگي   محيطي شده و در مقايسه با 
اي  هاي آبياري قطـره در مقايسه سيستماورن . دهد خاك را كاهش مي

اي و باراني اذعان داشت كه در مواقعي كـه از سيسـتم آبيـاري قطـره    
استفاده شود، آلودگي سطوح خاك حداقل و در زمـاني كـه از سيسـتم    

روي گيـاه،  دليل پخـش آب در سـطح خـاك و    باراني استفاده شود، به
  . )Oron,1992( مقدار آلودگي حداكثر خواهد شد

هـاي متفـاوتي هسـتند و نتـايج تحقيقـات      ها داراي كيفيتپساب
بنابراين . هاي مختلف به راحتي قابل تعميم نيستانجام شده در مكان

هـا  توصيه شده است تا در پاياب مراكز تصـفيه و ارائـه دهنـده پسـاب    
هـاي مختلـف از جملـه    ها در بخـش برد آنهاي اوليه براي كارارزيابي

لـذا هـدف از تحقيـق حاضـر، بررسـي اثـرات       .  كشاورزي انجام شـود 
خانه شهر كرمـان بـر عملكـرد، اجـزاي     فاضلاب تصفيه شده از تصفيه

اي تحت شرايط استفاده از  دانه عملكرد و كارايي مصرف آب گياه ذرت
آبياري شياري با ( اي در مقايسه با شرايط متعارفسيستم آبياري قطره

 .باشدمي) آّب چاه
  

 هامواد و روش

  منطقه اجراي طرح
ايــن تحقيــق در مزرعــه تحقيقــاتي مركــز تحقيقــات كشــاورزي  

-1388شهرستان جوپار واقـع در اسـتان كرمـان در دو سـال زراعـي      
كيلـومتري   20منطقـه جوپـار در   . اجرا گرديـد   1390-1389و  1389

عرض شمالي  30̊ 3َوده جغرافيايي جنوب شرقي شهر كرمان و در محد
متـر بـالاتر از    1893طول شرقي واقع گرديده و داراي ارتفـاع   57̊ 7َََ و

 .باشدسطح دريا مي
 

  قالب طرح و روش اجرا
اي بـا  هاي آبياري شـياري و قطـره  منظور ارزيابي اثرات سيستمبه

استفاده از فاضلاب تصفيه شده شهري، بر عملكرد، اجزاي عملكـرد و  
 12×21در زمينـي بـه ابعـاد    اي، آزمايشي دانه ذرت ارايي مصرف آبك

هـاي كامـل   هاي خرد شـده بـر پايـه طـرح بلـوك      در قالب كرتمتر، 
تيمـار   4ايـن آزمـايش در قالـب    . به اجرا درآمد تصادفي در سه تكرار،

)1T=  ،2آبياري شياري با آب چاهT=     ،3آبياري شـياري بـا پسـابT= 
اجـرا  ) اي بـا پسـاب   آبيـاري قطـره   =4Tچـاه و  اي با آب آبياري قطره

متر و طـول   3هايي به عرض در اين آزمايش، تيمارها در كرت. گرديد
متـر از يكـديگر   سـانتي  75رديف كشت به فاصـله   4متر كه شامل  6

 15هاي كشت شده در هر رديف كشت فاصله بوته. بودند، قرار گرفتند
صورت عمـودي كنـار   هكه بفاصله بين تكرارهاي آزمايش متر و سانتي

ها با احتسـاب تكرارهـا   بود و تعداد كل كرت متر 5/1 گرفتند،هم قرار 
   .كرت رسيد 12به 

جهت محاسـبه دور آبيـاري در روش آبيـاري شـياري كـه عـرف       
باشد؛ نمونه خاك از مزرعه تهيه و در آزمايشگاه پارامترهاي منطقه مي

اسـاس پارامترهـاي    بـر همـين  . فيزيكي و هيدروليكي آن تعيين شـد 
درصد رطوبـت در ظرفيـت مزرعـه، نقطـه پژمردگـي و تخليـه مجـاز        

لـذا بـر   . دسـت آمـد  هب 65/0و  6/12، 31ترتيب رطوبتي محاسبه و به
با توجه بـه بافـت    آبياري شياري، دور آبياري براي تيمارهمين اساس 

روز تعيين شد كه تقريبـاً   6خاك و مشخصات نگهداشت آب در خاك 
چنـين بـراي ايـن    هم. با متوسط دور آبياري در منطقه نيز بودمتناسب 

تيمار از زارعين منطقه جهت آبياري كمك گرفته شد و هر زمـان كـه   
كردنـد حجـم آب آبيـاري     زارعين زمان خاتمـه آبيـاري را اعـلام مـي    

نياز آبي گياه با اسـتفاده  اي، در روش آبياري قطره. گرديد يادداشت مي
و اعمـال ضـريب    ،شـده توسـط فـائو   اصـلاح ث ينتام -از فرمول پنمن

 از مانتيـث  -پـنمن  پارامترهاي مربـوط بـه فرمـول   . شدتعيين  گياهي
. كيلومتري، اخـذ گرديـد   28ايستگاه هواشناسي شهر كرمان در فاصله 

اي دانـه ضريب گياهي با توجه به منحني تغييرات ضريب گيـاهي ذرت 
تفاده از دسـتورالعمل  هاي آبياري، با اس ـ در طول فصل رشد براي دوره

دور آبيـاري  ). Allen et al,1998(فـائو تعيـين شـد     56نشريه شماره 
آب مورد نياز گيـاه در  . روز بود 3اي براي همه تيمارهاي آبياري قطره

شـدند، از چـاه موجـود در محـل      تيمارهايي كه با آب چاه آبيـاري مـي  
پـس از   آزمايش تأمين گرديد و در تيمارهاي آبياري شـده بـا پسـاب،   

محاسبه نياز آبي و برآورد ميزان آب مصرفي گياه در طول دوره رشـد،  
خانه شهر كرمـان  ميزان پساب تصفيه شده شهري مورد نياز، از تصفيه

 ،به محل آزمايش حمل و در يك مخزن در كنار مزرعـه مـورد مطالـه   
لازم بـه  . ذخيره شد و برحسب نياز هر تيمار مورد استفاده قرار گرديـد 

 34ست حداكثر نياز آبي روزانـه ذرت بـر اسـاس سـند ملـي آب      ذكر ا
  .باشد ماه مي 275متر و در ميلي

در هر دو روش آبياري مقدار آب ورودي به هر كرت با اسـتفاده از  
گيري و متناسب با تيمار مورد نظر در  كنتور حجمي كاليبره شده، اندازه

تيمارهاي شـياري  لذا ميزان آب مصرفي در  .گرفتاختيار گياه قرار مي
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مترمكعب در  7800اي مترمكعب در هكتار و در تيمارهاي قطره 9900
  . هكتار بود
قبل و بعـد از  ( برخي خصوصيات شيميايي خاك 2و  1هاي  جدول
، مورد استفاده را نشـان  )همرا با استاندارد(و آب چاه و پساب  )آزمايش

: شدند عبارتند از گيريپارامترهايي كه در اين پژوهش اندازه.  دهند مي
گيري آن در هر كرت از دو رديف كشـت  عملكرد كه براي اندازه) الف

عنوان حاشيه حذف شدند، ط استفاده شد و دو رديف كناري بهشده وس
وزن هزار دانه، تعداد رديف دانه در بلال و  اجزاء عملكرد كه شامل) ب

ي از دو صـورت تصـادف  هبلال كه ب 10تعداد دانه در رديف كه بر روي 
  . ميزان آب مصرفي) ج رديف كشت شده وسط، انتخاب شدند و

  .محاسبه گرديد) 1(از رابطه ) WUE(كارايي مصرف آب 
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  .باشدمي) 3m(به قطعات 
مـورد تجزيـه و    MSTAT-Cافزار نتايج پژوهش با استفاده از نرم

ها بـا اسـتفاده از آزمـون دانكـن      نگينتحليل قرار گرفت و مقايسه ميا
 .انجام شد

  
  نتايج و بحث

  تحليل خصوصيات كيفي خاك
مشخص شده است، با افـزايش ميـزان    1طور كه در جدول همان

خـاك در تيمارهـاي    pHكـاهش  . يابـد خاك كاهش مـي  pHپساب، 
دليل تجزيه مواد آلي موجود در پساب ستفاده شده از پساب، احتمالاً بها

دنبـال دارد  خـاك را بـه   pHكـاهش   وگـردد  ميتوليد اسيدي عوامل 
)Mojiri,2011 .( واثقي و همكاران)اذعان داشتند كه كاهش )1384 ،

pH تواند منجر بـه افـزايش آهـن و روي موجـود در خـاك      خاك مي
  .باشدگردد، كه با نتايج تحقيق حاضر همسو مي

  

 مطالعه ك عرصه موردهاي شيميايي خانتايج تجزيه برخي خصوصيت -1جدول 
Zn (ppm)  Cd (ppm) Fe (ppm) K (me/l) Cl (meq/l)Na (meq/l) N (%) EC (dS/m) PH 

  قبل از انجام آزمايش
03/0  00/0 03/1 6/14 598 496  09/0 07/1  3/7  

  )اي با آب چاههاي آبياري شياري و قطرهدر سيستم(بعد از انجام آزمايش 
03/0  00/0 04/1 4/14 600 493  09/0 15/1  3/7  

  )اي با پسابدر سيستم آبياري قطره(بعد از انجام آزمايش 
07/0  04/0 15/1 4/16 642 542  12/0 26/1  1/7  

  )در سيستم آبياري شياري با پساب(بعد از انجام آزمايش 
09/0  08/0 32/1 9/17 697 650  19/0 42/1  8/6  

 

  *كننده فاضلاب براي مصارف كشاورزي استفاده و مرز استاندارد آلوده خصوصيات شيميايي آب چاه و فاضلاب مورد -2جدول 

  مرز استاندارد آلوده كننده در مصارف كشاورزي پساب مورد آزمايش آب چاه گيري شدهپارامتر اندازه
pH 1/6 9/6 5/8 -6 

  - 5/1 1/1 (dS/m)هدايت الكتريكي 
  - 4/23 2/135  (meq/l)كلسيم 
  1/15 2/79 100  (meq/l)منيزيم 
  - 6/17 -  (meq/l)فسفر 

  - 4/25 -  (meq/l)پتاسيم 
  - 2/10 -  (meq/l)سديم 

  - 3/6 -  (meq/l)كلر 
  - 2/29 -  )%(يتروژن كل ن

  ppm(  - 002/0 2(روي 
  ppm(  - 04/0 05/0(كادميوم 

  ppm(  - 29/0 3(آهن 
BOD )ppm( - 34 100  
COD )ppm(  - 51 200  

  ايران حافظت محيط زيست استاندارد سازمان م: *
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 خلاصه تجزيه واريانس طرح  -4جدول

  تعداد رديف دانه  تعداد دانه در رديف  وزن هزار دانه كارايي مصرف آب عملكرد دانه درجه آزادي  منبع تغييرات
  37/84**  16/104**  52/35** 012/0** 66/920416**  1  سال
  08/32 42/41  47/86 01/0 83/709270  4  1خطا 
  93/43**  83/53**  43/122** 22/0** 55/968605**  3 آبياري

  71/0  38/1  17/1  0002/0  11/2161  3  آبياري ×سال 
  69/1 86/1  5/2 0004/0 5/27337 12  2خطا 

    CV%  5/1 6/1 51/0  75/2 9/5  
 معني دار در سطح يك درصد  * *    

  

گيري شـده تحـت   چنين در اين تحقيق ساير خصوصيات اندازههم
 خـاك  ECكـه افـزايش   طوريبه. ير آبياري با پساب افزايش يافتندتأث

هاي مثل دليل بالا بودن غلظت كاتيونآبياري شده با پساب احتمالاً به
Na  وK       در پساب بـوده كـه منجـر بـه افـزايشEC    گرديـده اسـت

)Jahantigh,2008; Khai et al,2008چنـين ايـن محققـين،    ، هـم )؛
آبيـاري شـده بـا پسـاب را بـه اشـكال        افزايش نيتروژن كل در خاك

افزايش سـديم و   نجفي و نصر .مختلف نيتروژن در پساب نسبت دادند
كلر موجود در خاك آبياري شده با پساب را، به وجود مـواد معـدني در   

 .)Najafi and Nasr,2009( پساب نسبت دادند
  

  تحليل خصوصيات ذرت
ري بـر عملكـرد،   نتايج تجزيه واريانس، اثر تيمارهاي مختلف آبيـا 

ف و تعداد رديـف  وزن هزار دانه، تعداد دانه در رديكارايي مصرف آب، 
اين نتـايج حـاكي از آن اسـت    . نشان داده شده است 3دانه، در جدول 

 .دار استكه اثر تيمارهاي آبياري بر روي تمامي صفات معني
  

  عملكرد 
اي تحـت اثـر تيمـار    دانـه مقايسه ميانگين عملكـرد ذرت  1شكل 

. دهنـد دست آمده است، نشان مـي هبياري را كه توسط آزمون دانكن بآ
اي بـا  بر اساس نتايج تيمار پساب اعمال شده در سيستم آبياري قطـره 

و تيمار آبياري شياري ) a(تن در هكتار، در گروه آماري  5/11عملكرد 
لازم به ذكـر اسـت كـه    . قرار گرفته است) b(با پساب در گروه آماري 

-اي با آب چاه بـه عملكرد محصول در دو تيمار آبياري شياري و قطره
اي درصدي نسبت به تيمار آبياري قطـره  8/6و  2/7ترتيب با اختلاف 

اين نتايج دلالت بـه برتـري   . قرار گرفتند) c(با پساب، در گروه آماري 
توان عناصر غذايي و ل اين امر را ميدلي. مطلق آبياري با پساب را دارد

هاي موجود مواد آلي موجود در پساب دانست كه  توسط ميكروارگانيزم
در خاك تجزيه شده و افزايش هوموس خاك و بهبود خواص فيزيكي، 

خيـزي خـاك را در پـي دارد كـه در نهايـت باعـث       شيميايي و حاصل
و همكـاران   مقـدم رضواني). Mojiri,2011(شود  افزايش عملكرد مي

هـاي مختلـف آب چـاه و فاضـلاب     ، در مقايسه تـأثير نسـبت  )1388(
تصفيه شده بر عملكرد و اجزاي عملكـرد ذرت، پـنج سـطح فاضـلاب     

كـه   عنوان كردنداين محققين . تصفيه شده را با آب چاه ادغام نمودند

شده، عملكرد محصـول نيـز افـزايش    با افزايش ميزان فاضلاب تصفيه
 70ترين عملكرد در تيمار آب چاه همـراه بـا   كه بيشريطويابد؛ بهمي

 ـدرصد فاضلاب تصفيه چنـين ايـن محققـين    هـم . دسـت آمـد  هشده، ب
دليـل وجـود عناصـر غـذايي ازت و فسـفر در      گزارش نمودنـد كـه بـه   

   .شده، عملكرد محصول افزايش يافته است فاضلاب تصفيه
  

  
يمارهاي مختلف مقايسه ميانگين صفت عملكرد تحت تأثير ت -1شكل 

  آبياري
 

  كارايي مصرف آب
اي علاوه بر كـاهش آب مصـرفي   استفاده از سيستم آبياري قطره
كارايي مصـرف آب در  ). 4جدول (باعث افزايش عملكرد محصول شد 

دار بـيش از مقـدار آن در سيسـتم    طور معنيهاي بسيستم آبياري قطره
صـرف آب در  كـه كـارايي م  طـوري ، بـه )5جـدول  (آبياري شياري بود 
درصـدي را نسـبت بـه سيسـتم      20اي، افـزايش  سيستم آبياري قطره

در چنـد دهـه گذشـته امكـان     . آبياري شياري از خود نشان داده است
اي براي محصولات مختلف زراعـي  هاي آبياري قطرهاستفاده از روش

و مشـخص شـده اسـت در    ) Cakir,2004(مورد بررسي قـرار گرفتـه   
هـاي مرسـوم   اي نسـبت بـه روش  ري قطرهشرايط يكسان، روش آبيا

آبياري، قادر به افـزايش كـارايي مصـرف آب و عملكـرد محصـولات      
كه كريمـي و گرمكچـي   طوري به). Basal et al,2009(مختلف است 

-، در تحقيقي به بررسي عملكـرد و كـارايي مصـرف آب ذرت   )1387(
محققـين  ايـن  . اي پرداختنـد اي با استفاده از سيستم آبياري قطره دانه

 52/1تـا   88/0 آب بـين گزارش نمودند كـه ميـزان كـارايي مصـرف     
هاي تحقيـق حاضـر   آوردهد؛ كه با دستباش مكعب مي متر بركيلوگرم 

رغم مصـرف   لازم به ذكر است كه در تحقيق حاضر، به. خواني داردهم



  427     ...كاربرد پساب در آبياري زراعت ذرت با استفاده از

هاي آبياري شياري يكسان آب در دو تيمار آب چاه و پساب در سيستم
درصـد نسـبت بـه     7رايي مصرف آب با پساب در حدود اي، كا و قطره

تر است؛ كه نشان از برتري مطلـق  كارايي مصرف آب با آب چاه بيش
  ).5جدول (باشد آبياري با پساب نسبت به آب چاه مي

  
  وزن هزار دانه

، اثر تيمار آبياري بر روي صفت وزن هزار دانه 4 توجه به جدولبا 
  . باشـد تيمارهـاي اعمـال شـده مـي     دار بـين  نشان دهنده تفاوت معني

طور كه از مقايسه ميانگين وزن هزار دانه حاصل از اثـر  چنين همانهم
درصـدي در   3، به رغم اختلاف )2شكل (تيمار آبياري مشخص است 

وزن هزار دانه دو تيمار آب چاه و پساب اعمال شده در سيستم آبياري 
اظ آمـاري در يـك گـروه    اي، به نفع تيمار آبياري با پساب، از لحقطره

از طرف ديگر دو تيمار آبيـاري بـا آب چـاه و    . اندقرار گرفته) a(آماري 
ترتيـب   پساب اعمال شده در سيستم شياري نيز با وزن هـزار دانـه بـه   

در نهايـت بـا   . قـرار گرفتنـد  ) b(گرم در گروه آماري  4/259و  7/251
اي با قطره، درصورت اعمال پساب در سيستم آبياري 2توجه به شكل 

تـوان  تر آب نسبت به سيستم آبياري شـياري، مـي  توجه به مصرف كم
تـوان بـه   دليل اين امر را مـي . بالاترين وزن هزار دانه را مشاهده كرد

اين صورت بيان كرد كه آبياري بيش از حد ذرت عـلاوه بـر افـزايش    
ه رشد رويشي از جمله ارتفاع گياه، منجر به آبشويي مواد غذايي از ناحي

كنـد  ريشه گيـاه شـده كـه در نتيجـه آن عملكـرد كـاهش پيـدا مـي        
)Esmaeili et al,2011.(  

 

  
مقايسه ميانگين صفت وزن هزار دانه تحت تأثير تيمارهاي  - 2شكل 

  مختلف آبياري

  تعداد دانه در رديف و رديف دانه در بلال
يكي از اجزاء مهم عملكرد هيبريدهاي تك بلاله ذرت، تعداد دانه 

مشخص است تيمار آبياري بر  4طور كه ازجدول همان. يف استدر رد
-برمي 3چنين از شكل هم. داري داشته است روي اين صفت اثر معني

درصدي در تعداد دانه در رديف دو تيمـار آب   4رغم اختلاف آيد كه به
اي، در تيمـار آبيـاري   چاه و پساب اعمال شده در سيستم آبياري قطره

تيمـار  . انـد قـرار گرفتـه  ) a(ماري در گـروه آمـاري   با پساب، از لحاظ آ
عدد دانـه در رديـف، در گـروه     33/45آبياري شياري با پساب با تعداد 

و تيمار آبياري شياري با آب چاه در بدترين جايگـاه آمـاري   ) b(آماري 
  . قرار گرفته است

تعداد رديف دانه در هر بلال از ديگر اجزاء تشكيل دهنده عملكرد 
تـر تحـت تـأثير شـرايط     وده و به عنوان يك صفت ارثي كمدر ذرت ب

 Shakarami(گيرد و به رقم كشت شده بستگي دارد  محيطي قرار مي

and Rafiee,2009 .(مشـخص   4طور كه ازجـدول  با اين حال همان
  . داري داشـته اسـت   است تيمار آبياري بر روي صفت فـوق اثـر معنـي   

، كـه  )3شـكل  (دهـد  مـي چنين مقايسه ميانگين اين صفت نشـان  هم
عدد رديف دانه، از بهترين  21اي با آب چاه با تعداد تيمار آبياري قطره

اي بـا  وضعيت آماري برخوردار است؛ و بعد از آن تيمـار آبيـاري قطـره   
. درصدي در جايگاه دوم آماري قرار گرفته اسـت  10پساب با اختلاف 

ي از تأثير مثبتي، ااين نتايج حاكي از آن است كه سيستم آبياري قطره
 .در جهت افزايش تعداد رديف دانه برخوردار است

  
  گيرينتيجه

هـاي  گيـري عملكـرد و شـاخص   با بررسي نتايج حاصل از انـدازه 
عملكرد مشخص شد اولاً كاربرد فاضـلاب تصـفيه شـده شـهري بـه      
واسط وجود عناصر غذايي، در آبيـاري محصـولات كشـاورزي، باعـث     

ر مقايسه با كاربرد آب متعارف شده اسـت،  افزايش عملكرد محصول د
آبياري شـياري و  (ثانياً در بين دو تيمار اعمال شده در آبياري با پساب 

اي بـا  ترين عملكرد محصـول در تيمـار آبيـاري قطـره    ، بيش)ايقطره
تن در هكتار مشاهده شد كه نشان دهنده تـأمين صـحيح    2/11مقدار 

  .رطوبت در طول فصل رشد گياه است
  

  آبياري اي در تيمارهاي مختلفدانهمقايسه ميانگين كارايي مصرف آب ذرت -5دول ج
  تيمار )كيلوگرم بر مترمكعب(مقدار

d05/1 آبياري شياري با آب چاه  
c1/1 آبياري شياري با پساب  
b34/1 اي با آب چاهآبياري قطره  
a44/1 اي با پسابآبياري قطره  

07/1  b  33/1  نگين كلميا   آبياري شياري  a  ايآبياري قطره   
19/1  b  آبياري با آب چاه    
27/1  a  آبياري با پساب    
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مقايسه ميانگين صفات تعداد دانه در رديف و رديف دانه  - 3شكل 

  تحت تأثير تيمارهاي مختلف آبياري
  
اي بـه دليـل رانـدمان آبيـاري بـالاتر و      چنين در آبياري قطرههم

يـزان تبخيـر سـطحي، كـارايي مصـرف آب ذرت از      احتمالا كاهش م
لذا . درصدي نسبت به سيستم آبياري شياري برخوردار بود 20افزايش 

اي در كشـت ذرت در اسـتان   كاربرد پساب در سيسـتم آبيـاري قطـره   
جـويي در مصـرف آب و   كاري مناسب براي صـرفه تواند راهكرمان مي

 .افزايش كارايي مصرف آب  باشد

 
  منابع
هاي مختلف آب چـاه  تأثير نسبت. 1388. م،پ و ميرزايي،مقدمرضواني

با فاضلاب تصفيه شده بـر خصوصـيات مرفولـوژيكي، عملكـرد و     
هـاي زراعـي   مجله پژوهش. اجزاي عملكرد ذرت، سرگوم و ارزن

 .77-63: 1. ايرن

بررسي عملكرد و كـارايي مصـرف آب   . 1387. ا،و گرمكچي مكريمي،
ت يك و دو رديفه در سيسـتم آبيـاري   اي در كشآبياري ذرت دانه

-مجموعه مقالات دومين همايش ملي مـديريت شـبكه  . ايقطره
 .هاي آبياري و زهكشي

ــان ــدرپور ،.ر،ملكي ــدي ب،زادهمصــطفي ،.م،حي ــأثير . 1387. ج،و عاب ت
آبياري سطحي و زيرسطحي با پساب تصفيه شده بر خصوصـيات  

 .27-16: 4 شماره. مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي. چمن

پسـاب  اثـر كـاربرد   ررسـي  ب. 1384. م،و فيضي ف،موسوي ،.پ،نجفي
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Abstract 

Municipal wastewater is marginal quality water and using this for irrigation can an important consideration 
with its disposal is being planned in arid and semi-arid region. Therefore, in order to investigate the effect of 
furrow and drip irrigation systems on yield, yield components and water use efficiency of corn with using 
municipal wastewater, a field experiment was carried out during 2012 growing season at experimental farm of 
Jopar Agriculture Research in Kerman province. The treatments were laid out in split plot a Randomized 
Complete Block Design (RCBD) design with three replications. The treatments were comprised of four different 
irrigation, including, T1: furrow irrigation for groundwater, T2: furrow irrigation for wastewater, T3: drip 
irrigation for groundwater and T4: drip irrigation for wastewater. The results showed, using wastewater led to 
reduced pH and increase Fe, Zn and Ec. Also In comparison with drip irrigation, furrow irrigation caused 
parsimony of water usage equal 2100 m3 ha-1, Also the maximum of yield, water use efficiency, 1000-grain 
weight and number of seeds in a row content observed in drip irrigation for wastewater treatment about 11.23 
kg/h, 1.44 kh/m3, 303.78 gr and 49 respectively, but number of rows of seed increase in drip irrigation for 
groundwater. Therefore, due to the problem of water supply to plant species in the arid and semi-arid regions, 
nutrient present in wastewater using this, can have a significant role in the stability of plants, reducing costs of 
irrigation and fertilizers and reduce environmental pollution. 
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