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 āºÉ ¡v½» ć½v¼ñ  ¢L¸ĉ½ ¡ĒîLÊù Ăz ¾¬þù ÿ    ôL¨ù ºĉºLÉ ĈLÅwþÉ
ôzwé ¡v¾ĊĊâ£ Ăăv¾zj Ă«Ā£  xĒĊLÅ ÿ ô³vĀLÅ Iwă ¢LÉ¹   Ĉò¤LÆÊzj IwLă
ā¿wÅ ãv¾Õv   ĂLz )¹¹¾Lñ ûj ºLþýwù ÿ ĈîĊõÿ½ºĊă ćwă    ¡v¾LĊĊâ£ ówL³¾ă
¢¸ĉ½Ăýw·¹ÿ½ ĈÅwþÉ        ½wL¤å½ ćÿ½ ¾Lz ćĀLé ¡v¾L§v ¢LÅv üLîúù wLă

)¹½v¼òz ºÅ ¢ÆîÉ ¿v ĈÉwý ôĊÅ ĈîĊùwþĉ¹ÿ½ºĊă ¾zwþzøă¾z üĉv  Èþí
¢¸ĉ½ ÿ xĀÅ½ ówê¤ýv Iûwĉ¾« ûwĊù    ¹wL¬ĉv ĂLz ¾L¬þù Ăýw·¹ÿ½ ĈÅwþÉ

 ÈĉwLÅ¾å ¾¤Æz ćÿ½ ºÅ ¢ÆîÉ ¿v ĈÉwý ûwĉ¾« ĂÞõwÖù ćv¾z āÀĊòýv-

      ¾¤LÆz ćÿ½ ºLÅ ¢LÆîÉ ¿v ĈLÉwý ûwLĉ¾« ć¹ºÝ ¡wÞõwÖù )ºÉ ¾ĉ¼~
ÈĉwÅ¾å  ĂÞLÅĀ£ wz ¾ĉ¼~ óºLù ć   ìLĉ ÈL¸~ ćwLă ÿ¹ ÿ ćºLÞz  ćºLÞz
üĊòýwĊùāºÉ ć¾Ċñ ć  øLí xj ûwLĉ¾« ¡wĊÑ¾å ÃwÅv ¾z ĈêúÝ   èLúÝ
$ ºÉ Ûÿ¾ÉCapart and Young., 1998; Cao et al., 2004; Wu 

and Wang., 2007; Xia et al., 2010; Wu et al., 2012; 

Zhang et al., 2013)# ûwĉ¾« ćv¾z ¾¤LÆz ćÿ½ ¾z øÕĒ¤ù ćwă  ćwLă

Ăĉ¾Êý zj ûv¾ĉv ĈÊîă¿ ÿ ć½wĊ 

ā½wúÉ1  ºö«,, üúĄz I-  ºþæÅv,.41I Ë ),+/3-,+.3 

Iranian Journal of I rrigation and Drainage 

No. 6, Vol. 11, Feb.-Mar.  2018, p. 1038-1048 



 ôú³ wz ºÅ ¢ÆîÉ ¿v ĈÉwý ûwĉ¾« ć¹ºÝ ĈÅ½¾zćÿ½ ¾z xĀÅ½)))      ,+.4 

ÈĉwÅ¾å ĈzĀÅ½   ºLÅ ¢LÆîÉ ¿v ĈLÉwý ©Āù ĂĊõÿv ¡wÚ´õ ô¨ù I¾ĉ¼~ I
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)¢Åv  
 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

óºùĈÑwĉ½ ć¿wÅ 
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xĀÅ½ ówê¤ýv ¾z øíw³ ¡đ¹wÞù 

      ówLê¤ýv ¾Lz øíwL³ ĈñºLĊ°Ċ~ ÿ ôùvĀÝ ¹ºÞ£ IÔzvÿ½ ÛĀþ£ ôĊõ¹ Ăz
     ÔLÅĀ£ āºLÉ ôLú³ xĀLÅ½ ½vºêù üĊĊÞ£ ćv¾z Ĉæö¤¸ù Ôzvÿ½ IxĀÅ½

āºÉ Ăĉv½v üĊêê´ù    ìLĉ ½¹ ¾§ĀLù ôùvĀÝ Ăúă ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ăí ¢Åv
Ĉù üîúùwý v½ ĈÑwĉ½ Ăõ¹wÞù¢ĉ¹ÿº´ù üĊþ¯ )¹¿wÅ  ÜýwLù ûĀþíw£ Ĉĉwă

    āºLÉ xĀLÅ½ ówLê¤ýv µ¾ý üĊĊÞ£ ćv¾z º³vÿ ĈýwĄ« Ăõ¹wÞù ìĉ Ăĉv½v ¿v
 üöòýv Ăõ¹wÞù ¿v èĊê´£ üĉv ½¹ )¢Åvæ      ½wLz Ă{LÅw´ù ćv¾Lz ÃÿºLĉ¾å

)ºÉ ā¹wæ¤Åv ĈzĀÅ½ 
 

 ºþöòýv ĂÖzv½æ Ãÿºĉ¾å 
ôÍw³ ôí ½wz ówê¤ýv µ¾ýĈù èöÞù ½wz ÿ ¾¤Æz ½wz Üú«  ĂLz Ăí ºÉwz

¾Ċâ¤ù )¢Åv āºÉ Ăĉv½v Ăùv¹v ½¹ ìĊîæ£     ½wLz Ă{LÅw´ù ĂLz ÓĀLz¾ù ćwă
 óÿº« ½¹ ¾¤Æz ½wz ÿ èöÞù, )¢Åv āºÉ äĊÍĀ£ 
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óÿº«(,  ( óºù ½¹ øíw³ ¡đ¹wÞù ćwă¾Ċâ¤ù 

¾¤Æz ½wz èöÞù ½wz 

¾Ċâ¤ù ĂýwÊý ¾Ċâ¤ù ĂýwÊý 

¾¤Æz ½wz µ¾ý 
 

èöÞù ½wz µ¾ý 
 

¾¤Æz ½wz ¢í¾³ ówú¤³v  ¾¤Æz ½wz ìĉ¹Àý xĀÅ½ ¢Úöá 
 

ĈîĊùwþĉ¹ yĉ¾Ñ 
 

ûwĉ¾« ¢Ý¾Å ôĊåÿ¾~  
 ¾¤ùv½w~zĈ ºÞz ¿ºöĊÉ  èúÝ Ăz ¾¤Æz äí ¿v ĂöÍwå ¢{Æý  

Ĉýv¾´z ¿ºöĊÉ ¾¤ùv½w~ 
 

¾¤Æz ¿v ĂöÍwå  

 ĈÉ¾z ¢Ý¾ÅzĈ ºÞz 
 

èöÞù ½wz ¢Úöá ôĊåÿ¾~  
ûwĉ¾« ¢Ý¾Å ÔÅĀ¤ù  Ãv½ èĊöÞ£ ¾¤ùv½w~  
ûwĉ¾« èúÝ  èöÞù ½wz ¡v½» ÓĀêÅ ¢Ý¾Å 

 
 ÔÅĀ¤ù¡v½» ¾Öé 

 
ĈÉ¾z ¢Ý¾Å 

 
xĀÅ½ ½wz Ĉõwò¯ ¢{Æý  ćÀÉ yĉ¾Ñ  
Èýv¾ñ xw¤É  èúÝ Ăz ¾¤Æz äí ¿v ĂöÍwå ¢{Æý 

 
 

ć¹ºÝ óºù Ĉzwĉ¿½vMIKE 3 Flow Model FM 

Ăz ½ĀÚþù ĈÅ½¾z ÿ ¢´£ Èĉwù¿j ½v¾é û¹v¹ ¢Ċå¾Ù ā¹wæ¤Åv ¿v óºù 

ć¹ºÝ ½¹  ĂĊ{LÉ ć¿wLÅ  ćwăºLþĉj¾å  I½¼Lñ¹ÿ¿   ìĊùwþĉ¹ÿ½ºLĊă āºLĉº~ 

¢ÆîÉ ºÅ ¾Úýºù ÿ ªĉw¤ý ĂĊ{Éć¿wÅ ć¹ºÝ wz ā¹v¹ćwă ĈăwòÊĉwù¿j 

¹½Āù ĂÆĉwêù ½v¾é )¢å¾ñ ¢´ÍĈ¬þÅ óºù    ìLĉ ¿v ā¹wæ¤LÅv wz ć¹ºÝ
       ĈLÅºþĄù āwòLÊĉwù¿j ìĊõÿ½ºLĊă ºL³vÿ ½¹ āºLÉ ÷wL¬ýv Ăĉw~ Èĉwù¿j
    ûwLĉ¾« èLĊê´£ ćv¾Lz üĉÿĀLõ ìĊõĀ£wí āwòÊýv¹ ûwú¤·wÅ ÿ ìĊýwîù 

Ăz ºÅ ¢ÆîÉ ¿v ĈÉwý ÈĉwÅ¾å ¾¤Æz ćÿ½ ĈÞÑĀù ¡½ĀÍ ā¹Āù¿j ¾ĉ¼~
 ºÉ$Anon., 2012)# 

ûĒ~ ĈîĊ£wúÉ ¿v óºù ĈăwòÊĉwù¿j ½¹ ôîÉ -  ûwLÊý ā¹v¹  āºLÉ 

¢Åv.  ćv½v¹ ÷Āöå.1  ÿ óĀÕ ¾¤ù1*. Ĉù Ï¾Ý ¾¤ù  ºÅ ¢ÆîÉ )ºÉwz

Ăz       ĂLz ĂL°ĉ½¹ ìLĉ ÿ »ĀLæý ôLzwé¾Ċá ëĀöz ÿ¹ ÔÅĀ£ ĈÞÑĀù ¡½ĀÍ
Ċz ¾¤ù ìĉ Ï¾ÝëĀöz üwă  ĂöÍwå ½¹,- ĂĊ{É ÷Āöå ćwĄ¤ýv ¿v ć¾¤ù-

Ăz Ă°ĉ½¹ )¢Åv āºÉ ć¿wÅ   ºLÅ ¢ÆîÉ āºĉº~ w£ ºÉ ¿wz Üĉ¾Å ¡½ĀÍ
ĂĊ{É v½  ¢ùw¸LÑ Ăz ĂÅwù Ăĉđ ìĉ wz ÷Āöå yöÍ ¾¤Æz )ºþí ć¿wÅ30 
ĈöĊùĂöÍwå ¿v ¾¤ù w£ Ă°ĉ½¹ ¢Å¹đwz ć¾¤ù ìĉ ć4 üĊĉw~ ć¾¤ù  ¢Å¹

ĂÅwù )¢Åv āºÉ āºĊÉĀ~ ûjÅv ćwă  ćv½v¹ ½ĀLÚþù üĉv ćv¾z āºÉ ā¹wæ¤
Ăýv¹     ĂLÅwù ¡v½» ÔLÅĀ¤ù ¾LÖé )ºLý¹Āz āºÊý øív¾¤ù ÿ ¢·vĀþîĉ ćºþz
1,*, ĈöĊù  ûj Ĉõwò¯ ÿ ¾¤ù-1.+     ôL¸ö¸£ ÿ yLÞîù¾¤ù ¾Lz ÷¾ñĀöĊí

 ûj ĂĊõÿv/-*+  Èĉwù¿j ÷w¬ýv ¡ºù óĀÕ )¹Āz-+ ĂĊõÿv èúÝ ÿ ĂĊýw§ ć
 ûÀ¸ù ô·v¹ xj/2*+  üĊĉwL~ ā¿wz ÿ ā¹Āz ¾¤ù  ½¹ ¢LÅ¹    Ûÿ¾LÉ ĂLÚ´õ
 )¹Āz ìÊ· Èĉwù¿j 
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,+/-      ûv¾ĉv ĈÊîă¿ ÿ ć½wĊzj Ăĉ¾Êý ā½wúÉ I1  ºö« I,,  I üúĄz(  ºþæÅv,.41 

ā¿vºýv     xÿ¾L~ ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz xj ²ÖLÅ ć¾LĊñ    ìĊýĀLÅv¾¤õÿv ćwLă
Baumer  ½¹3 üĊĉw~ ½¹ Üévÿ āwò¤Æĉv    ôîLÉ$ ĂL°ĉ½¹ ¢Å¹-  ÷wL¬ýv #

  ôLĊåÿ¾~ ¢Év¹¾z āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾¤Æz ¿v¾£ Èĉwù¿j ûwĉw~ ½¹ )ºÉ
 xĀÅ½Delf  üĊz ÷Āöå Ï¾Ý ½¹0*+  Ĉõv3 vºýv Ă°ĉ½¹ ć¾¤ùā¿   ć¾LĊñ
)ºÉ 

 

ćvÀ«v {ÉĊĂ ¿wÅć ć¹ºÝ 

Ăþùv¹ I¾Ñw³ èĊê´£ ½¹  ÃwÅv ¾z ô³-,4/+  Ĉ¨ö¨ù äÖÞþù Èù

ôévº³ wz  Ăĉÿv¿.+ Ă«½¹  ôîÉ$. ÿ #,,0/,    ¢³wLÆù ¾¨ívºL³ ÿ ā¾ñ
++4*+ Üz¾ù¾¤ù  ÿ ûwúõv ¾ă ćv¾z,+     ÛĀLý ¿v ¢L·vĀþîĉ ć¹ĀLúÝ Ăĉđ

¢´Í wúòĊÅĂĊ{É ½¹ )ºĉ¹¾ñ Ĉ¬þÅ   ĈöêĊLÍ ĂLz Ă«Ā£ wz ć¿wÅ  û¹ĀLz
ā½vĀĉ¹   üĊLz ĈLÉ¾z Èþ£ ¾§v ÀĊý ÿ ā½vĀĉ¹ ÿ xj üĊz ĈÉ¾z Èþ£ ¾§v Iwă
xj  ÿ vĀă  üĊþ°úă )ºĉ¹¾òý ½ĀÚþùĂz  ½ĀLÚþù     ÿ ć¹ºLÝ óºLù ć½vºLĉw~

øí ¢ýv½Āí ¹ºÝ Iªĉw¤ý ½¹ ¢é¹ ¿v ¾£,  ĂĊ{LÉ ÿ xw¸¤ýv    ÷wLñ wLz ć¿wLÅ
 Ĉýwù¿+-*+ )ºĉ¹¾ñ v¾«v ĂĊýw§ 

 

 
 ôîÉ-( ÈĉwÅ¾å ¾¤Æz ½¹ ºÅ ¢ÆîÉ ĈăwòÊĉwù¿j ĈîĉÀĊå óºù ¿v ĈîĊ£wúÉ ûĒ~¾ĉ¼~(IAHR., 2012)  

 

 
 ôîÉ.( Èù ĈÑwĉ½ óºù ½¹ ô³ Ăþùv¹ ćºþz Mike3 Flow Model FM 

 
óºù Ĉ¬þÅvÿ 

¾¤ùv½w~ øĊÚþ£ ÿ üĊĊÞ£  óºù ćwăĂz ½ĀÚþù      wLz óºLù ªĉwL¤ý èLĊ{Ö£
ā¹v¹$ ¢LLĊÞévÿ ā¿vºLLýv ćwLLă   )ºLLþĉĀñ óºLLù Ĉ¬þLLÅvÿ v½ #āºLLÉ ć¾LLĊñ

¾¤ùv½w~       ¾¤ùv½wL~ ¾Lă ā¹ÿºL´ù ¿v ĈõĀLêÞù ā¾¤LÆñ ½¹ Ĉ¤Æĉwz óºù ćwă
ā¹v¹ ÿ óºù ªĉw¤ý üĊz w£ ºý¹¾ñ xw¸¤ýv ā¿vºýv ćwă øí IāºÉ ć¾Ċñ  üĉ¾L£

       óºLù ½¹ ¢Lzw§ yĉv¾LÑ ¾LÑw³ èLĊê´£ ½¹ )¹¾LĊñ ¡½ĀÍ wÖ· ûvÀĊù
Ăz ¡½ĀÍ  óÿº«-  Ĉ¬þÅvÿ ªĉw¤ý ¿v¢Åºz  āºùj     ¾Lí» ĂLz ÷¿đ )¢LÅv

)ºĉ¹¾ñ Ĉ¬þÅvÿ wÖ· ÿ ²Ċ´Í Çÿ½ Ăz yĉv¾Ñ Ĉùwú£ Ăí ¢Åv 
 

 óÿº«-( āºÉ Ĉ¬þÅvÿ yĉv¾Ñ óºù ½¹ 

 ¢zw§ yĉ¾Ñ$ ĈîÆýÿ¾ñĀúÅvSc# ,*+ 

Ăzv¹¾ñ ¢«Àõ ¾¨ívº³#ĂĊýw§ ¾z Üz¾ù¾¤ù$ øĉwé ćv 1*+ 
 ć¾z¿ Ûwæ£½v#¾¤ù$ ¾¤Æz ++,*+ 

 



 ôú³ wz ºÅ ¢ÆîÉ ¿v ĈÉwý ûwĉ¾« ć¹ºÝ ĈÅ½¾zćÿ½ ¾z xĀÅ½)))      ,+/. 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 
 ĂÊêý ā¿vºLýv ¾¤Æz ĈĉwĄý Ĉåv¾ñĀ~Ā£   ÿ āwòLÊĉwù¿j ½¹ āºLÉ ć¾LĊñ 

   ôîLÉ ½¹ yLĊ£¾£ ĂLz óºù ÔÅĀ£ āºÉ Ă{Åw´ù  ćwLă/(  äLõv ÿ/(x 
ĂĊ{É ÿ ĈăwòÊĉwù¿j ªĉw¤ý )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  ôLzwé ¾ĉ¹wLêù Ić¿wÅ-

üĊĉw~ ½¹ ÈĉwÅ¾å ĈĄ«Ā£xĀÅ½ ÿ ĈÞÑĀù ĈñºÉ¿wz ¢Å¹ ½¹ ć½v¼Lñ 
ā½vĀĉ¹ ā½wþí ìĉ¹Àý Ĉ³vĀý    ĈLù ûwLÊý v½ ÷ĀLöå ćwLă   ÈĉwLÅ¾å )ºLþă¹
 ĈÞÑĀù ĈñºÉ¿wz ćĀö«¤ý½¹ĊĂ¬    ½¹ ¾¤LÆz ĈLÉ¾z Èþ£ ćđwz ¾ĉ¹wêù

ā½vº« ìĉ¹Àý )¢Åv ºÅ ¢ÆîÉ Ûÿ¾É ûwù¿ wă¢öÝ Ăz  ¢Ý¾Å Èăwí
Ăzv¹¾ñ ôĊîÊ£ ÿ ûwĉ¾«xĀÅ½ IĈêåv ćwă   ĈLù çwLæ£v ć½v¼Lñ  ½¹ )ºL¤åv

 ôîÉ0 öÍwå ½¹ ¢Ý¾Å ôĊåÿ¾~ ĈÑ¾Ý Ă-*+ å Àí¾ù ¿v ć¾¤ù÷Āö   ĂLz
 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý xj ²ÖÅ ¿v¾£ ÿ ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ āv¾úă 

ôĊåÿ¾~ ½¹ ¾¤Æz ĈõĀÕ ćwăw~Ċĉü ¢Å¹  ĈăwòÊĉwù¿j ªĉw¤ý üĊz ºÅ
ĂĊ{É ÿ$ äö¤¸ù ĈÑ¾Ý ôÍvĀå ½¹ āºÉ ć¿wÅ-*+ I2*+  ÿ/0*,  ć¾¤ù

 ôîÉ ½¹ # Àí¾ù ¿v1 $ ãĒ¤·v ìĉ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýývĀ¸úăwý #Ĉ
 ā¿vºLýv ôĊåÿ¾~ ÿ óºù ÔÅĀ£ āºÉ Ă{Åw´ù ôĊåÿ¾~ üĊz ć¾LĊñ  ½¹ āºLÉ

 Ĉîĉ¹Àý³wýĊĂ    ĈLÑ¾Ý ĂöLÍwå ½¹ ĈÞÑĀù ĈñºÉ¿wz ć/0*,   ¿v ć¾L¤ù
   ¾ĉ¹wLêù óºLù Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ãĒ¤·v üĉv )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÷Āöå Àí¾ù

xĀÅ½ ÿ ÈĉwÅ¾åøí v½ ć½v¼ñĈù üĊú¸£ ĈÞévÿ ½vºêù ¿v ¾£   v¾Lĉ¿ ºLý¿
¹wÞù ô³ ìĉ¹Àý ªĉw¤ý ºÅ ¢ÆîÉ ĂĊ³wý Ĉîĉ¹Àý ½¹ ¢ýwý ÿ ¢þÅ ¡đ

Ĉúý Ăĉv½v v½ Ĉ¤ĊÞévÿ Ăz$ ºă¹Larocque et al., 2013 Iûj ¾z āÿĒÝ )#
óĀù¾å    xĀLÅ½ ôLú³ Ôĉv¾LÉ ćv¾z IxĀÅ½ Ă{Åw´ù ćv¾z ¹Ā«Āù ćwă

ûwĉ¾« ¢´£ Ĉõ¹wÞ£āºÉ ©v¾¸¤Åv ½wñºýwù ¢·vĀþîĉ ćwă    üLĉv ĂLí ºLýv
ćÿ½ ¾z ºÅ ¢ÆîÉ ćv¾z Ôĉv¾É ÈĉwÅ¾å ćwă¾¤ÆzĈúý ç¹wÍ ¾ĉ¼~-

       ¢LÚöá ¿v ĂLýw·¹ÿ½ ¾¤LÆz ìLĉ¹Àý ½¹ xĀLÅ½ ¢LÚöá üĊþ°úă )ºÉwz
Ãv½ Ăõ¹wÞù ¿v ÿ ĈþĊĉw~ óĀöÅ Àí¾ù ½¹ xĀÅ½, ôĊåÿ¾~ wĉ ÿ ĂzwÊù ćwă

 ĈLù üĊĊÞ£ $ ¹ĀLÉZhang et al., 2013; Wu et al., 2000 )#  ĂL¯¾ñv
Ăýw·¹ÿ½ ½¹ xĀÅ½ ¢Úöá ôĊåÿ¾~ üĉv ¢Åv üîúùĈ¤å¾zj ćwă  ÿ ¾{¤Þù

Ăz   ć¹ĀLúÝ ÜLĉ¿Ā£ ûwĊz ćv¾z wùv I¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ā¹¾¤Æñ ½ĀÕ
ûwĉ¾« ½¹ xĀÅ½ ¢ÚöáĈúý Ĉåwí ºÅ ¢ÆîÉ ¿v ĈÉwý ćwă )ºÉwz 

 ôîÉ ½¹2   ĂLĉđ ÿ ¾¤Æz ìĉ¹Àý Ăĉđ ½¹ ûwĉ¾« ¢Ý¾Å ćwă½v¹¾z
 ûwù¿ ćv¾z xj ²ÖÅ ìĉ¹Àý0  ½¹ ãĒ¤·v )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ĂĊýw§

Å ¢Ą« ÿ ½vºêù ¹Ā«ÿ ¾z xj ²ÖÅ ÿ ¾¤Æz äí ½¹ ā½vº« ìĉ¹Àý ¢Ý¾
       ¾LÚý ½¹ Iûj ¾Lz āÿĒLÝ )¹½v¹ ¢Lõđ¹ ĈLÑ¾Ý ÜLÖêù ½¹ ĂĉĀýw§ ûwĉ¾«

ĂĊ{É ½¹ ĈîĊ£w¤Åvÿ½ºĊă¾Ċá ½wÊå ü¤å¾ñć¿wÅ ĂLÅ ćwă   ¦LÝwz ćºLÞz
Ĉù ûwĉ¾« ¢Ý¾Å ûvºĊù ½¹ ¾ĊĊâ£ üĉv ¾Ñw³ èĊê´£ ªĉw¤ý ½¹ Ăí ¹¹¾ñ

Ăz ¾ùv Ĉù āºăwÊù ±ĀÑÿ ôîÉ$ ¹¹¾ñ2# )¿v ûjw« Ăí ©Āù  ĈLÉwý ćwă
ā½vº« ¢úÅ Ăz ºÅ ¢ÆîÉ ¿v   ĈLù Ç¾¤LÆñ ÷ĀLöå ćwă   ¿v ÄL~ ºLþzwĉ

ā½vĀĉ¹ wz ¹½Ā·¾z   ĈLù ā¹v¹ ¢LÊñ¾z ûwLĉ¾« Ĉ{ýw« ćwă   üĉv¾zwLþz )¹ĀLÉ
 xĀLÅ½ ÿ Ă¤åwĉ Èăwí ûwĉ¾« ¡½ºé  ½¹ ć½v¼Lñ wL~Ċĉü  ¢LÅ¹   ½¹ ÷ĀLöå

                                                           
1- Rouse 

ā½wþí ¢úÆéĈù çwæ£v wăxĀÅ½ ćĀòõv )º¤åv  ©ĀLù ÔLÅĀ£ ć½v¼ñ ćwLă 
ā½vĀĉ¹ Ăz ¹½Ā·¾z ¿v Ä~ ûwĉ¾« ¢Êñ¾z ¿v ĈÉwý ĈÑ¾ÝĈù üĊĊÞ£ wă-

 ôîÉ ½¹ )¹ĀÉ3      āºLÉ ā¹v¹ ûwLÊý ûwLù¿ wLz ¾¤Æz ĈõĀÕ ôĊåÿ¾~ ¾ĊĊâ£
 ½¹ ¾¤Æz ôĊåÿ¾~ ¡v¾ĊĊâ£ ¡ºÉ )¢Åv0 ÈĊz óÿv ĂĊýw§    wLz ÿ ¢LÅv ¾L£

Ĉù Ă¤Åwí ûj ¡v¾ĊĊâ£ ¡ºÉ ¿v ûwù¿ ¢É¼ñ)¹ĀÉ  IÈĉwÅ¾å ÈĉvÀåv wz
üĊĉw~ ½¹ ĈÊĉwÅ¾å Ăõw¯ ¿v āºÉ Ă¤ÆÉ ¡wzĀÅ½ Ă £ ÿ āºÉ Ă¤Éw{ýv ¢Å¹

Ĉù ôĊîÊ£ v½ ĈzĀÅ½   ÿ āºLÉ ï½ÀLz ûj ¹wÞzv ûwù¿ ¢É¼ñ wz Ăí ºþă¹
üĊĉw~ ¢úÅ ĂzĈù ĂÞÅĀ£ ¢Å¹   ²ÖLÅ ¿v¾L£ ¡v¾ĊĊâ£ ûj ¾z āÿĒÝ )ºzwĉ
 Ówêý ½¹ xjP1 IP3 IP5 IP7   ôîLÉ ½¹ āºÉ Ì¸Êù Ówêý$- {LÆý # ¢

 ôîÉ ½¹ ûwù¿ Ăz4 ûwúă )¢Åv āºÉ Ăĉv½v ĈLù ĂÚ³Ēù Ăí ½ĀÕ  ¹¹¾Lñ
    ûwLÊý ¹ĀL· ¿v ĈýwLÅĀý ½w¤å½ xj ²ÖÅ IĈÞÑĀù ĈñºÉ¿wz Ĉîĉ¹Àý ½¹

ĈùĈù ½vºĉw~ ¢õw³ Ăz ûwù¿ ¢É¼ñ wz Ăí ºă¹    ĂLz ¾Lùv üLĉv ¢öÝ )ºÅ½
ûwù¿ ½¹ ¾¤Æz äí ¿v¾£ ºĉºÉ ¡v¾ĊĊâ£Ĉù ÓĀz¾ù ĂĊõÿv ćwă āÿĒÝ )¹ĀÉ

 ĂÆĉwêù ûj ¾z ¾ĉ¹wêù wz óºù ÔÅĀ£ āºÉ Ă{Åw´ù xj ²ÖÅ ¿v¾£ ¾ĉ¹wêù
ā¿vºývā¹v¹ üĊz xĀ· èzwÖ£ ¾òýwĊz āºÉ ć¾ĊñāºăwÊù ćwăÈĊ~ ÿ ćv-

 ĂÞõwÖù ªĉw¤ý Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )¢Åv óºù wz āºÉ ĈþĊz(Haltas 

et al., 2016)  óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂíFLO-2D  ÀLúí½ÿv ºÅ ćÿ½ ¾z- 
ý I¹Āz Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ĂĊí¾£ā¿vºýv ¾ĉ¹wêù üĊz ãĒ¤·v Ăí ¹v¹ ûwÊ ÿ ć¾Ċñ

ĂĊ{ÉĂz xj ¿v¾£ āºÉ ć¿wÅûwù¿ ½¹ āÂĉÿĈù ¹wĉ¿ ĂĊõÿv ćwă  ĂLz )ºLÉwz-

ć½ĀÕā¿vºýv ¾ĉ¹wêù üĊz ãĒ¤·v ûvÀĊù Ăí   óºLù ÿ āºLÉ ć¾LĊñ  ć¿wLÅ
ÈĊz ½¹ xj ¿v¾£ ¾¨ívº³ āºÉ ¹ÿº³ ½¹ ¢õw³ üĉ¾£-2    Ç½vÀLñ ºLÍ½¹

      óºLù ćwLÖ· ûvÀLĊù üĊLþ°úă )¢LÅv āºÉ  ûj ĂLÞõwÖù ¹½ĀLù  ½¹ wLă
ÈĊ~  ¹ÿº³ ½¹ xj ¿v¾£ ¾¨ívº³ ûwù¿ ÛĀéÿ ĈþĊz/- Ĉù ºÍ½¹)ºÉwz 

 

Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 

óºù ¢Ċözwé ĈÅ½¾z Ăz I¾Ñw³ èĊê´£ ½¹Mike 3 Flow Model 

FM ĂĊ{É ½¹  ûwLĉ¾« ¿v ²Ċ´Í ć¿wÅ      xĒĊLÅ ¾LĊÚý ¹v¿j ²ÖLÅ ćwLă
  ĂĊ{LÉ ªĉwL¤ý ĂÆĉwêù )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ ºÅ ¢ÆîÉ ¿v ĈÉwý   ÿ ć¿wLÅ

ā¹v¹ Ĉù ûwÊý ĈăwòÊĉwù¿j ćwă  óºù Ăí ºă¹ĂÅ ºÞz  ¢LĊözwé ½Āí¼ù ć
ĂĊ{Éûwĉ¾« ½w¤å½ ć¿wÅ ćwă áĊ¾½wñºýwù   v½v¹ Ĉ£vºăwLÊù ā½ÿ¹ ôí ½¹ v½
Ĉù   ÓwLêý ¿v Ĉ·¾z ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý ¾Ñw³ èĊê´£ ªĉw¤ý üĊþ°úă )ºÉwz

ĂĊ{É ªĉw¤ý üĊz ¡ÿwæ£ Ĉíºýv  ā¹v¹ ÿ ć¿wLÅ     ¹ĀL«ÿ ĈăwòLÊĉwù¿j ćwLă
ÿĒÝ )¹½v¹    ¾ĉ¹wLêù ¿v èLĊé¹ ÿ ôLùwí ¡wÝĒÕv ¢Åv ½¹wé óºù ûj ¾z ā

        Ixj èLúÝ ûĀL°úă ûwLù¿ ÿ ûwLîù ½¹ ôĊLÅ ôLùwî£ ºLýÿ½ ĈîĉÀĊå
   v½ ā¾LĊá ÿ ©ĀLù ĂĄ{« ìĊùwþĉ¹ Iûwĉ¾« ¢Ý¾Å I¹v¿j ²ÖÅ ¡wÎ¸Êù

)ºþí øăv¾å 
 
 
 

                                                           
2- Urkmez 



,+//      ûv¾ĉv ĈÊîă¿ ÿ ć½wĊzj Ăĉ¾Êý ā½wúÉ I1  ºö« I,,  I üúĄz(  ºþæÅv,.41 

 

  
 

 
 ôîÉ/( üĊĉw~ ¾¤Æz ĈĉwĄý Ĉåv¾ñĀ~Ā£ºÅ ¢Å¹I ā¿vºýv 5#äõv$ ÔÅĀ£ āºÉ ć¾ĊñIAHR (2012)  5#x$ ÿ{ÉĊĂ ¿wÅć āºÉ 

 



 ôú³ wz ºÅ ¢ÆîÉ ¿v ĈÉwý ûwĉ¾« ć¹ºÝ ĈÅ½¾zćÿ½ ¾z xĀÅ½)))      ,+/0 

 
ôîÉ0(  ĈÑ¾Ý ĂöÍwå ½¹ ¢Ý¾Å ôĊåÿ¾~-*+ Ăz ÷Āöå Àí¾ù ¿v ć¾¤ùxj ²ÖÅ ¿v¾£ ÿ ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ āv¾úă 

 

 

 
 ôîÉ1(  ÿ #º¤úù ÓĀÖ·$ óºù ÔÅĀ£ āºÉ Ă{Åw´ù ¾¤Æz ĈõĀÕ ôĊåÿ¾~ā¿vºýv ñĊ¾ ÔÅĀ£ āºÉ ćIAHR (2012) $ĂÖêý ̄Ċü ½¹ #w~Ċĉü ¢Å¹  IºÅ

 5#äõv$-*+  5#x$ Iówýwí Àí¾ù ¿v ć¾¤ù2*+  5#©$ ÿ ówýwí Àí¾ù ¿v ć¾¤ù/0*,  ówýwí Àí¾ù ¿v ć¾¤ù 

 



,+/1      ûv¾ĉv ĈÊîă¿ ÿ ć½wĊzj Ăĉ¾Êý ā½wúÉ I1  ºö« I,,  I üúĄz(  ºþæÅv,.41 

 

 
 ôîÉ2(  ûwù¿ ½¹ ¢Ý¾Å ćwă½v¹¾z0 ĉ Ăĉđ 5#äõv$ IĂĊýw§ì $ Ăĉđ 5#x$ ÿ #¾¤Æz äí,+ #xj ²ÖÅ$ 

 

 
 ôîÉ3( wå ½¹ ûwù¿ wz ¾¤Æz ĈõĀÕ ôĊåÿ¾~ ¾ĊĊâ£ ĂöÍ-*+ ÷Āöå Àí¾ù ¿v ć¾¤ù 

 

 
 ôîÉ4(  Ówêý ½¹ xj ²ÖÅ ¿v¾£ ¡v¾ĊĊâ£P1IP3 IP5  IP7 

 

 


