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 چکيده

کمپوست )در دو سططح فط ر و   آلی ورمیزيمنس بر متر(، کود دسی 10و  7، 4، 15/1با هدف بررسی برهمکنش شوري آب آبياري )در چهار سطح 
ب آزمايشی به فورت فاکتوريل در قال ( بر رشد، عملکرد و اجزاء عملکرد کلزا،401و  308، 4815، هايولا RGSتن بر هکتار( و رقم )در چهار سطح  10

ر ت طداد روز تطا  لطدهی بطه فطورت      هطا از د ط  دار رقطم هاي کامل تصطادفی بطا سطه تکطرار در منطرطه  ر طام اد.طاخ شطدم ایطت ف م نطی          طرح بلوک
RGS˂401˂308˂4815 دار بطودم در عطين لطاک، کطاهش     کمپوست و رقم بر ف ت ت داد روز تا رسيد ی م نطی  اده شوري، ورمیبودم برهمکنش سه
دار کمپوست به افطزايش م نطی  روز( مشاهده شدم کاربرد ورمی 9/1روز( و شوري )به ميزام  2/2کمپوست )به ميزام دار اين ف ت تحت تأثير ورمیم نی
دار وزم هزار داده و طوک کمپوست من.ر به کاهش م نیبيشتر بودم ورمی 401درفد( ت داد شایه فرعی من.ر شد ولی اين افزايش در رقم هايولا  2/52)

داري قطر ساقه، ت داد داده دم افزايش م نیداري داشتند، شکه افزايش م نی 401و  4815هاي هايولا هاي مورد بررسی، به ترتيب ب.ز در رقمغ ف رقم
کيلو رخ بر هکتار(  3/5318به  2/3603کيلو رخ بر هکتار( و عملکرد بيولوژيکی )از  1/2067به  5/1358در غ ف، ت داد غ ف در بوته، عملکرد داده )از 

بطه   RGSو  308هطاي هطايولا   ر بين ارقاخ مورد بررسطی رقطم  کمپوست مشاهده شدم ددرفد تحت تاثير ورمی 48،  52، 70، 23، 40به ترتيب به ميزام 
در توليد داده در غ ف و  308کيلو رخ بر هکتار بيشترين و کمترين عملکرد داده را داشتندم توادايی بيشتر رقم هايولا  8/1572و  4/1855ترتيب با توليد 

 RGSو  4815هطاي هطايولا   دار عملکرد داده آدها دسبت به رقمر به برتري م نیدر توليد داده در غ ف و وزم هزار داده من. 401غ ف در بوته و رقم 
کمپوست من.ر به افزايش وزم هزار داده و کاهش عملکرد داده و عملکرد بيولوژيکی شد ولی در شطرايط  شدم افزايش شوري در شرايط عدخ کاربرد ورمی

 کمپوست اين اثر م کوس بودمکاربرد ورمی
 

 RGSتنش شوري، کود آلی، هايولا،  کليدی: های واژه
 

1مقدمه
   

اسطت   جهام روغنیه ترين دادمهمروغنی پس از سويا و دخلکلزا 
(Hoseini et al., 2016   م سطح زير کشت و توليد کلزا در جهطام بطه)

باشد و رتبه ايطرام  ميليوم تن می 6/38ميليوم هکتار و  95/70ترتيب 
 ,FAOاسطت )  20و  23در بين کشورهاي توليطد کننطده بطه ترتيطب     

2017a سطح زير کشت و توليد کلزا بطه  1394-95(م در ساک زراعی ،
و  8/15هزار تن بود که به ترتيب  28/68هزار هکتار و  27/52ترتيب 

 (مMAJ, 2017درفد آم بطه اسطتام  لسطتام ایتصطار دارد )     3/19
باشدم تخمين زده شده است هاي غيرزدده میترين تنششوري از مهم

بطی و ديطم دديطا بطا     درفد از اراضی آ 1/2و  5/19که به ترتيب لدود 
(م وس ت اراضی کشاورزي FAO, 2017bمشکل شوري مواجه است )

                                                           
 والد  ر ام، دادشگاه آزاد اس می،  ر ام، ايرام ،مهندسی آب روه -1
 ، والد  ر ام، دادشگاه آزاد اس می،  ر ام، ايراممهندسی آب روه -2
 ، والد  ر ام، دادشگاه آزاد اس می،  ر ام، ايراممهندسی آب روه -3
 (Email: kkaboosi@yahoo.com              دويسنده مسئوک: -)*

 8/6بطر متطر در کشطور لطدود      مطنس يزیدسط با شوري بيشتر از چهار 
 28(م همچنين شطوري در  Moameni, 2011باشد )هکتار می ميليوم

-یدسدرفد از وس ت اراضی کشاورزي استام  لستام بيشتر از شش 
( کطه دشطام از   Kaboosi & Majidi, 2017بطر متطر اسطت )    منسيز

 وس ت مسئله شوري داردم
زراعت در آب يا یاک شور دياز به مديريت مزرعه و ت يطين ارقطاخ   

 غنیرو دهدا مبين  ياهادر  ا(م کلزBybordi, 2016متحمطططل دارد )
بططه طططوري کططه  ست ا سديمیو  رشو يهاکیططا ايبر  زينه بهترين

 Moravveji etع خ شطده اسطت )  مراومت به شوري آم با جو برابر ا

al., 2017اي )جنس براسيکا( و دروم (م با اين لاک ایت ف بين  وده
اي قابل توجهی در تحمل به شطوري کلطزا مشطاهده شطده اسطت       وده
(Anagholi et al., 2016 م  زارش شده است که ارقاخ کلزا تا شوري)

کننططد زيمططنس بططر متططر را تحمططل مططی کمططی بططيش از ه ططت دسططی
(Moravveji et al., 2017  م شوري یطاک)  کطاهش عملکطرد   آسطتاده

زيمنس بطر متطر  طزارش شطده     دسی 11تا  8/4ارقاخ مختلف کلزا بين 
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( و بر اين اساس Shahbazi et al., 2011; Francois, 1994است )
توام آم را در  روه  ياهطام متحمطل بطه شطوري محسطوب دمطود       می
(Dehshiri et al., 2012 م از جمله)    دلايل  سطترد ی ايطن محطدوده

از د ر دطوع   هاو ت اوت شرايط آزمايشها رقمتنوع ژدتيکی توام به می
 ;Yazdani et al., 2016اشطاره کطرد )   یطاک و شطرايط محيططی   

Shahbazi et al., 2011 هطاي مت طددي بطراي بررسطی و     (م پطووهش
مرايسه واکنش ارقاخ مختلف کلزا در شطرايط مختلطف فطورت  رفتطه     

 ,Rameeh, 2017; Moravveji et al., 2017; Rameehاسطت ) 

2016; Yazdani et al., 2016; Ehteshami et al., 2015; 

Fanaei et al., 2015; Naderi Zarnaghi & Toorchi, 2015 م با)
هطاي  مت اوت محطيط شرايط و  ژدتيکی ارقاختنوع اين لاک با توجه به 

بنطدي  ابی به يک جمعهاي بيشتر جهت دستيی، اد.اخ پووهشآزمايش
رسدم عملکرد يک رقم به پتادسطيل ژدتيکطی   دهايی ضروري به د ر می

رقم، شرايط آب و هوايی، دوع یاک و مديريت زراعی بستگی دارد که 
 ,.Rahimi et alدر اين ميام عوامل ژدتيکطی اهميطت فراوادطی دارد )   

ر (م عملکرد کلزا موازده بين رشد رويشی و ظرفيطت  يطاه از د ط   2012
ت داد  ل، یورجين و داده است و زمام پيطدايش و ططوک هطر يطک از     

 ,.Rahimi et alمرالل دموي اهميطت زيطادي در عملکطرد آم دارد )   

 (م 2012
 بجذ م رددمی يیاغذ عنافردر  دکت ا ردمیو برهم باعث ريشو

 باعثو  شتهدا یلاتد يیاغذ يهاميو ساير بجذ با دمک دياز
 & Dehshiriشطود ) مطی  دعملکر کاهش خد.ااسرو  يیاغذ تیت لاا

Modares Sanavy, 2017 م از آد.ططا کططه قابليططت جططذب بریططی از)
هاي شور ادطدک اسطت، عطدخ ت طادک عنافطر      عنافر ضروري در یاک

غذايی مورد دياز  ياه يکی از مشک ت اراضی شور است که با کطاربرد  
اربرد توام آم را مرت ع دمودم از سوي ديگر، در اين شطرايط کط  کود می

کود ممکن است اثر اسمزي داشطی از شطوري را تشطديد کنطدم لطذا در      
هاي شور، آ اهی از برهمکنش شوري و لافلخيزي از د ر توليد یاک

(م  زارش شده Hoseini et al., 2016بهينه بسيار لائز اهميت است )
ميليارد تن زباله آلی با منشاء ادسادی، دامطی   38است که سالاده لدود 

توادد به عنوام منبع مناسبی از مواد آلی شود که میتوليد میو  ياهی 
کودهططاي آلططی سرشططار از مططواد م ططذي ي نططی  -بططراي توليططد زيسططت

 ,Jabeen & Ahmadکمپوسطت مطورد اسطت اده قطرار  يطرد )      ورمطی 

هاي مت ددي مبنی بر سودمندي کودهاي آلی از جمله  زارش (م2017
عملکرد  ياهام مختلطف  کمپوست بر بهبود یصوفيات رشدي و ورمی

(م Truong et al., 2018; Azimzadeh et al., 2017وجطود دارد ) 
کمپوست در شرايط آبيطاري درمطاک و   کاربرد کمپوست و به ويوه ورمی

فيزيولطوژيکی و   -هاي مورفطو تنش متوسط و شديد یشکی بر ويو ی
(م Rashtbari & Alikhani, 2012عملکرد کلزا تأثير مثبطت داشطت )  

بار شطوري بطر  يطاه چمطادواش بلنطد      شده است که اثرات زيام  زارش
(Adamipour et al., 2016سيب ،)( زمينیPérez-Gómez et al., 

 Beyk Khurmizi et(، لوبيا قرمز )Oo et al., 2015(، ذرت )2017

al., 2010; Beyk Khurmizi et al., 2012( آفتابگردام ،)Jabeen 

& Ahmad, 2017; Rafiq & Nusrat, 2009 و تمبططر هنططدي )
(Oliva et al., 2008با کاربرد ورمی )  کمپوست کاهش يافتم با ايطن

لطططاک مطال طططات محطططدودي در یصطططور بطططرهمکنش شطططوري و 
 ,.Kaboosi et alکمپوست بر رشطد کلطزا اد.طاخ شطده اسطت )      ورمی

 (م2016
بطار  کمپوسطت در کطاهش اثطرات زيطام    با توجه به پتادسيل ورمطی 

هاي مختلف کلزا از اين د ر از يک سو ت اوت رقم شوري بر  ياهام و
و شوري زياد بخش قابل توجهی از منابع آب و یاک استام  لستام از 
سوي ديگر، پطووهش لاضطر بطا هطدف بررسطی بطرهمکنش شطوري،        

 کمپوست و رقم بر ف ات مختلف زراعی کلزا اد.اخ شدم ورمی
 

 هامواد و روش

فطورت  لطدادی و در   پووهش لاضر به فورت کشت پطاييزه بطه   
هطا در فاطاي آزاد و در زيطر    کنترک شده اد.اخ شدم  لطدام شرايط ديمه
بام دسبتاً بلنطد کطه هطواي آزاد از اططراف بطه رالتطی در آم       يک سايه

بام به دليل ضطرورت اد.طاخ   جريام داشت دگهداري شدددم وجود سايه
هطا از  آبياري جهت اعماک تيمارهاي شطوري و محطروخ کطردم  لطدام    

ريافت باردد ی بودم آزمايش به فورت فاکتوريل سه عاملی در قالطب  د
تيمطار دربر يردطده چهطار سططح      32هاي کامل تصادفی با طرح بلوک

زيمطنس بطر   دسطی  10و  7، 4)شطاهد(،   15/1شوري آب آبياري شامل 
و  401و  308، 4815متر، چهار رقطم کلطزا شطامل سطه رقطم هطايولا       

 10ت شامل عدخ کاربرد و کطاربرد  کمپوسو دو سطح ورمی  RGSرقم
هاي مورد بررسی توسط تن بر هکتار در سه تکرار فورت  رفتم رقم

مرکز تحريرات کشاورزي و منابع طبي ی استام  لستام بطراي کشطت   
هطاي  اددم به من ور جلو يري از اثر سميت يطوم در منطره توفيه شده

دمطک   کلر و سديم، بطراي تهيطه تيمارهطاي شطوري از ترکيطب چهطار      
CaCl2 ،NaCl ،MgCl2 ،MgSO4 هاي وزدطی برابطر بطا آب    با دسبت

(م مرطدار  Kaboosi et al., 2016م مولی )تيمار شاهد( اسطت اده شطد )  
دمک مورد دياز براي سطوح مختلف شوري آب بر اساس رابطه ت.ربی 

 Golestani etبين مردار دمک و هدايت الکتريکی محاسطبه  رديطد )  

al., 2018  10و  7، 4اسطاس، بطراي تهيطه سططوح شطوري      (م بر ايطن 
 طرخ از هطر   ميلطی  1953و  1249، 608زيمنس بر متر به ترتيب دسی

دمک به ازاي هر ليتر از آب بطه تيمطار شطاهد اضطافه  رديطدم کي يطت       
 ( ارائه شده استم1شيميايی آب شاهد )شهري( در جدوک )

کمپوسطت مطورد   مشخصات فيزيکطی و شطيميايی یطاک و ورمطی    
( و بر اساس آزموم مطواد غطذايی   2 يري  رديد )جدوک ه اددازهاست اد

مورد ديطاز   یاک، توفيه کودي توسط آزمايشگاه ارائه شدم مردار یاک
 31و  36ها، بر اساس ارت طاع  و عطرد دهادطه )   براي پر کردم  لدام
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متر( آدها و درفطد رطوبطت و جطرخ مخصطور ظطاهري یطاک       سادتی
متر فوقطادی یطاک   سادتی 10ست به کمپومحاسبه شدم همچنين ورمی

بذر کشت شدم  15هاي اين تيمار اضافه شدم در هر  لدام ت داد  لدام
زدی بذور و استررار آدها، طی چنطد مرللطه عمليطات تنطک     ب د از جواده

کردم، ت داد بوته در هر  لدام به پنج عدد رسيدم کودهطاي شطيميايی   
کيلطو رخ   50و  100، 200 مورد دياز ديز مطابق با توفيه کودي )مردار

بر هکتار به ترتيب از کود اوره، سوپرفس ات تريپل و سول ات پتاسطيم(  
 ها داده شدم در زمام کشت و در طوک فصل رشد به  لدام

ها تا مرلله شش بر ی با آب م مولی و پطس از آم  آبياري  لدام
تا پايام فصل با سطوح شوري مورد د طر بطه فطورت ه تگطی اد.طاخ      

مردار آبياري بر اساس کطاهش رطوبطت  لطدام )روش وزدطی(       رديدم

ت يين شد ولی مردار آم براي همه تيمارهطا يکسطام بطودم در ططوک و     
% سطبز  50ادتهاي فصل رشد ف ات مختلف فنولوژيکی )ت داد روز تطا  

شدم،  لدهی و رسيد ی(، مورفولوژيکی )ارت اع بوته، ارت اع تا اولطين  
 ف از سططح زمطين، قططر سطاقه، ت طداد      شایه فرعی، ارت اع اولين غ

غ ف در بوته، ت داد ت داد شایه فرعی و طوک غ ف(، اجزاء عملکرد )
و وزم هزار داده(، عملکرد داده، عملکطرد بيولطوژيکی و    غ ف داده در

-شایص برداشت )دسبت عملکرد داده به عملکرد بيولطوژيکی(، ادطدازه  

 21دسطخه   SPSSافطزار   يري شدم ت.زيه آمطاري بطا اسطت اده از دطرخ    
(IBM, 2010و مرايسه ميادگين )   ها بر اسطاس آزمطومLSD   سططح(

 %( فورت  رفتم5التماک 

 

 باشد(والان بر ليتر میاکیها بر حسب ميلیکيفيت شيميایی آب تيمار شاهد )غلظت یون -1جدول 

CO3
2-

 HCO3
-
 Cl- SO4

2-
 Ca2+ Mg2+ Na+ K+ TDS 

(ppm) 
EC 

(ds.m-1) 
pH 

0.0 5.1 3.8 2.4 3.9 4.7 2.5 0.1 743 1.15 7.6 

 

 کمپوستهای فيزیکی و شيميایی خاک و ورمیویژگی -2جدول 

Property Unit Soil  Vermi. Property Unit Soil  Vermi. 

Soil Texture - Loam - EC of Saturated Soil dS.m-1 
1.1 3.7 

Soil Saturation Percent % 31 36 Total Organic Mass % - 38.6 

Porosity % 45 59 Total Organic Carbon % 1.12 11.4 

Bulk Density g.cm-3 
1.40 0.64 Total N % 0.11 1.9 

Particle Density g.cm-3 
2.56 1.55 P ppm/percent* 

8.8 0.65 

pH - 8.0 7.8 K ppm/percent* 
300 0.32 

* Units are belonging to the soil and vermicompost, respectively 
 

 نتایج و بحث

( ارائه شده استم با توجه 3دتايج آزموم ت.زيه واريادس در جدوک )
کمپوسطت   اده بين شوري، ورمیهاي دو اده و سهبه وجود برهمکنش

اثرات ساده فرط در مواردي ارائه شده و رقم در ف ات مختلف، تحليل 
دار دبطودم بطرهمکنش   است که هيچيطک از اثطرات برهمکنشطی م نطی    

کمپوست و رقم بر ف ت ت داد روز تا رسطيد ی،   اده شوري، ورمی سه
کمپوسطت بطر فط ات ت طداد روز تطا      برهمکنش دو اده شوري و ورمی

دادطه و    لدهی، ارت اع اولين شایه فرعطی، وزم هطزار دادطه، عملکطرد    
کمپوسطت و رقطم بطر    عملکرد بيولوژيکی و برهمکنش دو ادطه ورمطی  

ف ات ارت اع بوته، ارت اع اولين غ ف، ت داد شایه فرعی، طوک غ ف 
دار بودم همچنين برهمکنش شطوري و رقطم بطر    و وزم هزار داده م نی

دار هيچيک از ف ات مورد بررسی، ب.ز ت داد روز تا رسطيد ی، م نطی  
 مختلطف شطوري بطر فط ات     تطاثير دهنده رودطد مشطابه   مدشادبود که 

کمپوست بطر  ع وه بر اين، اثر ساده ورمی ماست هاي مورد بررسی رقم

ف ات قطر ساقه، ت داد غ ف در بوته و ت طداد دادطه در غط ف و اثطر     
ساده رقم بر ف ات ت داد روز تا  لدهی، ارت طاع اولطين شطایه فرعطی،     

، ت داد داده در غ ف، عملکطرد دادطه و   قطر ساقه، ت داد غ ف در بوته
يطک از اثطرات سطاده و    دار بودم همچنطين هطي   شایص برداشت م نی

برهمکنشی عوامل مورد بررسی بطر فط ت ت طداد روز تطا سطبز شطدم       
کمپوسطت بطه   دار دبودم مرايسه ميادگين اثرات ساده رقم و ورمطی م نی

کمپوسطت،  مطی  اده ور(، برهمکنش سه5( و )4هاي )ترتيب در جدوک 
کمپوسطت و  هاي دو اده ورمی( و برهمکنش1رقم و شوري در شکل )

( ارائه 7( و )6هاي )کمپوست و شوري به ترتيب در جدوکرقم و ورمی
 شده استم

بررسی از د ر ت طداد روز تطا     ت داد روز تا  لدهی: چهار رقم مورد
هطاي آمطاري مت طاوتی قطرار  رفتنطد بطه ططوري کطه          لدهی در  روه

 4815و  308، 401)بيشطترين(،   RGSهطا بطه فطورت    بندي رقم تبهر
هطاي  (م ایت ف ت داد روز تا  لدهی بطين رقطم  4)کمترين( بود )جدوک 
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هطاي  و رقطم  RGSروز و بطين رقطم    8/20تا  8/6مختلف هايولا بين 
دهطد ایطت ف   روز بود که دشطام مطی   35تا  3/14مختلف هايولا بين 

دار ژدوتيپی استم وجود ایت ف م نیت اوت بينژدوتيپی کمتر از دروم
 Rameehهاي مختلف کلزا از د ر ت داد روز تا  لدهی توسط بين رقم

(2017) ،Ehteshami et al. (2015) ،Fanaei et al. (2015) ،
Rahnama (2013) ،Bybordi (2010)  وRahnama & 

Makvandi (2008) وز تطا  دار ت طداد ر  زارش شده بودم برتري م نی
 .Fanaei et alتوسطط   401دسطبت بطه هطايولا     RGS لطدهی رقطم   

 زارش شده بود که با دتطايج   Ehteshami et al. (2015)و  (2015)
اين پووهش همخوادی داردم  زارش شده است که طوک دوره رويشطی  
)ت داد روز تا  لدهی( ت يين کننده زمام رسيد ی است و هر چطه ايطن   

هطاي ب طدي )زايشطی تطا رسطيد ی(      وک دورهتر باشد، طط دوره طولادی
تر شدم دوره زايشی ديز موجب کاهش عملکرد شودم کوتاهتر میکوتاه
(م ايطن موضطوع بطا مرايسطه ت طداد روز تطا       Rameeh, 2016شود )می

( مشططاهده 4هطاي مختلططف در جطدوک )   لطدهی و عملکططرد دادطه رقططم  
 لطدهی از   با بيشطترين ت طداد روز تطا    RGS رددم براي مثاک رقم  می

 کمترين عملکرد داده بریوردار استم   
کمپوست و شطوري بطر ت طداد روز تطا     در بررسی برهمکنش ورمی

کمپوست و غيرشور )شطاهد(   لدهی، دتايج دشام داد تيمار بدوم ورمی
روز  لدهی زودتر دسبت بطه ميطادگين سطاير تيمارهطا ایطت ف       3/5با 

داري بطين سطاير تيمارهطا    داري با آدها داشت ولی ایت ف م نطی م نی
دار ت داد روز تا  لدهی بطه مطدت   مشاهده دشدم همچنين افزايش م نی
زيمنس بر متر در دسی 10به  15/1شش روز در اثر افزايش شوري از 

(م در همطين  7کمپوست مشاهده شد )جطدوک  شرايط عدخ کاربرد ورمی
هی دشام داد که زمطام  لطد   Francois (1994)دتايج پووهش ارتباط 

 7تا  6زيمنس بر متر(، بين دسی 10در تيمارهاي کام ً شور )بيش از 
که با دتايج اين پووهش کام ً  افتادروز دسبت به تيمار شاهد به تأیير 

تطا  لطدهی    هطاي دار ت طداد روز م همچنين افزايش م نطی مطابرت دارد

 مدش زارش  Bybordi (2010)توسط 
کمپوست به ططور ميطادگين بطا    ت داد روز تا رسيد ی: کاربرد ورمی
داري بر اين روز تاثير م نی 2/2کاهش ت داد روز تا رسيد ی به ميزام 

روز تا رسطيد ی   2/151با  308و  4815هاي هايولا ف ت داشتم رقم
روز تطا   2/156بطا   RGSو  401هاي هايولا داري با رقمایت ف م نی

کلطزا از   مختلطف  هطاي رقمدار بين م نی ت اوتوجود رسيد ی داشتندم 
 Rameeh (2017) ،Rameehتوسطط  رسطيد ی   تطا  د طر ت طداد روز  

(2016) ،Rahnama (2013) ،Bybordi (2010)  وRahnama & 

Makvandi (2008)  کطاهش ت طداد روز تطا     ديز  زارش  رديده بطودم
هاي شطاهد  دار شوريروز موجب ایت ف م نی 9/1رسيد ی به ميزام 

 Rahnama (2013)ديدم در همين راستا زيمنس بر متر  ردسی 10و 
تحت تطاثير شطوري را    روز 5/2 به ميزام تا رسيد یکاهش ت داد روز 

 زارش کرددد که بطا دتطايج ايطن پطووهش همخطوادی داردم همچنطين       
 Tarinejadبا افزايش شوري توسط تا رسيد ی  هايت داد روزکاهش 

et al. (2013) ،Shahbazi et al. (2011)  وBybordi (2010)  ديز
در  RGSجز در تيمار شوري شاهد بطراي رقطم    زارش  رديده بودم به

کمپوسطت، تطنش شطوري در هطر دو سططح      شرايط بدوم کاربرد ورمی
کمپوست ترريباً اثر کاهشی مشابهی بر ت داد روز بر رسيد ی هر ورمی

دار ت داد روز تطا رسطيد ی   چهار رقم مورد بررسی داشتم کاهش م نی
 .Tarinejad et alو  Shahbazi et al. (2011)ي توسط در اثر شور

بطه   کاهش طوک دوره رسطيد ی عمطدتاً  ديز  زارش شده بودم  (2013)
کاهش مدت تشکيل یورجين و پر شطدم دادطه در اثطر تطنش شطوري      

(م کمتطرين ت طداد روز تطا    Shahbazi et al., 2011) باشطد مربوط مطی 
-رد و عدخ کاربرد ورمیرسيد ی در تيمارهاي آب شور در شرايط کارب

و بيشطترين مرطدار ايطن     308و  4815هطاي هطايولا   کمپوست در رقم
در هر دو شرايط کاربرد  RGSف ت در تيمارهاي مختلف شوري رقم 

(م ايطن ت طاوت را   1کمپوست مشاهده شطد )شطکل   و عدخ کاربرد ورمی
 ها از د ر روز تا  لدهی دسبت دادمدار رقمتوام به ت اوت م نیمی

 

 ميانگين مربعات صفات مورد بررسی -3جدول 

S.O.V. df 
Days to 

emerging 

Days to 

flowering 

Days to 

maturity 

Plant 

height 

Height of 

the first 

silique 

Height of the 

first secondary 

branch 

Secondary 

branch 

No. 
Block  



 



 






 













Salinity (A)  



 



 







 











Vermicompost (B)  



 



 







 











Cultivar (C)  



 











 











A*B  



 











 











A*C  



 



 







 











B*C  



 



 







 







 



A*B*C  



 



 







 







 



Error  







 







   

CV         



 1398تير  -خرداد ، 13، جلد 2، شماره نشریه آبياري و زهكشي ایران     490

 . ادامه3جدول 

S.O.V. df 
Stem 

diameter 
Silique 

length 

Seed No. 

per Silique 

Silique No. 

per Plant 

1000 seeds 

weight Seed yield Biological 

yield 
Harvest 

Index 

Block  0.055 * 0.355 ns 5.70 ns 182.11 ns 0.550 * 349989 * 2570530 * 13.22 ns 

Salinity (A)  0.019 ns 0.158 ns 2.81 ns 193.84 ns 0.062 ns 179955 ns 2201422 * 21.82 ns 

Vermicompost (B)  0.929 ** 30.420 ** 354.93 ** 14588.12 ** 0.413 ns 12050403 ** 70596511 ** 28.57 ns 

Cultivar (C)  0.329 ** 0.152 ns 112.06 ** 757.09 ** 3.313 ** 384002 * 1528625 ns 206.74 ** 

A*B  0.032 ns 0.029 ns 16.70 ns 133.18 ns 0.640 ** 530093 ** 3000529 * 13.22 ns 

A*C  0.005 ns 0.201 ns 7.15 ns 100.01 ns 0.266 ns 82582 ns 416054 ns 8.52 ns 

B*C  0.009 ns 0.723 ** 10.73 ns 204.97 ns 0.896 ** 208420 ns 1358926 ns 11.34 ns 

A*B*C  0.014 ns 0.255 ns 6.48 ns 68.66 ns 0.212 ns 137860 ns 1051774 ns 12.25 ns 

Error  0.015 0.172 8.06 92.85 0.155 105938 741834 11.02 

CV - 20.95 7.91 15.23 20.38 11.04 19.00 19.31 8.62 
*, ** and ns shows significancy at 5% and 1% probability level and non-significancy based on ANOVA, respectively. 

 

 عملکردی تحت تاثير رقمهای برخی صفات مرفولوژیکی و مقایسه ميانگين -4جدول 

Varity  
Days to 

flowering 

Height of the first 

secondary branch 
Stem diameter 

(mm) 
Seed No. 

per Silique 

Silique No. 

per Plant 

Seed yield 

(Kg.ha-1) 

Harvest 

Index (%) 

Hyola 4815 63.01 d 22.59 d 4.68 c 15.84 c 49.16 ab 1648.1 bc 40.6 a 

Hyola 308 69.79 c 31.42 c 5.36 b 19.69 ab 53.99 a 1855.4 a 40.9 a 

Hyola 401 83.79 b 37.67 b 5.93 b 20.84 a 40.82 c 1774.9 ab 38.1 b 

RGS 98.08 a 41.51 a 7.43 a 18.20 b 45.19 bc 1572.8 c 34.6 c 

Means followed by similar letters in each column have not significant difference at 5% probability level (LSD test). 
 

 کمپوستهای برخی صفات مورد مطالعه تحت تاثير ورمیمقایسه ميانگين -5جدول 

Application rate (ton.ha-1) Stem diameter (mm) Seed No. per Silique Silique No. per Plant 

0 4.86 b 16.72 b 34.96 b 

10 6.83 a 20.56 a 59.62 a 

 

 
 کمپوست، رقم و شوریمقایسه ميانگين تعداد روز تا رسيدگی تحت تأثير برهمکنش ورمی -1شکل 
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 کمپوست و رقمهای برخی صفات موفولوژیکی و اجزاء عملکرد تحت تأثير برهمکنش ورمیمقایسه ميانگين -6جدول 

Vermicompost Variety 
Plant height 

(cm) 

Height of the first 

silique (cm) 
Secondary 

branch No. 
Silique 

length (cm) 

1000 seeds 

weight (g) 
N

o
 a

p
p

li
ca

ti
o

n
  Hyola 4815 63.17 d 36.90 e 3.00 b 5.57 b 3.668 b 

Hyola 308 75.38 c 47.29 cd 3.08 b 5.71 b 3.279 c 

Hyola 401 78.38 bc 50.57 bc 2.19 c 6.10 a 3.919 ab 

RGS 85.87 a 56.02 a 2.31 c 5.85 ab 3.662 b 

1
0

 t
o

n
.h

a-1
 

Hyola 4815 62.13 d 31.04 f 4.33 a 4.69 cd 4.041 a 

Hyola 308 75.27 c 45.54 d 4.25 a 4.87 c 2.964 d 

Hyola 401 81.08 b 53.35 ab 4.13 a 4.52 d 3.861 ab 

RGS 78.83 bc 51.54 b 3.40 b 4.65 cd 3.137 cd 

Means followed by similar letters in each column have not significant difference at 5% probability level (LSD test). 
 

 کمپوست و شوریهای برخی صفات موفولوژیکی و عملکردی تحت تأثير برهمکنش ورمیمقایسه ميانگين -7جدول 

Vermicompos

t 

Salinity 

(dS.m-1) 

Days to 

flowering 

Height of the first 

secondary branch 

(cm) 

1000 seeds 

weight (g) 

Seed yield 

(Kg.ha-1) 

Biological yield 

(Kg.ha-1) 

N
o

 a
p

p
li

ca
ti

o
n
  1.15 74.00 b 34.79 b 3.393 bc 1448.9 c 3702.5 d 

4 78.83 a 37.08 b 3.687 ab 1347.3 c 3516.0 d 

7 79.42 a 41.90 a 3.744 a 1305.3 c 3542.7 d 

10 80.00 a 35.42 b 3.705 a 1332.6 c 3651.4 d 

1
0

 t
o

n
.h

a-1
 

1.15 80.50 a 29.50 c 3.724 a 1737.1 b 4448.7 c 

4 78.33 a 29.10 c 3.345 c 2066.0 a 5220.7 b 

7 79.25 a 28.15 c 3.364 c 2264.3 a 5949.5 a 

10 79.00 a 30.44 c 3.570 abc 2201.0 a 5654.2 a 

Means followed by similar letters in each column have not significant difference at 5% probability level (LSD test). 
 

داري تحت تطاثير رقطم قطرار    ارت اع بوته: ارت اع بوته به طور م نی
، Rameeh (2017) ،Rameeh (2016)( که با دتايج 3 رفت )جدوک 

Naderi Zarnaghi & Toorchi (2015) ،Ehteshami et al. 

(2015) ،Naderi Arefi & Abedini Esfahlani (2014) ،
Rahnama (2013) ،Dehshiri et al. (2012) ،Ebrahimi et al. 

(2012) ،Rameeh et al. (2012) ،Shahbazi et al. (2011) ،
Bybordi (2010)  وRahnama & Makvandi (2008)   مطابرطت
از د طر ارت طاع    401دسبت به هايولا  RGSدار رقم داردم برتري م نی

 .Yazdani et al. (2016) ،Ehteshami et al( توسط 6بوته )جدوک 

(2015) ،Fanaei et al. (2015)  وEbrahimi et al. (2012)  و
 طزارش   Dehshiri et al. (2012)هطاي ديگطر توسطط    دسبت به رقم

شده بود که با دتايج اين پووهش همخوادی داردم افزايش ارت اع کلزا تا 
 Naderi Arefi & Abedini يططرد )زمططام  لططدهی فططورت مططی

Esfahlani, 2014  و کوتاه شدم دوره رشد رويشی عامل مهمطی در )
(م بطه  Ehteshami et al., 2015باشطد ) کاهش ارت اع بوته کلطزا مطی  

داري بين ارت اع بوته و ت داد روز تا مثبت م نی همين دليل همبستگی
 ,.Rameeh, 2016; Fanaei et al لدهی کلزا  زارش شطده اسطت )  

هايی که از ت داد روز تا  لدهی بيشتري بریوردار (م بنابراين رقم2015
باشند، ارت اع بيشتري ديز یواهند داشتم بر اين اساس، مرايسه ارت اع 

هاي مورد بررسی ( رقم4وز تا  لدهی )جدوک ( و ت داد ر6بوته )جدوک 
ها از د ر ايطن دو فط ت از الگطوي    دهد که ایت ف بين رقمدشام می

 کندم    يکسادی تب يت می
( دشطام داد هشطت   6کمپوست و رقطم )جطدوک   برهمکنش ورمی 

تيمار مورد بررسی در چهار  روه آماري مختلف قرار داردد بطه ططوري   
در شطرايط   RGSرت اع بوته به ترتيب در رقم که بيشترين و کمترين ا

در هطر دو   4815متر( و رقم هايولا سادتی 9/85کمپوست )بدوم ورمی
متر( مشاهده سادتی 6/62کمپوست )شرايط کاربرد و عدخ کاربرد ورمی

-دار ارت اع بوته کلزا در سطوح کطاربرد زيطاد ورمطی   شدم افزايش م نی

کمپوسطت  وح کاربرد کم ورمطی دار آم در سطکمپوست و کاهش م نی
 زارش شده بودم افزايش ارت اع بوته  Kaboosi et al. (2016)توسط 
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کمپوسططت کلطزا، آفتططابگردام، ذرت و دخططود در شططرايط کططاربرد ورمططی 
 & Rashtbari & Alikhani, 2012; Rafiq طزارش شطده اسطت )   

Nusrat, 2009; Oo et al., 2015; Pezeshkpour et al., 2015 م)
توادد دليلی بر وجود ت داد برگ و طوک ساقه اع بيشتر بوته کلزا میارت 

بيشتر و در دتي.ه سطح فتوسنتز کننده بيشتر باشطد کطه ايطن عوامطل     
شططود من.ططر بططه افططزايش توليططد مططواد فتوسططنتزي و رشططد  يططاه مططی 

(Rashtbari & Alikhani, 2012 م از سوي ديگر)بوتطه شدم  ليطو 
 شطتر يدهطی ب شطایه  ليبه دل تواددکه می داده شيافزا التماک ورس را

 Naderiدهطد )  شيهطا افطزا  دادطه  زشيط و ر د یيرا در رس کنوایتیي

Arefi & Abedini Esfahlani, 2014) بطا مرايسطه ارت طاع بوتطه     م
توام کمپوست میهاي مشابه در شرايط کاربرد و عدخ کاربرد ورمی رقم

داري بطر  ير م نیکمپوست تاث، کاربرد ورمیRGSدريافت ب.ز در رقم 
داري بر ارت اع بوته دداشطت  اين ف ت بوجود دياوردم شوري تاثير م نی

 Shabani et و Kaboosi & Ehsani (2016)( که با دتايج 3)جدوک 

al. (2013) شوري آب با افزايش دار ارت اع بوته کلزا کاهش م نی که
را ر متطر  زيمنس بدسی 10به  4/1و از  12 به 6/0 به ترتيب از آبياري

 م زارش دکرددد، همخوادی دارد
ارت اع اولين غط ف از سططح زمطين: بطه ططور ميطادگين، کطاربرد        

-درفد کاهش ارت اع اولين غ ف تاثير م نطی  5/21کمپوست با  ورمی

-داري بر اين ف ت داشتم دتطايج دشطام داد کطه بطرهمکنش ورمطی     

تاثير ف ت کمپوست و رقم بر ارت اع اولين غ ف از سطح زمين تحت 
باشد به طوري که بيشترين و کمترين مردار اين ف ت ارت اع بوته می

کمپوست و رقم هطايولا  در شرايط بدوم ورمی RGSبه ترتيب در رقم 
کمپوسطت مشطاهده   در هر دو شرايط کاربرد و عدخ کاربرد ورمی 4815

-، کطاربرد ورمطی  401(م همچنين ب.طز در رقطم هطايولا    6شد )جدوک 

ها موجب کاهش ارت اع اولين غ ف دسبت بطه  اير رقمکمپوست در س
دار و در شرايط عدخ کاربرد شد که اين کاهش در بریی مطوارد م نطی  

در کمپوسطت  کطاربرد ورمطی  دار بودم در عين لاک بریی موارد غيرم نی
موجب افزايش ارت اع اولين غ ف شد ولی ايطن اثطر    401رقم هايولا 

 دار دبودمم نی
شایه فرعی از سطح زمين: از د ر ارت اع اولين شایه ارت اع اولين 

فرعی، چهار رقم مورد بررسطی در چهطار  طروه آمطاري مختلطف قطرار       
)بيشطترين(،   RGSها بطه فطورت   بندي رقم رفتند به طوري که رتبه

دهد اين فط ت  )کمترين( بود که دشام می 4815و  308، 401هايولا 
(م در شرايط عطدخ  4دارد )جدوک ديز تحت تأثير ف ت ارت اع بوته قرار 

هطايی کطه از   کمپوست، ارت اع اولين شایه فرعی در رقطم کاربرد ورمی
(م 6ت داد شایه فرعی بيشطتري بریطوردار بوددطد، کمتطر بطود )جطدوک       

ارت طاع  کلطزا   فرعطی شدم ت طداد شطایه    اديبا ز زارش شده است که 
داشطی   که اين امر مشک ت يابدمیکاهش شایه فرعی  اولين ليتشک
 ديتشطد و برداشطت مکطاديزه آم را   محصطوک   کنوایتيريغ د یياز رس
 (م Naderi Arefi & Abedini Esfahlani, 2014) کندمی

کمپوست و شوري دشام داد که بيشترين ارت طاع  برهمکنش ورمی
زيمنس بر متر و عدخ کاربرد دسی 7اولين شایه فرعی در تيمار شوري 

 ف ساير سطوح شوري در شطرايط  کمپوست بدست آمد ولی ایتورمی
کمپوست و هر چهار سطح شوري در شرايط کطاربرد  عدخ کاربرد ورمی

دار دبطودم همچنطين در همطه سططوح     کمپوست با يکديگر م نطی ورمی
دار ارت طاع اولطين   کمپوست موجب کطاهش م نطی  شوري، کاربرد ورمی

 کمپوست شدم  شایه فرعی دسبت به شرايط عدخ کاربرد ورمی
دار کمپوست موجب افزايش م نطی د شایه فرعی: کاربرد ورمیت دا

درفطد شطدم همچنطين کمتطرين و      2/52ت داد شایه فرعی به ميطزام  
بيشططترين ت ططداد شططایه فرعططی بططه ترتيططب در شططرايط عططدخ کططاربرد  

و در شطرايط کطاربرد    RGSو  401هاي هايولا کمپوست در رقم ورمی
دار شدم وجود ایت ف م نیهاي هايولا مشاهده کمپوست در رقمورمی
 Ehteshami etتوسطط  ت داد شایه فرعی در بوتطه   ها از د ررقمبين 

al. (2015) ،Tarinejad et al. (2013)  وDehshiri et al. 

کمپوسطت  کاربرد ورمیدر هر چهار رقم ديز  زارش شده بودم  (2012)
در  دار ت داد شایه فرعی  رديد ولی اين افطزايش موجب افزايش م نی

بيشتر بودم همچنين در هر دو شرايط کطاربرد و عطدخ    401رقم هايولا 
 RGSهطاي مطورد بررسطی، رقطم     کمپوست، در بين رقطم کاربرد ورمی

دار غيرم نطی  (م تطاثير 6کمترين ت داد شایه فرعطی را داشطت )جطدوک    
 Tarinejad et al. (2013)توسطط  شطوري بطر ت طداد شطایه فرعطی      

 م(3پووهش همخوادی دارد )جدوک  شد که با دتايج اين زارش 
قطر ساقه: بيشترين و کمترين قططر سطاقه افطلی بطه ترتيطب در      

داري مشاهده  رديد که ایت ف م نی 4815و هايولا  RGSهاي  رقم
و  308هطاي هطايولا   ها داشتند ولی ایت ف رقمبا يکديگر و ساير رقم

مپوسطت قططر   ک(م کاربرد ورمی4دار دبود )جدوک با يکديگر م نی 401
داري بطود  درفد افزايش داد که اين افزايش م نی 40ساقه را بيش از 

 (م5)جدوک 
کمپوسطت و رقطم دشطام داد کطه     طوک غ ف: بطرهمکنش ورمطی  

در  401بيشترين و کمترين طوک غط ف بطه ترتيطب در رقطم هطايولا      
در  401و هطايولا   RGSهطاي  کمپوسطت و رقطم  شرايط بطدوم ورمطی  
کمپوسطت در  کمپوست مشاهده شدم کاربرد ورمطی شرايط کاربرد ورمی

دار ططوک غط ف )بطه    هر چهار رقم مورد بررسی موجب کاهش م نطی 
 (م6درفد( شد )جدوک  4/19طور ميادگين 

تطن بطر هکتطار     9دار طوک غ ف در شرايط کطاربرد  کاهش م نی
 .Kaboosi et alکمپوست دسبت به عدخ است اده از آم توسطط  ورمی

ارش شد که با دتايج اين پووهش همخطوادی دزديکطی   ديز  ز (2016)
 & Kaboosiتوسطط   ططوک غط ف  شوري بر دار غيرم نی داردم تاثير

Ehsani (2016)  شده بود که با دتايج اين پووهش همخوادی  زارش
 م(3دارد )جدوک 

ت داد داده در غ ف: بيشترين ت داد غ ف در بوته در رقم هطايولا  
داري دبطودم  م نطی  308ف آم با رقم هايولا مشاهد شد ولی ایت  401
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(م 4بود )جطدوک   4815کمترين مردار اين ف ت مربوط به رقم هايولا 
داري از برتطري م نطی   401همچنين ت داد داده در غ ف رقم هطايولا  

 .Moravveji et alبریطوردار اسطت کطه بطا دتطايج       RGSدسبت بطه  

وجطود ت طاوت   دم مطابرت دار Ehteshami et al. (2015)و  (2017)
 کلزا از د ر ت داد داده در غط ف توسطط   هاي مختلفرقمدار بين م نی

Rameeh (2017)، Fanaei et al. (2015) ،Ehteshami et al. 

(2015) ،Rahnama (2013) ،Rameeh (2012) ،Tajali et al. 

(2011) ،Bybordi (2010)  وRahnama & Makvandi (2008) 
کمپوست موجب افزايش ت طداد دادطه   کاربرد ورمی  زارش  رديده بودم

داري با تيمار درفد شد که ایت ف م نی 23در غ ف به ميزام لدود 
 (م5کمپوست داشت )جدوک عدخ کاربرد ورمی

هاي مورد بررسی، بيشترين ت داد ت داد غ ف در بوته: در بين رقم
 ف ایتصار داشطت ا رچطه ایطت    308غ ف در بوته به رقم هايولا 

دداشتم کمترين مردار اين فط ت ديطز    4815داري با رقم هايولا م نی
-م نطی  RGSمشاهده شد ولی ایت ف آم با رقم  401در رقم هايولا 

مطابرطت داردم   Fanaei et al. (2015)( که با دتايج 4دار دبود )جدوک 
از د ر اين فط ت در   401دسبت به هايولا  RGSدار رقم برتري م نی
و در  Moravveji et al. (2017)ف شططوري توسططط سطططوح مختلطط

و  Ehteshami et al. (2015)هطاي مختلطف کشطت توسطط     تطاري  
Ebrahimi et al. (2012) هطاي  رقمبين  ديز  زارش شده بودم ت اوت

 .Golestani et alتوسطط   کلزا از د ر ت داد غط ف در بوتطه   مختلف

(2018) ،Rameeh (2017) ،Fanaei et al. (2015) ،Tarinejad 

et al. (2013) ،Shabani et al. (2013) ،Rahnama (2013) ،
Rameeh (2012) ،Ebrahimi et al. (2012) ،Rameeh et al., 

(2012) ،Tajali et al. (2011) ،Bybordi (2010)  وRahnama 

& Makvandi (2008) مشددار  زارش ديز م نی 
ش ت داد غ ف در درفد افزاي 70کمپوست با بيش از کاربرد ورمی

(م افزايش ايطن  5داري اين ف ت شد )جدوک بوته موجب افزايش م نی
 .Azimzadeh et alکمپوست در کلزا توسط ف ت تحت تاثير ورمی

 Sajadi Nikو در کن.د توسط  Kaboosi et al. (2016)و  (2017)

et al. (2011)  ديز  زارش شد که به فراهمی بهتر مواد غذايی دسبت
دار زيمنس بر متر تاثير م نطی دسی 10تا  15/1 شوريه استم داده شد

 Kaboosi & Ehsani( که با دتطايج  3دداشت )جدوک  طوک غ فبر 

 در همين محدوده همخوادی داردم (2016)
وزم هزار داده: وزم هزار داده تحت تاثير رقم قرار  رفت )جطدوک  

، Golestani et al. (2018) ،Rameeh (2017)( کطه بطا دتطايج    3
Naderi Zarnaghi & Toorchi (2015) ،Shabani et al. 

(2013) ،Rahnama (2013) ،Tajali et al. (2011)  وRahnama 

& Makvandi (2008)  دار رقطم هطايولا   مطابرت داردم برتري م نطی
 Moravvejiاز د ر وزم هزار داده توسطط   RGSدسبت به رقم  401

et al. (2017)  وFanaei et al. (2015)  ديز  زارش شد که با دتايج

کمپوست و رقم دشام داد اين پووهش مطابرت داردم برهمکنش ورمی
در شرايط عدخ  4815که بيشترين مردار وزم هزار داده در رقم هايولا 

کمپوست به دست آمد ا ر چه ایت ف آم با رقم هطايولا  کاربرد ورمی
ودم همچنطين کمتطرين   دار دبکمپوست م نیدر هر دو تيمار ورمی 401

و  308کمپوست در رقم هطايولا  وزم هزار داده در شرايط کاربرد ورمی
RGS  دار طوک غ ف (م با توجه به کاهش م نی6مشاهده شد )جدوک

رسد کطه  کمپوست، به د ر میو وزم هزار داده در شرايط کاربرد ورمی
رف افزايش هاي ريزتر ادرژي یود را فدر اين شرايط  ياه با توليد داده

 کندمت داد داده در غ ف می
کمپوست و شوري مشاهده  رديد کطه  در بررسی برهمکنش ورمی
کمپوست با افزايش شوري، وزم هزار داده در شرايط عدخ کاربرد ورمی

 Dehshiri & Modaresداري داشطت کطه بطا دتطايج     افطزايش م نطی  

Sanavy (2017) يش و در همين محدوده شوري همخوادی داردم افزا
دار وزم هزار داده کلزا تحت تأثير شطوري بطه ترتيطب    کاهش غيرم نی

ديططز  Francois (1994)و  Kaboosi & Ehsani (2016)توسططط 
کمپوسطت بطا    زارش شده استم در عين لاک در شرايط کاربرد ورمطی 

-م نطی  کاهشداري دشام دادم افزايش شوري اين ف ت کاهش م نی

 مطواد  کطاهش  دلايطل  به تواددشوري میافزايش  با داده هزار وزم دار

 اثر پتادسطيل  در رشد شدت داده، کاهش در مرلله پر شدم فتوسنتزي

 ,.Tajali et al) باشطد  هطا داده شدم دوره پر طوک يا کاهش و اسمزي

 10تطا   4هطاي  (م در م.موع بيشترين وزم هزار داده در شطوري 2011
-وسطت و شطوري  کمپزيمنس بر متر در شرايط عدخ کاربرد ورمیدسی

(م در 7کمپوست بدست آمد )جطدوک  هاي شاهد در شرايط کاربرد ورمی
دشام داد کطه   Moravveji et al. (2017)همين راستا دتايج پووهش 
داري در زيمنس بر متطر ت ييطر م نطی   دسی 10افزايش شوري تا سطح 

بوجططود ديططاورد و دتططايج پططووهش  401وزم هططزار دادططه رقططم هططايولا 
Dehshiri & Modares Sanavy (2017)  ديز لاکی از عدخ کاهش

زيمنس دسی 15تا  5دار اين ف ت تحت تاثير افزايش شوري از م نی
 بر متر بودم

عملکرد داده: دتايج دشام داد که بيشترين عملکطرد دادطه در رقطم    
 401به دست آمد در لالی که ایت ف آم با رقم هطايولا   308هايولا 
هطاي مطورد   ترين عملکرد داده در بين رقطم دار دبودم همچنين کمم نی

ایتصار داشت ولی ایت ف آم با رقم هطايولا   RGSبررسی به رقم 
 13لطدود   401(م عملکرد رقم هايولا 4داري دبود )جدوک م نی 4815

 .Moravveji et alهطاي  بود که با يافتطه  RGSدرفد بيشتر از رقم 

(2017) ،Anagholi et al. (2016) ،Yazdani et al. (2015) ،
Fanaei et al. (2015)  وRabiei & Rahimi (2014)    کطه دشطام

درفد است، دسبتاً  40و  10، 25، 19، 16داددد اين ایت ف به ترتيب 
دار ارقاخ کلزا از د طر  همخوادی داردم پووهشگرام مت ددي ت اوت م نی

 Golestani et al., 2018; Rameeh, 2017; Naderiعملکرد داده )

Zarnaghi & Toorchi, 2015; Tarinejad et al., 2013; 



 1398تير  -خرداد ، 13، جلد 2، شماره نشریه آبياري و زهكشي ایران     494

Rahnama, 2013; Ebrahimi et al., 2012; Rameeh et al., 
2012; Shahbazi et al., 2011; Tajali et al., 2011; 

Rahnama & Makvandi, 2008; Francois, 1994  را  طزارش )
 دمودددم ميزام عملکرد کلزا بطه ظرفيطت عملکطرد رقطم، شطرايط آب و     

 & Rabieiهططوايی، دططوع یططاک و مططديريت زراعططی بسططتگی دارد )

Rahimi, 2014; Faraji & Soltani, 2007   م عوامطل ژدتيکطی و)
عملکرد دادطه هسطتند و    .هيدت دررشد و دمو  ياه و  کننده نييت زراعی 

 Farajiواکنش ارقاخ مختلف کلزا دسبت به اين عوامل مت اوت است )

& Soltani, 2007ن ارقاخ مختلف کلطزا از د طر عملکطرد    (م ت اوت بي
داده به عوامل ژدتيکی و ساز اري با شرايط آب و هطوايی دسطبت داده   

(م Ebrahimi et al., 2012; Akhoundi et al., 2009شطده اسطت )  
همچنين ت اوت در سطاز اري فيزيولطوژيکی ارقطاخ مختلطف و تطبيطق      

ت عملکطرد  توام علت ت اومرالل رشدي با شرايط آب و هوايی را می
(م Khatamain et al., 2011داده ارقطاخ مختلطف کلطزا اعط خ دمطود )     

ال مل آدهطا  توام به عکسبنابراين، ت اوت بين ارقاخ مورد بررسی را می
دسبت به شرايط آب و هوايی و ت اوت ژدتيکطی آدهطا مربطوط دادسطتم     
 همچنين عملکرد داده در کلزا تاب ی از اجزاء عملکرد ي نی ت طداد دادطه  

 ينا يردمرا کهدر غ ف، ت داد غ ف در بوته و وزم هزار دادطه اسطت   
دايی اتو برديططز  محيطی يطاشرکنططدم می ت ييررقططم  تأثير تحت اءجزا

 ;Moravveji et al., 2017) ارد طذ می تأثير هارقم دتيکیژ پتادسيل

Fanaei et al., 2015; Ebrahimi et al., 2012م لذا ایت ف رقم)-

توام بطه ت طاوت ژدتيکطی آدهطا در اجطزاء      عملکرد داده را میها از د ر 
 عملکرد مربوط دادستم

درفد عملکرد  52کمپوست به طور ميادگين بيش از کاربرد ورمی
کمپوست بر دار ورمی( که موجب اثر م نی7داده را افزايش داد )جدوک 
دار عملکطرد  (م در همين راستا افزايش م نی3عملکرد داده شد )جدوک 

تطن بطر هکتطار     9درفطد در شطرايط کطاربرد     25اده کلزا بطه ميطزام   د
 .Kaboosi et alکمپوست دسبت بطه عطدخ کطاربرد آم توسطط      ورمی

دار عملکططرد دادططه کلططزا    ططزارش شططدم افططزايش م نططی    (2016)
(Azimzadeh et al., 2017; Rashtbari & Alikhani, 2012 و )

 ,.Sajadi Nik & Yadavi, 2013; Sajadi Nik et alکن.طد ) 

-Pérezزمينطی ) (، سيبTruong et al., 2018فردگی )(،  وجه2011

Gómez et al., 2017( ذرت ،)Oo et al., 2015 و دخططود )
(Pezeshkpour et al., 2015در شرايط است اده از ورمی )  کمپوسطت

 زارش شده استم اين موضوع بطه افطزايش ميطزام و فراهمطی مطواد      
 Truong et al., 2018; Adamipour et al., 2016; Oo etغذايی )

al., 2015; Sajadi Nik et al., 2011  هطا و  (، بهبود عملکطرد آدطزيم
 ;Sajadi Nik & Yadavi, 2013هطاي محطرک رشطد )   هورمطوم 

Sajadi Nik et al., 2011    افزايش ف اليت ميکروبطی زيسطت تطوده ،)
ليطد  (، توOo et al., 2015; Rashtbari & Alikhani, 2011یاک )

 & Rashtbariهططاي رشططد د يططر اسططيد آبسيسططيک )تن ططيم کننططده

Alikhani, 2011     و افزايش قطدرت جطذب و دگهطداري رطوبطت در )
( دسططبت داده شططده اسططتم  Pezeshkpour et al., 2015یططاک )

کمپوست و شوري دشام داد کطه شطوري در شطرايط    برهمکنش ورمی
عملکرد شطد  درفد کاهش  9کمپوست موجب لدود عدخ کاربرد ورمی

 Moravveji et دتايجدار دبودم در همين ارتباط ولی اين کاهش م نی

al. (2017) ،Kaboosi & Ehsani (2016) ،Kaboosi et al. 

(2016)، Shabani et al. (2013) ،Dehshiri et al. (2012)  در(
 Shahbazi et al. (2011) ،Azimiاغلططب شططرايط آزمططايش(،  

Gandomani et al. (2009)  وPorcelli et al. (1995)   دشطام داد
-دسطی  10و  10، 6، 15، 6 ،7، 10، 5به ترتيب تا که افزايش شوري 

داري بر عملکرد دادطه کلطزا دداشطت و    تاثير من ی م نی زيمنس بر متر
 Dehshiri et al. (2012)و  Hoseini et al. (2016)لتطی دتطايج   

يش عملکرد داده کلزا در )ترريباً در تماخ شرايط آزمايش(، لاکی از افزا
بطودم در   زيمنس بر متطر دسی 15و  12اثر افزايش شوري به ترتيب تا 

کمپوست کمترين عملکرد در شوري عين لاک، در شرايط کاربرد ورمی
داري شاهد مشاهده شد ولی بين سه تيمار شوري ديگر ایت ف م نطی 

 4بطين  هاي مشاهده دشدم در م.موع، بيشترين عملکرد داده در شوري
کمپوست و کمتطرين  زيمنس بر متر در شرايط کاربرد ورمیدسی 10تا 

مرططدار آم در سطططوح مختلططف شططوري در شططرايط عططدخ اسططت اده از   
 کمپوست به دست آمدم  ورمی

درفطد   48کمپوسطت بطا لطدود    عملکرد بيولوژيکی: کاربرد ورمطی 
 و 3هطاي  دار عملکرد بيولوژيکی شد )جدوکافزايش موجب تاثير م نی

درفطد   26کطه لطدود    Kaboosi et al. (2016)( که بطا پطووهش   7
کمپوسطت بطراي کلطزا    تن بطر هکتطار ورمطی    9افزايش آم را با کاربرد 

دار عملکرد بيولوژيکی کلطزا   زارش دمود همخوادی داردم افزايش م نی
(Azimzadeh et al., 2017; Rashtbari & Alikhani, 2012; 

Rashtbari & Alikhani, 2011) ( کن.طد ،Sajadi Nik et al., 

(، ديز  زارش شده اسطتم افطزايش عملکطرد بيولطوژيکی در اثطر      2011
کمپوست به افزايش ميزام مواد غذايی به ويطوه ديتطروژم   کاربرد ورمی

(Sajadi Nik et al., 2011  ( و مطواد هيطوميکی )Rashtbari & 

Alikhani, 2012ارتباط داده شده استم ) 
و شططوري دشططام داد کططه بيشططترين  کمپوسططتبططرهمکنش ورمططی

زيمنس بر متطر در شطرايط   دسی 10و  7عملکرد بيولوژيکی در شوري 
داري بطا سطاير   کمپوست به دست آمد که ایطت ف م نطی  کاربرد ورمی

تيمارها داشت و کمترين مردار آم در سطوح مختلف شوري در شرايط 
سطتا  در همطين را  (م7کمپوست مشاهده شطد )جطدوک   عدخ کاربرد ورمی

دهد عملکطرد دادطه و بيولطوژيکی    هايی وجود دارد که دشام می زارش
 Azimiکلزا در شرايط شور لتطی بيشطتر از شطرايط غيرشطور اسطت )     

Gandomani et al., 2009 افطزايش عملکطرد بيولطوژيکی دو رقطم     (م
شور دسبت به تيمار  کام ًهاي کشت در تيمارهاي کلزا در بریی تاري 

دار آم و افطزايش غيرم نطی   Gul & Ahmad (2007)توسط غيرشور 
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زيمنس بر متطر بطه ترتيطب توسطط     دسی 10و  7در شوري آب آبياري 
Kaboosi et al. (2016)  وKaboosi & Ehsani (2016)  ديططز

 زارش شده است که با دتايج اين پووهش همخطوادی داردم همچنطين   
Porcelli et al. (1995)   از   زارش کرددد که افزايش شطوري یطاک

هطاي  دار عملکردزيمنس بطر متطر بطه کطاهش م نطی     دسی 10به  3/2
دار عملکرد بيولطوژيکی و  عدخ کاهش م نیدم شبيولوژيکی کلزا من.ر د

زيمنس بر متر به ترتيطب  دسی 6و  5دار آم تا شوري کاهش غيرم نی
ديطز   Hoseini et al. (2009)و  Moravveji et al. (2017)توسطط  

رسد که جذب کمتر آب در اثطر تطنش شطوري     زارش شدم به د ر می
هاي سمی توسط  ياه  رديد که اين امطر در  موجب کاهش جذب يوم

 ;Kaboosi et al., 2016بطار شطوري مطوثر بطود )    کاهش اثرات زيام

Hoseini et al., 2009م) 

شایص برداشت: بر اساس دتايج، بيشطترين شطایص برداشطت در    
مشطاهده   RGSن آم در رقطم  و کمتطري  308و  4815هاي هايولا رقم

دار داشتندم برتري م نطی  401داري با رقم هايولا شد که ایت ف م نی
توسططط  RGSدسططبت بططه رقططم  401شططایص برداشططت رقططم هططايولا 

Moravveji et al. (2017)      ديز  زارش شده بود کطه بطا دتطايج ايطن
دار ارقطاخ کلطزا از د طر شطایص     پووهش همخوادی داردم ت اوت م نطی 

 ديز  زارش شدم Rameeh (2017)ت توسط برداش
( کطه  3داري بر شایص برداشت دداشت )جطدوک  شوري اثر م نی

دهد اثر شوري بر ف ات عملکرد داده و عملکرد بيولطوژيکی  دشام می
دار شوري بر (م عدخ تأثير م نی7 ياه کلزا از رودد بریوردار بود )جدوک 
، Kaboosi & Ehsani (2016)شططایص برداشططت کلططزا توسططط  

Anagholi et al. (2016)  وKaboosi et al., 2016   در همطين
محططدوده شططوري  ططزارش شططده اسططتم در همططين راسططتا پططووهش   

Moravveji et al. (2017)    10ديز دشام داد که افزايش شطوري تطا 
 401دار شایص برداشت هايولا زيمنس بر متر موجب ت يير م نیدسی

کمپوست بر شایص برداشطت  رمیدار ودشدم همچنين عدخ تاثير م نی
 ديز  زارش شده بودم  Kaboosi et al, (2016)( توسط 3کلزا )جدوک 

 

 گيرینتيجه

داري اجطزاء عملکطرد،   موجب افزايش م نیکمپوست کاربرد ورمی
همچنين بيشترين عملکرد  عملکرد داده و عملکرد بيولوژيکی کلزا شدم

ن عملکرد داده و عملکرد و کمتري 401و  308هاي هايولا داده در رقم
بدست آمدم افزايش شوري در شطرايط عطدخ    RGSبيولوژيکی در رقم 

دار وزم هطزار دادطه و   کمپوست من.ر بطه افطزايش م نطی   کاربرد ورمی
دار عملکرد داده و عملکرد بيولوژيکی شد در لالی که کاهش غيرم نی

و دار وزم هطزار دادطه   کمپوست کطاهش م نطی  در شرايط کاربرد ورمی
 دار عملکرد داده و عملکرد بيولوژيکی را به ددباک داشتمافزايش م نی
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Abstract 

In order to investigate the interaction of irrigation water salinity (four levels including 1.15, 4.0, 7.0 and 10.0 
dS.m

-1
) and vermicompost organic fertilizer (two levels including zero and 10 Tons.ha

-1
) and cultivar (including 

Hyola 4815, 308 and 401 and RGS) on growth, yield and yield components of canola, an experiment was 
designed as factorial based on complete randomized blocks with three replications in Gorgan region. Significant 
difference between four cultivars in term of days to flowering was in order of RGS˃401˃308˃4815. The 
interaction of salinity, vermicompost and cultivar on the days to maturity was significant. However, the 
significant reduction of this trait was observed by vermicompost (2.2 days) and salinity (1.9 days). Application 
of vermicompost increased the number of secondary branches by 52.2% averagely; however, this increase was 
higher in Hyola 401 cultivar. Vermicompost resulted reducion in the 1000-seeds weight and silique length of the 
studied cultivars, except for the Hyola 4815 and Hyola 401 which increased significantly. There was observed 
increasing stem diameter, seeds per silique, silique per plant, seed yield (from 1358.5 to 2067.1 Kg.ha

-1
) and 

biological yield (from 3603.2 to 5318.3 Kg.ha
-1

) under the influence of vermicompost by 40, 23, 70, 52, and 
48%, respectively. Among the studied cultivars, Hyola 308 and RGS cultivers had the highest and lowest seed 
yield, with 1855.4 and 1572.8 Kg.ha

-1
, respectively. The higher ability of Hyola 308 in production of seed 

number per silique and siliques number per plant and Hyola 401 in seed number per silique and 1000-seeds 
weight resulted in their seed yield was significantly higher than Hyola 4815 and RGS. The interaction of 
vermicompost and salinity showed that increased salinity in the absence of vermicompost resulted in a 
significant increase in 1000-seeds weight and insignificant reduction in seed yield and biological yield but in 
vermicompost application condition, these effects were reverse. 
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