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 دهیچک

از  فیترد کدر یت. استته بود و با استفاده از مالچ خشک ینگرش زهکش هیپا بر یاقطره یاریآب درتجمع نمک  تیریمطالعه مد از انجام این هدف
طبق برنامته کشتاورز هر دو حالت  یاریآبتوزیع رطوبت و شوری با ردیف دیگر که بدون مالچ بوده است مقایسه شد. و  گردید پوشش مالچ اجرا ،درختان

بته  و نمتک شیمالچ رطوبتت افت ا که تحت کاربردنشان داد  جیخاک برداشت شد. نتا لینمونه از پروف 411ی کیالکترتیهدابه منظور تعیین انجام شد. 
. افتتیکتاهش  %42/7و در روش متالچ  شیافت ا %21/8شتاهد انتهای فصل آبیاری در  ی،کل مقدار شور نیانگی. مکندریشه حرکت میخارج محدوده 

از  شتتریدرصتد ب 12ش مالچ پوش ریرطوبت ز نیانگی(. م11/73-92/70) پیدا نکرد یچندان رییدر هر دو روش تغ یشور عیتوز یکنواختی بیضر نیهمچن
مالچ با  کاربردنشان داد که  قیتحق نیانتایج حاصل از . شتوجود دا یالعمل حرکت املاح فاصله زماناعمال پوشش مالچ و مشاهده عکس نیشاهد بود. ب
مواجه هستتند، استتفاده  یکه با تجمع شور ینمک در باغات عیتوز تیریروش مد کیعنوان بهتواند می( ی)بدون اعمال آب اضاف یاقطره یاریآبسامانه 
 انجام شود. نیسنگ ییآبشو یفصول پرآب در ازیو در صورت ن ردیقرار گ یابیمورد ارز یاصورت دورهخاک به یروش لازم است که شور نیا گردد. در
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  2 1  مقدمه

 دیتتهد کیعنوان خاک )تجمع املاح در خاک( به یموضوع شور
در  یمحصتول کشتاورز داریپا دیتول یب رگ و عامل محدودکننده برا

شتده  یمعرف خشکمهیخصوص در مناطق خشک و نسراسر جهان به
 ونیتلیم 830حتدود  ن،یدر سطح زمت (.Li and Kang, 2020) است

شتدن  ( در معتر  شتورنیدرصد از ستطح زمت 7)حدود  نیهکتار زم
اگر  یخاک حت رطوبت ریتبخ(. پس از Rashid et al., 2023) هستند
علاوه بر اتلاف آب، خطر شتور  ،داشته باشد  یرا ن تیفیک نیآب بهتر

 (.1397شدن خاک را نی  به همراه خواهد داشت )کریمی و همکاران، 
 ریتمتالچ از تبخ لهیوستبه توانیم خشکمهیدر مناطق خشک و ن
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(. 1395قترار داد )جوانشتتاه،  اهیتگ اریتتنمتود و آب را در اخت یریجلتوگ
جو در مصرف یک فناوری آبیاری صرفه مالچ ی به همراهاقطره یاریآب

کتارایی مصترف آب را  ،تواند تبخیتر را کتاهش دهتدآب است که می
 ازیتن جهیدر نت بهبود بخشد و آب را در مناطق بسیار خشک حفظ کند،

مربوط بته آب و عناصتر  یکیولوژی یتلالات فرا کاهش و از اخ یاریآب
و  رحمتتانی ;1388 ا،یتتنو فرزام یاستتلام) کنتتدیم یریجلتتوگ ییغتت ا

، ریتتوجه تبخح ف قابل ،یبازده آب مصرف شیاف ا (.1402همکاران، 
کتار و  یرویتهترز، کتاهش ن یهتا، کنترل علفیحرارت طیبهبود شرا

 روش استت نیتا یایتاز م ا یاریزمان با آباستفاده خودکار از کود هم
 (.Zhang et al., 2014 ;1394و همکاران،  یصداقت)

ی پیتاز رطتوبتی بته شتکل کتره نتاق  اقطره یاریآب ستمیدر س
و  باشدیم شتریسطح خاک ب یکیدر ن د املاحو تجمع  عیتوز ،باشدمی

و همکتاران،  )رحمانی ابدییم شیها اف اچکاناز قطرهگرفتن با فاصله 
 وهیتدر درختتان م داتیتهد نیتراز مهم یکیور شدن خاک . ش(1402
هستند  یمحصولات حساس به شور ج ء یمحصولات باغ رایز ،است
(FAO, 1985همچن .)یستتیهای زترین تنششوری یکی از مهم نی 

و بتا تغییتر  کندیمحدود مرا وری محصولات کشاورزی است که بهره
 (.Cui et al., 2017) شتودیم اهانیتنش در گ جادیج ب آب باعث ا
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سطح تحمل درختان پسته بته شتوری آب  29بر اساس استاندارد فائو 
زیمنس دسی 7/1و  1/1و شوری خاک به ترتیب برابر با پسته آبیاری 
 (.1398و همکاران،  دهقانی سانیج) باشدبر متر می

که  است افتهیتوسعه یرتریجامع و فراگ کردیدر دو دهه گ شته رو
و  کپارچتهی تیریطترح متد کی یاز عناصر اصل یکینها را ت یزهکش

 در مفهتوم (.Parsinejad and Akram, 2018) دانتدیجتامع آب م
ب رگ  یاندازه کافاگر منطقه کشت نشده بهبیان شده  خشک یزهکش

تعتادل لازم را  تتوانیانجام شود، م عیسر یاندازه کافبه ریباشد و تبخ
در (. 1393 ،و همکتاران یدوست) حاصل کرد یمصنوع یبدون زهکش

تعتادل داشتته  یخروج انیبا جر یورود انی، اگر جرنیمنطقه مع کی
نمک وارد شتده بته ختاک در  خواهد بود. داریباشد، آنگاه تراز نمک پا

توسط متالچ منتقتل  یثرؤطور مبه تواندیشور مبا آب لب یاریطول آب
 ریاز ستا دارتریتمتالچ پا ی بته همتراه استتفاده ازاریتآب ن،یگردد بنابرا

خشک به حجتم آب  یزهکش .شور استبا آب لب یاریآب یهاکیتکن
صرفه استت کته بهمقرون ییفقط در جا و حساس است اریبس یمصرف
 (.Akram et al., 2008) باشد ادیز نیو زم ابیآب کم

در  یکیاستتفاده از متالچ پلاستت بتا( 1394و همکتاران ) یصداقت
 100تتا  36ا رمصترف آب  یوررختان پسته بهرهدر د یاقطره یاریآب

استتفاده  همچنین. دادند شیاف ا درصد 12را تا و رطوبت خاک درصد 
 7/27تتا  4/20از  یشتور نیانگیتمباعتث کتاهش  یکیاز مالچ پلاست

نشان دادند که کتاربرد   ی( ن1388) این و فرزام ی. اسلامدشویم درصد
پستته  یهابا مالچ کاه، شن و شخم در باغ سهیدر مقا یکیمالچ پلاست

در حتدود  و رطوبت خاک گردد رهیذخ داریمعن شیباعث اف ا تواندیم
 کیت یطت. زانت  دایشاهد حفظ نم ماریاز ت شتریرطوبت را ب درصد 8

 یپستته را بررست دیتتول یمطالعه چهار ساله اثر استفاده از مالچ بتر رو
 نیدهد. همچن شیعملکرد را اف ا تواندینمود و گ ارش داد که مالچ م

به مدت سه ستال استتفاده  توانیمالچ را م نکهیکاربرد مالچ با فر  ا
 بتا بررستی( 1395. جوانشاه )(Zhang, 2011) باشدیم یکرد اقتصاد

 لچنشان داد ما بر رشد و عملکرد درختان پسته یکیکاربرد مالچ پلاست
در پستته را  یاز تتنش خشتک یناشت یاثرات منفت تواندیم یکیپلاست
. نامتاگی و داشتته باشتد یبته خشتک یشتتریکند و مقاومتت ب لیتعد

بر دما و رطوبت خاک در  یآل ریو غ یآل یهاانواع مالچ ریثأتهمکاران 
متالچ نستبت بته  تنشان داد مقدار رطوب جیکردند. نتا یابیپسته را ارز
 (.Namaghi et al., 2018) افتی شیدرصد اف ا 65شاهد 

زهکش خشتک نشتان  بر روی( 1393و همکاران ) یدوستنتایج 
و در قستمت  شیافت ا جیتدربه یداد که در قسمت نکاشت مقدار شور

 50درصد کاشتت بته  50ها نسب نوار . آنافتیکاهش  یشور یاریآب
 یشتور یافتنددر. سلطانی و همکاران اندنموده هیدرصد نکاشت را توص

و نمک  ابدییم شیکاشت از سطح خاک به عمق اف ا متخاک در قس
 شیافت ا نی. همچنتکنتدیخاک از قسمت کاشت به نکاشت حرکت م

ختاک منطقته  یشتور شینسبت عر  کاشت به نکاشت باعث افت ا
 .(Soltani et al., 2017) شد یو عدم ثبات غلظت شور شهیر

با توجه به مطالعات انجام شده لازم استت کته تجمتع امتلاح در 
های کتاهش شتوری و صورت منظم پایش و روشای بهآبیاری قطره

های صتورت گرفتته مدیریت تعادل املاح بررسی شود. طبق بررستی
تواند استفاده گردد زهکشی خشک و یا مالچ هایی که مییکی از روش

های پسته در سطح استان ق وین اجرا نشده باشد که تاکنون در باغمی
در باغ  یاریفصل آب کیدر  یشور راتییتغ است. فل ا در این پژوهش

و  شتد بتود پتایش یاقطتره یاریآب ستمیس یها داراکه سال یاپسته
 یبترا یارهقطت یاریتآب ستتمیمتالچ و س بیتاستتفاده از ترک لیپتانس
بتا  یاقطره یاریدرختان پسته در آب شهیر طیتجمع نمک مح تیریمد

 .شد یخشک بررس ینگرش زهکش اساسشور بر آب لب
 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
تپه، در روستتتای مشتتکین 1395-1396ایتتن مطالعتته در ستتال 

انجام گردید. مکان مورد مطالعه در استان ق وین  زهراینیشهرستان بو
متعلتق بته مجتمتع کشتاورزی و  (ینتیداخل باغ پستته )رقتم ق و در
دقیقه و  0درجه و  50در محدوده طول جغرافیایی پروری ماهدشت دام
 97/2دقیقته و  50درجه و  35ثانیه شرقی و عر  جغرافیایی  98/42

در بتاغ متورد پتژوهش  .(1( )جتدول 1)شتکل  ثانیه شمالی قترار دارد
ستال نصتب شتده  18مدت  شور بهبا آب لب یاقطره یاریآب ستمیس
( اطلاعات مربوط به سیستم آبیتاری و م رعته متورد 1در جدول ) بود.

 مطالعه ارائه شده است.
 یمتوستط دمتا واستتپی محلتی  زهراینیو هوای منطقته بتو آب
 285 بته انهیو میتانگین بارنتدگی ستالگراد درجه سانتی 1/15 انهیسال
های بارش و تشت داده (.1403، نیا و همکارانحسنرسد )میمتر میلی
زهرا دریافتت از ایستگاه هواشناسی سینوپتیک بتویین Aخیر کلاس تب

ضترب ضترایب تشتت شد. مقادیر تشت تبخیتر بتا استتفاده از حاصل
( در تبخیتر و 1397آمده از مطالعه ابراهیمی پاک و همکتاران )دستبه

 یاریتآب یبترا ازیتآب موردندستت آمتد. ه( بOETتعرق گیتاه مرجتع )
آب چاه در ابتتدای  EC .گشتیم نیمأت ینیرزمیچاه از آب ز لهیوسبه

و در زمتان انجتام  ds/m 92/1( حتدود 1376کاشت درختتان )ستال 
پستته بتاغ در  یاقطتره یاریآب ستمیس بود. ds/m 68/2تحقیق حدود 
و  نصب گردیتده بتود فهیردیک صورت هبتوسط کشاورز مورد مطالعه 

صتورت توسط کتارگران به لترال یاریدور آب 3 ای 2پس از گ شت هر 
 .دشیدرختان منتقل م فی)مخالف( رد گریبه سمت د دستی
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 موقعیت مکان مورد مطالعه -1شکل

 

 اطلاعات سیستم آبیاری و مزرعه مورد مطالعه -1جدول

 محصول: ها:سال کاشت درخت سیستم آبیاری: سال احداث سیستم آبیاری:
 پسته 1376 ایقطره 1378

 مساحت م رعه: طرح کشت: آرایش سیستم: ها:چکانفاصله قطره
 هکتار72 مثلثی ردیفه 2خطی  متر 1

 ها:فاصله ردیف دور آبیاری: ساعت آبیاری: ها:چکاندبی اسمی قطره
 متر 6 روز 14تا  10 ساعت inline 48 لیتر بر ساعت 4

 ها:فاصله درخت شیب م رعه: تأمین آب:منبع  ها:فاصله لترال از درخت
 متر 2 2% چاه متر 1

 
 برداریمحل نمونه لايه بندی و بافت خاک -2جدول

 شماره لايه خاک  (cmعمق) بافت خاک درصد رس   )g/cm-3(دانسیته ظاهری خاک خشک

65/1 9 Loam fine Sandy 0-50 1 
48/1 5/2 Fine Sand 50-85 2 
57/1 6 Loam fine Sandy 85-120 3 

 
 برداری و آزمايش شوری خاکروش نمونه
های متورد استتفاده در ایتن مطالعته از پروفیتل ختاک تمام نمونه
)اوگر( دستی  بردارنمونه لهیوسهلایه تشکیل شده بود ب 3م رعه که از 
از  مترستانتی 20 هتر فاصتله به 85-120و  50-85، 0-50از اعماق 

 دهی( ذکر گرد2سطح خاک برداشت گردید که اطلاعات آن در جدول )
 است.

ها به دلیل سفتی خاک نمونه ها و بعضی عمقدر محل بین درخت
کتردن بتا دستتگاه  وستیله روش التکهخاک ب بافتبرداشت نگردید. 

میت ان  .دیت( تعیین گردDay, 1982) ( و هیدرومتریshakerلرزاننده )
گیری گترم انتدازه 01/0وسیله تترازوی بتا دقتت رطوبت هر نمونه به

خشتک و گراد درجه سانتی 100 نمونه درون آون در دمای هرگردید. 

درکیستته  شی( عبتتور داده و تتتا زمتتان آزمتتا10#) متتترمیلی 2از التتک 
برای تبدیل رطوبت جرمی به حجمی از رابطته  پلاستیکی ذخیره شد.

 ید:( استفاده گرد1)
𝜃𝑣 =

Mw

Ms
× 𝜌𝑏     (1)  

جرم ختاک  Msجرم آب،  Mwرطوبت حجمی،  𝜃𝑣 رابطه بالا:در 
باشتد. مقتدار دانستیته دانسیته ظاهری خاک خشتک می 𝜌𝑏خشک و 

( از طریق انجام آزمایش 2ظاهری خاک خشک برای هر لایه )جدول 
 در مجمتوع پتژوهشدر ایتن ( انجام گردیتد. sand bottleسند باتل )

 ادیتتعتداد زی برداشتت شتد. عرضت هتایلیتاز پروفنمونه خاک  411
 ابدیدر خاک غلبه  یشور راتییبر تغ تواندیم یخاک تا حد یهانمونه
ختاک ارائته دهتد.  لیتدر پروف یشتور عیتاز توز یتترقیدق یابیو ارز
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روش  ونیبراستیو کال 1:5ECو  eEC روابط بتین برای تعیین نیهمچن
 دیتگرد نیا و همکتاران استتفادهحسن مقالهی از کیالکتر تیهدا نییتع
(2020Hassannia et al., ). 1:5EC زدن بتا روش بهتم هر نمونته از

بتا  1:5ختاک در روش محلتول سوسپانستیون آب .دیتدست تهیه گرد
گرم خاک خشتک بترای  100مقطر به آب تریلیلیم 500اضافه کردن 
ها بتا استتفاده از نتهزدن نموو بهم دیزدن با دست تهیه گردروش بهم

ستاعت  24بار تکرار در کل  3ثانیه و  10ای به مدت یک میله شیشه
 آنتالی  شتتدند. زدنمستتاعت از آخترین بهت 8انجتام و بعتد از گ شتت 

ستاعت  24بته متدت  دیتها بانمونته dS/m 0.4<1:5ECدر  همچنین
 He et) مطمئن شد %98 یال %95داری شوند تا از تبادل کاتیونی نگه

al., 2015یستاعت نگهتدار 24ها بته متدت مطالعه نمونه نی(. در ا 
از  مقتداری 1:5های . در نمونهمیمطمئن شو یونیشدند تا از تبادل کات

واتمتن  41محلول را از بالای ظرف برداشته و از کاغ  فیلتتر شتماره 
 ( )ساخت1#میکرون ) 20با تخلخل 5/12اشلس )بدون خاکستر( سای  

. بترای دیتای منتقتل گرده و داختل ظترف شیشته( عبور دادانگلستان
پمت   لهیوستهبوخنر ب فیداخل ق ختنیهای گل اشباع پس از رنمونه
ای کاغ  صافی عبور و داختل ظترف شیشته وع، عصاره از همان نخلأ

 برای  1/0% (Na(PO3)6)فسفات  قطره سدیم هگ ا یک منتقل شد.
 هتتدایت و اضتتافه عصتتاره بتته کلستتیم کربنتتات رستتوب از جلتتوگیری

ستتنج  الکتریکتتی هتتر عصتتاره بتتا استتتفاده از دستتتگاه شتتوری
(Conductivity Starter 3000C OHAUS.coتعیین گرد )همه .دی 

گراد درجته ستانتی 25 در دمتای شتوریهتای هها و خواندن دادروش
 .دیانجام گرد
 

 طرح آزمايش آبشويی
از متالچ  ییآبشو یبالا یوربه بهره یابیدست یبرا شیآزما نیدر ا
همتان آب  ییآبشتو یبترا ازیتکه آب موردن دیاستفاده گرد یکیپلاست
جهت مهم است که انجتام  نیمسئله از ا نی. اباشدیدرختان م یاریآب

از آب دارد. لازم به ذکر است در باغ مورد  یادیبه عمق ز ازین ییآبشو
 یزهکشت یهاستتمیس ایتو  یالولته یعمقت یزهکشت ستمیمطالعه س
مشتکل تجمتع نمتک در  لیدل نینداشته است و به هموجود  یسطح

 ر بهضحا پژوهششده بود.  یباغات موجب نگران شهیمحدوده توسعه ر

خشک کته انتقتال نمتک از محتدوده  یسامانه زهکش یطراح یعبارت
در نظتر  را شتهیبه محدوده ختارج از محتدوده توستعه ر شهیتوسعه ر

رشتد درختتان تتا  یاز ابتدا شیشده است. زمان آزما یطراح ردیگیم
 لیتپروف تیاطتلاع از وضتع ی. بتراشتدیرا شامل م ی یرشروع برگ

بعد از  یبردارنمونه نیاول ،یاریو رطوبت خاک در آغاز فصل آب یشور
 یاجترا ی( انجتام شتد. بترایح ف اثر بارنتدگ ی)برا یبارندگ نیآخر
درخت انتخاب شد. پس از  اصله 15شامل  فیرد 1 ییشوآب یهاروش
 دنیخاک اقدام به کش لیها از پروفو برداشت نمونه یبردارنمونه نیاول

 دیتدرخت نخست گرد 8در  یاریخاک و لترال آب یپوشش مالچ بر رو
 یقبلت ستمیعنوان شاهد با همان سدرختان به ی( و مابقالف-5)شکل 

 یبترا یاری(. سپس بعد از آغاز فصل آب2به کار خود ادامه دادند )شکل
متتالچ و شتتاهد  یهتتااز روش انتتهیماه یشتتور راتییتتمشتتاهده تغ

 یختاک بترا یها. نمونتهدیتانجتام گرد لیتحلوهیو تج  یبردارنمونه
 فیترد انیتدر م یشتور عیتتوز یو الگوها یوجود تجمع شور نییتع

 یربردابتار نمونته 6یاریتشدند. در طتول فصتل آب یآوردرختان جمع
 ،یمقدار شتور نییتع یبرا شگاهی( انجام شد و سپس در آزما3)جدول 
ها انجام گرفتت. محتل نمونه یبر رو یکیالکتر تیهدا نییتع شیآزما
مالچ و شاهد قرار داشتت  یهااز قسمت کیدر وسط هر  یربردانمونه
متر  2/0 اول و با فاصله لیدر چ  و راست پروف بیترت به هالیو پروف

شکل  شده درگرفته یها. مکان و شبکه نمونهدندیگرد اشتاز هم برد
مطالعه فقتط از ختواص متالچ و  نیداده شده است. در ا شینما 3و  2
داده شتده  شینما 3در جدول یاریآب یهاخیمعمول م رعه )تار یاریآب

 گونهچیاستفاده شد و ه شهیر طیاست( جهت خارج کردن املاح از مح
 یکنتواختی فیتوصت یبترا نرفتت. ارکت بته ییجهت آبشو یآب اضاف
 شتهیر ییدر محتدوده آبشتو یینهتا یشور کنواختی عیو توز ییآبشو

 راتییدرصد تغ استفاده شد. یشور عیتوز یکنواختی بیدرختان، از ضر
 یشور نیانگیم سهیمقا یبرا یشور عیتوز یکنواختی بیو ضر یشور
 4در جتدول یقبل یبردارنسبت به نمونه ییدر محدوده آبشو ماندهیباق

 یکنتواختی بیو ضتر یرشتو رییمحاسبه شد. جهت محاسبه درصد تغ
منطقه تحت پوشتش متالچ و معتادل  یشور یهااز داده یشور عیتوز

 شتودیم یبردارداده در هر نمونه 18همان منطقه در شاهد که شامل 
 استفاده شد.

 

 
 در روش مالچ و شاهد هانمونه یآورجمعمحل  -2شکل

 



 367      درختان پسته با آب شور ي سطحياقطره يارينمک در آب عیتوز تیریمد يکاربرد مالچ برا يابیارز

 
 شيمورد آزما هایفيدر رد هالیپروفها از نمونهبرداشت  نقاط -3شکل

 

 های آماریروش
 افتت ارنرم از رستتم نمودارهتتای پروفیتتل شتتوری و رطوبتتت بتترای

(Golden Software Surfer 16.5 )افت ار و برای رسم جداول از نرم
و  ییآبشتو یکنتواختی یبررست یبترا نیهمچنت .استفاده گردید اکسل
 یکنتواختی بیدرختتان ضتر شتهیر طیدر محت یشور کنواختی عیتوز
 ,Wilcox and Swails) دیت( محاستبه گرد2) رابطهاز  یشور عیتوز

1947:) 
UC = (1 −

S

X̅
) × 100    (2)  

انحتراف  Sضریب یکنتواختی توزیتع شتوری، UC  رابطه بالا:در 
هرچته  باشتد.میانگین مقادیر شوری نهایی پروفیل خاک می X̅معیار، 
دهنده باشتد نشتان 100بته  کیتبتالاتر و ن د یکنتواختی بیعدد ضر

 ,Wilcox and Swails) باشتدیانجام شده م ییبهتر آبشو یکنواختی

1947). 
 

 :و بحث جينتا

 املاح عياثر مالچ بر توزالف( 

 فصتل یدر طت یاریتآب  انیو تعرق و م ریتبخ نتایج نشان داد که
 نیت(. فتر  بتر ا3روش مالچ و شاهد برابر بودند )جدول یبرا آبیاری

مالچ شده و  ریدر ز یرطوبت لیپتانس شیموجب اف ا یاریبود که آب آب
امتلاح بته  ییباعتث حرکتت و جابجتا شتر،یب یریتبخ لیوجود پتانس

 یهتالیپروف 4در شتکل. خشک( ی)زهکش شودیقسمت بدون مالچ م
شتده استت. در  ارائتهشتاهد  شده از روش مالچ و یبردارنمونه یشور
( از روش متالچ و یراتتییتغ گونتهچی)بدون انجام ه یبردارنمونه نیاول

از سطح و عمتق ختاک  ییهادر قسمت( bو  a لیپروف 4شکل) شاهد
 70-100 تجمع در عمق  انیم نیشتری. بشودیتجمع نمک مشاهده م

 یخاصت یالگتو یشور عیتوز یطورکلبه یول ،است دهرخ دامتر سانتی

محتل لتترال  ییعلت جابجتا به تواندیاملاح م عیتوز حالت نیندارد. ا
باشد که باعث شده تجمتع  یاریدور آب 3 ای 2توسط کشاورز بعد از هر 

 ,b, d) شاهد یهالی. در پروفردیصورت ناهمگون صورت پ املاح به

f, h, j, l) امتلاح ختاک   انیم یاریفصل آب انیپا رد دشویمشاهده م
 Burt) دارد قیتتطببرت و ای یبل  است که با مشاهدات افتهی شیاف ا

and Isbell, 2005)بتارش  انیتتوجته بته م . با (cm 522/0 ) و آب
در ( cm 79/85) ریتتمجمتتوع تبخ نیو همچنتت( cm 54/100ی )اریتتآب

آب  تیتتفیدر ک رییتو تغ ریتتبخ جتتهیدر نت یشتور شیافت ا ،3جتدول 
در منتاطق بتا بارنتدگی  کته ندگ ارش داد کارانکوکی و هم. باشدیم

شتتود از لایتته بتتالایی ختتاک شستتته می متتتر نمتتکمیلی 600-500
(Cucci, 2016) ،منطقه متورد مطالعته در  انهیسال یکه بارندگیدرحال
 .بود متریلیم 6/220 شیسال قبل از آزما
 b یهالیدر پروف افتهیدقت شود مقدار املاح تجمع  دیبا نیهمچن

 یاریتآب یتجمتع امتلاح در طت یالگتو جتهیدر نت ست،ین کسانی d و
تجمتع نمتک در عمتق   انیتنقاط م ی. در برخباشدیم ریدرختان متغ

است کته مربتوط بته  ادیز یمتریسانت 70-100و  یمتریسانت 40-0
 یدوم شن هی. چون بافت خاک لاباشدیخاک م لیبودن پروف هیسه لا
 یکه بافت لتوم گرید هینسبت به دو لا هیلا نیا ینرخ زهکش باشدیم
عامل باعث شده املاح بعتد از وارد شتدن  نیاست. ا شتریدارند ب یشن
ستوم تجمتع  هیتحرکت کترده و در لا یشتریدوم با سرعت ب هیبه لا
 .ابندی

 دنیمتاه از کشت کیتکته بعتد از  گترددیمشاهده م c لیپروف در
اند )جتدول ودهها شروع به حرکت نمنمک ،خاک یپوشش مالچ بر رو

شتدت از ستطح ختاک به ریدر حضور مالچ تبخنتایج نشان داد که (. 4
مالچ(  ری)ز شتریب یرطوبت لیها از پتانسو باعث شد نمک افتیکاهش 
)منطقه بدون  کمتر یرطوبت لیسمت پتانس درختان( به شهی)محدوده ر

در  ،3جتدول  ارائه شده در توجه به اعداد پوشش مالچ( حرکت کنند. با
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مشتاهده بتا  نیت. اشودیمشاهده م شتریدرصد رطوبت ب 8مالچ  روش
 .طابقت دارد( م1393و همکاران ) یدوست جینتا

نی  شتاهد آن هستتیم  4ارائه شده در جدول  ECبا مقایسه اعداد 
امتلاح در  ییجابجتا ،متاه از زمتان کتاربرد متالچ 2از گ شت  پسکه 
متالچ  ریتدر قسمت وسط ز e لی. در پروفدیخاک به تعادل رس لیپروف

چ  و  کم شده است. در کناره یشور  انیدر سطح و عمق خاک از م
کته نشتان  باشدیمشخ  م یدر مقدار شور ادیز شیسطح خاک اف ا

سمت منطقته بتدون  بعد از اعمال مالچ به افتهیتجمع  یشور دهدیم
 نیتاستت. ا دهشتمنتقتل  یصورت افقتپوشش مالچ حرکت کرده و به

 یشتانیکته نمتک ختاک بته لبته پکی و همکتاران  جهیمشاهده با نت
. حرکتت (Qi et al., 2018) دارد قیتهل داده شده بتود تطب یرطوبت

 هیتدر محتدوده ختارج از ناح یریتتبخ لیپتانس شیاز اف ا یاملاح ناش
 نیتدر ا نی. همچنتباشتدیخشتک م یمالچ است کته همتان زهکشت

 بته منطقته بتدون متالچ پژوهش کم کردن نسبت عر  منطقه مالچ
باعتث حرکتت  متتر( 6متر، فاصله ردیف درختان=  8/2)عر  مالچ= 

 طیستمت ختارج محت بته اهیگ شهیر طیکامل توده نمک از سمت مح
 Soltani et) دارد ابقتتطج سلطانی و همکاران میکه با نتا دش شهیر

al., 2017)یاقطره ستمیمالچ و س بیترک یبالا ییمشاهده کارا نی. ا 
 نیت. البتته ذکتر اسازدیم انیتجمع املاح باغات نما یزهکش یرا برا
اعمتال پوشتش متالچ و مشتاهده  نیکته بت ستتا تیتاهمحائ  نکته 
وجود دارد که ممکن استت در  یالعمل حرکت املاح فاصله زمانعکس
متفتاوت باشتد. در روش متالچ  لالعمتمختلف زمتان عکس یهاخاک

بتا  ستهیدر مقا شتهیر طیا از محتهدر دور کردن نمک یعملکرد بهتر
رطوبت،  شتریب ینفوذ عمق  انیعلت م به دیشا نیشاهد مشاهده شد. ا

 .رطوبت در خاک باشد شتریب لیو پتانس یماندگار شتریزمان ب
کشتاورز وجتود  یاریتبه برهم زدن عادت آب لیتما قیتحق نیا در

 فیترد گتریلتترال بته ستمت د یاریتطبق برنامه آب جهینداشت در نت
توده نمک که به  گرددیمشاهده م g لی. در پروفدیدرختان منتقل گرد

مجتددا  بته داختل  یاریتآب لهیوسسمت خارج مالچ حرکت کرده بود به
یافت مشاهده  نیکرد(. از ا دایمالچ تجمع پ ریمالچ برگشت )در ز هیناح
 نیشتتریب یدارا یمالچ فقط در سمت جبهه رطتوبت شود که کاربردمی
چهتارم بتا  یبرداربعد از انجتام نمونته .باشدیملکرد خود مو ع ییکارا

 یهایبردارنمونته طیخود مجدد شترا هیاول گاهیبرگرداندن لترال به جا
مشاهده شد  i لیدر پروف نجمپ یبرداراول تا سوم تکرار شد. در نمونه

متالچ حرکتت  هیتستمت ناح لترال به ییکه در اثر جابجا یتوده املاح
ششتم در  یبردارکرده بود از سطح به عمق خاک منتقل شد. در نمونه

صورت کامتل از محتدوده به با یتوده املاح تقر یغلظت بالا k لیپروف
 یرج  تجمتع شتوه)بت شتهیر طیمحت شتریب نیمالچ خارج شد. همچن

که با  دیرس یقبول شورلترال( به حد قابل ریدر سمت چ  ز ماندهیباق
(. در 1390نسب و همکاران،  یدارد )رضو قیها تطبمحقق ریسا جینتا

در سطح ختاک مشتاهده شتد )در  یتجمع شور k لیسمت چ  پروف

 انزمت نیداشت. همچنت یوجود داشت( اما تمرک  کمتر  ین g لیپروف
از  شتریب اریدر روش مالچ بس یشور لیپروف یرطوبت بر رو یاثرگ ار

 ییگرفت بعد از آبشتو جهینت توانیمشاهده م نیشاهد بوده است. از ا
ستمت ستطح ختاک برگشتته و باعتث  به ریها با تبخاز نمک یقسمت
 .گردندیم یشور دیتشد
 

 رطوبت عيتوز یاثرات مالچ بر الگوب( 

 ریمقتاد ستهیخاک با مقا یهاهیحرکت آب در لا ،یعلاوه بر شور
رطوبتتت در  یهتتالیپروف 6شتتد. شتتکل یبررستت یرطوبتتت حجمتت

 شیرا نمتا یاریتفصتل آب یمالچ و شاهد در طت از روش یبردارنمونه
نفوذ خال  آب   انیفر  شد م 3. با توجه به اطلاعات جدولدهدیم
. در ستتون باشدیثابت م هددر روش مالچ و شا شهیر طیبه مح یاریآب

 یبردارنمونته 6متالچ و شتاهد در  هیرطوبت ناح نیانگیآخر اختلاف م
 (nو  mی )پروفیتل اریتآغاز فصل آب در شودیمحاسبه شد. مشاهده م

 6. در شکلباشدیبالا م یبهار یهاعلت باران رطوبت خاک به  انیم
  انیتم شیوضتوح افت ابه (p) و شاهد (o) رطوبت در مالچ سهیبا مقا
از شتاهد  شتتریب %8) شتودیمالچ مشتاهده م ریرطوبت در ز ینگهدار
 ا،یو فرزام ن یاسلام) دارد قیها تطبمحقق ریسا جی(( که با نتا3)جدول
 ;Zhang, 2011 ;1394و همکاران,  یصداقت ;1395جوانشاه،  ;1388

Namaghi et al., 2018 .) هیتناح نیتفاوت رطوبت بب( -5شکل)در 
مشاهده دوم قابل یبردارو بدون مالچ بعد از نمونه چپوشش شده با مال

بته  وجتها تبت .باشد ریتبخ  انیعلت کاهش م به تواندیکه م باشدیم
ختاک ثابتت  لیتآب در پروف انیتحرکتت جر یگ شته الگو قاتیتحق
 (.1402و همکاران،  رحمانی) باشدینم

( rشتتاهد ) لیتتلتتترال پروف ریتت( در زrو  qستتوم ) یبرداردر نمونتته
ستمت  کیتنفتوذ نمتوده و در  یصورت عمقتمشاهده شد رطوبت به

( رطوبتت بته qدر روش متالچ ) ی. ولباشدیم شتریب اهیگ شهیر طیمح
استت.  افتتهی شیخاک افت ا لیپروف یها حرکت کرده و در تمامکناره

. در باشتدینم ریثأتتیختاک ب یانیتم هیتدر لا یالبته وجود بافت شتن
  انیم یاریزمان آب یکین د لیسوم نسبت به چهارم به دل یبردارنمونه

 یبردار(. در نمونته3است )جتدول  افتهی شیاف ا هالیرطوبت در پروف
درختان  فیرد گریمکان لترال به سمت د رییچهارم کشاورز اقدام به تغ

سمت راست منتقل گشته و  بهرطوبت  عیتوز یالگو t لینمود. در پروف
کتاهش  %13رطوبت روش مالچ نسبت بته شتاهد   انیم s لیدر پروف

 عیتتوز یمجتدد الگتو ی. بعد از برگرداندن لترال بته محتل قبلتافتی
در  نیاول تتا ستوم تکترار شتد. همچنت یهایداربررطوبت در نمونته

طور رطوبتت بته نیانگیتپنجم و ششم م یهایبرداردر نمونه 3جدول
 شیافت ا 6. بتا توجته بته شتکلافتی شینسبت به شاهد اف افراوانی 

رطوبتت  عیتبته توز یو بستگ ستیمالچ و شاهد ثابت ن ریرطوبت در ز
 %35 یبتالا یارطوبت در نقطته  انیم r لیطور مثال در پروفدارد. به
در  کهیصورت نگرفته است، درحال لیآن در کل پروف عیتوز یاست ول
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 بتا یتقر لیاما رطوبت در کل پروف شودیم دهید %20رطوبت  q لیپروف
رطوبتت در روش  عیتشده است. در مجمتوع توز عیتوز کسانیطور به

گرفتته از سطح خاک بهتر صتورت  ریتبخ  انیعلت کاهش م مالچ به
 یاریتگرفت در روش مالچ دور آب جهینت توانیمشاهده م نیاست. از ا
و  یرطوبتت( و تتنش شتور شتریب ینگهدار تیواسطه قابل)به شیاف ا
 گترددیمشاهده م 3. با توجه به جدول ابدییکاهش م اهیدر گ یرطوبت

بتا  %12رطوبتت در دو روش   انیم هایبرداردر مجموع در کل نمونه

گرفتت پوشتش  جتهینت تتوانیم گرید انیاختلاف دارند. به ب گریکدی
 متالچ، بته یی. روش آبشتودهتدیرا کاهش م ریتبخ  انیم %12مالچ 
 دهتد،یرا انجتام م ییآبشتو یاآب اضافه گونهچیبدون ه کهنیا لیدل

امتلاح ختاک  ییشستشتو یبرا یبهتر اییها کارروش رینسبت به سا
متالچ  ریترطوبت ختاک در ز  انی( م1394و همکاران ) یدارد. صداقت
 60تتا  0( در عمتق 1388) ایتو فترزام ن یو اسلام %12را  یکیپلاست
 از شاهد گ ارش نمودند. شتریب %8در حدود  متریسانت

 

 
: iبرداری، : چهارمین نمونهgبرداری، : سومین نمونهeبرداری، ن نمونه: دومیcبرداری، : اولین نمونهa) در روش مالچ یشور یهالیپروف -4شکل

: چهارمین hبرداری، : سومین نمونهfبرداری، : دومین نمونهdبرداری، : اولین نمونهb)و شاهد  برداری(: ششمین نمونهkبرداری، پنجمین نمونه

 برداری(نمونه: ششمین lبرداری، : پنجمین نمونهjبرداری، نمونه
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 (بپوشش شده با مالچ و بدون مالچ ) هیناح نی(، تفاوت رطوبت بالفاول ) یبرداراعمال پوشش مالچ بعد از نمونه - 5شکل

 

 کاربرده شده در مالچ و شاهدها و آب آبیاری بهبرداریاطلاعات نمونه -3جدول

های تاريخ

 بردارینمونه
 رويداد

 یاریآب آب

بکار برده 

 شده

 متر(نتی)سا

مجموع 

 بارش

 متر()سانتی

مجموع 

 ریتبخ

 متر()سانتی

آب  خالص مقدار⁕

کاربرده آبشويی به

 متر(شده )سانتی

 

میانگین رطوبت 

 حجمی )درصد(

تفاوت 

رطوبت مالچ 

و شاهد 

 )درصد(
 مالچ شاهد

14/03/1395 
اولین 
 بردارینمونه

0 0 0 0  00/15 85/14 1- 

18/04/1395 
دومین 
 بردارینمونه

28/18 0 23/23 95/4-  36/10 19/11 8 

17/05/1395 
سومین 
 بردارینمونه

42/27 0 73/22 69/4  89/15 74/14 7- 

15/06/1395 
چهارمین 
 بردارینمونه

42/27 001/0 48/18 941/8  28/18 97/15 13- 

16/07/1395 
پنجمین 
 بردارینمونه

28/18 0 34/14 94/3  13/18 54/25 41 

14/08/1395 
ششمین 
 بردارینمونه

14/9 521/0 16/7 501/2  55/13 71/19 45 

 12 00/17 20/15 میانگین 12/15 79/85 522/0 54/100  مجموع

 ریمجموع تبخ -کاربرده شده + مجموع بارش(هب یاری+ آب آبیی) مقدار آب آبشو کاربرده شده=هب ییقدار خال  آب آبشوم⁕

 
 يیبا روش آبشوو یشور عيتوز یکنواختيو  يیآبشو يیکاراج( 

 مالچ
 یبرداردر شاهد نمونه دهدینشان م یشور رییاطلاعات درصد تغ
و در  %65/18 یمقتدار شتور نیانگیاول م یبرداردوم نسبت به نمونه

 یبردارنمونته. در (4جتدول) استت افتتهیکاهش  %42/19روش مالچ 
مقتدار  نیانگیم یقبل یبرداربا نمونه سهیمقا رد لیسوم در هر دو پروف

 ر،یتتبخ شیاست که ممکن است به ختاطر افت ا افتهی شیاف ا یشور
ها )بالا آمدن( بته و برگشت نمک یارینمک واردشده در اثر آب شیاف ا

قدار م نیانگیچهارم در شاهد م یبردارباشد. در نمونه ییمحدوده آبشو
 لیتدل استت کته بته افتتهی شیکتاهش و در روش متالچ افت ا یشور
متالچ  هیتناح ریتمالچ بته ز هیاز خارج ناح یمحل لترال، شور ییجابجا

در روش مالچ و  دهدی( نشان م4پنجم )جدول یبردارجابجا شد. نمونه
امتا در روش متالچ مقتدار  افتتی شیاف ا یمقدار شور نیانگیشاهد م
 شتاهدهاست و تجمع املاح در ستطح و عمتق م شتریب اریبس شیاف ا

ششتتم نستتبت بتته  یبرداردر روش متتالچ در نمونتته یشتتد. شتتور
 یهتالیپروف ستهیاستت. مقا افتهیکاهش  %2/34پنجم  یبردارنمونه
 ییداد بعتد از جابجتا( در روش متالچ نشتان 4)شکل k و i و g یشور

بالاتر  ینگهدار تیاند. ظرفمالچ حرکت کرده هیناح ریلترال املاح به ز
 تیتختارج از متالچ باعتث تقو هیتدر ناح ادیز ریبخرطوبت در مالچ و ت

متالچ  هیتخشک شد و املاح در مدت دو ماه به ختارج از ناح یزهکش
 منتقل شدند.
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: u ،یبردارنمونه نی: چهارمs ،یبردارنمونه نی: سومq ،یبردارنهنمو نی: دومo ،یبردارنمونه نی: اولmدر روش مالچ ) رطوبت یهالیپروف -6شکل

 نی: چهارمt ،یبردارنمونه نی: سومr ،یبردارنمونه نی: دومp ،یبردارنمونه نی: اولn( و شاهد )،یبردارنمونه نی: ششمw ،یبردارنمونه نیپنجم

 (،یبردارنمونه نی: ششمx ،یبردارنمونه نی: پنجمv ،یبردارنمونه

 
 ستتمیمتالچ و س بیو عملکرد مناسب ترک یمشاهده اثربخش نیا
درختتان را  شتهیر هیتدر ناح یتجمتع شتور یزهکش یرا برا یاقطره
 یبردارنمونته ستهیبتا مقا چ. در مجمتوع در روش متالسازدیم انینما

 یج  ستطح ختاک( کتاهش شتورهها )بتعمق یششم با اول در تمام
 یدر شاهد و روش مالچ بررست ییاتفاق افتاده است. اگر عملکرد آبشو

فصتل(  ی)انتهتا یکتل مقتدار شتور نیانگی( در شاهد م4شود )جدول
استت  افتهی شیاف ا %21/8فصل(  یاول )ابتدا یبردارنسبت به نمونه

 ریاعتداد از مقتاد نیتاستت. ا افتهیکاهش  %42/7در روش مالچ  یول
( کته گت ارش کردنتد 1394و همکتاران ) یشده توسط صداقتگ ارش

 %7/27تتا  %4/20را از  یشتور نیانگیتم یکیاستفاده از متالچ پلاستت
بته  شتتری. بتا توجته بباشتدیکمتتر م دهدینسبت به شاهد کاهش م

  تا عمتق یروند کاهش شودیممشاهده  4جدول  ECe اعداد نیانگیم
cm60 تا عمق یشیو سپس روند اف ا  cm100  .رونتد  نیتاوجود دارد

در خاک مربوط بته تفتاوت در بافتت ختاک  یشور شیاف ا ایکاهش 
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 هاهیتلا نیا یاست شور کسانیاول و سوم  هی. چون بافت لاباشدیم
در  یزهکش شتریبه جهت سرعت ب نیبوده و همچن گریکدیبه  کین د
 هیتشده و به ستمت لا ییآبشو ترعیها سر( نمکیه دوم )بافت شنیلا
زانت  و همکتاران  شده با مطالعه. روند مشاهدهکنندیحرکت م یبعد

نمک ختاک  عیدر انتقال و توز یادیز ریاندازه ذرات خاک تأث عیکه توز
بار  2. در باغ مورد مطالعه (Zhang et al., 2014) باشدیدارد مشابه م

 شتد،یهرز م یهابا علف یکی یف زهدر طول فصل کشت اقدام به مبار
 Zhang ;1394و همکاران،  یصداقتی )قبل نیمحقق یهاافتهیمشابه 

et al., 2014 )در  دیتهرز گرد یهاپوشش مالچ باعث عدم رشد علف
هترز و کتاهش  یهادر کنترل علف یکمک ب رگ تواندیمالچ م جهینت
 .باشد یکارگر نهیه 

 
 

 توزيع شوری محدوده تحت پوشش مالچ و معادل آن در شاهدمیانگین، درصد تغییر شوری و يکنواختی  -4جدول

عمق 

خاک 

(cm) 

 (dS/mمیانگین شوری روش شاهد )

بردارنمونه

 ی اول

بردارنمونه

 ی دوم

تغییرات 

شوری 

بردارنمونه

ی دوم به 

 اول )%(

بردارنمونه

 ی سوم

تغییرات 

شوری 

بردارنمونه

ی سوم 

به دوم 

)%( 

بردارنمونه

 ی چهارم

تغییرات 

شوری 

بردارنمونه

ی چهارم 

به سوم 

)%( 

بردارنمونه

 ی پنجم

تغییرات 

شوری 

بردارنمونه

ی پنجم 

به چهارم 

)%( 

بردارنمونه

 ی ششم

تغییرات 

شوری 

بردارنمونه

ی  ششم 

به پنجم 

)%( 

تغییرات 

شوری کل 

بردارنمونه

ی ششم 

 به اول )%(

0 15/3 63/3 15 31/5 46 85/3 28- 03/6 57 33/4 28- 38 
20 46/3 35/2 32- 72/3 58 31/4 16 19/3 26- 50/3 10 1 
40 83/2 33/2 18- 48/3 49 78/2 20- 02/3 9 91/2 4- 3 
60 19/2 93/1 12- 12/3 62 86/2 8- 10/3 8 83/2 9- 29 
80 62/2 88/1 28- 32/3 77 65/2 20- 52/2 5- 71/2 7 3 
100 77/3 37/2 37- 51/3 49 03/3 14- 34/3 10 84/2 15- 25- 
 21/8 -42/6 19/3 87/8 53/3 -36/12 25/3 77/56 74/3 -65/18 41/2 00/3 میانگین

یکنواخت
ی 
توزیع 
شوری)
)% 

78/71 35/63  62/66  68/54  41/46  92/70   

عمق 

خاک 

(cm) 

 (dS/m) میانگین شوری روش مالچ

⁕ 
بردارنمونه

 ی اول

بردارنمونه

 ی دوم

تغییرات 

شوری 

بردارنمونه

دوم به  ی

 اول )%(

بردارنمونه

 ی سوم

تغییرات 

شوری 

بردارنمونه

ی سوم 

به دوم 

)%( 

بردارنمونه

 ی چهارم

تغییرات 

شوری 

بردارنمونه

ی چهارم 

به سوم 

)%( 

بردارنمونه

 ی پنجم

تغییرات 

شوری 

بردارنمونه

ی پنجم 

به چهارم 

)%( 

بردارنمونه

 ی ششم

تغییرات 

شوری 

بردارنمونه

ی ششم 

به پنجم 

)%( 

تغییرات 

شوری کل 

بردارنمونه

ی ششم 

 به اول )%(

0 60/2 01/3 16 89/3 29 72/6 73 65/5 46 69/3 35- 3542 
20 03/3 49/2 18- 46/2 1- 12/3 27 34/3 42- 00/3 10- 1- 
40 73/2 43/2 11- 73/2 13 12/3 14 07/3 7- 68/2 12- 2- 
60 65/2 91/1 28- 24/2 17 64/2 18 73/2 2- 20/2 19- 17- 
80 10/4 93/1 53- 22/3 68 71/2 16- 16/8 196 30/2 72- 44- 
100 23/3 52/2 22- 48/3 38 87/2 18- 77/5 102 49/2 57- 23- 
 -42/7 -20/34 73/2 78/48 79/4 36/16 53/3 35/27 00/3 -42/19 38/2 06/3 میانگین

یکنواخت
ی 
توزیع 
شوری)
)% 

34/78 80/73  98/54  01/39  59/35  11/73   

 داده منطقه تحت پوشش مالچ و معادل آن در شاهد استفاده شده است. 18در محاسبه از تعداد ⁕
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در هتتر دو روش متتالچ و شتتاهد در طتتول  یکنتتواختی بیضتتر
 شیفصتل مجتدد افت ا یدر انتهتا یولت ابندییکاهش م یبردارنمونه
. باشتدیحرکت آب و املاح درون ختاک م راتییتغ نیا لی. دلابندییم

 92/70به  یبردارنمونه نیدر اول 78/71از  یکنواختی بیدر شاهد ضر
 بی. در روش متالچ ضترابتدییششم کتاهش م یبرداردرصد در نمونه

درصتتد در  11/73بتته  یبردارنمونتته نیدر اولتت 34/78از  یکنتتواختی
در کتل  شودیملاحظه م. (4جدول) ابدییششم کاهش م یبردارنمونه

. ابدیینم یچندان رییتغ یشور عیتوز یکنواختی بیدر هر دو روش ضر
و  یدیخاک توسط سع مرخین ییآبشو یکنواختیکه درباره  یدر پژوهش
عتلاوه بتر  یبنتدکرت قیتمشاهده شتد از طر دیانجام گرد ایستوده ن
داده شتد  یشتریآب در سطح خاک، فرصت ب یمناسب و مساو عیتوز
و  یدیداشتته باشتد )ستع یبهتتر یشستشتو هیخاک آن ناح مرخینتا 

 (.1399 ا،یستوده ن
 

 گیرینتیجه

 وهیشت کیتعنوان بته تتوانیرا م یاقطتره یاریمالچ و آب بیترک
کته بتا  ییهتااز تجمع امتلاح در باغ یریجلوگ یمناسب برا یتیریمد

نتتایج . مورد بررستی قترار گرفتتمواجه هستند  یمشکل تجمع شور
ای وسیله سیستم آبیتاری قطترهنشان داد در طی یک فصل آبیاری به

اعمتال  نیبتنشتان داد  قیتتحق نی. ایافت شیاملاح خاک اف ا  انیم
وجتود  یالعمل حرکت املاح فاصله زمانپوشش مالچ و مشاهده عکس

رطوبتت  ینگهدار  انیم شیرطوبت مالچ و شاهد اف ا سهیبا مقا .اردد
 .فتایکاهش  اهیدر گ یو رطوبت یتنش شور و دیگرد در مالچ مشاهده

از ستطح ختاک  ریتتبخ بعد از گ شت یک ماه از اعمال پوشش متالچ
 تستم متالچ بته ریتاز ز امتلاحو باعث حرکت  افتیشدت کاهش به

 شتهیر طیمح شتریو ب خشک( یمنطقه بدون پوشش مالچ شد )زهکش
استتفاده از  ییعملکترد آبشتو ی. با بررسدیرس یقبول شوربه حد قابل
نشان داد  قیتحق نیاتواند در مدیریت توزیع املاح مؤثر باشد. مالچ می
)بتدون  یاقطتره یاریتهمتراه آب مالچ به بیترک وسیلههب توانیکه م

که بتا  یر در باغاتؤثم ییآبشو ستمیس کیعنوان ( بهیاعمال آب اضاف
 یبهبود اثربخش یبرا .مشکل تجمع املاح مواجه هستند استفاده گردد

و در گتردد صتورت متنتاوب استتفاده باغات با نترخ کتم و به ییآبشو
در استتفاده از  انجام شود. نیسنگ ییآبشو یفصول پرآب در ازیصورت ن

علت هایی از قبیتل افت ایش بیمتاری و آفتات بتهپوشش مالچ نگرانی
آوری و اف ایش رطوبت زیر مالچ، ه ینه تهیه متالچ، دوام متالچ، جمتع

پت یر و ها شدن در محیط زیستت، بازیافتت، استتفاده از متالچ تج یهر
زمان انجام آبشویی سنگین هنگتام استتفاده از متالچ وجتود دارد کته 
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ABSTRACT: 

The purpose of this research was to investigate salt accumulation management with application of drip 
irrigation and mulch based on dry drainage approach. In one row of trees, mulch cover was pulled and 
distribution of moisture and salinity was compared with the other row without mulch. Irrigation in both cases 
was done based on farmer's schedule. In order to determine the electrical conductivity, 411 samples were taken 
from the soil profile. Results showed that the use of mulch increased humidity and salt moves to outside of root 
zone. The average total salinity amount, at the end of irrigation season in the control %8.21 increased and %7.42 
decreased in the mulch method. Also, in both methods the uniformity coefficient of salinity distribution does not 
change much (%70.92-%73.11). The moisture average amount under the mulch cover was 12% higher than the 
control. There is a time gap between applying mulch and observing the salts movement reaction. The study 
showed that combination of mulch with drip irrigation (without applying excess water) could be used as an 
effective drainage system in orchards with salt accumulation. It is necessary to evaluate soil salinity periodically 
and heavy leaching should be done during rainy season. 
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