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 چکیده

 تیا ظرف ابای   یملاواجن کاه   باا وجهاه باه ایا      .فراوانای  ب فااای سابه یادری  اب      معطر کااببر  زیبا و  یها گلبا  ساله یک زینتی گیاه بنفشه
 سه  ب ملاوجنی  یامل فاکتجبها است، ای  پژوهش با هدف بربسی نقش ملاوجنی   ب کاهش ونش یجبی  ب گیاه بنفشه انجام ید. ییبالا یدانیاکس یآنت

بیشتری  ابوفاا  گیااه  ب     ست آمده طبق نتایج به. بج ( مجلاب میلی ۹۰و 6۰، 3۰، صفر) سطح چداب  ب یجبی ونش و( میکرومجلاب ۱۰۰ و ۵۰صفر،) سطح
 گیاهان ویماب یاده باا    ب گل وعدا   بصدی نسبت به یاهد بدون ونش یجبی مشاهده ید. بیشتری  ۰7/۱6میکرومجلاب ملاوجنی  با افهایش  ۱۰۰ویماب 

 بصد افهایش وعدا  گل نشاان  ا ناد. بیشاتری      ۵۰که نسبت به یاهد  ید مشاهده مجلاب میلی 6۰ و 3۰ صفر، وحت یجبی مجلاب میکرو ۱۰۰ ملاوجنی 
 ۹۰کمتری   بصد محتجای نسابی آ  گیااه،  ب یاجبی    . بج مجلاب  میلی 3۰میکرومجلاب وحت یجبی  ۱۰۰حجم بیشه  ب گیاهان ویماب یده با ملاوجنی  

بیشتری  غلظت یجن سدیم  ب بافت گیااه  ب  . نشت یجنی  ب ویماب یجبی با افهایش میهان غلظت نمک افهایش یافت.  ست آمد   بهبدون کاببر  ملاوجنی
 ۵۰مجلاب بدون کاببر  ملاوجنی  و کمتری  وجمع سدیم  ب ویماب بدون یجبی مشاهده ید. بیشتری  غلظت عنصر پتاسیم  ب یجبی  میلی 6۰ویماب یجبی 

شاه  ب یارای     ست آمده کاببر  ملاوجنی  برای کاهش آسیب به گیاه بنف با وجهه به نتایج به مجلاب ثبت ید. میلی 3۰لاوجنی  وحت یجبی مجلاب ممیکرو
 بیدی صفات ستنوجا و کر  عمل بدتر مجلاب میلی ۹۰ یجبی با مقایسه  ب مجلاب میلی 6۰ و 3۰ یجبی  ب ملاوجنی  کاببر  یج . ونش یجبی پیشندا  می

 یجبی ونش  بیرای  بنفشه گیاه برای میکرومجلاب ۱۰۰ و ۵۰ ملاوجنی  از استفا ه آمده  ست به نتایج براساس بنابرای .  هد بدبج  باگیاه  فیهیجلجژیکی و
 .است وجصیه قابل مجلاب میلی 6۰ و 3۰ یجبی  ب ویژه هب

 

 پرولی ، سدیم، گلدهی، گیاه زینتی اکسیدان، آنتی کلیدی: هایواژه
 

 123مقدمه

 منااطق  باجمی   اب گال  گیاهاان  های گجنه زیباوری  از بنفشه یکی
 صااف  واا   اب کار   مخملی سبه صجبت به آن های برگ .معتدله است

های زیبا و بنگابنا  آن   گل  ابند. قراب کجواه و فشر ه های ساقه بوی
 (.Sychta et al., 2020)یجند  از اواخر زمستان یکجفا می
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میاهان وحمال    (.۱۴۰۰ همکاابان،  و هاجا ی ) است ها ونش وری  مدم
 وانش  گیااه و ساطح   مرحلاه بیادی   گجنه، به نمک به زینتی گیاهان
هاای   . یجبی باعث کاهش یاخص(Guo et al., 2022)  اب  بستگی

 Salvia)گلای   هاای زینتای، از هملاه ماریم     بید  ب انجا  مختل، گل

officinalis )  و گال اطلسای (Petunia × hybrida )   گر یاده اسات
(Villarino & Mattson, 2011.) عملکاار   و گیاااه بیااد یااجبی

 گیااه  مارگ  و باا اساتمراب وانش     هد می باکاهش گیاهی محصجلات
گیاهان زینتای   پژوهش  ب وجلید (.Khan et al., 2015) افتد میاوفاق 

هاای مختلا، از هملاه یاجبی قاراب       واثیر ونش  فاای آزا  که وحت
گیااهی  ب یارای  نامسااعد     به وجلیدات وجهدی  کمک قابلرند گی می
ونش یجبی گیاهان با  چاب آسیب  .(Zulfiqar et al., 2023)کند  می

 یبا بارا  اهیگ ییوجانا  ب بستر کایت گیاهنمک  غلظت شیافهاکر ه و 
هاذ    ا زیا  های سدیم و کلر به مقداب یجن د. ه یم کاهشهذ  آ  

گیااه   بیاد  اخاتلا   ب  وفتجسانته   ییکااهش کاابا  گیاه یده و باعث 
باعاث   یوانش یاجب   همچنای  . (Deinlein et al., 2014)گر    می
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 اه،یا نامتعاا   گ  هیا وغذ ،یاسمه لیکاهش پتانس ،یجنی  ب سلج  نشت
 Safdar)سلج  و گیاه با به  نبا   اب مرگ ی و  ب ندایت جنی تیسم

et al., 2019) . 
  ب وریپتاامی   متجکسای – ۵ اساتیل –N ییییمیا نام با ملاوجنی 

 دیااوجل (.Hardeland, 2012) یاج   مای  یافاات مجهاج ات زناده   اعام 
 ب   یملاواجن  .متفااوت اسات   یاهیا گ مختلا،  یاه نه ب گج  یملاوجن

 پتجفاان ییاده از ور  هیلکاواا های  واکنش یسرکی قیاز طر کلروپلاست
 تیا ظرف ابای   یملاواجن  .(Martinez et al., 2018) یاج   ه میسنت

 یما یآنهریغ یهاا  دانیاکسا  یآنت رینسبت به سا یبالاور یدانیاکس یآنت
 ییکه ممکا  اسات باه وجاناا     استها  ها و وجکجفرو  مانند آسکجببات

مرباج    یمختلا، سالجل   یهاا  بخش قیاز طرمؤثر ب انتقا    یملاوجن
 ونش  بمقابل ملاوجنی  ویماب پیش. (Varghese et al., 2019) باید

 منفای  اثارات  و یاده   بگیاهاان  مقاومت ایجا  باعث وجاند می یجبی
 یهاا  ساتم یس  یملاوجن(. ۱۴۰2 چراغی،)  هد باکاهش ازونش حاصل

با  ی. عملکر  فتجسنتهکند مدیریت می ونشبا  ب طج   یدانیاکس یآنت
 Tiwari et) کناد  یم کیبا وحر ها  یآم  یپل سمیو متابجل کر ه تیوقج

al., 2023) . وااثیر    وحتملاوجنی   بونی  یمحتجا گیاهان مختل، ب 

 وجان چنی  استنبا  کر  کاه  یابد. بنابرای  می می شیافها یونش اسمه
وانش  ایاته و سیساتم  فااعی گیااه با بدباج         ملاوجنی  قابلیت ضد

 فرآینادهای  ملاواجنی   ب  پایای  محلج  .(Li et al., 2019) بخشد می
 اب   نقاش  یاجبی  به گیاه مقاومت بدبج  برای متعد ی فیهیجلجژیکی

(Kamiab, 2020 .) اسااتفا ه از ملاوااجنی   ب گیاااه آهاااب (Zinnia 

elegans) هاا   هذ  سدیم با کاهش و  ب مقابل هذ  پتاسیم  ب برگ
افهایش  ا  و اثرات ونش اکسیداویج نایی از نمک با  ب گیاه بدباج    با

ییشاه    ب پژوهشی پاسخ گیاهاان (.Zulfiqar et al., 2024) بخشید

ه با  (Viburnum lucidumبداغ ) و (Callistemon citrinus) یجب
پابامترهای بیاد و   بربسی قراب گرفت. جب م CaCl2و NaClی ها یجن

واااثیر یااجبی کاااهش    وحااتوااج ه  ب هاار  و گجنااه،   وجلیااد زیساات
با کااهش   و CO2ای هذ   های بوزنه یافت.کاهش بید با محدو یت

 ب . (Cirillo et al., 2019) بااج  محتااجای کلروفیاال باارگ همااراه
بوی گیااه  ( 2۰۱8و همکاابان )  Morsiای  یگار کاه وجسا      مطالعه

انجام ید. مشاخص یاد وانش یاجبی  ب      ونش یجبی  بزمابی وحت
بزمابی منجر به کاهش ابوفا  و وعدا  یاخه  ب گیاه یاده و افاهایش   

 ییاجب  وانش  اکسیدانی با  ب پی  ایته اسات.  های آنتی فعالیت آنهیم
 باعاث  (.Narsicuss tazetta L) یادلا  نارگ   گال   ب هین یوخشک
 طاج  کاهش ،یفتجسانته  یهاا  بنگدانه بیوخر  ،یپرول هانیم شیافها

 .(۱3۹۹ همکاابان،  و مقادم  یناصار ) گر یاد  گل قطرو  برگ وعرض
طاجبکلی باعاث کااهش خصجصایات      هنش یاجبی با  طبق وحقیقی و
ز همله ا (Rosa chinensis var.minima) بزمینیاوجبیمجبفجلجژیکی 

 ب ایا   گر ید.  عمر گل و کاهش وعدا  یاخه، ابوفا  یاخه، وعدا  گل
بیشتری  اثار   لابمیکرومج ۱۰۰نی  لاوجاب مپایی با ویم پژوهش محلج 

  ایات. با بر میهان غلظت عناصر نیتروژن و پتاسیم نسبت باه یااهد   
 ۱جنی  لاوا پایای باا ویمااب م     ب محلاج   نیاه  پارولی   میهان بیشتری 
 (.۱۴۰۰)ساا ات میار طااهری و همکاابان،      مشاهده ید لابمیکرومج
 برابار  با  ب گیاه کاببر  ملاوجنی  (Camellia sinensis)کاملیا   بگیاه
 از هملاه یاجبی ازطریاق    های غیر زیساتی  ونش از نایی های آسیب
اکسایدانی   آنتای  های سیستم وونظیم های فعا  اکسیژن ز ایی گجنه سم

ای  یگار کااببر      ب مطالعاه  (.Li et al., 2019)محافظت کر ه است 
وحات وانش    (.Ranunculus asiaticus L) ملاوجنی   ب گیاه آلالاه 

هاای فتجسانتهی، آمااس     دانهبنگیجبی، صفات بیدی گیاه، محتجای 
 یمابو .(Eisa et al., 2023)سلجلی و اسیدآمینه پرولی  با افهایش  ا  

وپابامترهاای فتجسانتهی    مجا  فنجلی ملاوجنی  باعث افهایش محتجای
گر ید و بیاد و عملکار     (.Salvia officinalis L)گلی  ب گیاه مریم

 ب ای  پژوهش ملاوجنی  یک عامل ضد وانش  . یافت یاه نیه افهایشگ
(. Sheikhalipouret al., 2024) معرفی ید گلی مریم  بگیاه یجبی
 یاجبی  ازهمله مختلفی های  ونش  وحت بید  وبه  بطج  بنفشه گیاه
با وجهه به افاهایش میاهان   (. ۱۴۰۰ همکابان، و هجا ی) گیر  می قراب

 مناطق مختل، کشجب، استفا ه از ورکیبااوی کاه  یجبی آ  و خا   ب 
ز همله یجبی یاج   زا ا های ونش بتجاند سبب وحمل گیاهان به محی 

خصاج  القاای   هاای انادکی  ب    پاژوهش بساد.   ضروبی به نظر می
های فصلی با ویماب ملاوجنی  صجبت گرفتاه   مقاومت به یجبی  ب گل

 وغییارات  از گلادهی و برخای   بربسی پژوهش ای  ازانجام است. هدف
 برابار   ب ملاواجنی   ویماب پیش با زینتی بنفشه گیاه مجبفجفیهیجلجژیکی

 .باید می یجبی ونش

 ها مواد و روش

 کااملاا  طارح  قالاب   ب فاکتجبیال  طرح صجبت  به حاضر پژوهش
بهاه    ۱8 ± 2ای با میاانگی   ماای    گلخانه  ب وکراب سه با وصا فی
اقااع  ب  انشااگاه علااجم % و6۵ – 7۵گاارا  و بطجباات نساابی  سااانتی

 برگای  چدااب  هاای  نشاء. گرفت انجام کشاوبزی و منابع طبیعی سابی
. ید کایته  بگلدان ۱:۱ نسبت به( پرلیت+  کجکجپیت) بستر بنفشه  ب

ماانی گیااه  ب بساتر هدیاد و      گیاه )اطمیناان از زناده   سازگابی از بعد
 ویمااب   اولای  های هدیاد(،  مشاهده یا ابی گیاه و یرو  به ایجا  برگ

صااجبت  بااه( میکرومااجلاب ۱۰۰و ۵۰صاافر،) سااطح 3  ب ملاوااجنی 
 هار  فاصله به مروبه 3 ملاوجنی  با ویماب. ید انجام برگی پایی محلج 
  ب یجبی ویمابملاوجنی ،ونش بعدازآخری . گرفت انجام باب یک بوز ۱۰
 ۵ وعادا   باه  بوز 7 هر فاصله به( مجلاب میلی ۹۰،6۰،3۰صفر،) سطح ۴

منظجب اعما   قیق یجبی، هادایت الکتریکای آ     به. ید انجام مروبه
پ  از گذیات  ید.  خروهی از گلدان، بعد از اعما  یجبی بربسی می

یااک هفتااه از آخااری  اعمااا  واانش برخاای صاافات مجبفجلااجژیکی و 
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فیهیجلجژیکی گیاه از همله ابوفا  گیاه، وعادا ، طاج  و عارض بارگ،     
م هجایی و بیشه، حجام بیشاه،   وعدا  و قطر گل، وزن ور و خشک اندا

محتجای نسبی آ  برگ، کلروفیل کال و کابوونجییاد، پارولی ، نشات     
گیاری   بربسای قاراب گرفات. انادازه     یجنی، عناصر سدیم و پتاسیم مجب 

وعدا  برگ و وعدا  گل با یمابش، ابوفا  گیاه، طج  و عرض بارگ و  
وزن وار و   گیاری  برای اندازهکش انجام ید.  قطر گل با استفا ه از خ 
های ماجب نظر گیااه باا وارازو وزن یاده،  ب       خشک اندام ابتدا قسمت

مدت  گرا  آون به  بهه سانتی 72پاکت کاغذی گذایته ید و  ب  مای 
ساعت قراب گرفت و سپ  اقدام باه واجزی  وزن خشاک گر یاد.      2۴

گیری حجم بیشه ابتدا گلدان با  ب ظرفی از آ  قاراب  ا ه   برای اندازه
باحتی از بستر خابج یج  ساپ  اساتجانه    صجبت کامل و به‎به وا بیشه

مدبج با حجم مشخصی آ  پر ید و بیشه  بون آن یاناوب گر یاد و   
  ست آوب ه ید. بارای  مدبج به اختلاف سطح آ  با استفا ه از استجانه

ای از باارگ  ابتاادا نمجنااه (RWC)  گیااری محتااجای نساابی آ اناادازه
گیری  اندازه ور آن با ورازوی  قیق و وزن یافته و کامل ودیه یده وجسعه
هاا  ب   (، سپ  ومامی نمجنهباید سالم و بدون آسیب بایندها  )برگ ید

گرا    بهه سانتی ۴ ب  مای  ساعت 2۴مدت  و به گرفتآ  مقطر قراب 
گیاری و   هاا انادازه   سااعت وزن ایابا  بارگ    2۴بعد از  ا ه ید.  قراب
گارا   ب آون   سانتی  بهه 7۰ ای م  ب  یگر ساعت 2۴مدت  ها به برگ

 ب ندایات باا    .گر یاد گیری  اندازه نمجنهقراب گرفت و وزن خشک هر 
 مربجطه  بفرمج   ست آمد. ( محتجای نسبی آ  به۱استفا ه از بابطه )

 ایابا   زنو SWو بارگ  خشک زنو DWبرگ، ور زنو FWورویب به 
 (.Sánchez et al., 1998) باید می برگ

RWC= (FW-DW/SW-DW)  (۱     )                                  

 Lichtenthalerسااانجش کلروفیااال و کابوونجییاااد باااا بوش  
بافات  گارم    گیری پارولی  نایم   برای اندازه ( بج .۱۹8۴) Wellburnو

اساید  ب    سالیسایلیک   بصد سجلفج سهلیتر محلج   میلی ۱۰گیاهی با 
ید لیتر از مایع بر ایته  یلیم  و ید.خر   کاملااهاون با هم مخلج  و 

اسید باه ماایع     لیتر استیک میلی  وهیدبی  و  لیتر اسید نای  میلی  و و
و  یاد حمام آ  گرم قراب  ا ه  ب ای  مخلج   گر ید.اضافه و مخلج  

لیتار وجلاجی  باه     میلای  چدابکر ن    ب حمام آ  سر  و با اضافه سپ 
باا اساتفا ه از   یدن و بسیدن باه  ماای اوااق     مخلج  و پ  از سر 

ناانجمتر   ۵2۰ماجج   وفتجمتر میهان هاذ  ناجب  ب طاج    ر ستگاه اسپکت
 .(Bates, 1973) دی قرایت

، از یااخص نشات یاجنی    برای ابزیابی میاهان نفجپپاذیری غشاا   
 بارای ایا  منظاجب وعادا  یاش     . (Lutts et al., 1996)استفا ه ید 

صاجبت   یافتاه، باه   های کااملاا وجساعه   وری  برگ هجاناز یسک برگی 
و حجم  های آزمایش انتقا  یافت به لجله انتخا  و وصا فی از گیاهان

ساعت  ب  مای  2۴مدت  بهها  نمجنه مشخصی آ  مقطر اضافه گر ید.
 ب ندایات میاهان نشات یاجنی      اواق و یدت نجب کام قاراب  ا ه یاد.   

 محاسبه ید.
 8۰ ب  مااای   هاای بارگ   گیری غلظت عناصر، نمجنه برای اندازه

 صاجبت  باه خشاک گر یاده و    سااعت  ۴8 مادت  گرا  باه  سانتی  بهاه
باا اساتفا ه از    و سادیم  پاج ب بآمدند. پا  از ودیاه عصاابه، پتاسایم    

 .(Wahing et al., 1989)محاسبه گر ید فتجمتر  فلایم ستگاه 
مقایساه میاانگی  باا     و SASافاهاب  ها با نارم  وحلیل  ا ه  و  وجهیه

 جبت گرفت. بصد ص ۵ب سطح احتما    LSD آزمجن

 

 نتایج و بحث

 ارتفاع و خصوصیات برگ گیاه
بوفا  و وعدا  بارگ گیااه   ( ا۱ ست آمده )هدو   بر اساس نتایج به

واثیر ویمااب ملاواجنی   ب ساطح احتماا  یاک  بصاد قاراب          وندا وحت
گرفتند. برهمکنش یجبی و ملاوجنی  بر طج  و عرض برگ  ب سطح 

 ۱۰۰ابوفا  گیاه  ب ویمااب ملاواجنی     اب بج . بیشتری   پنج  بصد معنی
ملاواجنی    ۵۰میکرومجلاب مشاهده ید. بیشتری  وعدا  برگ  ب ویمااب  

 ۵۰بیشاتری  طاج  بارگ  ب ویمااب ملاواجنی        (.۱ایجا  ید )یاکل  
میکرومااجلاب باادون واانش یااجبی ثباات یااد، ویماااب مااذکجب وفاااوت 

و  ملاواجنی  بادون یاجبی    ۱۰۰ای صافر و  ها   ابی باا غلظات   معنی
مجلاب ندایت. عرض  میلی 3۰میکرومجلاب وحت یجبی  ۱۰۰وجنی  ملا

میکرومجلاب بدون یاجبی   ۱۰۰برگ  ب گیاهان ویماب یده با ملاوجنی  
میکروماجلاب   ۱۰۰ ابی با غلظات   بیشتری  بج ، ای  ویماب وفاوت معنی
 ملاوجنی  بدون ونش یجبی ندایت. 

 جیایمیایی، بی مجلکاجلی،  وغییرات مانند زیا ی های واکنش یجبی
 باه  منجار  کاه  کناد  مای  ایجا   بگیاهان و مجبفجلجژیکی فیهیجلجژیکی

-Younessi)یااج   ماای محصااجلات وکیفیاات کاااهش عملکاار  

Hamzekhanlu et al., 2021.)  هاای  بوزناه  یاجبی،  ونش  بیرای 
 فتجسانته  میاهان  گاازی،  وباا لات   لیال کااهش    به و یده بسته گیاه

 ظرفیات  طریاق  ایا   از و یاده  متجق، بیشه نیه بید و یافته کاهش
 کااهش ی هاجای  انادام  باه  خا  از غذایی و عناصر آ  انتقا  و هذ 
یابد که   ب نتیجه بید گیاه کاهش می (.Boorboori, 2023) یابد می

 ب پژوهش حاضر نیه ابوفا  گیاه، وعدا ، طاج  و عارض بارگ وحات     
یاجبی  ونش یجبی کاهش یافت. اما با پیش ویماب ملاواجنی  اثارات   

 باعث  بگیاه  هی سیگنا  عامل یک  عنجان به ملاوجنی ، وعدیل گر ید.
 فیتج گیاهان، نمج و بید بوند  ب. گر   می گیاه بید و فتجسنته افهایش
  باه  ملاواجنی   اثرگذاب هستند وها اکسی  ویژه به مختلفی های هجبمجن
 بدبج  با گیاه بید و کر ه عمل اکسی  مانند امی   ایندو  نجعی عنجان
 ملاواجنی   از  ب پژوهشی اساتفا ه  (.Nawaz et al., 2021) بخشد می
( .Rosmarinus officinalis L) بزماابی  گیااه  ابوفاا   افهایش باعث

های پژوهش  مطابق با یافته .(Mohamadi and Karimi, 2020)ید
 وفیهیجلجژی بید بر مختل، های  بغلظت حاضر  ب پژوهشی ملاوجنی 
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 اب هاا  یااخه  اثار گذایات و بیاد   ( .Ginkgo biloba L) هینکاج  گیاه
مصرف ملاواجنی  باعاث افاهایش     .(Zhou et al., 2024) ا   فهایشا

صفات بیدی گیاه از همله ابوفا ، وعدا  برگ و افاهایش بیاد بیشاه    
. وجانایی ملاوجنی   ب افهایش بید (Alenazi et al., 2024) گر   می

 Sun) اسات   قرابگرفته بربسی های متعد ی مجب  گیاهان  ب پژوهش

et al., 2020.)   ب پژوهش حاضر نیه اثرات مثبت ملاوجنی  بر بیاد و 
 نمج گیاه و کاهش اثرات یجبی مشدج  بج .

 

 بر برخی خصوصیات بنفشه تحت تنش شوری مختلف ملاتونین های غلظت اثر واریانس تجزیه -1 جدول

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
 قطر گل تعداد گل  عرض برگ طول برگ تعداد برگ ارتفاع 

 3 ns۱۰/2 ns۴3/۹ **۱3/۹ **۰2/3 *33/۰ **78/۱۱ (A)یجبی

 2 **36/28 *۵2/۴۰ **۱7/۱ **۴2/۰ **۰8/3 **۱۱/2 (B)ملاوجنی 

A*B 6 ns32/3 ns37/۰ *2۱/۰ *۱۰8/۰ **۵2/۰ **۵6/۰ 
 ۰8/۰ ۱۱/۰ ۰۴۱/۰ ۰6/۰ ۴7/7 33/3 2۴ خطا

 26/7 38/۱۵ 8۰/8 ۱۴/8 6۴/۱۱ ۱۴/۹  )%(وغییرات ضریب
ns* ،  پنج و یک درصددار در سطح احتمال  دار و معنی : به ترتیب غیر معنی**و 

 

  
 های مختلف ملاتونین )میکرومولار( بر ارتفاع و تعداد برگ گیاه بنفشه اثر ساده غلظت -1شکل 

 

 مختلف ملاتونین بر برخی خصوصیات بنفشه تحت تنش شوری های غلظتبرهمکنش  مقایسه میانگین -2جدول

 شوری

 )میلی مولار(
 ملاتونین )میکرومولار(

 طول برگ

 متر( )سانتی

 عرض برگ

 متر( )سانتی

 تعداد گل

 

 قطر گل

 متر( )سانتی

 ۰ ab۴ bc66/2 
bc2 

c66/۴ 

۰ ۵۰ a33/۴ ab3 
bc2 

b۱6/۵ 
 ۱۰۰ ab۴ a۱6/3 

a3 
a66/6 

 ۰ cd33/3 cd۵۰/2 d33/۱ 
de۴ 

3۰ ۵۰ bc66/3 cd۵۰/2 
cd66/۱ 

de۴ 
 ۱۰۰ ab۴ cd۵۰/2 a3 

cd33/۴ 

 ۰ g۱6/2 de۱6/2 
b33/2 

gh۱6/3 
6۰ ۵۰ ef66/2 cde33/2 cd66/۱ 

gf۵۰/3 

 ۱۰۰ de3 cde33/2 
a3 

ef66/3 

 ۰ h۵۰/۱ f۱6/۱ 
bc 2 i۵۰/2 

۹۰ ۵۰ h66/۱ f۵۰/۱ 
bc2 h3 

 ۱۰۰ gf۵۰/2 e2 
bc2 h3 

 ندابند LSDآزمجن  اب با یکدیگر  ب سطح احتما  پنج  بصد   ب هر ستجن اعدا  با حروف مشابه وفاوت معنی
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 تعداد و قطر گل
ها بر وعدا  و قطر گل  اثر سا ه یجبی و ملاوجنی  و برهمکنش آن

( عملکر ) گل وعدا   اب بج . بیشتری   ب سطح احتما  یک  بصد معنی
 3۰ ،۰ وحت یجبی میکرومجلاب ۱۰۰ ملاوجنی   بگیاهان ویماب یده با

 بصاد افاهایش    ۵۰که نسبت به یااهد   ید مشاهده مجلاب میلی 6۰ و
کمتری  وعدا  گال  ب گیاهاان ویمااب نشاده باا       وعدا  گل نشان  ا ند.

قطار گال  ب ویمااب     مجلاب ثبات یاد.   میلی 3۰وحت یجبی  ملاوجنی 
 (.2میکرومجلاب بدون یجبی  ب حداکثر بج  )هدو   ۱۰۰ملاوجنی  

 ب پژوهش حاضر با کاببر  ملاوجنی  یاهد افهایش قطر گال نیاه   
یاجبی کااهش یافات اماا باا کااببر         بج یم. قطر گال  ب ویمابهاای  
 . بصد افهایش  ایت ۹۱/۴2ملاوجنی  قطر گل به میهان 

کناد و باا افاهایش     ملاوجنی  انتقا  و وجزیع اکسی  با ونظیم مای  
یج . مطالعاات مختلفای    های مختل، می بید سلجلی باعث بید اندام

د انا  هاای گیااه بیاان کار ه     وجانایی ملاوجنی  با  ب ونظیم بیاد انادام  

(Ahmad et al., 2023.)    وااثیر     ب پژوهش حاضر وعادا  گال وحات
  هد با افهایش غلظت امالاح،  یجبی کاهش یافت. مطالعات نشان می

انرژی گیاه صارف هاذ     ی ازنتیجه مقداب  ب یدهفشاب اسمهی زیا  
باعاث کااهش هاذ  آ ،    یج  بدی  ورویب ای  عمل  میآ  از خا  

– Hawrylak) گار    اه مای و کااهش عملکار  گیا   افاهایش وانف    

Nowak et al., 2019.) نیه  با گل وعدا  ملاوجنی   ا  نشان مطالعات

  بپ کاه  طاجبی  باه . (Byeon and Back, 2014)  هاد  مای  افاهایش 
 یاجبی  بادون  ویماب  ب ملاوجنی  کاببر  با گل وعدا  نیه حاضر ژوهش
 اثار  باا  وجانساته  ملاواجنی   وه یافتا  افهایش یجبی ونشت وح وحتی
بار   .ببخشاد  بدبج  با عملکر  آن، منفی اثرات وعدیل و یجبی برونش

 گال  وکیفیات  انادازه  های پژوهشی بیشتری  وعادا  گال،   اساس یافته
 Antirrhinum) ملاوااجنی   ب گاال میمااجن مختلاا، هااای باغلظاات

majus) به‎ست آمد  (Xiang et al., 2020.) 

 
 مختلف ملاتونین بر برخی خصوصیات بنفشه تحت تنش شوری های غلظت اثر واریانس تجزیه -3جدول

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

وزن تر 

 قسمت هوایی

وزن خشک 

 قسمت هوایی

وزن تر 

 ریشه

وزن خشک 

 ریشه
 حجم ریشه 

محتوای نسبی آب 

 برگ

 3 **20/75 **82/3 **172 **66/7 **48/56 **67/1347 (A)یجبی

 2 **43/3 **09/0 **94/2 **39/0 **86/354 **92/87 (B)ملاوجنی 

A*B 6 **95/1 **11/0 **94/1 **39/0 **53 **19/15 

 80/0 38/1 04/0 19/0 0059/0 13/0 2۴ خطا

 27/1 19/7 93/14 45/6 32/7 85/8  )%(غییرات ضریبت
ns* ،  بصد اب  ب سطح احتما  پنج و یک   اب و معنی : به ورویب غیر معنی**و  

 

 توده گیاه و حجم ریشه زیست

( اثاار سااا ه یااجبی و 3طبااق هاادو  وجهیااه وابیااان  )هاادو  
وج ه ور و خشک گیاه  ب قسمت  ها بر زیست ملاوجنی  و برهمکنش آن

اندام هجایی و اندام زیرزمینی و حجم بیشه گیاه  ب سطح احتما  یک 
و بیشاه  واج ه قسامت هاجایی     ی  زیسات  اب یاد. بیشاتر    بصد معنی

میکروماجلاب بادون    ۵۰میکرمجلاب و  ۱۰۰ورویب  ب ویماب ملاوجنی   به
وج ه با افهایش یجبی بوند کاهشای نشاان     ست آمد. زیست به یجبی

 ۱۰۰ ا . بیشتری  حجم بیشاه  ب گیاهاان ویمااب یاده باا ملاواجنی        
 (.۴مجلاب ثبت ید )هدو   میلی 3۰میکرومجلاب وحت یجبی 

 منفای  و حجام بیشاه اثارات     گیاه وج ه زیست بر وجاند می یجبی
وج ه ور و خشاک   که زیست  ا  نشان مطالعه حاضر باید. نتایج  ایته

ونش یجبی بوند نهولای و   اعما  با کل گیاه )قسمت هجایی + بیشه(
 ب  یاجبی  و اگرچاه  ماب ملاوجنی  بوند صعج ی  ایته استبا پیش وی
 صفت ای  میهان یجبی، افهایش با اما  ا ، افهایشبا  بیشه ابتدا حجم

هاای   وسیله آبیابی با آ  یجب  ب غلظات ‎یافت و بیشه گیاه به کاهش
 گیااه  وخشاک  وار  وزن بالای یجبی کاهش حجم نشان  ا . کااهش 

مانند فتجسنته و وانف  کاه    های زیستی سلجلی علت کاهش فعالیت به
افتاد   علات وجماع نماک و وانش اسامهی اسات اوفااق مای          خج  به

(Farsaraei et al., 2020.) ویماااب کر ندکااه ایااابه پژوهشااگران 
واج ه   زیسات  و فتجسانته  بار  یاجبی  اثارات  به کاهش منجر ملاوجنی 

 محافظت و فتجسنته  ب مدمی نقش ملاوجنی  یج  به ای   لیل که می
واج ه  ب   وزن و زیست یشافها وجاند می که نجبی  ایته از اکسیداسیجن

 . (Li et al., 2019)  هد باوجضیح بنفشه
 

 محتوای نسبی آب 
سااطح احتمااا  یااک  بصااد محتااجای نساابی آ  باارگ نیااه  ب 

 (.3ویمابهاا قاراب گرفات )هادو       برهمکنش و سا ه واثیر اثرات  وحت
 ۵۰بیشااتری   بصااد محتااجای نساابی آ  باارگ  ب ویماااب ملاوااجنی  
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 ۹۰جبی و کمتری   بصاد نیاه  ب ویمااب یا    میکرومجلاب بدون یجبی 
 یک آ  نسبی محتجای (.۴ ست آمد )هدو    بدون کاببر  ملاوجنی  به

 پاژوهش،  اسات.  بایا    آ  وضعیت برای حیاوی فیهیجلجژیکی پابامتر
باه   وجاناد  مای  یافت که کاهش یجبی ونش وجس  آ  نسبی محتجای

 ویمااب  کاه   ا  نشاان  نتاایج  آ  بایاد.  هذ  بر یجبی اثر منفی علت 

پژوهشاگران   از برخی. ید آ  نسبی محتجای افهایش ملاوجنی  باعث
  وحات  با آ  نسابی  محتاجای  کاببر  ملاواجنی   که کر ند نیه گهابش
 .(EL-Bauome et al., 2022)  ا ه است افهایش ونش یجبی

 
 مختلف ملاتونین بر برخی خصوصیات بنفشه تحت تنش شوری های غلظتبرهمکنش  مقایسه میانگین -4جدول

 شوری

 مولار( )میلی

ملاتونین 

 )میکرومولار(

وزن تر قسمت 

 هوایی )گرم(

وزن خشک 

قسمت هوایی 

 )گرم(

وزن تر 

 ریشه

 )گرم(

وزن خشک 

 ریشه

 )گرم(

 حجم ریشه 

 مکعب(متر )سانتی

محتوای نسبی آب 

 برگ )درصد(

 ۰ c۱۰/6 c ۴6/۱ 
c ۱6/۱۰ 

c 87/۱ 
e ۱۰ 

c ۹7/82 

۰ ۵۰ b۱۰/7 b 78/۱ 
a 83/۱2 

a 2۴/3 d۱۵ 
a ۹۰/88 

 ۱۰۰ a 23/۹ a ۱7/2 
b ۹6/۱۱ b 3۱/2 

b 33/23 
b ۰۵/8۵ 

 ۰ de 33/۴ e۱۰/۱ e 2۰/7 
de 36/۱ 

e ۱۰ f ۵2/68 

3۰ ۵۰ d۹3/۴ d 27/۱ 
d ۱۰/8 

d ۵۱/۱ c2۰ 
e ۴6/73 

 ۱۰۰ c 63/۵ e۱3/۱ d 7۰/8 
cd ۵7/۱ 

a3۰ 
d ۰6/77 

 ۰ f۴3/3 f ۹۵/۰ 
g ۹6/۵ 

e ۰8/۱ e ۱۰ h ۹۱/63 

6۰ ۵۰ f۵3/3 ef ۰۱/۱ gf 23/6 
e۱۵/۱ 

d۱۵ g 3۴/66 

 ۱۰۰ ef 76/3 ef ۰6/۱ 
ef 83/6 

de 27/۱ d۱۵ 
g ۹۴/66 

 ۰ g83/۰ g 3۰/۰ 
h7۰/۱ f36/۰ 

d۱۵ k62/۵3 

۹۰ ۵۰ g۵3/۰ gh 23/۰ 
hi ۱۰/۱ f 22/۰ d 33/۱3 

j۴7/۵۵ 

 ۱۰۰ g26/۰ h۱3/۰ 
i6۰/۰ f ۱3/۰ 

d۱۵ i۹3/6۰ 

 ندابند LSDآزمجن   اب با یکدیگر  ب سطح احتما  پنج  بصد  ب هر ستجن اعدا  با حروف مشابه وفاوت معنی

 
 مختلف ملاتونین بر برخی خصوصیات بنفشه تحت تنش شوری های غلظت اثر واریانس تجزیه -5جدول

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
 عنصر پتاسیم عنصر سدیم   نشت یونی پرولین  کاروتنوئید کلروفیل کل

 3 **۱۵/۰ **3۹/۰ **۰۹/۵38 **6۴/۴۱2۵۴ *۰۴/۰ **32/۰ (A) یجبی

 2 **۰2/۰ **۰۴/۰ **27/۱8 **3۵/۵۱۱8 *۰۴/۰ **۱۴/۰ (B) ملاوجنی 

A*B 6 ns۰۰۵۹/۰ *۰2/۰ **78/۱26 ns68/۵7 *۰2/۰ **۱6/۰ 
 ۰۱/۰ ۰۰۹7/۰ 3۵/۴۵ ۱6/۰ ۰۰76/۰ ۰۰۴3/۰ 2۴ خطا

 6۴/7 3۵/2۹ ۵8/3 ۱۹/2 6۹/۱۰ 3۴/۱2  )%(وغییرات ضریب
ns* ،  اب  ب سطح احتما  پنج و یک  بصد  اب و معنی : به ورویب غیر معنی**و  

 

 میزان کلروفیل و کارتنوئید
( نشان  ا  اثر سا ه ویمابهاا بار میاهان    ۵هدو  وجهیه وابیان  )

 اب ید. بیشتری  میهان  احتما  یک  بصد معنیکلروفیل کل  ب سطح 
 ۱۰۰گرم بر گارم وزن وار(  ب ویمااب ملاواجنی       میلی ۵7/۰کلروفیل )

گرم بار گارم وزن وار(  ب     میلی 3۹/۰میکرومجلاب و کمتری  کلروفیل )
(. بارهمکنش ویمااب   2مجلاب اوفاق افتاا  )یاکل    میلی ۹۰ویماب یجبی 

ک  بصد میهان کابوونجیید و ی یجبی و ملاوجنی   ب سطح احتما  پنج
(. بیشتری  میهان کابوونجیید باا میاهان   ۵واثیر قراب  ا  )هدو    با وحت

 ۱۰۰و  ۵۰گاارم باار گاارم وزن واار  ب ویماااب ملاوااجنی     میلاای ۱7/۱

 ۹۰میکرومااجلاب باادون یااجبی و کمتااری  مقااداب  ب ویماااب یااجبی  
 ایها  بنگیاهه  و کلروفیال  مقاداب  (.6مجلاب حاصال یاد )هادو      میلی

 گیاهاان  فتجسانتهی   بظرفیات  ماؤثر  عجامال  وری  مدم از فتجسنتهی
 بیاان .  ابند وأثیر وج ه  زیست وجلید طجب غیرمستقیم نیه بر هستندکه به

 نمک کلریاد سادیم  ب محای  کشات گیااه،      غلظت افهایش که یده
 کااهش  وانش،  زماان  افهایش با کلروفیل یده و میهان کاهش مجهب
(. کاهش محتجای کلروفیل ۱3۹۰)قاسمی و کافی، ید  بیشتر ها بنگیهه

علت وخریب کلروپلاست و   وجاند به ید  ب اثر ونش یجبی میو کابوونجی
های فعا   کاهش وعدا  کلروپلاست باید.  ب یرای  ونش یجبی گجنه
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با کاهش  فتجسنتهی های اکسیژنی و افهایش فعالیت کلروفیلاز بنگیهه
سنته بنگداناه   وجاند یم  یملاوجن. (Sharma et al., 2019)  هند می

 Yang et) کند کیوحر ها لیو کلروف دهایکابوونجی جسنتهیبا با بدبج  ب

al., 2022).  یبزماااب  اهیااگ یبو  یملاوااجن ب پژوهشاای ویماااب 

(Rosmarinus officinalis )هاای  مقاداب بنگیاهه   ییجب ونش  وحت 
 .(۱3۹8 ،یمحمد و یمیکر)فتجسنتهی با افهایش  ا  

 

  

 بر میزان کلروفیل کل در گیاه بنفشه)میلی مولار( و کلرید سدیم )میکرومولار( ونین های مختلف ملات اثر ساده غلظت -2 شکل

 

 میزان نشت یونی و پرولین
یاجبی و   ( برهمکنش ویماب۵طبق هدو  وجهیه وابیان  )هدو  

قاراب  ا . بیشاتری  میاهان اسایدآمینه     واثیر   ملاوجنی ، پرولی  با وحت
 ۱۰۰هماراه ملاواجنی     ماجلاب باه    میلای  6۰پرولی   ب ویمااب یاجبی   

واثیر برهمکنش  (. نشت یجنی وحت 6میکرومجلاب به  ست آمد )هدو  
ویمابها قراب نگرفت و اثر سا ه ویمابها  ب سطح احتما  یک  بصد بر 

 ۱۰۰ویماب ملاوجنی   نشت یجنی مؤثر واقع ید. کمتری  نشت یجنی  ب
بدون یجبی بج . نشت یجنی  ب ویماب یجبی با افهایش میهان غلظات  

 (.3 نمک افهایش یافت )یکل
گذاب  و باعث اخاتلا   ب   یجبی بر غشای سلج  گیاهان وأثیر می
 یج  ها به خابج از سلج  می ثبات غشا و افهایش نفجپپذیری نشت یجن

(EL-Bauome et al., 2024).  با افهایش ونش یجبی افهایش نشت

یج . پژوهشگران نشان  ا ند که کااببر    یجنی  ب گیاهان مشاهده می
ملاوجنی  باعث وعدیل اثرات یجبی از همله کاهش نشت یجنی سلج  

بار   میمساتق  ریباا واأث    یملاواجن  (.Zulfiqar et al., 2024گر   ) می
 یدانیاکسا  یآنتا  تیبا استفا ه از ظرف و یا یاهیسلج  گ یاسمه میونظ

 یادن  ب   ماانع و سالجلی   هاای آزا   با یکاا  بار ن    یاز ب یخج  برا
 Cui et) هاد   نشت یجنی با کاهش می ،غشاء یدیپیل جنیداسیپراکس

al., 2017). 
اه بارای حفاآ آ   بون    ب یرای  ونش باا افاهایش پارولی  گیا    

های خج  با بسته و بنابرای  میهان فتجسنته و به  نبا  آن  سلجلی بوزنه
وجماع  (. Mohammadi et al., 2021کند ) بید گیاه کاهش پیدا می

 ب گیاهاان   برای مقابله با وانش یاجبی   مؤثر ها یک باهکاب اسمجلیت

  یوار  جیا هد پرولی  ب مطالعات نشان می(. Liu et al., 2020) است

مختلا، از هملاه    یهاا  زا است که وحت وانش   بونسازگاب  تیاسمجل
 ظیم اسمهیکند و باعث حفآ ساختاب سلج  و ون وجمع پیدا می ییجب
پرولی  با  ایات  حلالیات   . (El Moukhtari et al., 2020) یج  می

 کاار ن  ساالج  و خنثاای اساامهی پتانساایل حفااآ بااالا  ب آ  مجهااب
 ب پژوهش حاضر، (.Hayat et al., 2012) گر   می آزا  های با یکا 

 مثبتای بار   اثار  ملاواجنی   ملاوجنی  محتاجای پارولی  با افاهایش  ا .   
( و Syzygium aromaticum)صد پار   میخک  بگیاه پرولی  انبایت
 نقاش .  ایات  یاجبی  ونش ( وحت.Dianthus barbatus Lقرنفل )
 و سالج   آ  حفاآ   ب آن نقاش  علات  به افهایش پرولی   ب ملاوجنی 
بایاد   مای  آن اکسایدانی  آنتای و خاجا    پرووئی  وء از غشا محافظت

(Turk et al., 2014.) 
 

 عناصر سدیم و پتاسیم
برهمکنش یجبی و ملاوجنی  بر میاهان عنصار سادیم و پتاسایم     

بیشتری  غلظت یجن سدیم  ب بافات گیااه  ب    (.۵ اب ید )هدو   معنی
مجلاب بدون کاببر  ملاواجنی  و کمتاری  وجماع     میلی 6۰ویماب یجبی 

سدیم  ب ویماب بدون یاجبی مشااهده یاد. بیشاتری  غلظات عنصار       
میکرومجلاب بج   ۵۰مجلاب + ملاوجنی   میلی 3۰پتاسیم  ب ویماب یجبی 

 ابی  فااوت معنای  به طجبی کاه ساایر ویمابهاا  ب غلظات پتاسایم و     
 ندایتند.
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 بر میزان نشت یونی در گیاه بنفشهمولار( )میلیو کلرید سدیم )میکرومولار( های مختلف ملاتونین  اثر ساده غلظت -3شکل 

 
 تحت تنش شوریمختلف ملاتونین بر برخی خصوصیات بنفشه  های غلظتبرهمکنش  مقایسه میانگین -6 جدول

 شوری

)میلی 

 مولار(

ملاتونین 

 )میکرومولار(

 کاروتنوئید

گرم بر گرم وزن  )میلی 

 تر(

 پرولین

)میکرومول بر گرم بافت 

 تر(

 

 عنصر سدیم 

گرم در گرم ماده  )میلی

 خشک(

 

 عنصر پتاسیم

گرم در گرم ماده  )میلی

 خشک(

 

 ۰ b 8۹/۰ h62/۱۰ d2۰/۰ c۵۱/۱ 

۰ ۵۰ a ۱7/۱ 
i۱3/8 

d2۰/۰ b 82/۱ 

 ۱۰۰ a۱7/۱ j8۱/6 
d23/۰ c ۴۴/۱ 

 ۰ b86/۰ f۱6/۱۵ abc۴/۰ c38/۱ 

3۰ ۵۰ b8۵/۰ f77/۱۴ 
bcd3۰/۰ 

a۱6/2 
 ۱۰۰ b83/۰ b۹7/2۵ ab۴6/۰ 

b88/۱ 

 ۰ bcd77/۰ c27/2۴ 
a۴۹/۰ c۴۹/۱ 

6۰ ۵۰ bc 7۵/۰ d۹۹/22 cd26/۰ c36/۱ 

 ۱۰۰ bc 77/۰ a78/3۴ 
abcd 36/۰ 

c۴۴/۱ 

 ۰ e۴۵/۰ e۹۴/2۰ 
abc3۰/۰ c ۴۵/۱ 

۹۰ ۵۰ d6۱/۰ b8۴/2۵ 
abcd 3۴/۰ c3۴/۱ 

 ۱۰۰ cd6۵/۰ g32/۱2 
ab۴6/۰ c3۹/۱ 

 ندابند LSDآزمجن  اب با یکدیگر  ب سطح احتما  پنج  بصد   ب هر ستجن اعدا  با حروف مشابه وفاوت معنی

 
گر    وجس  گیاه میباعث هذ  آ  کمتری غلظت نمک  شیافها

 عاث بایاده و  هاذ    ا زیا  های سدیم و کلر به مقداب و  ب مقابل یجن
منفای   گیاه واأثیر  بر بیدی گیاه یده و کیمتابجل یندهایاختلا   ب فرآ

 نشاان  حاضار  پژوهش نتایج بربسی .(Deinlein et al., 2014)  اب 

 ب بارگ گیااه    پتاسیم میهان نمک  ب آ  آبیابی غلظت افهایش با  ا 
پتاسیم یک عنصر ضروبی بارای بیاد و نماج     نشان  ا . بوندکاهشی
 که یده است  بحالیکه کاهش آن  ب یرای  یجب مشاهده  گیاه است
  بمیاهان  افاهایش . یافت افهایش یجبی میهان افهایش با سدیم میهان
 وجساا  یااجبی واانش  ب پتاساایم  ب باارگ گیاااه  وکاااهش ساادیم
 ,.Chen et al) اسات  یاده  هاای مختلفای بربسای و وأییاد     پژوهش

 ب پژوهش حاضر با کااببر  ملاواجنی  گیاهاان وجانساتند باا      (. 2018

 ای گجناه  باه  ملاوجنی  عمل مکانیسممقابله کنند. اثرات مخر  یجبی 
 هاای  بارگ   ب با پتاسایم  هذ  و  ا ه کاهش با سدیم هذ  که است
 وعادیل  برگیااه  یاجبی  اثارات  ورویاب  بادی   و بخشاد  می بدبج  گیاه
 (.Zulfiqar et al., 2024) گر   می

 

 گیری نتیجه

نتایج ای  وحقیق بوی گیااه زینتای بنفشاه نشاان  ا  کاه وانش       
یجبی باعث کاهش صفات بیدی گیااه یاد، اماا کااببر  ملاواجنی       

گیاه بنفشه با  ب برابر وانش یاجبی افاهایش  هاد.      مقاومتوجانست 
افهایش وعدا  گل  ب گیاهان وحت یجبی که با ملاوجنی  ویمااب یاده   

ماجلاب  ب   میلی 6۰و  3۰   ب یجبی بج ند مشاهده ید. کاببر  ملاوجنی
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ماجلاب بدتار عمال کار  و وجاسات صافات        میلی ۹۰مقایسه با یجبی 
آمده استفا ه   ست اساس نتایج به یدی و فیهیجلجژیکی با بدبج   هد.ب

میکرومجلاب برای گیاه بنفشه  ب یارای  وانش    ۱۰۰و  ۵۰از ملاوجنی  
 وجصایه اسات.   ماجلاب قابال   میلای  6۰و  3۰ویژه  ب یاجبی   هیجبی ب
 اکسایدانی  ب  ورکیاب آنتای   یاک  عناجان  به وجاند می ملاوجنی  بنابرای 
 بید  ب ای ملاحظه قابل ملاوجنی  بدبج . کند عمل یجبی ونش مقابل

 افاهایش  باعاث  و کار   اعماا   یاجبی  وحات  بنفشه گیاهان وجسعه و
 عناجان  به ازملاوجنی  استفا ه آمده،  ست به نتایج براساس. ید وجلیدگل

 یاجبی  وانش  مقابال   ب گیاهاان  مقاومات  افاهایش  برای پیش ویماب
 .یج  می پیشندا 
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Abstract 

Violet is an annual ornamental plant that is widely used in urban green spaces. The aim of this study was to 
investigate the role of melatonin in reducing salinity stress in violet. The factors included melatonin at three 
levels (0, 50 and 100 μM) and salinity stress at four levels (0, 60, 30 and 90 mM). According to the obtained 
results, The highest plant height was observed in the treatment of 100 μM melatonin with an increase of 16.07% 
compared to the control without salt stress.The highest number of flowers was recorded in plants treated with 
100 µM melatonin under 0, 30 and 60 mM salinitywhich showed a 50% increase in the number of flowers.The 
maximum root volume was in 100 μM melatonin under 30 mM salinity. The lowest percentage of relative plant 
water content was obtained at 90 mM salinity without the use of melatonin. Ionic leakage in salinity increased 
with increasing salt concentration. The highest sodium ion concentration of the plant was observed in the 60 mM 
salinity treatment without the use of melatonin, and the lowest sodium accumulation was observed in the no 
salinity treatment. The highest concentration of potassium element in salinity was recorded at 50 μM melatonin 
under 30 mM salinity. According to the obtained results, the use of melatonin is suggested to reduce damage to 
the violet plant under salt stress conditions. 
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