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 چکیده

این مطالعه با هدف استفاده کارآمدد ا    .است خشک مهیندر مناطق خشک و  ژهیبه و یجهان ینگران کیفشار بر منابع آب و  نیریکمبود منابع آب ش
و  یسندلوسد  فراترکید   روش در این تحقیق ا    یست انجام شده است. و تحقق اهداف توسعه پایدار و پایداری محیط به منظور کاهش مصرف آبآب 

مرکد  اطلاعدات   های علمی گوگل اسد الر    مقاله چاپ شده در مجلات علمی معتبر داخلی و حاضر در پایگاه 380انجام آن ا  استفاده شد. برای باروسو 
گدروه الدلی     13و در عامل موثر شناسدایی   308مجموع استفاده شد. در  1378-1402نت و نورمگ  در با ه  مانی    مگیران  علمعلمی جهاد دانشگاهی

هدای   بده ترتید  مربدوا عامدل     خشدک  نیمده وری آب در مناطق خشدک و   بهره مطالعات ت رار در بیشترینها نشان دادند که  ار یابی شدند.بندی  تقسیم
سوپر جاذب »  «AquaCrop»  «تروژنینکود »  «آبیاریمدیریت »  «آبیاری بخشی ریشه کم»  «روش آبیاری»  «رقم»  «سطوح آبیاری»  «آبیاری کم»

مددیریت آبیداری   »به ترتید  مربدوا بده     اللیهای  و در گروه بود ت رار 14و  16  17  17  17  18  19  35  40  41با بسامد  «تنش آبی»و « رطوبت
هدای   تدنش »  «هی و تغذیده دمددیریت کدود  »  «ابع آبمدیریت مند »  «فناوری و ت نولوژی»  «مدیریت کشت و کاشت»  «آبیاری  دیم( و  ه شی )کم

  «اقلدیم و تغییدرات اقلیمدی   »  «مدل و مدلسدا ی »  «رسانی و ترویج اطلاع  آمو ش»  «های نامتعارف آب»  «های آبیاری و  ه شی سامانه»  «محیطی
بسامد یک دوم . در مجموع بیش ا  ه استبوددرلد  2و  2  3  3  3  4  7  7  8  8  10  18  24با بسامد « مدیریت اراضی و خاک» و «گذاری سیاست»

به اندا ه  بسیار بالایی دارند اما اهمیت با این ه «یگذار استیس»و  «  اطلاع رسانی و ترویجآمو شی»مباحث عوامل در چهار گروه اول تمرک  یافته است. 
ای برای اتخاذ تددابیر مناسد  در    این تحلیل جامع  پایه .است تمرک  بوده موردبیشتر  «فناوری و ت نولوژی»ابعاد در مقابل و اند  نبوده نگرشمورد  یکاف

 وجود آورده است. به خشک در مناطق خشک و نیمهوری آب  بهرهحو ه 

 
 توسعه پایدار  ستی  طیمحپایداری  استفاده کارآمد ا  آب  امنیت غذایی  های کلیدی: واژه

 

  3 2 1مقدمه

به  یجهان ینگران کیفشار بر منابع آب و  نیریکمبود منابع آب ش
 تید جمع شیاسدت کده بدا افد ا     خشدک  نیمهدر مناطق خشک و  ژهیو

و مدیریت  نیا  گرم شدن کره  م یناش ییآب و هوا راتییو تغ یجهان
 یآب و مداخلات برا تیریمد موضوع. بنابراین شود یم دیتشد ضعیف

گدردد و   مدی مطرح مصرف کننده آب مختلف  یها بهبود آن در بخش

                                                           
ی امدام خمیندی   المللد  نیبدانشگاه   آبیاری و  ه شیمهندسی دانشجوی دکتری  -1

 )ره(  ق وین  ایران.
  قد وین   ی امام خمیندی )ره( الملل نیبدانشیار گروه علوم و مهندسی آب  دانشگاه  -2

 ایران.
 .مهندسی عمران و معماری  دانشگاه سلطان قابوس  مسقط  عمان گروهدانشیار  -3
 ( Email: b.nazari@eng.ikiu.ac.ir:مسئول نویسنده -*)

هدا   آب در تمامی بخدش ا   تربهتر و استفاده کارآمد ی یر برنامه نیا  به
بده   یابیدسدت به خصوص کشاور ی به منظور تامین امنیدت غدذایی و   

 ,.Saad et el., 2023; Asres et el) باشدد  مدی  داریاهداف توسعه پا

2023; Yang et el. 2023; Safi et el., 2022; Salehi, 2022; 

Marston et el., 2020; Heydari, 2014). 
 شیافد ا به منظور استفاده کارآمددتر ا  آب در بخدش کشداور ی     

آب  یور بهدره  است.و لا م  یضرورامری آب  یور قابل ملاحظه بهره
شامل آب سب   یواحد آب مصرف کیآن  با ده خالص  عیوس یدر معنا
)آب منحدرف   یو آب سدب  و آب آبد   میمناطق د یموثر( برا ی)بارندگ

 یور است. هدف بهبود بهره یمناطق آب یبرا( یآب یها ستمیشده ا  س
با  یستمیبهتر و خدمات اکوس شتیمع و درآمد شتر یب یغذا دیآب  تول

 یکشداور   تید فیو ک یور آب کمتر است. کمبود آب به شدت بر بهره
قابل  نهی م خوشبختانه گذارد. یم ریتأث خشک نیمهدر مناطق خشک و 
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در  لاتیدام و شد   یآب محصولات  راع یور بهبود بهره یبرا یتوجه
ها مستل م  شیاف ا نیبه ا یابیدست م رعه تا حوضه وجود دارد. اسیمق
 نیبد  یاقتصداد -یو اجتماع ی ی یوفیب یها طیمح که استی قاتیتحق

 ;Wakchaure et el, 2023) ردیگ یم در بر را م رعه و حوضه م رعه 

Rosegrant, 2003; Ali and Talukder, 2008; Cai and 

Molden et el. 2003.)  
رشد اطلاعات و اف ایش چشمگیر علمدی ا  یدک سدو و سدهولت     

ها موجد  شدده اسدت تدا ادبیدات پدژوهش پیرامدون         دسترسی به آن
سعد و هم داران بدرای پاسده بده ایدن       های مختلف غنی باشد. پدیده

 یور بهدره  شیاف ا یبرا نهیبه یراه حل تواند یم یاریآب کم ایآسوال که 
( در گندددم اهیددگ) یمطالعدده مددورد در خشددک باشددد  طیآب در شددرا

ای به مدت دو فصل متوالی این محصول را مورد آ مایش قدرار   م رعه
 یارید آب کده کدم   دهد ینشان م این تحقیقآمده در  دست به جینتادادند. 

همه ارقام  یور رشد و بهره یدر پارامترها یتوجه منجر به کاهش قابل
را در پی داشدته   یآب مجا  یکاهش محتواو همچنین  شود می گندم
 .(Saad et al., 2023) است

سدا ی   به بهینده  DSSAT اف ار جبین و هم اران با استفاده ا  نرم
وری  خشک پاکستان پرداختند تا بهدره  آبیاری در مناطق خشک و نیمه

و عمل رد دانه گندم را اف ایش دهند. در منطقده   (WUE) مصرف آب
 WUE کیلدوگرم در ه تدار( و   2394خشک  بالاترین عمل رد گندم )

کیلوگرم بر مترم ع ( با آبیاری کامل به دست آمدد. بدا کداهش     9/5)
سطح آبیاری  مصرف آب کاهش یافت اما عمل رد گندم نید  کداهش   

بدرای هدر منطقده ضدروری     آبیاری  یافت. لذا  انتخاب سطح بهینه کم
 (.Jabeen et al., 2022ت )اس

مدددرانو و هم دداران در تحقیددق خددود بدده بررسددی و ار یددابی     
 راعدی و بهبدود ژنتی دی     یهدا  وهیهای حالدل شدده در شد    پیشرفت

ها روی اقدامات  راعدی تمرکد  کردندد کده بدر افد ایش        پرداختند. آن
مصرف آب سب  اثرگذار هستند؛ این اقدامات شدامل افد ایش فرفیدت    

آب خداک یدا محددود     ذخیره آب خاک  کاهش ا  دست رفتن مستقیم
هدای مددیریت    اندد. همچندین  شدیوه    کردن تلفات  ودرس تعرق بوده

وری بالا  سایبان برای کاهش مصرف  یاد آب و شناسایی ارقام با بهره
 ,.Medrano et al) ددر مصرف آب را نید  مدورد ار یدابی قدرار دادند     

2015). 

وری مصدرف آب کشداور ی در    دنگ و هم اران به بهبدود بهدره  
 شمال غدرب در شمال و اند.  خشک چین پرداخته مناطق خشک و نیمه

منابع  %20شود  کمتر ا   چین  که نیمی ا  مساحت کشور را شامل می
و  %40آب ملی موجود است و کدارایی اسدتفاده ا  آب آبیداری حددود     

کیلوگرم بر مترم عد  اسدت.    46/0کارایی کشاور ی به طور متوسط 
جویی در آب مانند آبیاری با  های لرفه این پژوهش به بررسی فناوری
ای  یدر   های پلاسدتی ی  آبیداری قطدره    فشار کم  آبیاری شیاری  مالچ

بندی پرداخته و بده تدأثیر آبیداری     آوری باران و تراس پلاستیک  جمع

و نیا  به پرورش ارقدام  محدود و اف ودن کود بر کارایی استفاده ا  آب 
 (.Deng et al., 2006) جدید با کارایی بالا اشاره کرده است
 1400( در دو سال  راعدی  1401نادری عارفی و قربانی نصرآباد )

وری آب ارقدام تجداری پنبده را بررسدی        آب مصرفی و بهدره 1401و 
 33/1و  7/1کردند. در سال اول و دوم  رقدم گلسدتان بده ترتید  بدا      

رم بر متر م ع   بالاترین کدارایی مصدرف آب را داشدت. ایدن     کیلوگ
آبدی را بده    محققان ارقام برتر پنبده بدا عمل درد بدالا در شدرایط کدم      

 .کشاور ان تولیه کردند

وری مصدرف آب در   ارتقدای بهدره  ( 1398قوچانیان و هم داران ) 
محصول گندم تحت سناریوهای آبیاری مختلدف بدا اسدتفاده ا  مددل     

AquaCrop  .حالت بهینه انتخاب شده برای را مورد بررسی قرار دادند
رو  و بدا اعمدال    10در دور   شدده در ایدن پدژوهش   محصول استفاده 

کیلدوگرم بدر متدر م عد       19/20وری  اعماق متفاوت آبیاری  با بهدره 
 د.دست آم به

وری آب  ( در تحقیق خود به بررسی بهدره 1396کریمی و جلینی )
بدرای   در دشدت مشدهد پرداختندد.    مهم  راعدی کشاور ی محصولات 

ص عمل درد بده ا ای واحدد    وری آب کشداور ی ا  شداخ    محاسبه بهره
و  (BPD) شاخص درآمد به ا ای واحدد حجدم آب    (CPD) حجم آب

اسدتفاده شدده    (NBPD) شاخص با ده خالص به ا ای واحد حجم آب
هایی که نیا  به مقددار   دهد که کشت نتایج این مطالعه نشان می. است

ی باید ا  الگدو   یادی آب دارند و همچنین با ده اقتصادی پایینی دارند
این اقدام نه تنهدا منجدر بده    آنان اعلام نمودند که کشت حذف شوند. 

بل ه منافع اقتصادی بدالایی    شود کاهش مصرف و استحصال آب می
 برداران کشاور ی به همراه دارد. را برای کشاور ان و بهره

( در دشدت فراشدبند فدارس بدرای     1397مرادی نژاد و اسلامپور )
چاه کشاور ی بدون پروانه  23آبیاری  وری آب و اللاح  اف ایش بهره

ه تدار اراضدی را بده سیسدتم      32را به دو چاه فعال تجمیع کردندد و  
 57فشار مجه  نمودند. ایدن اقددامات منجدر بده کداهش       آبیاری تحت

درلدددی تولیددد محصددولات   66درلدددی مصددرف آب و افدد ایش  
هدای   دهنده تأثیر مثبت مدیریت ی پارچده آب  کشاور ی شد  که نشان
 ت.وری و توسعه پایدار کشاور ی اس  یر مینی در بهبود بهره

وری آب مطالعدات متعدددی گد ارش شدده اسدت.       در مورد بهدره 
نیا مندد   وری آب بدا بهدره   های مرتبط بندی تمامی مقاله مطالعه و جمع

یدک روش جمعدی بدرای    . فراترکید   مندد اسدت   روشی علمی و نظام
و  هدا  و ادغدام یافتده   تحقیقداتی  مینه خاص در یک  مطالعاتمشاهده 
اسدت.  د  ندر قالبی که به آسانی در دسترس و قابل درک باشد  مفاهیم

هدای نتدایج حالدل ا      های مشدخص  داده  با گام در این روش علمی
 گدردد و  میهدف پژوهشگر ترکی  به  سایر مطالعات برای پاسخگویی

به  دیدهتری ا  یک موضوع یا پ به منظور تفسیر گسترده نتایج جدیدی
  (.Hoon, 2013; Higgins and Green, 2011) آید میدست 

فراترکیدد  فراینددد جسددتجو  ار یددابی  ترکیدد  و تفسددیر در واقددع 

https://idj.iaid.ir/article_95432_41e86b8cacd630dd9f5c2ce15ffe66d3.pdf
https://idj.iaid.ir/article_95432_41e86b8cacd630dd9f5c2ce15ffe66d3.pdf
https://idj.iaid.ir/article_95432_41e86b8cacd630dd9f5c2ce15ffe66d3.pdf
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های جدید  روش اتا ب مطالعات کمی یا کیفی در یک حو ه خاص است
 های مختلدف بپردا ندد   تحقیقی برای بررسی مسائل پژوهشی در  مینه

 تدا  سدتند ین ییقابل شناسدا  گرید یقاتیحقت یها که با استفاده ا  روش
هدای پژوهشدی  ندوآوری در     شد اف نتایج حالل ا  آن بدرای یدافتن   

 Lachal  استفاده گردد )متدلوژی و روش تحقیق برای حو ه مورد نظر

et el, 2017.)  
-غدذا -یانرژ-آب وندیپ یها چالشبه بررسی   ماچادوو  آبرو ید

ی با استفاده ا  روی رد ستیسوخت   نیتام رهیو مشارکت در  نج نی م
 یوندد یپ  درد یچگونه روبا هدف این ه  سیستماتیک  و مرور یفراترک
  کندد  یکمدک مد   یسدت یسدوخت    نیتدام  رهید  نج دارید پا تیریبه مد

  درد یکده رو  دادندد نشدان   قیتحقاین آمده در  دست به جینتاپرداختند. 
 تیریمدد  یرارا بد  یو اقتصداد  یاجتمداع  یها حل راه تواند یمپیوندی 

تدوده   سدت یتنوع مندابع    قیا  طر پایدار  نجیره تامین سوخت  یستی
هدا   م ان نیتر استفاده ا  پساب  انتخاب مناس   یی دا یآلودگ  یانرژ
 de Abreu) دهد ئهارا م یاقل ا یکاشت و نص  با توجه به جغراف یبرا

and Machado., 2023). 

خدداک و محصددول و  تیریمددد یهددا وهیشددی و هم دداران بلانچدد
 ی هدا یمتاآنال یفد یسدنت  ک  را ا  طریدق  آب خاک میتنظ یعمل ردها

 مدورد بررسدی قدرار دادندد. در ایدن مطالعده       اروپا یمربوا به کشاور 
هدای مددیریت بدر رشدد و تعدرق       شدیوه  اثرات های مهم دانش ش اف
هدا چنددین راه کلیددی     این شد اف  بر اساس مشخص شد و ای ریشه

 ,.Blanchy et al) شدد برای تحقیقات آینده در این  مینه مشدخص  

2023). 

( با استفاده ا  رهیافت فراترکی  و فدن  1400نژاد ) نما ی و مصلی
های مؤثر بر حسابداری مدیریت آب در ایدران   ار یابی متوا ن  شاخص

اندد بدرای   تو را ار یابی و الگدویی جدامع ارائده کردندد. ایدن الگدو مدی       
های آب و فاضلاب   ری ان حو ه آب  مدیران شرکت حسابداران  برنامه

( بده  1399محمدیان و هم اران ) .و لنایع مختلف کاربرد داشته باشد
فناوری اینترندت اشدیا      کاربردهای تحلیل داده بندی دستهشناسایی و 

پرداختندد.   در توسعۀ کشاور ی هوشمند با استفاده ا  روش فراترکید  
روند تحقیقات و کاربردهای موضوعی مرتبط  در این پژوهش درنهایت

با توجه بده   شدند.با هر یک ا  هشت حو ه کشاور ی هوشمند معرفی 
در سدابقه بدر مندابع آب     مش لات کمبود منابع آب شیرین و فشار بدی 

و تداثیرات تغییدرات    خشدک  نیمهمخصولا در مناطق خشک و   جهان
وری  نیا  به اف ایش بهره  موضوعبر این  اقلیمی و رشد جمعیت جهانی

  بده ویدژه در بخدش کشداور ی      آب آب را با تأکید بر کاهش مصرف
و پایداری  برای تأمین امنیت غذایی و دستیابی به اهداف توسعه پایدار

روی درد فراترکید  بده عندوان یدک روش      . کند ابرا  می  یست محیط
مطالعات برای بهبود فهم ها و  تحقیقی نوین نقش مهمی در ادغام داده

 را ها و ارائه راه ارهای نوآورانه در مدیریت بهینده مندابع آب   ا  چالش
ا  آن جایی که تاکنون تحقیقی بده منظدور بررسدی     .کند ایفاتواند  می
وری آب در منداطق خشدک و    مند گستره عوامل مدوثر بدر بهدره    نظام
انجدام   به منظور کاهش مصرف آب با روی درد فراترکید    خشک نیمه

ری ی شدده   نشده است. اجرای این مطالعه با این هدف تعریف و برنامه
 است.

 

 هامواد و روش

هددا ا  روش فراترکیدد    بددرای اسددتخراا مفدداهیم و تحلیددل آن  
استفاده به عمل آمد. این روش  الگویی  (2007و باروسو ) یسندلوس 

د. نماید  مطالعده فدراهم مدی    اهدافساختارمند و کاربردی برای تحقق 
( 1شد ل )  باشدد کده در   انجام این روش شامل هفت گام اساسی مدی 

 ارایه شده است.
 

 پژوهش سوالات میتنظ: کی گام
شدده و بدا    تنظدیم  بنیدادین هدای   ابتددا پرسدش   در این بخش  در

. گدردد  مدی مشدخص   تحقیدق محددوده    هدا  آننمودن پاسه مشخص 
توانند یک پدیده خاص  مقیاس و پیامددهای آن و   سؤالات مناس  می

احتمالی در های  رفع ابهاممشخص سا د و باعث عوامل مؤثر بر آن را 
هدای   های مطالعه به همراه شناسده  مطالعه گردد. پرسشمراحل بعدی 

 اند. ( بیان شده1آنان در جدول )

 

 
 ای سندلوسکی و باروسو الگوی هفت مرحله -1شکل 
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 های مبنایی تحقیق شناسه و پرسش -1جدول 

 پرسش شناسه
 آب مصرف کاهش منظور به خشک نیمه و خشک مناطق در آب یور بهره بر موثر عوامل یبند گروه و ابعاد  ییشناسا (What) یستیچ

 مطالعه مورد جامعه
(Who) 

 ران یمگ  یجهاد دانشگاه یگوگل اس الر  مرک  اطلاعات علم یعلم یها گاهیو حاضر در پا یمعتبر داخل یچاپ شده در مجلات علم مقالات
 نورمگ  و نت علم

 1378-1402( یشمس) (When) ی مان چارچوب
 آمده دست به میمفاه لیتحل و یبررس ها  مولفه یبند دسته ها  مولفه استخراا منابع  یموضوع یبررس (How) روش یچگونگ
 

 های گزینش مقالات علمی کلیدواژه -2جدول 

 یریقرارگ محل  یدیکل یها واژه جستجو نوع

 فارسی
 عنوان یا متن وری آب  خشک بهره
 عنوان یا متن خشک وری آب  نیمه بهره

 
 متون ندمنظام یبررس: دو گام

در این مرحله به جستجوی سیستماتیک مقالات منتشدر شدده در   
معتبر خارجی و داخلی با هدف تعیدین اسدناد معتبدر      های علمی پایگاه

هددای  بددرای گددردآوری داده مناسدد  موثددق و مددرتبط در بددا ه  مددانی
مقدالات در   به منظور گ ینش مرتبط یها دواژهیکل .پرداخته شد ثانویه

  ( ارائه شده است.2جدول )

 

 مناسب منابع انتخاب و جستجو: سوم گام
های حداوی   تحقیق  مجموعه مقاله های کلیدواژهپس ا  شناسایی 

مدواردی چدون    بر اسداس . این مقالات مشخص شدندواژگان کلیدی 

 عنوان  چ یده  محتوا که با پرسش و هدف پدژوهش تناسدبی ندارندد    
 هدای  معیارها  شاخصشدند. های نهایی استخراا  و مقاله شدندغربال 

 اند. ارائه شده (3)جدول  در ها لهپذیرش و یا عدم پذیرش مقا
ولیده  ه امدورد مطالعد    عنوان پژوهش در  مینه موضوع 397 حدود
مقاله بده دلیدل عددم     4  انتشارتحقیق به دلیل عدم  7که  قرار گرفتند
های پدذیرش و یدا عددم     حذف گردید. پس ا  اعمال شاخص دسترسی
غربال شدند و در  مقاله 3 و محتوا 1  چ یده  2  نظر عنوان ا  پذیرش 
در شد ل  . پژوهش برای انجام فراترکی  به دست آمدندد  380 نهایت

شده  ارایهمناس  و نتایج حالل ا  آن  های لهچگونگی انتخاب مقا( 2)
 .است

 

 ها پذیرش و یا عدم پذیرش مقاله های شاخص -3 جدول

 شاخص عدم پذیرش شاخص پذیرش معیار

 تحقیقمرتبط با موضوع غیر  های عنوان تحقیقمرتبط با موضوع  های عنوان عنوان مقاله
 تحقیقبا موضوع  مرتبط ریغهای  چ یده تحقیقهای مرتبط با موضوع  چ یده کیفیت چ یده مقاله
 تحقیقبا موضوع  مرتبط ریغحتوای م تحقیقمحتوای مرتبط با موضوع  کیفیت محتوای مقاله

 

 
 مناسب های لهنتایج جستجو و چگونگی انتخاب مقا -2شکل 



 607     ... خشک مهينوري آب در مناطق خشک و  مند گستره عوامل موثر بر بهره بررسي نظام

 
 منابع اطلاعات استخراج: چهار گام

مطالعه شده و و چندین بار به دقت ها  لهدر این مرحله محتوای مقا
شددند.  اسدتخراا   و اساسی آثار به لورت جداگانده های کلیدی  مولفه

در بین آثار نی  بررسی شد تا پشدتوانه نظدری   مولفه فراوانی ت رار هر 
 .شناسایی شدند مولفه 308 پذیر باشد. در مجموع توجیه آنان

 ها افتهی بیترک و لیتحل و هیتجز: پنج گام
با در نظر گرفتن مفهوم ها  هشده ا  مطالع های استخراا تمام مؤلفه

به منظور تج یه  تحلیل و تلفیق  در یک مفهوم مشابه ها آنهر یک ا  
تفسیری فراتر ا  هر   گامبا انجام این  شدند. بندی دسته ها کیفی مولفه

و در عدین حدال    شده استی مورد نظر ارائه  یک ا  مطالعات ا  پدیده
ای که اثر هدر یدک ا     نهبه گو باشد میها نی   آن تمامی ی در برگیرنده

 .نمودجستجو   توان در این کل مطالعات اولیه را می
 تیفیک کنترل: شش گام

هدای بده دسدت آمدده ا       ابعاد و مؤلفه روایی و پایایی در این گام 
بدا توجده بده ایدن کده ابعداد و        .قرار گرفتند مراحل قبلی مورد بررسی

اقتبداس و   داخلدی  مجلات علمدی معتبدر   های به دست آمده ا   مؤلفه
 قابددل قبددولی و پایددایی اسددتخراا شددده اسددت بنددابراین دارای روایددی

 باشند. می

 

 ها افتهی ارائه: هفت گام
های حالل ا  مراحل قبدل ارائده    یافته  در این مرحله ا  فراترکی 

 شدند.

 نتایج و بحث

عوامل موثر  پس ا  انجام هفت گام تعریف شده در روش تحقیق 
عامدل  شناسدایی شددند. بدرای درک بهتدر و       308با  وری آب بر بهره
قابل رویت باشدند ابدر واژگدان    به ش ل بصری  ت رارکلمات پر این ه 

ایدن   تمدام  ا  آنجدایی کده   .ارائه شدده اسدت  ( 3)ش ل در این عوامل 
اندد. هدر یدک ا  آندان      ا  مقالات معتبر عملی بده دسدت آمدده    عوامل
در منداطق خشدک و    آب وری بهدره تواند راهنمدایی بدرای بهبدود     می
( ارائده  4باشند. بسامد عوامل شناسایی شده که در جدول ) خشک نیمه

وری آب  ت رار در مطالعات بهدره دهد که بیشترین  می  شده است نشان
 هددای بدده ترتیدد  مربددوا عامددل خشددک نیمددهدر مندداطق خشددک و 

آبیداری   کم»  «روش آبیاری»  «رقم»  «سطوح آبیاری»  «آبیاری کم»
  «AquaCrop»  «نیتروژنکود »  «مدیریت آبیاری»  «شهبخشی ری

  18  19  35  40  41با بسامد « تنش آبی»و « سوپر جاذب رطوبت»
درلدد   60. همچنین بدیش ا   ت رار بوده است 14و  16  17  17  17

اند که نشان ا  حداقل ت درار ایدن    عوامل دارای بسامد یک ت رار بوده
خشدک   ب در منداطق خشدک و نیمده   وری آ عوامل در مطالعات بهدره 

 داشته است.

هاست که به لورت سنتی توسط کشاور ان  گرچه کم آبیاری قرن
اما این روش چنان تحولی را در بخدش کشداور ی بده    . گردد عمل می

هدای علمدی و    پیرامدون جنبده   ات  یدادی حقیقد در تهمراه داشته کده  
نید    آبیاریاثر کاربرد سطوح مختلف  .لحبت شده استکاربردی آن 

در منداطق   کمبود آبدر تحقیقات  یادی مورد بحث قرار گرفته است. 
را دو چندان  و مناس ضرورت یافتن ارقام مقاوم  خشک نیمهخشک و 
 بده منظدور اتخداذ    وری آب بهرههای آبیاری بر  تاثیر روش. کرده است

در بسدیاری ا  مطالعدات   تضمین کنندده کشداور ی پایددار     هایراهبرد
تداثیر کدم آبیداری بخشدی ریشده بدر       ث قدرار گرفتده اسدت.    مورد بح

در مصددرف آب و  جددویی لددرفهخصولددیات رشددد و عمل ددرد گیدداه  
 سدا گار بدا بحدران آب   ی راه دار به عنوان  خصولیات رطوبتی خاک

باعدث  یداری  مددیریت لدحیح آب  مورد توجه پژوهشگران بوده اسدت.  
تی با کمیدت و  استفاده بهینه ا  منابع آب  خاک  کود و تولید محصولا

در بسدیاری ا  مطالعدات عندوان     .گردد در سطح م رعه میکیفیت بالا 
تواند ا  کداهش شددید عمل درد در شدرایط      یتروژن میشده است که ن

کده بررسدی عوامدل محیطدی و      جایی  آنا .تنش آبی جلوگیری نماید
بدر   بر و  مدان  ای ه ینه های م رعه نیا مند آ مایشدر م رعه مدیریتی 

  شرایط را به وسدیله مددل   سا ی شبیهدر بسیاری ا  مطالعات شد  با می
AquaCrop  اسددتفاده ا  مددواد جدداذب رطوبددت بددرای انددد.  انجدام داده
همچندین   .اسدت   مورد توجه محققدین بدوده   نی  وری آب اف ایش بهره

 و خشدک  منداطق  در دتولید  مشد لات  مهدم تدرین   ا  ی ی آبی تنش
  .باشد می جهان خشک نیمه

دهد کده   نشان می شناسایی شده تنوع و بسامد عواملدر مجموع  
 های متنوع چالش دارای خشک نیمهخشک و مناطق در  وری آب بهره

(  نانگیا و 2024که در تحقیقات سینگ و هم اران ) است و گوناگونی
( و عباسدی و هم داران   1400(  بذر افشدان و هم داران )  2016یادوا )

بنددی عوامدل    ( نی  به این موضوع اشاره شده اسدت. بدا جمدع   1396)
  ای ایجاد نمدود تدا بدا دیددگاه     توان  مینه شناسایی شده در تحقیق می

 داخته شود.تری به پدیده مورد نظر پر منسجم
هدای   رید ی  گدذاری و برنامده     هددف ها فرلت شناخت بهتربرای 

عوامل شناسدایی شدده در    وری آب  راهبردی و استراتژیک بهبود بهره
مددیریت مندابع   »بندی شدند کده شدامل    بعد اللی تعریف و گروه 13
 تیریمدد »  «ی( و  ه شد مید د  یارید آب )کدم  یارید آب تیریمد»  «آب
و ی کدودده  تیریمدد »  «کشت و کاشدت  تیریمد»  «و خاک یاراض
  «یو  ه شد  یارید آب یهدا  سدامانه »  «یطد یمح یها تنش»  «هیتغذ
 مددل »  «جیو ترو یاطلاع رسان آمو ش »  «یمیاقل راتییو تغ میاقل»

و « نامتعددارف یهددا آب»  «یو ت نولددوژ یفندداور»  «یسددا  و مدددل
 است. « یگذاراستیس»
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 خشک وری آب در مناطق خشک و نیمه ابر واژگان عوامل موثر بر بهره -3شکل 



 609     ... خشک مهينوري آب در مناطق خشک و  مند گستره عوامل موثر بر بهره بررسي نظام

 خشک وری آب در مناطق خشک و نیمه بسامد عوامل موثر بر بهره -4 جدول
 عامل بسامد 

 آبیاری کم 41
 سطوح آبیاری 40

 رقم 35

 روش آبیاری 19

 ریشهآبیاری بخشی  کم 18

17 AquaCrop   نیتروژنمدیریت آبیاری  کود 
 سوپر جاذب رطوبت 16

 تنش آبی 14
 کشت یالگوی  آب مجا   کاشت هیتار 13
 یاریدور آب 12
 یتنش خش   میاقل رییتغ 11
 یآب ا ینی  اریسامانه آب 10
 یاهیگ  یضرای  سیآب مغناط 9
 وچاریب  شده میتنظ یاریآب کم 8
 نینو یاریآب  گونهی  تنش شور 7
  آب یور بهره  میاقلی  لیت م یاریآب  اوره 6
 دانش کشاور انی  اقتصاد یور بهره  کمپوست یورم  میکود پتاس  کشت مخلوای  سطح ری  یاریآب  نیلا  سنجش ا  دور  روش کاشت 5

4 
یی  ایمیکود ش  ثابت شهیر یبخش یاریآب کمی   ی یف یور بهره  باران ریسطوح آبگی  خاکور   کاشت شیآرای  تناوب یاریآب  مالچی  کود دام  آب یشور  آب یردپا  تراکم بوته  آب شور

  یخش سال  آمو ش کشاور ان  ایا  آب در یقیاستفاده تلف

3 
 یبخش یاریآب کمی  مقاوم به خش  اهانیگ  آب متیق  دیاس کیلیسیسال  نی ارع لاتیتحص  نوع آبی  اریآب کم تیریمد  مالچ آلی  علف هر ی  اریآب ی یر برنامه  فشار تحت یاریآب  آب چاه

ی  ا قطره یاریآب  نیریآب شور ش انیدرم کیتناوبی  یاریآب  نیریتناوبی نیم در میان آب شور و ش یاریآب  رطوبت خاک  نینو یها یفناور رشیپذی  اریراندمان آب  آب تیفیک  متناوب شهیر
 مرجع اهیتعرق گ ریتبخی  کودده تیریمد  آب نهیبه تیریمدی   یپلاست مالچیی  ایجغراف سامانه اطلاعاتی  سیپساب مغناط

2 

  برنج توأم با پرورش اردک دیتول  تناوب  راعی  خاک یشور راتییتغ  و تعرق ریتبخ راتییتغی  بارندگ راتییتغی  پساب شهر  بذر نگیمیپرا  کشت یاللاح الگو  نیریاختلاا آب شور و ش
یی  کشت نشای  در مراحل مختلف رشد یاریقطع آب  شده هیفاضلاب تصفی  اریعمق آب  کشت ستمیس   یژنوتی  محصولات کشاور  ینیتضم دیخر  خاک شوری  اریآبحجم آب 

ی  بخش یو آگاه یاطلاع رسان  کیومیه دیاسی  اریآب آب یاثر کم  دیبریه  ح کننده خاکلامواد ال  های آبیاری م مل  ونی اسیم انی  پالس یاریآبی  اریآب تیمحدود  متناوب یاریآب کم
کشت   آب یبند هیسهم  خاکپوش  تهیسیالاست یتئور  داریکشاور ی پا تیتوسعه فعال  شده هیپساب تصفی  نظام  راع  خاک تیفیک  بستر کشت  و تعرق ریتبخی  رساختی -یاقدامات فن

 یتیریمد-یاقدامات  راعی  اریکودآب  کلون  کشت  مستانه  کم یآب ا یمحصولات با ن

1 

AquaCrop-GIS  ORYZA  SWAP  WOFOST  اختلاا فاضلاب   شده هیاختلاا آب و پساب تصف  اختلاا آب شور با رودخانه  باختلاا آب چاه با پسای  اریآب آب یفیاثر ک
  طیمتناس  با شرا یها  اعمال تعرفهی  مواد آل  خاک یعیطب یها اللاح کنندهی  اریآب یاللاح الگوی  غاتیتبل یو هشدارها یآمو ش یها کاتالوگ  ار ش واحد آب  شده و آب شور هیتصف

اختلاا آب چاه با   آبیاری چگالشیی  سیآب شور مغناط  آب سب   بادکش ایحصار  جادیا  لوله لهیانتقال آب به وس  آب تیامن  توسعه کشت یالگوی  جمع ستیالگوی    القاکننده رشد
 ندهیاف ا یها یباکتر  بافت خاک  سب  شیآما  ها یماریآفات و ب  شده و آب شور هیفاضلاب تصف انیدر م کی یاریآبی  کم  یاریآبی  ا لهیفت یاریآبی  نیر می  یاریآب  شده هیفاضلاب تصف

  آلوورا اهیبا گ یو لنع یپساب شهر شیپالا  منابع آب یسا  نهیبه  ا  مخا ن سدها نهیبه یبردار بهرهی  نیر میا  منابع آب   هیرو یبرداشت بی  و تعرق واقع ریتبخ  باگاس  اهیرشد گ
 رییتغی  اریدفعات آب تعداد  بذر در خ انه تراکم  دیتول تابع  بذر ساندنیخ شیپ  عمل رد ینیب شیپ  انهار پوششی  لنعت  پساب  پساب خام  فاضلاب خانه هیتصفپساب   ریپردا ش تصو

 تلفاتی  آبیار تک  ای های منطقه و تفاوت رییرپذییتغی  آب یا ین راتییتغ  آب تیفیک راتییتغ  آب تیکم راتییتغی  نیر میمنابع آب   یشور راتییتغ  کاشت یالگو راتییتغی  کاربر
  آب یور بهره برچس   آب هیتهو  کننده رشد میتنظی  کود تنش  ومیکادم تنش  سرما تنش  و رطوبت یخش  تناوب  آب شور با آب رودخانه تناوبی  اراض تناس   یباد بردگو  ریتبخ
ی   ه ش  رفتار مصرف آب یآمو ش دوره  چاه یدب  انیمشتر یو آگاه دانشی  بهنگام هواشناس یها داده  کشت یجایگ ینی  کود ی هیتول  (PTD) یفناور یمشارکت ی توسعه  توده

آب   وستهیم په به  ردیرو  در مصرف آب ییجو لرفه یها روش  ای کو ه ینیر می  ارییآب  استفاده ا  چاه یرو های  ا گلخانه کشت  آب کیاکولوژ یردپا  عیتو  راندمان  انتقال راندمان
  ستمیس  کم مصرف یاریآب یها ستمیسی  گذاراستیس  درختان یبارور سن  درختان سن  بوته سن  تی ئول  کشت ری  سطح  سب  ساختمانی  نیر می  ی ه شی  اریآب  مان  و غذا یانرژ

 شدتی  حفافت شخمی  اریبعد ا  آب شخم  و اقتصادی مصرف آب یفن ییکارا  مصرف آب و نور یکارا  آب باران یور بهرهی  خش سال عیهشدار سر  ستمیسی  و آل ییایمیش یا هیتغذ
محدود  ی راع عواملی  جیترو عواملی  جایگذاری نوار آبیار عمق  کنوکارپوس عصارهی  نیر میآب   یبخش تعادل یها طرح  خاک یشور  کشت یمؤثر بر گسترش الگو عوامل  انیجر

با آب  یاریآب کمی  آب کم  تاخیری های کشت  خشک نیمه کشت   هییپا کشت  آب کاهشی  رو  اقتصادی مصرف آب ییکارا  آب یگذار متیق  کارآمد قوانین  پلاستی ی فیلم  فسفر  کننده
مقاوم به  اهانیگی  گلخراب  و خاک کودی  مرغ کودی  گاو کود  کندرها کود  کمپوست کودی  آل کود  کود  آب انیکردن جر هکوتای  کور  خا کم  ش رین کمپوست  آ ولا کمپوست  ایدر
  آب یفیک تیمحدود  آب یکم تیمحدودی  آب تیمحدود  با آفات  و علف هر  یالول مبار ه   ی وریمای  اهیگ مالچ  فاضلاب لجن  تمام اتوماتیک قابل حمل یو ن سیمترهاییلای  شور

ی  اری مان آب مدت  با نانو ذرات سیلیس یپاش محلول  متانول پاشی محلول   ایلینانو ذرات س یپاش محلول  ومیسلن یپاش محلولی   یمالچ پلاست یکارگذار محل  منابع آب تیمحدود
DSSAT   سطح  تیریمد   مان در م رعه تیریمد  هر  یها علف یقیتلف تیریمدی  ا هیتغذ تیریمد  بحران آب تیریمد  غرقاب ارتفاع   راعی به مدیریت  ها سیستم یپویای یمدلسا

 یها ا  سامانه یبردار بهره  تیریمد  م رعه اسیخاک و آب در مق  پارچهی تیریمد  نامناس  کشاور ان تیریمدی  نیر میمنابع آب   تیریمد  م رعه یرطوبت حیلح تیریمدی  ستابیا
 مناطقی  اریمطمئن آب منابع  منابع آب تیریمد مطالعاتی  عموم مشارکت  مؤثر ی راع یها تیریمد یمستندسا ی  اریسامانه آب یمهندس مسائل  م ارع مساحت  م رعه  تیریمدی  اریآب

  هرس  آب نهاد  جامع منابع آب نگرش  مصرف آب  اتیو تجه لیوسا نص   به آب موجود ا یآب مورد ن نسبت  AGWATی  بذر مصرف  انیمی  جیترو یآمو ش موانع  مستعد کشت
 یراض یسا   پارچهی  یواقع درومدولیه  کیتیدروپلیهی  جمع یاریهم  کود نهیه   سم نهیه 
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( 5ها در جددول )  آنهای هر یک ا   بندی انجام شده و عامل گروه

تحقیقدات شدامل     «مددیریت مندابع آب  »در  مینده   ارائه شده اسدت. 
( بر مددیریت مندابع آب در ایدران و    1401بررسی خاتمی و هم اران )

( بر مدیریت آب  یر میندی  1400جهان  میر ایی ارجن ی و هم اران )
میلیون مترم عد    89/278و نیا  آبی محصولات کشاور ی )با برآورد 

( کدده بدده نقددش آب مجددا ی در 1392در سددال(  و رضددوی و داوری )
 .باشد اند  می آب پرداختهع مدیریت مناب

تحقیقات   «و  ه شیآبیاری  دیم(  مدیریت آبیاری )کم»در  مینه 
وری  ( که با دو بار آبیاری ت میلی بهره1402شامل بررسی محتشمی )

کیلدوگرم بدر مترم عد  بهبدود داد  دهقدانی       53/0به  21/0آب را ا  
بدر رشدد و   ( که تأثیر مددیریت آبیداری   1400احمدآبادی و هم اران )

( کده  1400وری آب ذرت را بررسی کردند  و رجبی و هم داران )  بهره
درلددی آب مصدرفی در    15وری آب با کاهش  دریافتند حداکثر بهره

( به بررسی 1394گندم حالل شد. همچنین  قاسمی نصر و هم اران )
 .اند بر پارامترهای رشد برنج پرداخته فصل انیماثر دو دوره  ه شی 

های قلخدانی و   توان به پژوهش می« کشت و کاشت مدیریت»در 
( که اثر روش و تداریه کاشدت بدر عمل درد  کدارایی      1401هم اران )

ای را بررسی  شناسی دو رقم ذرت دانه مصرف آب و خصولیات ریخت
کردند  اشاره کرد. بیشترین کارایی مصرف آب برای تولید دانه و مداده  

در  704ر مترم ع  ا  رقدم  کیلوگرم ب 34/3و  49/1ترتی    خشک به
 تیر به دست آمد.  20تاریه 

( به ار یابی کشت  مستانه 1400نژاد و هم اران ) همچنین  طال 
( اثدر تدراکم   1399دانه روغنی کاملینا پرداختند  و م اری و طاهریان )

ای را بررسی نمودند. در  وری آب ار ن دانه بوته بر عمل رد دانه و بهره
کیلدوگرم بدر    87/0وری آب بده مید ان    ن بهدره این پژوهش  بیشدتری 
بوتده در مترمربددع   10% نیدا  آبددی و تدراکم   100مترم عد  در تیمدار   

توان بده     می«ی و تغذیهمدیریت کودده»برای مطالعات  .مشاهده شد
( اشاره کرد که اثرات کمپوست و 1402هم اران )نیا و  تحقیق سعیدی

نتایج نشدان داد کده بیوچدار     ای را بررسی کردند. بیوچار بر ذرت علوفه
 تدر  درلدد  عمل درد   06/27 به مید ان  باعث اف ایش عمل رد خشک

 تددر وری بهددره و درلددد 41/36 بیولوژیددک وری درلددد  بهددره 78/29
 همچندین  . شدد  آبدی  تدنش  بدون شاهد تیمار به درلد نسبت 01/46

 ریشه های ویژگی بر هیومیک اسید کاربرد( 1399) هم اران و موسوی
 بررسی به( 1398) هم اران و افرا نیا مهدی و کردند ار یابی را کاسنی
 مصدرف  وری بهدره  و عمل رد بر آلی و شیمیایی ای تغذیه های سیستم

  .رداختندپ برنج ارقام آب
هدای اکرامدی و    توان به پدژوهش    می«های محیطی تنش»برای 
پذیری خش سدالی   ( اشاره کرد که برای کاهش آسی 1400هم اران )
آبخواه مانند  تولیه کردند که در مناطق خشک  درختان کمکشاور ی 

متدر(   میلدی  798متر( و انگور )با نیدا  آبدی    میلی 753بادام )با نیا  آبی 

( تدأثیر شدوری آب   1398سیما و نوری ) خوش همچنین کاشته شوند. 
آبیاری بر عمل رد و لفات  راعی سه هیبرید ذرت را بررسی کردندد و  

( به تحلیل اثر توأم تدنش سدرما و   1396الاسلامی و هم اران ) طریق
خش ی بر عمل رد  اج ای عمل درد و کدارآیی مصدرف آب در برخدی     

  .هیبریدهای ذرت پرداختند
هدای   تدوان بده پدژوهش    مدی « اری و  ه شیهای آبی سامانه»در 

( اشاره کدرد کده بده بدرآورد تلفدات      1402 مانی سپهوند و هم اران )
اندد. همچندین     های آبیاری بارانی پرداخته در سامانه یبادبردگو تبخیر 

ای بدر   ( تأثیر سامانه آبیداری فتیلده  1401رضایی خرمنانی و هم اران )
فرنگی را ار یابی کدرده و   وری آب و برخی لفات رشد گیاه گوجه بهره

کمترین حجم مصرف آب در این سامانه با قطر فتیله یک سدانتیمتر را  
اند. علاوه بر این  اروندی و  در بوته گ ارش کردهلیتر  53/52به می ان 
انددا  آبیداری چگالشدی در بهبدود      ( به بررسدی چشدم  1399هم اران )

 .اند وری آب پرداخته بهره

تدوان بده    مدی « اقلدیم و تغییدرات اقلیمدی   »نمونه مطالعات بدرای  
بررسی تغییدرات نیدا    ( که به 1402تحقیقات افشاری پور و هم اران )

پرداختندد     راعی دشت جیرفت تحت تاثیر تغییر اقلیم آبی محصولات
را انجدام   تحلیل مطالعات تغییر اقلیم در ایدران ( 1400اکبری و لیاد )

مید ان تغییدرات بدارش و تبخیدر و     ( 1397دادند و نی بخت شهبا ی )
را بررسدی نمودندد     تعرق محصولات کشاور ی تحت تأثیر تغییر اقلیم

 اشاره نمود.
 ا  توان به تحقیقات فرح می« طلاع رسانی و ترویجآمو ش  ا»در  

واکداوی نیا هدای آمو شدی کشداور ان دارای     ( که به 1399و نظری )
آب پرداختندد   وری  سامانه آبیداری سدطحی در راسدتای بهبدود بهدره     

طراحی دوره آمو شی رفتدار مصدرف آب   ( 1397رجاییان و هم اران )
ند و میخک و هم داران  را انجام داد مبتنی بر روش یادگیری مع وس

ترویجی توسعه کشت محصدولات   -تحلیل موانع آمو شی( به 1397)
  «سدا ی  مددل و مددل  »بدرای   پرداختند. اشاره کدرد. آبی  مقاوم به کم

 . های مختلفی اشاره کرد توان به پژوهش می
به ار یابی م انی عمل درد و شداخص    (1402) ضیایی و هم اران

 AquaCrop-GIS یم با استفاده ا  مدلوری آب باران در گندم د بهره

عندوان مسدتعدترین منطقده بدا      پرداختند و شهرسدتان کامیداران را بده   
کیلدوگرم بدر مترم عد      68/0وری آب معدادل   میانگین شاخص بهره

اثربخشی سدناریوهای   (1401)  اده و کوهی ما ندرانی .شناسایی کردند
ها تحلیل  احیای آبخوان مشهد را با استفاده ا  مدلسا ی پویایی سیستم

 کردند. 
ری ی آبیاری کلد ا را   برنامه (1397) همچنین  اگدرنژاد و هم اران

نمونده مطالعدات بدرای     .انجدام دادندد   AquaCrop ا  مدلبا استفاده 
( 1400و  ارعدی )  توان به تحقیقات برومند می« فناوری و ت نولوژی»

طراحی و ساخت می رولایسیمتر و نی تمام اتوماتیک با سیستم که به 



 611     ... خشک مهينوري آب در مناطق خشک و  مند گستره عوامل موثر بر بهره بررسي نظام

پرداختند  جهدان و هم داران    ثبت اطلاعات و اطلاع رسانی ا  راه دور
اثر هیدروژل سوپرجاذب رطوبت بر عمل رد و برخدی لدفات   ( 1400)

 را مورد بررسی قرار فی یولوژیک لوبیا  کنجد و ذرت در شرایط خش ی
ر آب مغناطیسی و پرایمیندگ بدر   یتاث( 1399دادند  متانت و هم اران )

را انجدام    وری آب   نی گیاه تربچه جهت بهبود بهره های جوانه شاخص
تدوان بده مطالعدات     مدی « های نامتعدارف  آب»برای  دادند  اشاره نمود.

( اشاره کرد که تدأثیر آبیداری بدا    1402روش و پورغلام آمیجی ) خوش
وری آب و جذب  طیسی بر خصولیات شیمیایی خاک  بهرهپساب مغنا

( 1398فل ات سنگین را بررسی کردند. همچنین  جمالی و هم داران ) 
دریای خ ر برای آبیداری گیداه اسدفناا را    سنجی استفاده ا  آب  ام ان

( تأثیر آبیداری بدا پسداب بدر     1398انجام دادند و عامریان و هم اران )

و کارآیی مصرف آب را مدورد مطالعده    عمل رد و اج ای عمل رد ذرت
 قرار دادند. 

کیلدوگرم بدر مترم عد      5/3بالاترین کارآیی مصرف آب برابر با 
در  .درلددد نیددا  آبددی بددا پسدداب گدد ارش شددد     75بددرای تیمددار  

( که 1401توان به تحقیقات احمدی و هم اران ) می« گذاری سیاست»
کشداور ی بدر آب   بررسی آثار سیاست خرید تضدمینی محصدولات   به 

گدذاری و بحدران    سیاست( 1398و رحیمی )پرداختند  اسلامی  مجا ی
( بررسدی  1397را ار یابی نمودند و طرفددار و هم داران )   آب در ایران
وری بخش کشاور ی در ایران ا  طریق اف ایش قیمدت آب   ارتقا  بهره

 را انجام دادند  اشاره کرد. آبیاری

 
 خشک وری آب در مناطق خشک و نیمه عوامل موثر بر بهره بندی گروه -5 جدول

 واژگان کلیدی گروه اصلی ردیف

1 
مدیریت منابع 

 آب

انتقال آب به   الگوی  یست جمعی   یرساختی-فنیاقدامات   مدیریت بهینه آب  وری فی ی ی بهره  ردپای آب  وری اقتصادی بهره  وری آب بهره  نیا  آبی  آب مجا ی
جویی در مصرف  های لرفه روش  ردپای اکولوژیک آب  راندمان تو یع  راندمان انتقال  پوشش انهار  سا ی منابع آب بهینه  برداری بهینه ا  مخا ن سدها بهره  وسیله لوله

  کارایی اقتصادی مصرف آب  کارایی فنی و اقتصادی مصرف آب  کارای مصرف آب و نور  وری آب باران بهره  ساختمان سب   هم پیوسته آب  انرژی و غذا روی رد به  آب
  نسبت آب مورد نیا  به آب موجود  مطالعات مدیریت منابع آب  مدیریت ی پارچه خاک و آب در مقیاس م رعه  مدیریت منابع آب  یر مینی  کردن جریان آب هکوتا

 د آبنها  نگرش جامع منابع آب

2 
مدیریت آبیاری 

آبیاری  دیم(  )کم
 و  ه شی

  آبیاری بخشی ریشه ثابت کم  آبیاری تناوبی  آبیاری ت میلی  آبیاری تنظیم شده کم  دور آبیاری  مدیریت آبیاری  آبیاری بخشی ریشه کم  سطوح آبیاری  آبیاری کم
اثر کمی   آبیاری پالسی  آبیاری متناوب کم  عمق آبیاری  حجم آب آبیاری  تبخیر تعرق گیاه مرجع  اوبنآبیاری بخشی ریشه مت کم  آبیاری مدیریت کم  ری ی آبیاری برنامه

  تک آبیاری  تعداد دفعات آبیاری  تبخیر و تعرق واقعی  آبیاری کم ی  آب سب   اللاح الگوی آبیاری  اثر کیفی آب آبیاری  تئوری الاستیسیته  تبخیر و تعرق  آب آبیاری
کشت   عمق جایگذاری نوار آبیاری  شدت جریان   مان آبیاری  رو های استفاده ا  چاه  آب چاه  دبی چاه  های بهنگام هواشناسی داده  تهویه آب  خش ی و رطوبتتناوب 
  هیدرومدول واقعی  بع مطمئن آبیاریمنا  مدیریت لحیح رطوبتی م رعه  مدیریت سطح ایستابی  مدیریت  مان در م رعه  ارتفاع غرقاب  مدت  مان آبیاری  خشک نیمه

 کیفیت آب  نوع آب  قطع آبیاری در مراحل مختلف رشدی

3 
مدیریت اراضی و 

 خاک
مناطق   کور ی خا کم  شخم حفافتی  تناس  اراضی  ای های منطقه تغییرپذیری و تفاوت  تغییر کاربری  بافت خاک  کیفیت خاک  بستر کشت  رطوبت خاک  خاکور ی

 ی پارچه سا ی راضی  مستعد کشت

4 
مدیریت کشت و 

 کاشت

اللاح الگوی   گیاهان مقاوم به خش ی  علف هر   آرایش کاشت  تراکم بوته  کشت مخلوا  لاین  روش کاشت  گونه  ضرای  گیاهی  الگوی کشت  تاریه کاشت  رقم
  کلون  کشت  مستانه  کشت محصولات با نیا  آبی کم  نظام  راعی  هیبرید  نشاییکشت   سیستم کشت  ژنوتی   تولید برنج توأم با پرورش اردک  تناوب  راعی  کشت

کشت   جایگ ینی کشت  توده  تغییرات الگوی کاشت  تراکم بذر در خ انه  ها آفات و بیماری  ایجاد حصار یا بادکش  الگوی توسعه کشت  مدیریتی-اقدامات  راعی
عوامل  راعی محدود   عوامل مؤثر بر گسترش الگوی کشت  شدت نور  شخم بعد ا  آبیاری  سن باروری درختان  تانسن درخ  سن بوته  سطح  یر کشت  ای گلخانه

مدیریت    راعی مدیریت به  محل کارگذاری مالچ پلاستی ی  مبار ه الولی با آفات و علف هر   گیاهان مقاوم به شوری  گلخرابیی  های تاخیر کشت  کشت پایی ه  کننده
 ه ینه سم  هرس  می ان بذر مصرفی  مساحت م ارع  م رعه  مدیریت  های  راعی مدیریت  های هر  علف تلفیقی

5 
مدیریت کوددهی 

 و تغذیه

تنظیم کننده   القاکننده رشد  کودآبیاری  اسید هیومیک  مدیریت کوددهی  سالیسیلیک اسید  کود شیمیایی  کود دامی  ورمی کمپوست  کود پتاسیم  اوره  نیتروژنکود 
  کود مرغی  کود گاوی  کود کندرها  کود کمپوست  کود آلی  کود  کمپوست نیش ر  کمپوست آ ولا  روی  فسفر  ای شیمیایی و آلی تغذیه  سیستم  ی کودی تولیه  رشد

 ه ینه کود  ای مدیریت تغذیه  کود و خاک

6 
های  تنش

 محیطی

رویه ا   برداشت بی  تغییرات شوری منابع آب  یر مینی  محدودیت آبیاری  خاک شور  تغییرات شوری خاک   خش سالی  شوری آب  تنش شوری  تنش خش ی  تنش آبی
محدودیت کمی   محدودیت آبی  آبی کم  کاهش آب  شوری خاک  تنش کودی  تنش کادمیوم  تنش سرما  تغییرات کیفیت آب  تغییرات کمیت آب  منابع آب  یر مینی

 محدودیت منابع آب  کیفی آبمحدودیت   آب

7 
های  سامانه

 آبیاری و  ه شی

  ای آبیاری فتیله  آبیاری  یر مینی  آبیاری چگالشی  ای آبیاری قطره  راندمان آبیاری  فشار آبیاری تحت  آبیاری  یر سطحی  آبیاری نوین  سامانه آبیاری  روش آبیاری
مسائل   های آبیاری برداری ا  سامانه بهره  مدیریت  های آبیاری کم مصرف سیستم   ه شی  یر مینی  ای کو ه آبیاری  یر مینی   ه شی  تلفات تبخیر و بادبردگی

 مهندسی سامانه آبیاری

8 
اقلیم و تغییرات 

 اقلیمی
 تغییرات نیا ی آبی  تغییرات تبخیر و تعرق  تغییرات بارندگی  اقلیم  تغییر اقلیم

9 
آمو ش  اطلاع 
 رسانی و ترویج

برچس    های آمو شی و هشدارهای تبلیغاتی کاتالوگ  اطلاع رسانی و آگاهی بخشی  های نوین پذیرش فناوری  تحصیلات  ارعین  آمو ش کشاور ان  نش کشاور اندا
مشارکت   های  راعی مؤثر مدیریتمستندسا ی   مدیریت نامناس  کشاور ان  عوامل ترویجی  دوره آمو شی رفتار مصرف آب  دانش و آگاهی مشتریان  وری آب بهره

 همیاری جمعی  موانع آمو شی ترویجی  عمومی
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 واژگان کلیدی گروه اصلی ردیف

10 
مدل و 

 سا ی مدل
AquaCrop  AquaCrop-GIS  ORYZA  SWAP  WOFOST  تابع تولید  پیش بینی عمل رد  DSSAT  ها مدلسا ی پویایی سیستم  AGWAT 

11 
فناوری و 
 ت نولوژی

  م انی اسیون  پرایمینگ بذر  پلاستی ی چمال  سامانه اطلاعات جغرافیایی  مالچ آلی  سطوح آبگیر باران  مالچ  سنجش ا  دور  بیوچار  آب مغناطیسی  سوپر جاذب رطوبت
شهری و لنعی با پالایش پساب   باگاس  های اف اینده رشد گیاه باکتری  مواد آلی  های طبیعی خاک اللاح کننده  خاکپوش  کننده خاک اللاحمواد   های آبیاری م مل

پاشی با نانو ذرات  محلول  مالچ گیاهی  فیلم پلاستی ی  عصاره کنوکارپوس  هشدار سریع خش سالی  سیستم   ئولیت  پیش خیساندن بذر  پردا ش تصویر  گیاه آلوورا
لایسیمترهای و نی تمام اتوماتیک   و تجهی ات مصرف آبنص  وسایل   مای وری   پاشی متانول محلول  محلول پاشی نانو ذرات سیلی ا  محلول پاشی سلنیوم  سیلیس

 قابل حمل

 های نامتعارف آب 12

اختلاا آب شور و   پساب مغناطیسی  میان آب شور شیرین در آبیاری تناوبی یک  آبیاری تناوبی نیم در میان آب شور و شیرین  استفاده تلفیقی ا  آب دریا  آب شور
اختلاا فاضلاب   اختلاا آب و پساب تصفیه شده  اختلاا آب شور با رودخانه  اختلاا آب چاه با پساپ  پساب تصفیه شده  شده فاضلاب تصفیه  پساب شهری  شیرین

  خانه فاضلاب پساب تصفیه  آبیاری یک در میان فاضلاب تصفیه شده و آب شور  اختلاا آب چاه با فاضلاب تصفیه شده  آب شور مغناطیسی  تصفیه شده و آب شور
 لجن فاضلاب  آبیاری با آب دریا کم  تناوب آب شور با آب رودخانه  لنعتی  پساب  اب خامپس

 گذاری سیاست 13
آمایش   امنیت آب  های متناس  با شرایط  اعمال تعرفه  ار ش واحد آب  بندی آب سهمیه  توسعه فعالیت کشاور ی پایدار  خرید تضمینی محصولات کشاور ی  قیمت آب
 هیدروپلیتیک  مدیریت بحران آب  آب یگذار متیق  قوانین کارآمد  بخشی آب  یر مینی های تعادل طرح  گذاری سیاست  (PTDمشارکتی فناوری ) ی توسعه  سب 

 
هدای الدلی مدوثر بدر      با بررسی و ار یابی درلدد بسدامد گدروه   

توان نتیجده گرفدت    خشک می وری آب در مناطق خشک و نیمه بهره
که بیشترین ت رار در مطالعات انجام شده به ترتی  مربوا به گدروه  

مددیریت کشدت و   »  «آبیاری  دیم( و  ه شدی  مدیریت آبیاری )کم»
مددیریت  »  «مددیریت مندابع آب  »  «فناوری و ت نولوژی»  «کاشت
هدای آبیداری و    سدامانه »  «های محیطدی  تنش»  «هی و تغذیهدکود

  «رسدانی و تدرویج   آمو ش  اطلاع»  «های نامتعارف آب»  « ه شی
و « گدذاری  سیاست»  «اقلیم و تغییرات اقلیمی»  «مدل و مدلسا ی»

  3  4  7  7  8  8  10  18  24بدا بسدامد   « مدیریت اراضی و خاک»
در مجمدوع بدیش ا  یدک دوم ت درار     درلد بوده است.  2و  2  3  3

مباحدث   گدروه اول تمرکد  یافتده اسدت.     چهاردر  درلد( 56) عوامل
 بدا این ده   «یگدذار  اسدت یس»و  «  اطلاع رسانی و تدرویج آمو شی»

در و اند  مورد توجه نبوده یبه اندا ه کاف بسیار بالایی دارند اما اهمیت
 توجده و تمرکد  بدوده    موردبیشتر  «ی و ت نولوژیفناور»ابعاد مقابل 
وری آب در منداطق   های اللی موثر بر بهره درلد بسامد گروه .است

 ( ارائه شده است.4خشک در ش ل ) خشک و نیمه

 
 خشک نیمهدر مناطق خشک و  وری آب موثر بر بهره های اصلی گروه درصد بسامد -4شکل 

 

 گیری نتیجه

وری  این پژوهش ضمن غنی کردن ادبیات تحقیق در حو ه بهدره 

آگدداهی کنددد تددا  خشددک  کمددک مددی آب در مندداطق خشددک و نیمدده
یابد و عوامل شناسایی شده به بهبود و ارتقا برداران در این  مینه  بهره

ب و کاهش مصدرف  وری آ بستر بهبود بهره خش دراثرب و طور کارآمد
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مددیران   بده تواندد   مدی  پژوهش این ایجنتآب مورد استفاده قرار گیرد. 
تدر و   درک جدامع بدا  کند کده     در حو ه آب کمکگیران  ارشد و تصمیم

روی رد موثرتری را برای بهبود وضعیت آب اتخاذ  تر  ری ی دقیق برنامه
شدود   کنند. همچنین برای مطالعات آینده به محققان دیگر پیشنهاد می

های اطلاعاتی را که در این تحقیق مورد ار یابی قدرار   که سایر پایگاه
نگرفته است را بررسی نمایند و یا به بررسی و ار یدابی سدایر عوامدل    

ایدن امدر   بدا روی درد فراترکید  بپردا ندد.     موثر بر بهبود وضعیت آب 
و جامع در علوم و مهندسی آب تواند منجر به استخراا دانش مفید  می
 د.شو

 

 منابع

بررسی آثار سیاسدت   .1401 م.  فهرستی ثانیو  .ا  فتاحی.     احمدی
خرید تضمینی محصدولات کشداور ی بدر آب مجدا ی ) مطالعده      

مدی پژوهشدی مهندسدی    نشدریه عل . موردی گندم در استان ید د( 
 .320-302(: 3)12. آبیاری و آب ایران

انددا  آبیداری    . چشم1399ع.   نظری شاه و .ف  شریفی . س  اروندی 
. مهندسدی و مدددیریت آبخیدد  . وری آب  چگالشدی در بهبددود بهددره 

12(2 :)390-404. 

. گذاری و بحران آب در ایران . سیاست1398ا.   رحیمیو  .ا.ر  اسلامی
 .435-410(: 27)7. راهبردی و کلانهای  سیاست

سدلیمانی  ا.ا.  و ندژاد  م. رفیعدی سداردوئی  ا.     افشاری پور  س.  امیری
بررسی تغییرات نیا  آبی محصولات  راعی دشت جیرفدت  . 1402

 .16-1: 47. نیوار. ثیر تغییر اقلیمتحت تا

. تحلیددل مطالعددات تغییددر اقلددیم در   1400 .و  لددیادو  .م  اکبددری
 .74-37(: 1)53. های جغرافیای طبیعی پژوهش .ایران

 .ا  برخددورداری . وح  وقددارفرد .م  رضددایی. ر  مهدددوی.  م  اکرامددی
 . محاسبه نیا  آبی و ارائه الگوی کشت باغی کدم آبخدواه و  1400

پذیری خش سالی  منظور کاهش آسی  سا گار با مناطق خشک  به
نشدریه   .کشاور ی)مطالعه موردی :حو ه آبخی  پیش وه استان ی د(

 .337-314(: 2)12. علمی پژوهشی مهندسی آبیاری و آب ایران

. 1397. م  احمدددی و .آ  تافتدده .ع.ن  ابراهیمددی پدداک  . ا  اگدددرنژاد
در دشدت   AquaCrop ستفاده ا  مدلری ی آبیاری کل ا با ا برنامه
 .64-53(: 2)5. مدیریت آب در کشاور ی. ق وین

و  .ا  علید اده  .ع  سپاسدخواه  .ش   ندپارسدا  .ع  خلیلدی  . ا  بذرافشان
هدای   . بررسی اسنادی وضعیت منابع و مصرف1400ا.   فرهودی

شناسدی و   آب کشاور ی در ایران: واکاوی وضعیت موجود  آسدی  
هدای راهبدردی در    مجلده پدژوهش   .ها رفت ا  چالش برونهای  راه

 .50-35(: 1)6. علوم کشاور ی و منابع طبیعی

. طراحدی و سداخت می رولایسدیمتر    1400. .رع   ارعیو  .س  برومند
و نی تمام اتوماتیک با سیستم ثبت اطلاعات و اطدلاع رسدانی ا    

. نشدریه علمددی پژوهشدی مهندسددی آبیداری و آب ایددران    .راه دور
11(4 :)331-343. 

سددنجی  . ام ددان1398 ا.  ه ارجریبددیو  .ف  سددجادی . ص  جمددالی
 Spinacia) استفاده ا  آب دریای خ ر جهت آبیاری گیاه اسدفناا 

oleracea L.). 275-263(: 2)9. مدیریت آب و آبیاری. 

  جدوادی و  .م  لالح آبادی  ن. نالری آب وه .  امیری  م.ب.م  جهان
. اثر هیدروژل سوپرجاذب رطوبت بدر عمل درد و برخدی    1400 .م

مجلده  ی. لفات فی یولوژیک لوبیا  کنجد و ذرت در شرایط خشد  
-316(: 2)34. شناسدی ایدران(   های گیاهی )مجله  یسدت  پژوهش

330. 

. 1401م.   فدال سدلیمان  و  .آ   رین .خ  بو رجمهری .س. س  خاتمی
جغرافیدا و   ن.یران و جهدا واکاوی مطالعات مدیریت منابع آب در ا

 .271-251(: 2)11. مخاطرات محیطی

اثر شوری آب آبیاری بر عمل رد و  .1398 ح.  نوریو  .م  خوش سیما
بدا اسدتفاده ا     (.Zea mays L) لفات  راعی سده هیبریدد ذرت  

(: 8)50. تحقیقددات آب و خدداک ایددران .ای نددواری آبیدداری قطددره
2037-2049. 

تدأثیر آبیداری بدا پسداب     . 1402یجی  م. پورغلام آمو  روش  م. خوش
وری آب و جدذب   مغناطیسی بر خصولیات شیمیایی خاک  بهدره 

-877(: 6)54. تحقیقدات آب و خداک ایدران   . فل ات سنگین ذرت
893. 

و  .ع  قدددمی فیددرو  آبددادی .ع  نظددری شدداه . م  دهقددانی احمدددآبادی
وری  بهدره . تأثیر مدیریت آبیداری بدر رشدد و    1400 ر..م  اردکانی

مددیریت آب  . مصرف آب گیاه ذرت تحت سطوح مختلف بیوچدار 
 .76-67( 1)8. در کشاور ی

طراحددی دوره  .1397. .عم  نددادی و .ن  کشددتی ارای . ن  رجاییددان
 آمو شی رفتدار مصدرف آب مبتندی بدر روش یدادگیری مع دوس      

 .188-166(: 4)6. تدریس پژوهی .)پژوهش کیفی(

آبیداری بدر    . اثر کدم 1400. م  نقی  اده و .ن  جلال کمالی . م  رجبی
وری آب گنددددم مطالعددده مدددوردی ) دشدددت  عمل دددرد و بهدددره

 .709-701(: 3)15. نشریه آبیاری و  ه شی ایران .بردسیر(

. تدأثیر  1401 .مهددی    اده کوچدک  و .م  اکبدری  . م  خرمنانی رضایی
وری آب و برخی لفات رشد گیداه   ای بر بهره سامانه آبیاری فتیله

. پددژوهش آب در کشدداور ی .ای فرنگددی درکشددت گلخاندده جددهگو

https://nivar.irimo.ir/article_177192_64be033d9d87134c7b7dc3696d4feb7e.pdf
https://nivar.irimo.ir/article_177192_64be033d9d87134c7b7dc3696d4feb7e.pdf
https://nivar.irimo.ir/article_177192_64be033d9d87134c7b7dc3696d4feb7e.pdf
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36(3 :)299-312. 

. نقدش آب مجدا ی در مددیریت    1392ک.   داوری و .س.س  رضوی
 .18-9(: 1)1. آب و توسعه پایدار .منابع آب

بدرآورد  . 1402نصدرالهی  ع.ح.   و  مانی سپهوند  س.  تراپی پدوده  ح. 
های آبیداری بدارانی تحدت تدأثیر      تلفات تبخیر و بادبردگی سامانه

بددرداری )مطالعدده مددوردی: طددرح   هددای مختلددف بهددره مدددیریت
(: 1)17ران. . نشدریه آبیداری و  ه شدی اید    آبداد(  چغاهروشی خرم

129-141. 

بررسدی   .1402س.   رحیمدی مقددم  و .ح. س  موسوی.  م  سعیدی نیا
آبیاری  ای تحت شرایط کم اثرات کمپوست و بیوچار بر ذرت علوفه

 . علوم و مهندسی آبیاری .آباد ای در منطقه خرم و آبیاری قطره

 ک.  افتخداری و  آ.  تافته .ع.ن  ابراهیمی پاک .ح  بابا اده . غ  ضیایی
وری آب بداران در   . ار یابی م انی عمل رد و شاخص بهدره 1402

مطالعده مدوردی:   ) AquaCrop-GIS گندم دیم با استفاده ا  مدل
-465(: 3)17. آبیاری و  ه شدی ایدران   (. نشریهاستان کردستان

477. 

کشدت   .1400 ع.  سپاسدخواه و  .م  لدر محمدد حسدنی   .  ر  طال  نژاد
هدای مختلدف آبیداری در      مستانه دانه روغنی کاملینا تحت رژیدم 

. نشدریه آبیداری و  ه شدی ایدران     .منطقه باجگاه اسدتان فدارس  
15(5 :)1081-1091. 

وری  . ارتقدا  بهدره  1397 ک.  گریگوریان و .م.م  عس ری . م  طرفدار
افد ایش قیمدت آب آبیداری     قید ا  طربخش کشاور ی در ایدران  

هدای رشدد و توسدعه     پدژوهش  .دی: منطقده کاشدان(  )مطالعه مور
 .88-73(: 23)6. اقتصادی

اثدر  . 1396ضدرغامی  ر.   و طریق الاسلامی  م.  کدافی  م. نظدامی  ا.  
توأم تنش سرما و خش ی بر عمل رد  اجد ای عمل درد و کدارآیی    

. (.Zea mays L) مصدددرف آب برخدددی ا  هیبریددددهای ذرت
 .546-531 (:3)43. اکوفی یولوژی گیاهان  راعی

. تدأثیر  1398م.   قربانی جاویدد  و .ا.س  هاشمی گرم دره . م  عامریان
کم آبیاری و آبیاری با پساب بر عمل رد و اج ای عمل درد ذرت و  

نشریه آبیداری و  ه شدی    .کارآیی مصرف آب در منطقه پاکدشت
  .831-821(: 3)13. ایران

وری آب در بخدش   . بهدره 1396ع.   تدوکلی و  .ن  عباسی .ف  عباسی
(: 1)4. آب و توسدعه پایددار   .انددا ها  چشدم هدا و   ؛ چالشکشاور ی

141-144. 

. واکاوی نیا های آمو شی کشداور ان  1399 .ب  نظری و   م.ن. ا فرح
وری آب  دارای سدامانه آبیداری سدطحی در راسدتای بهبدود بهدره      

. شدی ایدران  نشریه آبیداری و  ه   .)مطالعه موردی: استان ق وین(
14(2 :)414-425. 

مختصددی و  .ع  در ی نفددت چددالی .ف  کاراندددیش . م  قاسددمی نصددر
بر پارامترهای  فصل انیم. اثر دو دوره  ه شی 1394 .ع  بیدگلی

 .431-419(: 4)29. پژوهش آب در کشاور ی. رشد دو رقم برنج

. ف  گدل  ردی  و .ر.اردکدانی  م  ع.مداهرخ     .پاکنژاد  ف  . قلخانی  ا
اثر روش و تاریه کاشت بر عمل رد  کارایی مصدرف آب و  . 1401

و داندش کشداور ی   . شناسی دو رقم ذرت دانده  خصولیات ریخت
 .16-1(: 1)32. پایدار دیتول

مصرف  یور بهره. ارتقای 1398م.   فشائیو  .ح  انصاری . م  قوچانیان
آب در محصول گندم تحت سناریوهای آبیاری مختلف با اسدتفاده  

نشدریه آبیداری و    (.مطالعده مدوردی مشدهد   ) Aquacrop دلا  م
 .666-657(: 3)13.  ه شی ایران

وری آب   هدای بهدره   . بررسدی شداخص  1396م.   جلیندی  و .م  کریمی
کشاور ی در محصدولات مهدم  راعدی  مطالعده مدوردی: دشدت       

 .138-133(: 1)4. آب و توسعه پایدار  مشهد )یادداشت فنی(

. تحلیل اثربخشدی سدناریوهای   1401 س.  کوهیو  .ح   اده ما ندرانی
. هدا  احیای آبخوان مشهد با استفاده ا  مدلسدا ی پویدایی سیسدتم   

 .541-527(: 3)53. حقیقات آب و خاک ایرانت

آب  یر. تدداث1399 م.   اده قلددیو  .م  گلدددانی .ح  بددانژاد.  م  متانددت
 ندی گیداه تربچده     هدای جوانده   مغناطیسی و پرایمینگ بر شاخص

-109(: 1)7. مدیریت آب در کشاور ی .وری آب بهبود بهرهجهت 
120. 

ار یدابی عمل درد ارقدام کلد ا در شدرایط دیدم و       . 1402. محتشمی  ر
 .367-353(: 4)37. پژوهش آب در کشاور ی. آبیاری ت میلی

. شناسدایی و  1399 ر.ع.  قربدانی و  .ا  حیددری دهدوئی  .  ا  محمدیان
فناوری اینترنت اشیا  در توسعۀ   بندی کاربردهای تحلیل داده دسته

مدددیریت . کشدداور ی هوشددمند بددا اسددتفاده ا  روش فراترکیدد  
 .23-1(: 1)6. اطلاعات

آب بددا  یور بهددره. افد ایش  1397. .رس  اسددلامپور و .ا  مدرادی نددژاد 
مددیریت آب در   .اللاح الگوی آبیاری و ی پارچه سدا ی اراضدی  

 .70-59(: 1)5. کشاور ی

آبیاری بخشدی ریشده    . بررسی اثر کم1399م.   طاهریان و .م  م اری
در مقادیر مختلف آب آبیاری و تدراکم بوتده بدر عمل درد دانده و      

نشریه آبیاری  .ای در منطقه خشک کاشمر وری آب ار ن دانه بهره
 .1486-1475(: 4)14. و  ه شی ایران

. د  بدراری تداری    و .فدلاح آملدی  ه   .نیک نژاد  ی . دی نیا افرا  امه

https://idj.iaid.ir/article_168111_8517a087fa2c8740a57eeecd2ce08262.pdf
https://idj.iaid.ir/article_168111_8517a087fa2c8740a57eeecd2ce08262.pdf
https://idj.iaid.ir/article_168111_8517a087fa2c8740a57eeecd2ce08262.pdf
https://idj.iaid.ir/article_168111_8517a087fa2c8740a57eeecd2ce08262.pdf
https://idj.iaid.ir/article_168111_8517a087fa2c8740a57eeecd2ce08262.pdf
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ای شیمیایی و آلی بر عمل درد و   های تغذیه ار یابی سیستم. 1398
تحدت   (.Oryza sativa L) وری مصدرف آب ارقدام بدرنج    بهدره 

 .161174(: 2)9. علوم به  راعی گیاهی. شرایط تنش کم آبیاری

. 1399ی  م.ر. مال  و  ح.جوادیم.   فاضلی رستم پور   س.غ. موسوی
پاشی متانول و کاربرد اسید هیومیک بدر   تاثیر رژیم آبیاری  محلول

 .(Cichorium intybus Lهدای ریشده کاسدنی )    ی ویژگدی برخد 
 .34-20(: 43)12. اکوفی یولوژی گیاهی

تحلیدل مواندع   . 1397غلامرضدایی  س.  و میخک  ح.  رحیمیدان  م.  
آبدی در   ترویجی توسعه کشت محصولات مقاوم به کدم  -آمو شی

 .40-29(: 3)11. آباد شهرستان خرم

. 1400 .م  چیت سا ان و .پ  شخی بگلری .ی. س  میر ایی ارجن ی
آب شوشتر با تأکید بر نیا   مدیریت منابع آب  یر مینی دشت میان

. سا ی آب  یر میندی  آبی محصولات کشاور ی با استفاده ا  مدل
 .98-84(: 1)6. هیدروژئولوژی

. تعیدین آب مصدرفی و   1401 ق.  قربانی نصدرآباد  و   ع.نادری عارفی
(: 1)10. های پنبده ایدران   پژوهش. وری آب ارقام تجاری پنبه بهره
149-172. 

های حسابداری مدیریت آب:  . شاخص1400آ.   نژاد مصلیو . م  نما ی
تحقیقدات حسدابداری و   . رهیافت فراترکی  و فن ار یابی متدوا ن 

 .30-5(: 49)13. حسابرسی

. بررسی می ان تغییرات بارش و تبخیدر و  1397 ع.  نی بخت شهبا ی
 ریید تغی در استان خو ستان تحت تأثیر تعرق محصولات کشاور 

 .139-123(: 6)25. های حفافت آب و خاک مجله پژوهش .میاقل
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Abstract 

Freshwater resources deficit and pressure on water resources is a global concern, especially in arid and semi-
arid regions. This study was conducted with the aim of efficient use of water to reduce water consumption and 
achieve the goals of sustainable development and environmental sustainability. Sandelowski and Barroso's 
method was used in this research. For the purpose, 380 articles published in reliable domestic scientific journals 
and presented in the scientific databases of Google Scholar, SID, Magiran, Elmnet, and Noormags were used 
from the years 2000 to 2024. A total of 308 effective factors were identified and divided into 13 main groups. 
The evaluations showed that the most repetitions in water productivity studies in arid and semi-arid regions are 
respectively related to the factors of "Deficit Irrigation", "Irrigation Levels", "Cultivar", "Irrigation Method", 
"Partial Root-Zone Drying", "Irrigation Management", "Nitrogen Fertilizer", "AquaCrop", "Super Absorbent 
Polymer" and "Water Stress" were repeated with the frequency of 41, 40, 35, 19, 18, 17, 17, 17, 16 and 14; in the 
main groups, respectively, "Irrigation Management (Deficit Irrigation, Rainfed) and Drainage", "Cultivation and 
Planting Management", "Technology", "Water Resources Management", "Fertilization Management and 
Nutrition", "Environmental Stresses", "Irrigation and Drainage Systems", "Unconventional Waters", "Education, 
Information and Extension", "Model and Modelling", "Climate and Climate Changes", "Policymaking" and 
"Land and Soil Management" with frequency 24, 18, 10, 8, 8, 7, 7, 4, 3, 3, 3, 2 and 2 percent. In totality, more 
than half of the frequency of factors is concentrated in the first four groups. "Education, Information and 
Extension" and "Policymaking" topics, although they are very important, have not been given enough attitude, 
on the other hand, the aspects of "Technology" have received more focus. This comprehensive analysis has 
created a basis for adopting appropriate measures for water productivity in arid and semi-arid regions. 
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