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 چکیذٌ

ّربی ییٌرذُ   سا ثشسػی کرشدُ ٍ دس عرش    ّب ػبهبًِکٌذ تب ًقبط قَت ٍ ضؼف دس ایي سیضاى کوک هیی صّکـی ثِ هحققبى ٍ ثشًبهِّب ػبهبًِاسصیبثی 
ی یى اص اّویت صیربدی ثشخرَسداس اػرت. ثرِ     ّب ؿبخقی صّکـی ٍ تؼییي ّب ػبهبًِّبی حبکن ثش عشاحی اكلا  کٌٌذ. ایي هَضَع ثب تَخِ ثِ پیچیذگی

ؿجکِ یثیبسی ٍ صّکـی گوجَػِ، ٍاقرغ دس اساضری کـربٍسصی ؿْشػر بى      دس اخشاؿذُ ّویي دلیل، دس پظٍّؾ حبضش، ثِ اسصیبثی ػولکشد ػبهبًِ صّکـی
گٌذم ٍ ثشای ػِ  دسکـتعی ػِ هشحلِ یثیبسی  1402ّبی هیذاًی دس ػبل ّک بس اػت ٍ یصهبیؾ  6000 ثش ثبلغحویذیِ پشداخ ِ ؿذ. هؼبحت ایي ؿجکِ  

ه شی، اًدبم  80ٍ  75، 50ّبی صیشصهیٌی صّکؾ ٍ ثب فَاكل صّکؾ 3س ّش هضسػِ ّک بس، ثب تؼذاد خغَط صّکؾ د 8هضسػِ ّش یک ثِ هؼبحت حذٍد 
ی صیشصهیٌی پشداخ رِ  ّب صّکؾی عشاحی ّب ؿبخقی شیگ اًذاصُؿذ. دس ایي پظٍّؾ ثِ ثشسػی تغییشات ػغح ایؼ بثی ٍ خشٍج ؿَسی اص پشٍفیل خبک ٍ 

ی صیشصهیٌی ًلت ّب صّکؾه شی  ٍ ٍػظ  15ٍ  5/2، 5/1، 8/0، 3/0دس فَاكل ای  ّبی هـبّذُ اػت. خْت قشائت ًَػبًبت ػغح یة ایؼ بثی، چبّک
ه شی اص خشٍخی صّکؾ ثَد. ً بیح ًـبى داد کِ  1/4L ،2/4L ،3/4L  ٍ25ای ثیي دٍ خظ صّکؾ دس فَاكل ّبی هـبّذُؿذًذ. فَاكل ًلت چبّک

ِ ّب، ؿبهل ّذایت ّیذسٍلیکی ٍ ضشیت صّکـی، کو ش اص هقذاس ٍاقؼی دس هضسػِ دس ًظرش  ی حبکن ثش عشاحی صّکؾّب ؿبخق ثَدًرذ. هقرذاس    ؿرذُ  گشف ر
ِ ه ش ثش سٍص ٍ هقذاس ضشیت صّکـی  89/0ٍ دس ؿشایظ عشاحی  95/0ٍاقؼی  عَس ثِه َػظ دس هضاسع  عَس ثِّذایت ّیذسٍلیکی  ٍ دس  36/2ٍاقؼری   عرَس  ثر

ّب ؿذُ اػرت.  ّب ثَدُ کِ هٌدش ثِ افضایؾ ّضیٌِثَد. ایي هْن دلیلی ثش اً خبة کن فبكلِ صّکؾ ؿذُ گشف ِ دس ًظشسٍص  ثش ه ش یلیه 6/2ؿشایظ عشاحی 
ی ٍاى ؿریلگابسد ثیـر شیي خغرب سا دس    ی دام ثبلاتشیي دقت ٍ ساثغِّوچٌیي، ثشسػی سٍاثظ پیـٌْبدی ثشای عشاحی ػبهبًِ صّکـی ًـبى داد کِ ساثغِ

تب  82/0ؿبخق کٌ شل ػوق ػغح ایؼ بثی ثیي  اصًظشًـبى داد کِ ػولکشد ّش ػِ هضسػِ  هَسدهغبلؼِی ػِ هضسػِ ی داؿت. هقبیؼِتؼییي ػغح ایؼ بث
ثَد. ؿبخق ػولکشد هحلَل، کِ ػولکشد ػربهبًِ صّکـری دس تَلیرذ دٍسُ     قجَل قبثل  -9/0تب  -3/0ٍ ؿبخق کٌ شل خشٍج ؿَسی اص خبک ثیي  11/1

ِ یدسً ( ثِ دػت یهذ. 78/0-86/0ی ًضدیک ثِ یک )دّذ، دس هحذٍدُیسؿذ هحلَل سا ًـبى ه ، ایري ػربهبًِ ػولکرشد قبثرل قجرَلی داؿرت. ً ربیح        در
ِ   تَاًذ دس تؼییي فبكرلِ صّکرؾ  ی صّکـی هیّب ؿبخقاص ایي پظٍّؾ ًـبى داد کِ گشچِ تؼییي حذٍد هغلَة  یهذُ دػت ثِ ّربی  ّرب ٍ کربّؾ ّضیٌر

، پرغ اص چْربس ػربل اص اخرشای ایري      دسهدوَعاخشای ایي ػبهبًِ صّکـی ػجت ثْجَد ؿشایظ ًبحیِ سیـِ ؿذُ اػت.  اق لبدی کوک ؿبیبًی کٌذ؛ لیکي
دسكذ افضایؾ  62تي دس ّک بس، حذٍد  1/4تي دس ّک بس ثِ  55/2ه َػظ اص  عَس ثِی تَلیذ گٌذم ًؼجت ثِ ؿشایظ فبقذ صّکـی، ٍس ثْشُػبهبًِ صّکـی، 
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 مقذمٍ

ؿَسی ٍ هبًذاثی ؿذى خبک یکی اص هـکلات اػبػری دس اللرت   
اساضری خٌرَثی،    خلرَف  ثِّبی کـبٍسصی دس اػ بى خَصػ بى، صهیي

. ثب دس ًظش گشف ي ػرغح  اػتیی اص لشة یى ّب قؼوتخٌَة لشثی ٍ 
دس اکثش هٌبعق ایري اػر بى ٍ ػرذم ٍخرَد صّکـری       ػوق کنایؼ بثی 

ی صّکـری ثرشای کٌ رشل ػرغح ایؼر بثی ٍ      ّب ػبهبًِعجیؼی، اخشای 
(. 2017)ًَرسی ٍ ّوکبساى،  اػتتدوغ ًوک دس ًبحیِ سیـِ ضشٍسی 

ی اّویت داسد کِ دس ثشخی هَاسد، ح ری ثرب اػوربل    قذس ثِایي هَضَع 
پربییي   ؿرذت  ثِهذیشیت هٌبػت دس هضسػِ، ػولکشد هحلَلات صساػی 

کِ دس كَست عشاحی  اًذ کشدُ اؿبسُاػت. اکثش هحققبى ثِ ایي هَضَع 
ترَاى ػولکرشد هحلرَلات دس هضسػرِ سا     كحیح ػبهبًِ صّکـی، هی

ثرش  (. Shao et al., 2012; Ghumman et al., 2012افرضایؾ داد ) 
ی صّکـی دس ثیؾ اص پٌح ّب ػبهبًِایي هَضَع، تَػؼِ اخشای  اػبع

 ثَدُ اػت. لیکي، ثب تَخِ ثِ پیچیرذگی  هذًظشدِّ اخیش دس ایي اػ بى 
ثش صّکـی، عشاحری یرک    هؤثشخلَكیبت خبک ٍ ػَاهل ثؼیبس صیبد 

ػبهبًِ صّکـری ثرب هـرکلات ه ؼرذدی سٍثرشٍ اػرت )اثشاّیویربى ٍ        
( کِ دس ثشخی هَاسد هضایربی حبكرل اص یى سا کربّؾ    1387ى، ّوکبسا

ساّکبس فبئق یهذى ثش تؼبسم کٌ رشل   يیثْ ش . ثشخی هحققبى،دّذ یه
 داًٌرذ  یؿرذُ هر   کٌ شل یصّکـ ؼت،یص ظیؿَسی ٍ یػیت کو ش ثِ هح
، ی پظٍّـرراشاى دیاررشتحقیقرر (. دس1399)ؿررشیگی پررَس ٍ ّوکرربساى، 

اً خبة ؿذًذ کِ  یا گًَِ ثِ صیشصهیٌیی ّب صّکؾ پبساه شّبی عشاحی
 .صیشصهیٌری ؿرذ   صّکـری ػربهبًِ    هٌدش ثِ کو رشیي ّضیٌرِ اخشایری   

 یّب لَلِ ٍ فبكلِ کبسگزاسی وق ػ(. 1402ٍ ّوکبساى،  هحوذسضب پَس)
، شیًبپرز  شیًگَرپرز  ِیر لا تیٍ هَقؼ خبک یکیذسٍلیّ تی، ّذایصّکـ
 Chenyao). داسد اص خرربک ؿررَسی خررشٍجثررش  یتررَخْ قبثررل شیترر ث

Guo,2024 .) اخشاؿرذُ ّربی  ُاص پشٍط یهذُ دػت ثِ، تدشثیبت سٍ يیاصا 
تَاًذ کوک ؿبیبًی ثِ تَػؼِ داًؾ عشاحی دس هٌبعق هـبثِ کٌرذ.  هی
اػت ٍ ثِ ّویي دلیل، اسصیبثی  ؿذُ گضاسؽدس کلیِ کـَسّب  هؼئلِایي 

یکی اص ساّکبسّبی اػبػی ثشای تَػرؼِ   ػٌَاى ثِّبی صّکـی ػبهبًِ
(. هغبلؼبتی کِ 1397سٍد )ًَرسی ٍ ّوکبساى، ّب ثِ ؿوبس هیایي پشٍطُ

دس کـَس هلش اًدبم ؿرذ ًـربى داد کرِ     1998س ػبل تَػظ كگَت د
-ثشای ػبهبًِ ؿذُ گشف ِّذایت ّیذسٍلیکی ٍ ضشیت صّکـی دس ًظش 

کو ش اص هقبدیش ٍاقؼی  دسكذ پٌدبُّبی صّکـی ؿشق دل بی ًیل حذٍد 
 ؿرذُ  اًدربم (. هغبلؼبت 1384ایي پبساه شّب ثَدًذ )هٌلَسی ػشًدیبًِ، 

ِ   خقدس کـَس لی َاًی ًـربى داد کرِ ؿرب    ّربی  ّربی عشاحری ػربهبً
ًجَد ٍ ػلت یى فبكرلِ صیربد    قجَل قبثل هَسدهغبلؼِصّکـی دس هٌغقِ 

 Rimidis and) ی عشاحرری گررضاسؽ ؿررذ ّررب دس هشحلررِصّکررؾ

Dierickx, 2003ِای دیاش دس کـَس ٌّذٍػ بى، هـخق (. دس هغبلؼ
قبثلیت تٌظین ػغح ایؼ بثی ٍ کٌ شل  اخشاؿذُؿذ کِ ػبهبًِ صّکـی 

هٌغقِ تَػؼِ سیـِ سا داؿت. ّویي ػَاهرل ػرجت افرضایؾ     ًوک دس
 Manjunathaػولکشد هحلَل ًؼجت ثِ ؿشایظ فبقذ صّکـی ثرَد ) 

et al., 2004( ًِهٌلَسی ػشًدیب .)1384   ِ ّربی  ( ثرِ اسصیربثی ػربهبً
دس عرش  تَػرؼِ ًیـرکش پشداخرت ٍ ًـربى داد کرِ        اخشاؿذُصّکـی 

ج ًوک اص ًیورش  خربک   ّب دس کٌ شل ػغح ایؼ بثی ٍ خشٍػولکشد یى
ّبی ( ثِ اسصیبثی ػبهب1387ًِیهیض ثَد. اثشاّیویبى ٍ ّوکبساى )هَفقیت
ی صّکؾ ثب ّب لَلِدس اساضی ؿشکت ساى ثْـْش کِ  اخشاؿذُصّکـی 

ثرَد، پشداخ ٌرذ ٍ ًـربى دادًرذ کرِ ایري        اخشاؿذُپَؿؾ پَػ ِ ثشًح 
 ػبهبًِ ػولکشد ضؼیگی دس تخلیرِ سعَثرت ٍ کٌ رشل ػرغح ایؼر بثی     
داؿت. ایي هحققبى ّوچٌیي گضاسؽ کشدًذ کِ هؼبدلِ َّخْربت، کرِ   

ثَد، دس ؿرشایظ حربکن    ؿذُ گشف ِثشای عشاحی ػبهبًِ صّکـی ثِ کبس 
ثش ایي هضسػِ قبثلیت هغلَثی ًذاؿت. اص عشف دیاش، ضشیت صّکـری  

دس ایي عش ، ثیـ ش اص هقرذاس ٍاقؼری یى دس هضسػرِ     ؿذُ گشف ِدس ًظش 
ِ ثَد. الغٌربم ٍ ّوکربساى ثرِ اسصیربثی      ی صّکـری دس هلرش   ّرب  ػربهبً

پشداخ ٌذ. ایي هحققبى ًـبى دادًذ کِ دس اللت هَاسد، ؿبخق کٌ رشل  
ّب دس کٌ رشل  ( کِ ثشای اسصیبثی صّکؾRGWD) ػوق ػغح ایؼ بثی

و ش اص یرک داؿرت. ثٌربثشایي،    ؿَد، هقبدیش کػغح ایؼ بثی اػ گبدُ هی
هیضاى تخلیِ صّبة کو ش اص هقذاس عشاحی ثَد. ّوچٌیي ایري هحققربى   

ّرب  صّکؾ ثبفبكلِثیبى کشدًذ کِ هقذاس ایي ؿبخق ًؼجت هؼکَػی 
ِ El-Ghannam et al., 2020داؿت ) ای ثرشای اسصیربثی   (. دس هغبلؼر

ٍ كٌؼت ًیـکش اَّاص، هـبّذُ ؿرذ کرِ    دسکـتیک ػبهبًِ صّکـی 
ام پغ اص قغغ یثیبسی  52ػشػت تخلیِ صّبة دس ػِ یثیبسی تب ػبػت 

ثیـر ش   صّکؾ دسخِ ػِ سٍثبص()کٌٌذُ صّکؾ خوغ  ٍ لَلِ صّکؾدس 
ؿرربخق کٌ رشل ػوررق ػررغح  ثرَد.   ؿرشٍع یثیرربسی  اص صهربى پررغ اص 

دٌّرذُ   قشاس گشفت کِ ًـربى  9/0-1/1( دس هحذٍدُ RGWDایؼ بثی)
ح ایؼر بثی ثرَد . ّوچٌریي    ّب دس کٌ رشل ػرغ  صّکؾهغلَة کبسایی 
(، کِ ثرشای ثشسػری تخلیرِ    SEIکٌ شل خشٍج ؿَسی اص خبک) ؿبخق

ٍ هقبدیش یى  دس حذ هغلَثی قشاس داؿتؿَد، ًوک اص خبک اػ گبدُ هی
 . (Mehrabian et al., 2021هٌگی ثَد )

ِ هرشٍس هٌربثغ، اسصیربثی     ثرش اػربع   ی صّکـری سٍؿرری  ّرب  ػربهبً
ی صّکـی دس هٌربعق هـربثِ دس   ّب ػبهبًِثشای تَػؼِ یتی  قجَل قبثل

کِ اؿربسُ ؿرذ، هـرکلات ًبؿری اص      عَس ّوبىاػ بى خَصػ بى اػت. 
هبًذاثی ٍ ؿَسی خبک ػجت کبّؾ ػولکشد گیبّربى دس ایري اػر بى    
ؿذُ اػت. لیکي، افضایؾ صّکـی اص خبک ًیض ػلاٍُ ثش کبّؾ هٌربثغ  

ٍسی هلرشف یة ًیرض   لزایی خبک، ػجت اترلاف یة ٍ کربّؾ ثْرشُ   
(. ثِ ّوریي دلیرل، کربّؾ خغبّربی     Javani et al., 2018) دؿَ یه

ِ هشثَط ثِ عشاحی ٍ اخشای  تَاًرذ اّرذاف   ی صّکـری، هری  ّرب  ػربهبً
ِ ثیبى  ثش اػبعسا هحقق کٌذ.  هذًظش ، دس پرظٍّؾ حبضرش، ثرِ    هؼرئل

دس هٌغقِ گوجَػِ دس اػر بى   اخشاؿذُاسصیبثی ػولکشد ػبهبًِ صّکـی 
 خَصػ بى پشداخ ِ ؿذ.

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85%20%D8%B2%D9%87%DA%A9%D8%B4%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85%20%D8%B2%D9%87%DA%A9%D8%B4%DB%8C/
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 َا ريشمًاد ي 

دس ؿجکِ یثیبسی ٍ صّکـری گوجَػرِ    1402ایي پظٍّؾ دس ػبل 
ؿررشقی ٍ ػررشم  °48 25‘تررب  °48 17‘ٍاقررغ دس عررَل خغشافیرربیی 

 ثرش  ثربلغ ؿوبلی اًدبم ؿذ. ایي هٌغقِ  °31 28‘تب  °31 20'خغشافیبیی 
کیلَه شی  30ّک بس اص اساضی کـبٍسصی ؿْشػ بى حویذیِ، دس  6000

ؿَد عشفیي سٍدخبًِ کشخِ ًَس، سا ؿبهل هیلشة ؿْشػ بى اَّاص ٍ دس 

ّربی گرشم    خـک ثرب تبثؼر بى   (. ایي هٌغقِ داسای اقلین ًیو1ِ)ؿکل 
ِ  ثٌذی دٍهبستي خرض  اقلرین  عجقِ ثش اػبعکِ  اػت خـرک  ّربی ًیور
ػبل اخیرش ایؼر ابُ َّاؿٌبػری     34یهبس  ثش اػبعؿَد. ثٌذی هیعجقِ

ه رش اػرت   هیلری  4/217 اَّاص، هیبًایي ثبسًذگی ػبلاًِ دس ایي هٌغقِ
 کِ اص یثبى ؿشٍع ٍ تب اٍاخش فشٍسدیي اداهِ داسد.

 

 
 مًردمطالؼٍمىطقٍ  -1ضکل 

 

دس ایي پظٍّؾ، ػِ هضسػِ دس ؿجکِ یثیبسی ٍ صّکـری گوجَػرِ   
اػرت.   ؿذُ دادُ( ًـبى 1اً خبة ؿذ. هـخلبت ایي هضاسع دس خذٍل )

ٍ  1399ی صیشصهیٌری دس هرضاسع هرزکَس دس ػربل     ّب صّکؾکبسگزاسی 
 1402ی اص هرضاسع  دس ػربل   ثرشداس  ثْرشُ ػبل  3تحقیق حبضش پغ اص 
قِ گوجَػِ، سٍدخبًِ کشخرِ ًرَس   یة هٌغ يیت هكَست پزیشفت.  هٌجغ 

ه شهکؼت  23کِ ایي سٍدخبًِ اص پـت ػذ اًحشافی کشخِ ثب دثی  اػت
حویذیرِ ثرِ ػروت     یة پخؾکبًبل ٍكیلِ تب هحل  لِیٍػ ثِدس ثبًیِ 

هٌغقِ گوجَػِ تَػظ دٍ  بصیهَسدًاساضی عش ، خشیبى داسد. ػپغ یة 
س ؿجکِ گشدد. د سؿ ِ کبًبل اكلی ػوت چپ ٍ ػوت ساػت ت هیي هی

 ُ -یثیبسی ٍ صّکـی گوجَػِ، ػوذتبً گیبُ گٌذم سقن چوشاى، دس عی هرب

ؿَد ٍ یثیربسی یى ثرِ سٍؽ ًرَاسی    ّبی یثبى تب اسدیجْـت کـت هی
ی ه وبدی صیرش کـرت   ّب ػبلعی  هَسدپظٍّؾگشدد. هضاسع اًدبم هی

ٍ دس تبثؼ بى کـت دیاشی ًذاسًذ. ّش هضسػِ ثرِ ػرِ    ثبؿٌذ یهگٌذم 

ی ؿذُ ٍ دس کل فلل صساػی دس ػِ ًَثت یثیبسی ثٌذ نیتقؼًَاس عَلی 
ٍ ػیؼر ن   اخشاؿرذُ ی صیشصهیٌری  ّب صّکؾ قیهَسدتحقؿذ. دس هضاسع 

ّرب، ػورق   صّکرؾ  اػت.دس عشاحری  اخشاًـذُاكلاحی ؿجکِ یثیبسی 
اػرت. ػورق    ؿرذُ  گشف ِه ش دس ًظش ػبً ی 100تثجیت ػغح ایؼ بثی 

ثَد  ؿذُ گشف ِه ش دس ًظش ػبً ی 600لایِ لیشقبثل ًگَر دس ایي هٌغقِ 
ی ایي تحقیق ّن ثِ ػوق هرزکَس سػریذ .)گرضاسؽ    ّب یشیگ اًذاصُکِ 

 عرَس  ثِّب ًیض فٌی ؿشکت هٌْذػیي هـبٍس عشا ( ػوق ًلت صّکؾ
ه ش اص ػغح صهیي اػت.  ػورق کبسگرزاسی ًلرت    ػبً ی 150ه َػظ 

ه رش ثرش    0007/0ه ش ثب ؿیت کبسگزاسی  2/1کؾ دس اث ذا ی صّّب لَلِ
اػرت. ّرش    اخشاؿرذُ ه رش  هیلری  100ّبی صّکـی ًیض ه ش ٍ قغش لَلِ
لَلِ صّکؾ صیشصهیٌی اػت کِ ثِ صّکؾ خوغ کٌٌذُ  3هضسػِ داسای 
ی صّکؾ ّب لَلِ. دس ایي پظٍّؾ، دس ػِ هضسػِ، ؿًَذ یهسٍثبص تخلیِ 

 اخشا گشدیذُ اػت. PP450صیشصهیٌی ثب فیل ش هلٌَػی 
 

 قیمًردتحقمطخصات مشارع  -1جذيل 

 مساحت )َکتار( ضمارٌ مشرػٍ

 مًقؼیت آتگیز مشرػٍ

 فًاصل سَکص )متز( طًل سَکص )متز( تؼذاد سَکص

متًسط ػمق 

کارگذاری 

 سَکص )متز(
Y X 

 5/1 50 417 3 254826 3473352 4/6 اٍل
 5/1 70 404 3 256221 3473197 6/9 دٍم
 5/1 80 372 3 255214 3472727 8/9 ػَم

 
ای  ّبی هـربّذُ  خْت قشائت ًَػبًبت ػغح یة ایؼ بثی، چبّک

ه شی ٍ دس ٍػظ توبم ػرِ لَلرِ    15ٍ  5/2، 5/1، 8/0، 3/0دس فَاكل 
ّربی  فَاكل ًلت چبّرک صّکؾ صیشصهیٌی ػِ هضسػِ ًلت ؿذًذ. 

 1/4L ،2/4L ،3/4L  ٍ25ای ثیي دٍ خظ صّکؾ دس فَاكرل  هـبّذُ
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ه ررشی اص خشٍخرری صّکررؾ ثررَد. )ضررَاثظ ٍ هؼیبسّرربی عشاحرری     
اص  ّشکذام(. ػوق کبسگزاسی 576ی صیشصهیٌی، ًـشیِ ؿوبسُ ّب صّکؾ

ِ ی صّکرؾ  ّب لَلِ ی ّرب  چبّرک ه َػرظ دس فَاكرل ًلرت     عرَس  ثر
ه شی ثِ ػوت  50/1ٍ  42/1، 34/1، 27/1، 2/1ی ثِ تشتیتا هـبّذُ

.  ؿروبتیک اخرشای   ّؼرت خشٍخی ٍ خورغ کٌٌرذُ ػرغحی صّکرؾ     
اػرت. دس ّرش    ؿرذُ  دادُ( ًـربى  2ای دس ؿرکل ) ّبی هـبّذُچبّک

ِ چبّک ًلت ٍ  13سدیف ثیي دٍ خظ صّکؾ،  ػرذد   52ی عرَسکل  ثر
احرذاث ؿرذ. دس ػرِ هضسػرِ      زهکش  چبّک حگش، خْت اسصیبثی ّش 

ی ًلت گشدیرذ. پرغ اص احرذاث    ا هـبّذُچبّک  ػذد 444 دسهدوَع
ِ  ایّبی هـربّذُ چبّک ثرشداسی اص هرضاسع هغبلؼربتی    ، ػولیربت ًقـر
ی، ا هـربّذُ ثربلای ّرش چبّرک     (X, Y, Z)ٍ هخ لبت  گشف ِ اًدبم

ػغح ایؼ بثی  گیشیّب، اًدبم ؿذ. ػپغ اًذاصُخْت ثجت هَقؼیت یى
سٍصاًرِ اص یرک سٍص    تكَس ثِیی ّب ثشگِای، دس ّبی هـبّذُدس چبّک

ی ّرب  صّکرؾ پغ اص یثیربسی، اص صهربى ؿرشٍع اٍلریي خشٍخری یة اص      
گیرشی ػرغح یة دس   ثجت گشدیذ. اًذاصُ اصیى پغصیشصهیٌی تب ؿؾ سٍص 

یبة الک شیکری اًدربم ؿرذ. دس ّرش ًَثرت      ّب ثب اػ گبدُ اص ػوقچبّک
ِ ّربی  ثشداسی اص یة یثیبسی تَػرظ ررشف  یثیبسی، ًوًَِ ی ثرشداس  ًوًَر

( ثجت ؿذ. ّوچٌیي دثی ECكَست گشفت ٍ هیضاى ّذایت الک شیکی )
ٍسٍدی ثِ هضسػِ دس ػِ ًَثت یثیبسی تؼیریي ٍ حدرن یة ٍسٍدی ثرِ    

گیشی ؿرذ. کـربٍسصاى دس ّرش ػرِ     هضسػِ اص عشیق پبسؿبل فلَم اًذاصُ
ًورَدُ ثَدًرذ.    يیت هگٌذم سا  بصیهَسدًهضسػِ، دس ػِ ًَثت یثیبسی، یة 

گیرشی دثری   ِ ضشیت صّکـری هضسػرِ، اًرذاصُ   خْت ثشسػی ٍ هحبػج
ُ  سٍصاًِ ثرب  كَست ثِّبی صیشصهیٌی خشٍخی اص صّکؾ اص سٍؽ  اػر گبد
ثرِ خورغ    زهک هحل خشٍخی لَلِ  ی( دسشیگ اًذاصُحدوی)ثب ػغل 

ِ  فشػری  کٌٌرذُ صّکرؾ سٍثربص دس هحرل صّکرؾ       خورغ  صّکرؾ  ثر

ُ  اص پزیشفت. پغ كَست کٌٌذُ)صّکؾ دسخِ ػِ سٍثبص(   گیرشی اًرذاص

( ٍ کیگیت ECّذایت الک شیکی) تؼییي ثشای یى اص هقذاسی صّبة، دثی
ِ  .ؿرذ  هٌ قل یصهبیـابُ ثِ ؿیویبیی صّبة ثشسػری تغییرشات    هٌظرَس  ثر

 ّرب  صّکؾؿَسی ًبحیِ سیـِ، تغییشات ّذایت الک شیکی یة خشٍخی 
، دس ّرش هضسػرِ دس دٍ هحرل،    قیر هَسدتحقدس هرضاسع   ی ؿذ.شیگ اًذاصُ

ّربی هشثرَط ثرِ    ثٌذی خبک ٍ اًدبم یصهربیؾ لایِّبیی ثشای پشٍفیل
ی ّرب  صّکؾخلَكیبت فیضیکی ٍ ؿیویبیی خبک تب ػوق کبسگزاسی 

ایي هرضاسع ثرِ تشتیرت دس     ٍخبک یةصیشصهیٌی حگش گشدیذ. هـخلبت 
اػررت. خْررت هحبػررجِ ّررذایت   ؿررذُ دادُ( ًـرربى 3( ٍ )2خررذاٍل )

ی شیر گ ذاصُاً، یصهبیؾ دًٍقغِ( دس ّش هضسػِ، دس Kّیذسٍلیکی خبک )
ّذایت ّیذسٍلیکی ثرب سٍؽ چبّرک اًدربم ؿذ.)دػر َسالؼول تؼیریي      

 .(322ّذایت ّیذسٍلیک خبک، ًـشیِ 

 

 
 تزای َز لًلٍ سَکص مًردمطالؼٍی در مشارع ا مطاَذٌَای وقطٍ مًقؼیت چاَک -2ضکل 

 

 تزخی خصًصیات ضیمیایی آب آتیاری -2جذيل 

EC 

(ds/m) 
p

H 
CO3

2- 

(mg/lit) 
HCO3

-

(mg/lit) 
Cl-

(mg/lit) 
SO4

2-

(mg/lit) 
Ca2+(mg/l

it) 
Mg2+(mg/l

it) 
Na+(mg/l

it) 
K+(mg/li

t) 
SA

R 

56/1 
9/
8 

2/1 7/1 10 6/4 9/5 95/3 25/8 1/0 14/3 

 
ػرربل احررذاث   3) پررغ اص بصیررهَسدًّرربی پررغ اص تؼیرریي دادُ 

ی صیشصهیٌی(، اث ذا ًوَداس تغییشات ػغح ایؼر بثی دس هرضاسع   ّب صّکؾ
 ؿذُ اسائِهحبػجِ ؿذ. ثب اػ گبدُ اص ً بیح تغییشات ػغح ایؼ بثی، سٍاثظ 

دام، حورربد، دام ٍ ٍاى ؿرریلگابسد دس -دس ایرري خلررَف ؿرربهل گلررٍَس
 Rimidis andهَسد اسصیبثی قشاس گشف ٌرذ )  هبًذگبس شیلؿشایظ خشیبى 

Dierickx, 2003)  ّوچٌیي، هقذاس ضشیت صّکـی ثب تَخِ ثِ دثری .
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ّرربی ّررب ٍ ّررذایت ّیرذسٍلیکی ثررب اػرر گبدُ اص دادُ خشٍخری صّکررؾ 
گیرشی ؿرذ. ثرب اػر گبدُ اص ایري      اص سٍؽ چبّرک اًرذاصُ   ؿرذُ  ثشداؿت

هَسد اسصیبثی  ّب صّکؾفبكلِ لَلِ  اصًظشّب هحبػجبت، عشاحی صّکؾ

ؼبدلرِ ّواربم   ثرش اػربع ه   ّرب  صّکرؾ قشاس گشفت. هحبػرجِ فبكرلِ   
 َّخْبت دس ؿشایظ خشیبى هبًذگبس كَست پزیشفت.

 

 مًردمطالؼٍتزخی خصًصیات خاک مشارع  -3جذيل 

  مشرػٍ سًم مشرػٍ ديم  مشرػٍ ايل 

 ػمق

 ضًری

)دسی 

سیمىس 

 تز متز(

درصذ 

 ضه 

درصذ 

 سیلت 

درصذ 

 رس 

تافت 

 خاک

 ضًری

)دسی 

سیمىس 

 تز متز(

درصذ 

 ضه 

درصذ 

 سیلت 

درصذ 

 رس 

تافت 

 خاک

 ضًری

)دسی 

سیمىس 

 تز متز(

درصذ 

 ضه 

درصذ 

 سیلت 

درصذ 

 رس 

تافت 

 خاک

25- 
0 

04/3 17 57 26 
ی  یلػ

 لَهی
05/4  22 49 29 

سػی 
 لَهی

57/3  7 55 38 
سػی 
 لَهی

50 -
25 

04/5 3 55 42 
ػیل ی 
 سع

25/6 14 57 29 
سػی 
 لَهی

50/5  5 61 34 
ػیل ی 
سػی 
 لَهی

70- 
50 

50/8 9 49 42 
ػیل ی 
 سع

72/9  12 55 33 
سػی 
 لَهی

93/8  1 59 40 
ػیل ی 
 سع

100 
-70  

32/12 9 63 28 
ػیل ی 
 لَهی

51/11  12 55 33 
سػی 
 لَهی

48/11  7 57 36 
سػی 
 لَهی

150- 
100 

48/12 13 67 20 
ػیل ی 
 لَهی

70/12  24 55 21 
ػیل ی 
 لَهی

20/12  57 7 36 
سػی 
 لَهی

 
ّررب دس کٌ ررشل ػررغح دس اداهرِ، ثررشای اسصیرربثی ػولکررشد صّکررؾ 
( هغربثق  RGWD) ایؼ بثی، اص ؿبخق کٌ شل ػوق ػرغح ایؼر بثی  

 (:Mehrabian et al., 2021( اػ گبدُ ؿذ )1ساثغِ )

(1) 
     

 متوسط عمق سطح  ایستابی درطول فصل

 عمق مطلوب سطح  ایستابی در طول فصل
    

ترَاى هقربدیش دس   هقذاس هغلَة ایي ؿبخق یک اػرت ٍلری هری   
دس ًظرش گشفرت.    قجرَل  قبثلحذٍد  ػٌَاى ثِسا ًیض  2/1تب  8/0هحذٍدُ 

دٌّذُ صّکـی صیبد ٍ هقبدیش کو ش اص یک ثِ هقبدیش ثیـ ش اص یک ًـبى
هؼٌی صّکـی ضؼیف اػت. خْت اسصیبثی ػولکشد ػبهبًِ صّکـی دس 

هغربثق   (،SEIکٌ شل خشٍج ؿرَسی اص خربک)   ؿبخقاص  کٌ شل ًوک
 (:Mehrabian et al., 2021( اػ گبدُ گشدیذ )2ساثغِ )

(2)     
نمک خروجی  نمک ورودی

نمک ورودی
    

ایي ؿبخق ثبیؼ ی دس صهربى خرشٍج ؿرَسی اص عشیرق ػربهبًِ       
صّکـی، داسای هقبدیش کو ش یرب هؼربٍی كرگش ثبؿرذ. دس تؼیریي ایري       

ه َػظ ؿَسی یة یثیربسی دس هیرضاى حدرن یة     ضشة حبكلؿبخق 
ًوک ٍسٍدی ٍ ه َػظ ؿَسی  ػٌَاى ثِدٍسُ  دسعَلٍسٍدی ثِ هضسػِ 

ًوک  ػٌَاى ثِدٍسُ ًیض  دسعَلخشٍخی دس حدن صّبة خشٍخی  صّبة
خشٍخی دس ًظش گشف ِ ؿذ. ّذف اص اخرشای ػربهبًِ صّکـری، ثْجرَد     

ًیل ثِ حذاکثش ػولکشد اػت. ثٌبثشایي، ػولکرشد   هٌظَس ثِهحیظ سیـِ 

تَاًذ ؿبخق خَثی ثشای اسصیبثی یرک ػربهبًِ صّکـری    هحلَل هی
 ثبؿذ. ثشای اسصیبثی ػولکشد هحلرَل، اص ؿربخق ػولکرشد هحلرَل    

(RYاػ )   ِ(. هقرذاس ؿربخق ػولکرشد هحلرَل    3 گبدُ گشدیرذ )ساثغر 
(RY ثبیذ )دٍ الی پٌح ػبل ثؼذ اص احذاث یک ػبهبًِ صّکـی  دسعَل

(. دس ایري تحقیرق   Mehrabian et al., 2021ثِ یک ًضدیرک ؿرَد )  
ی صیشصهیٌری  ّب صّکؾػبل احذاث  3ؿبخق ػولکشد هحلَل، عی 

ٌذم، ثش اػبع هیضاى ثشسػی ؿذ. ػولکشد هَسد اً ظبس تَلیذ هحلَل گ
 6000ه َػظ ػولکشد اساضی کـربٍسصی دس هحلرَل گٌرذم دس کرل     

ّک بس ؿرجکِ یثیربسی ٍ صّکـری گوجَػرِ هرذًظش قرشاس گشفرت کرِ         
اص  1402تررب  1398اعلاػرربت ٍ یهرربس ػولکررشد هحلررَل اص ػرربل    

 ی هَسد استجبط اخز ٍ هَسد تحلیل قشاس گشفت.ّب ػبصهبى

(3)    
عملکرد به دست آمده

عملکرد مورد انتظار
    

 

 وتایج ي تحث

ِ ی ّب دس ػِ هضسػِفَاكل صّکؾ دس صهربى عشاحری    هَسدهغبلؼر
تؼیریي ثشخری    ثرش اػربع  ه ش تؼیریي ؿرذ. ایري فَاكرل      50-80ثیي 

ّیذسٍلیکی کِ ثرِ سٍؽ گلرف دس    تیّذای صّکـی هبًٌذ ّب ؿبخق
گیرشی ؿرذُ ثرَد،    صهبى عشاحی تَػظ هٌْذػیي هـبٍس عرش ، اًرذاصُ  

. لیکي، اسصیبثی هرضاسع تحرت هغبلؼرِ ًـربى داد کرِ      اًذ ذُیگشدتؼییي 
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ّبیی اػت کرِ دس صهربى   ّذایت ّیذسٍلیکی دس هضاسع ثیـ ش اص تخویي
 لیگلرف سا ثرذٍى تؼرذ    حیً رب (. 4اػرت )خرذٍل    ؿرذُ  اًدربم عشاحی 

دس  ؽسٍ يیر کرِ ا ی اص ًقبع یبسیهَسداػ گبدُ قشاسداد. دس ثؼ تَاى یًو
هقرذاس ّرذایت    .ذیر ی یثِ دػرت هر    یهٌگ حیؿذُ،  ً ب  بى اًدبمخَصػ

ِ ی ؿرذ کرِ   شیر گ اًرذاصُ ّیذسٍلیکی ثِ سٍؽ چبّک دس هضاسع   عرَس  ثر
ه ش ثش  89/0ٍ دس ؿشایظ عشاحی  95/0ٍاقؼی  عَس ثِه َػظ دس هضاسع 

ٍ دس ؿرشایظ عشاحری    36/2ٍاقؼی  عَس ثِسٍص ٍ هقذاس ضشیت صّکـی 
ِ  شدس ًظثش سٍص  ه ش یلیه 6/2 ثرَد.  ایري هَضرَع دس اکثرش      ؿرذُ  گشف ر

 Mehrabian et) ؿذُ گضاسؽدس اػ بى خَصػ بى  ؿذُ اًدبمهغبلؼبت 

al., 2021ّب دس صهبى عشاحی ػوَهبً ( ٍ ثِ ّویي دلیل فَاكل صّکؾ
ِ کو ش اص هقذاس اق لبدی دس ًظش  اػرت. دس ایري پرظٍّؾ،     ؿرذُ  گشف ر

ّرب دس صهربى عشاحری ٍ    ه ش ثریي فبكرلِ صّکرؾ    5-10اخ لاف ثیي 
 6ٍ  14، 10اسصیبثی هـبّذُ ؿذ کِ دس هضاسع اٍل تب ػرَم ثرِ تشتیرت    

ّب ثَد. ضرشیت صّکـری ًیرض دس صهربى     دسكذ کل فبكلِ ثیي صّکؾ
ه ش ثش سٍص دس ًظش هیلی 6/2عشاحی ثشای ّوِ هضاسع یکؼبى ٍ ثشاثش ثب 

 08/2 -74/2گشف ِ ؿذ. لیکي دس اسصیبثی هضاسع، هقذاس ایي پبساه ش ثیي 
ه ش ثش سٍص ثِ دػت یهذ. ایي ً ربیح دس هغبلؼربت ػربیش هحققربى     هیلی

 ؿذُ گضاسؽ( دس اػ بى خَصػ بى ًیض 1384هٌلَسی ػشًدیبًِ ) اصخولِ
اػت. اهشٍصُ دس خٌَة ٍ خٌَة لشثی خَصػ بى، ضشیت صّکـی کو ش 

دس سٍص( دس عشاحری   ه ش یلیه 5/1ه ش دس سٍص )ٍ ح ی کو ش اص  هیلی 2اص 
ٍ  ؿذُ اًدبمؿَد ٍ کبسّبی ه ؼذدی سٍی ایي قضیِ  کـی لحبػ هیصّ

ِ ایي هقذاس هَسد ت ییذ کبسؿٌبػبى ٍ عشاحبى   یتضرش  اػرت.  قشاسگشف ر
کِ دس ایي تحقیق دس  هبًذگبس اػت بىیهشثَط ثِ خش یپبساه ش یصّکـ

ی شیر گ اًرذاصُ ًَثت یثیبسی كَست پزیشف رِ   3کل فلل صساػی کِ دس 
 ؿذ.

 

 مقایسٍ تزخی پارامتزَای سَکطی در مزاحل طزاحی ي ارسیاتی -4جذيل 

 مشرػٍ

 ارسیاتی طزاحی

ضزیة َذایت َیذريلیکی )متز 

 تٍ ريش گلف-تز ريس(
َای فًاصل سَکص

 سیزسمیىی )متز(

ضزیة 

 سَکطی

متز تز )میلی

 ريس(

ضزیة َذایت 

 َیذريلیکی

تٍ  -ريس()متز تز 

 ريش چاَک

َای فًاصل سَکص

 سیزسمیىی )متز(

ضزیة 

 سَکطی

متز تز )میلی

 ريس(
 08/2 55 69/0 23/1 50 47/0 یک
 27/2 80 04/1 23/1 70 97/0 دٍ
 74/2 85 13/1 23/1 80 23/1 ػِ

 

ی صّکرؾ دس  ّرب  لَلًِ بیح تغییشات ه َػظ ػغح ایؼ بثی ثبلای 
اػت. گشچرِ تغییرشات    ؿذُ دادُ( ًـبى 5دس خذٍل ) هَسدهغبلؼِهضاسع 

ػغح ایؼ بثی دس ّش ػِ هضسػِ ًضدیک ثِ یکذیاش ثَد ٍلی دس ثشخری  
عرَل لَلرِ    چْربسم  کّبیی ًیض هـبّذُ ؿذ. دس فبكرلِ یر  هَاسد تگبٍت
، ه َػظ ػغح ایؼ بثی دس هضاسع اٍل تب ػرَم پرغ اص ؿرؾ     زهک 

ه رشی  ػبً ی 45ٍ  45، 28سٍص پغ اص ؿشٍع یثیبسی ثِ تشتیت اص ػوق 
،  زهک عَل لَلِ  دٍچْبسمه شی سػیذ. دس فبكلِ ػبً ی 80ثِ ػوق 

، 35ه َػظ ػغح ایؼ بثی ثشای ػِ هضسػِ هزکَس ثِ تشتیت اص اػوبق 
ِ  شی سػیذ. دس فبكلِ هػبً ی 90ثِ ػوق  55ٍ  50 عرَل   چْربسم  ػر
، تغییشات ػغح ایؼ بثی پغ اص ؿؾ سٍص ثشای ایري ػرِ    زهک لَلِ 

ه رشی  ػربً ی  100دس ػورق   60ٍ  60، 45هضسػِ ثِ تشتیت اص اػوبق 
ه ررشی اص خوررغ کٌٌررذُ    25دس فبكررلِ  کررِ یدسحرربلتثجیررت ؿررذ.  

صّکؾ)صّکؾ دسخِ ػِ سٍثبص( ػغح ایؼ بثی ایي هضاسع ثِ تشتیت اص 
سٍص  6ػربً یو شی سػریذ. ػلرت اً خربة      100ثِ ػوق  65ٍ  65، 45

ی تغییشات ه َػظ ػرغح ایؼر بثی، ثؼریبس کرن ؿرذى      شیگ اًذاصُثشای 
ی صّکؾ ٍ قغغ خشیبى صّکـری صیشصهیٌری   ّب لَلِخشٍخی صّبة اص 

ّرب ٍ کو رش ثرَدى ضرشیت     ثَد. ثِ دلیل ًضدیک ثَدى فَاكل صّکؾ

(، ػرغح ایؼر بثی دس ایري    1ل ّذایت ّیذسٍلیکی دس هضسػِ اٍل )خذٍ
ِ هضسػِ ثبلاتش اص دٍ هضسػرِ دیارش ثرَد. ه َػرظ خغرب دس       ی ّرب  ساثغر

، 1/27دام، حوبد ٍ ٍاى ؿریلگابسد ثرِ تشتیرت     -لیشّوابم دام، گلٍَس
ی تغییشات ػرغح  ثِ دػت یهذ. هقبیؼِ -8/235ٍ  -7/180، -9/175

ش هحققبى تَػظ ػبی ؿذُ اسائِایؼ بثی دس هضاسع تحت هغبلؼِ ثب سٍاثظ 
ی دام، ًؼجت ثِ ػبیش سٍاثظ کو رش  ًـبى داد کِ ه َػظ خغب دس ساثغِ

ی ٍاى ؿیلگابسد ثِ دػرت یهرذ.   ثَد. ّوچٌیي ثیـ شیي خغب دس ساثغِ
( دس اساضری کـربٍسصی کـرت    1367) ایي ً بیح تَػظ ثشٍهٌرذ ًؼرت  

ًگ چربلی ٍ  گٌذم دس هٌغقِ ًظبهیِ اَّاص دس اػر بى خَصػر بى ٍ دسصی  
( ًیض دس هٌغقِ ؿروبل ایرشاى دس اساضری ؿربلیضاسی     1394ؿبٌّظشی )

ِ ثرشیٍسد  ؾیثر اػرت. ایري هحققربى ًیرض      ؿذُ گضاسؽ ی ٍاى ی ساثغر
ؿیلگابسد سا ثیبى کشدًذ ٍ ػلت یى سا ًبهٌبػت ثَدى ؿرشایظ حربکن دس   

ی ٍاى ایرري ساثغررِ ثررشای تؼیرریي ػررغح ایؼرر بثی داًؼرر ٌذ. دس ساثغررِ
گیشد، هقرذاس  زیِ كَست ًویؿیلگابسد، فشم ثش ایي اػت صهبًی کِ تغ

افت ػغح ایؼر بثی ثؼر ای داسد    ػشػت ثِّب دثی خشٍخی اص صّکؾ
(Rimidis and Dierickx, 2003 رربیح ً .)ِاص ایرري  یهررذُ دػررت ثرر

ی دس ثرشیٍسد  ؾیثر پظٍّؾ حبکی اػت کِ ایي ساثغرِ داسای خغربی   
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 هَسدهغبلؼِتؼییي فبكلِ صّکؾ اػت ٍ فشم حبکن ثش یى دس هٌغقِ 
 یؼت.خَاثاَ ً

 اص ؿبخق کٌ شل ػوق ػغح ایؼ بثی یهذُ دػت ثًِ بیح  ثش اػبع
(RGWD( دس خذٍل )لَل6ِ ،) دس ّرش   هَسدًظشّبی صّکؾ صیشصهیٌی

اًرذ. هقربدیش    ی ػول ًورَدُ خَث ثِػِ هضسػِ، دس کٌ شل ػغح ایؼ بثی 
ِ  82/0-11/1ی  هحذٍدُاص ایي ؿبخق دس  یهذُ دػت ثِ  یهرذُ  دػرت  ثر

-Elاػت ) ؿذُ اؿبسُکِ دس هغبلؼبت ػبیش هحققبى ًیض ثِ ایي هحذٍدُ 

Ghannam et al., 2020 ِثرب  ی عشاحی، ّب ؿبخق(. ثب تَخِ ثِ ایٌک
ؿرذ، ثرش    اً خربة هری   تش ثضسگثِ ً بیح حبكل ایي تحقیق، ثبیذ  تَخِ

 اػبع ایي هحبػجبت کِ ػولکشد ؿبخق کٌ شل ػوق ػغح ایؼر بثی 
(RGWDهٌبػت اػت، دس ) ُی صّکـری  ّرب  عش ی اخشائی ٍ ّب پشٍط

ِ ، قجرل اص  ؿرَد  یهدس دػت هغبلؼِ ٍ اخشا، پیـٌْبد  ٍ عشاحری   هغبلؼر
ی هْن عشاحی صّکؾ صیشصهیٌی دس هضاسع ًوًَِ دس ّب ؿبخقًْبیی، 

ی ّرب  ؿربخق ی اص ترش  هٌبػتی گشدد تب تخویي شیگ اًذاصُػغح پشٍطُ 
ذُ ؿذ کِ ػورق  ً بیح، هـبّ ثش اػبععشاحی اػ گبدُ گشدد. ّوچٌیي 

ػغح ایؼ بثی ثِ ػوت خوغ کٌٌذُ صّکؾ)صّکؾ دسخِ ػرِ سٍثربص(   
ؿَد کِ دلیل اكرلی ایري اهرش     یب هحل تخلیِ لَلِ صّکؾ ، ثیـ ش هی

ػغح ایؼر بثی اػرت. ثرب دس ًظرش      دس کٌ شلًقؾ خوغ کٌٌذُ صّکؾ 
ترَاى ػورق    ّب دس کٌ شل ػغح ایؼر بثی هری   گشف ي ًقؾ خوغ کٌٌذُ
ا دس عشاحی کو رش دس ًظرش گشفرت کرِ ثبػر       کٌ شل ػغح ایؼ بثی س
ِ   افضایؾ فبكلِ صّکؾ ّربی اخشایری    ّب ٍ ثِ دًجبل یى کربّؾ ّضیٌر

 لیسا تؼرذ  یصّکـر   یتضرش  ؼرت یثب یه ّب عش گشدد. ثٌبثشایي دس  هی
ّربی صّکـری دس ًظرش گشف رِ     ایي هَضرَع ػوَهربً دس عشاحری    کشد.
ایري  ؿَد ٍ ثِ ّویي دلیل صّکـری ثریؾ اص هیرضاى عشاحری دس      ًوی

گشدد. ایي ً ربیح تَػرظ ػربیش هحققربى دس اػر بى      ًَاحی هـبّذُ هی
 (.Merabian et al., 2021اػت ) ؿذُ گضاسؽخَصػ بى ًیض 

 

  مًردمطالؼٍی سَکص در مشارع َا لًلٍتغییزات متًسط سطح ایستاتی تالای  -5جذيل 

 پس اس اتمام آتیاری( تلافاصلٍريس صفز) 1 2 3 4 5 6

  مشرػٍ ايل

 ایهـبّذُ 78/0 68/0 54/0 37/0 31/0 26/0

 دام 32/0 27/0 23/0 19/0 16/0 14/0

 حوبد 02/1 86/0 73/0 62/0 52/0 44/0

 دام-گلٍَس 93/0 84/0 75/0 68/0 61/0 55/0

 ٍاى ؿیلگابسد 19/1 15/1 14/1 13/1 11/1 10/1

  هضسػِ دٍم

 ایهـبّذُ 48/0 41/0 36/0 31/0 27/0 23/0
 دام 33/0 29/0 25/0 22/0 19/0 16/0
 حوبد 10/1 01/1 92/0 85/0 78/0 71/0
 دام-گلٍَس 00/1 93/0 87/0 81/0 75/0 70/0
 ٍاى ؿیلگابسد 20/1 19/1 18/1 17/1 16/1 15/1

  هضسػِ ػَم

 ایهـبّذُ 52/0 42/0 34/0 29/0 24/0 20/0
 دام 33/0 29/0 26/0 22/0 20/0 17/0
 حوبد 12/1 04/1 97/0 91/0 84/0 79/0
 دام-گلٍَس 04/1 98/0 93/0 87/0 82/0 78/0
 ٍاى ؿیلگابسد 21/1 20/1 19/1 18/1 17/1 16/1

 

دس  ػِ هضسػِ تحرت هغبلؼرِ ًـربى داد کرِ      ّب یشیگ اًذاصًُ بیح 
ػبهبًِ صّکـی دس ّش ػِ هضسػِ، ػغح ایؼ بثی سا کٌ رشل ًورَد. ثرب    

(، ضشیت ّذایت ّیذسٍلیکی دس هضاسع اٍل ترب ػرَم   4تَخِ ثِ خذٍل )
متر بر روز و بشا ووجشه بشه نتشای       23/1و  74/0، 44/0ثِ تشتیت 
هرضاسع   ( دسRGWDؿبخق کٌ شل ػوق ػغح ایؼر بثی) ( 6جدول )

ثِ دػت یهذ کِ  1ٍ  01/1، 94/0ه َػظ  عَس ثِاٍل تب ػَم ثِ تشتیت 
ً ربیح   ػولکشد  خرَة ػربهبًِ صّکـری صیشصهیٌری ثرَد.      دٌّذُ ًـبى

ی، دثری خشٍخری اص لَلرِ    عرَسکل  ثِاسصیبثی ؿَسی صّبة ًـبى داد کِ 
ِ دس سٍصّبی اٍل پغ اص یثیربسی صیربد ٍ    ّب صّکؾ کرن ؿرذ    حیترذس  ثر

(. ّوچٌریي ؿرَسی صّربة خشٍخری اص ػربهبًِ صّکـری دس       3)ؿکل 
اص هقذاس یى کبػ ِ ؿذ. ثب تَخرِ   حیتذس ثٍِ  ثبلاثَدسٍصّبی اٍل یثیبسی 

سػذ. دس هضسػرِ اٍل دثری خشٍخری اص    هی ثِ ًظشای، هـبّذات هضسػِ
سٍص پرغ اص   8لی ش ثرش ثبًیرِ دس عری     03/0تب  63/0اص  ّب صّکؾلَلِ 

دػی صیوٌغ ثرش   6/12تب  7/19ؿَسی صّبة ًیض اص یثیبسی ه غیش ثَد. 
سٍص  تغییش کشد. دس هضسػِ دٍم، تغییشات دثی خشٍخری اص   8ه ش دس عی 

لی ش ثش ثبًیِ ٍ تغییشات ؿَسی صّبة اص  36/0تب  91/0اص  ّب صّکؾلَلِ 
 سٍص  هـبّذُ ؿذ. 8دػی صیوٌغ ثش ه ش دس عی  0/13تب  7/21
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 مًردمطالؼٍتزای مشارع  آمذٌ دست تٍ (RGWDضاخص کىتزل ػمق سطح ایستاتی) مقادیز -6جذيل 

 پارامتز وام مشرػٍ
ضمارٌ 

 آتیاری

 ريتاس(جمغ کىىذٌ سَکص فاصلٍ اس سَکص تخلیٍ )

لًلٍ طًل  چُارم کی
 سَکص

طًل  ديچُارم

 سَکصلًلٍ 

طًل  چُارم سٍ

 سَکصلًلٍ 

متزی اس  25

 خزيجی

 اٍل

ه َػظ 
ػوق 
ػغح 
ایؼ بثی 
 دسعَل
-دٍسُ 

 ػبً یو ش

 106- 103- 93- 86- اٍل

 100- 96- 84- 77- دٍم

 108- 107- 81- 83- ػَم

هقذاس 
ؿبخق 
RGW

D  دس ّش
ؿوبسُ 
 یثیبسی

86/0 اٍل  93/0  03/1  06/1  

77/0 دٍم  84/0  96/0  00/1  

83/0 ػَم  81/0  07/1  08/1  

  RGWDهقذاس ؿبخق
 ه َػظ هضسػِ 

82/0  86/0  02/1  04/1  

صّکـی ػبهبًِ ػولکشد 

 صیشصهیٌی 
 خَة خَة خَة خَة

 دٍم

ه َػظ 
ػوق 
ػغح 
ایؼ بثی 
 دسعَل
-دٍسُ 

 ػبً یو ش

 113- 111- 103- 98- اٍل

 109- 109- 105- 96- دٍم

 98- 94- 91- 88- ػَم

هقذاس 
ؿبخق 
RGW

D  دس ّش
ؿوبسُ 
 یثیبسی

98/0 اٍل  03/1  11/1  13/1  

96/0 دٍم  05/1  09/1  09/1  

88/0 ػَم  91/0  94/0  98/0  

  RGWDهقذاس ؿبخق
 ه َػظ هضسػِ 

94/0  00/1  04/1  07/1  

صّکـی ػبهبًِ ػولکشد 

 صیشصهیٌی
 خَة خَة خَة خَة

 ػَم
ه َػظ 
ػوق 

 115- 111- 106- 96- اٍل

 111- 106- 101- 100- دٍم
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ػغح 
ایؼ بثی 
 دسعَل
-دٍسُ 

 ػبً یو ش

 107- 100- 92- 87- ػَم

هقذاس 
ؿبخق 
RGW

D  دس ّش
ؿوبسُ 
 یثیبسی

96/0 اٍل  06/1  11/1  15/1  

00/1 دٍم  01/1  06/1  11/1  

87/0 ػَم  92/0  00/1  07/1  

  RGWDهقذاس ؿبخق
 ه َػظ هضسػِ 

94/0  00/1  06/1  11/1  

صّکـی ػبهبًِ ػولکشد 

 صیشصهیٌی
 خَة خَة خَة خَة

 
 46/0ترب   08/1اص  هشا  زهک دس هضسػِ ػَم، دثی خشٍخی اص لَلِ 

دػی صیوٌغ ثش ه رش دس   1/11تب  5/20لی ش ثش ثبًیِ ٍ ؿَسی صّبة اص 
سٍص  ه غیش ثَد. ثشسػی ًوک ٍسٍدی ٍ خشٍخی اص هضاسع ًـربى   8عی 

داد کررِ دس ّررش ػررِ ًَثررت یثیرربسی دس فلررل صساػرری ثررشای هررضاسع   
(، دس ّرش ػرِ   SEI) کٌ شل خشٍج ؿَسی اص خبک ؿبخق، هَسدهغبلؼِ

(. ایي ً بیح ًـبى داد کِ ػبهبًِ صّکـی دس 7هضسػِ هٌگی ثَد )خذٍل 
خشٍج ًوک اص ًبحیِ سیـِ ػولکشد قبثل قجَلی داؿت. هقرذاس ه َػرظ   

(، ثشای هضاسع اٍل تب ػرَم  SEI) کٌ شل خشٍج ؿَسی اص خبک ؿبخق
دس هضسػِ ػَم  ّب صّکؾثَد. ثٌبثشایي  -7/2ٍ  -5/2، -2/1ثِ تشتیت 

ّرب دس ًبحیرِ   ت ثِ دٍ هضسػِ دیاش ػولکشد ثْ شی دس کٌ شل ًوکًؼج
سیـِ داؿت. ّوچٌیي ػولکشد هضسػِ دٍم ًؼجت ثِ هضسػِ اٍل ثْ رش  

 ی ایي ً ربیح ثرب ؿربخق کٌ رشل ػورق ػرغح ایؼر بثی       ثَد. هقبیؼِ

(RGWD   ًـبى داد کِ ػولکشد ثْ ش هضسػِ ػَم دس کٌ رشل ػرغح ، )
ایي هضسػِ ؿذُ اػت. ثرِ ّوریي   ایؼ بثی، ػجت خشٍج ثیـ ش ًوک اص 

(، دس ایي هضسػرِ ًیرض   SEI) کٌ شل خشٍج ؿَسی اص خبک ؿبخقدلیل 
ی ایري تحقیرق،   ّرب  ثشداؿرت اًدربم   دسعَلاػت  رکش قبثلثبلاتش ثَد. 

 ثبسًذگی اتگبق ًیگ بد.
 هَسدهغبلؼِ( ثشای ػِ هضسػِ RYً بیح ؿبخق ػولکشد هحلَل)

هحلَل اص صهربى اخرشای   اػت. ػولکشد  ؿذُ دادُ( ًـبى 8دس خذٍل )
ثَد ٍ ثِ ّویي دلیل هقبدیش ؿبخق ػولکشد  ؿذُ ثجتػبهبًِ صّکـی 

( ثشای پٌح ػبل هحبػجِ ؿذ. هقذاس ایي ؿبخق پرغ اص  RYهحلَل)
چْبس ػبل فؼبلیت ػبهبًِ صّکـی افضایؾ یبفت ٍ ثِ ػذد یک ًضدیک 

ی ػولکشد هغلرَة ػربهبًِ صّکـری ثرَدُ      دٌّذُ ًـبىؿذ. ایي ً بیح 
 اػت.

 
 مًردمطالؼٍتزای مشارع  آمذٌ دست تٍ(، SEIکىتزل خزيج ضًری اس خاک) ضاخصمقادیز  -7جذيل 

 ضمارٌ آتیاری ضمارٌ مشرػٍ
 میشان ومک يريدی

 )کیلًگزم(

 میشان ومک خزيجی

 )کیلًگزم(
 SEIضاخص 

 اٍل
8/2126 اٍل  2/4887  3/1-  

1/2222 دٍم  4/5108  3/1-  

4/2258 ػَم  4/4213  9/0-  

 دٍم
9/2484 اٍل  5/9860  0/3-  

4/2422 دٍم  3/7888  3/2-  

1/2699 ػَم  8/9012  3/2-  

 ػَم
2/2542 اٍل  8/9742  8/2-  

7/2348 دٍم  5/8582  7/2-  

5/2658 ػَم  4/9949  7/2-  
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 مًردمطالؼٍَای سَکص در مشارع تغییزات ضًری آب خزيجی اس لًلٍ -3ضکل 

 
تري دس ّک ربس    55/2ه َػظ  عَس ثِ، 1398ػولکشد گٌذم دس ػبل 

تي دس ّک بس  1/4ػولکشد گٌذم ثِ حذٍد  1402دس ػبل  کِ یدسحبلثَد 
دسكذی داؿت. ػلت یى، خشٍج ًوک اص ًبحیِ سیـِ  62سػیذ کِ سؿذ 

ٌ شل ػغح ایؼر بثی دس  چْبس ػبل فؼبلیت ػبهبًِ صّکـی ٍ ک دسعَل
گیرشی، کرِ ػربهبًِ صّکـری ٍخرَد      هضاسع ثَد. دس ػبل ًخؼت اًذاصُ

( دس هضسػِ اٍل ترب ػرَم   RYًذاؿت، هقذاس ؿبخق ػولکشد هحلَل)
دس ػبل چْربسم، هقرذاس    کِ یدسحبلثَد.  50/0ٍ  48/0، 56/0ثِ تشتیت 

، 84/0( دس هضسػِ اٍل تب ػَم ثِ تشتیت RYؿبخق ػولکشد هحلَل)
، قیر هَسدتحقؿذ. ػولکشد ػبهبًِ صّکـی دس ػِ هضسػِ 86/0ٍ  78/0

 ؿربخق (  ٍ RGWDی کٌ شل ػوق ػغح ایؼ بثی)ّب ؿبخق اصًظش
(، ػجت ثْجَد ؿشایظ دس ًبحیِ سیـِ SEIکٌ شل خشٍج ؿَسی اص خبک)

( ًیرض افرضایؾ   RYؿذُ ٍ ثِ ّویي دلیل ؿبخق ػولکرشد هحلرَل)  
دس  اخشاؿذُبًِ صّکـی یبفت. دس ایي پظٍّؾ، ثِ اسصیبثی ػولکشد ػبه

ثشسػری کٌ رشل ػرغح     ثبّرذف هٌغقِ گوجَػِ، دس اػ بى خَصػر بى،  
ایؼ بثی ٍ خشٍج ؿرَسی اص خربک پشداخ رِ ؿرذ. ثرذیي هٌظرَس اث رذا        

ّرب، ّرذایت ّیرذسٍلیکی ٍ    ی عشاحی ؿبهل فبكلِ صّکؾّب ؿبخق
ی عشاحی ٍ اسصیبثی هقبیؼِ ؿذًذ. ػپغ ضشیت صّکـی دس دٍ هشحلِ

( ، RGWDی کٌ رشل ػورق ػرغح ایؼر بثی)    ّب ؿبخقثب اػ گبدُ اص 
(، ٍ ؿرربخق ػولکررشد SEIکٌ ررشل خررشٍج ؿررَسی اص خرربک) ؿربخق 
( ثِ اسصیبثی ػولکشد ػبهبًِ صّکـی پشداخ ِ ؿذ. ً ربیح  RYهحلَل)

      ِ ی ًـبى داد کرِ ّرذایت ّیرذسٍلیکی ٍ ضرشیت صّکـری دس هشحلر
ثَد ٍ ثِ ّوریي دلیرل    ؿذُ گشف ِعشاحی کو ش اص هقذاس ٍاقؼی دس ًظش 

ّب کو ش اص ً بیح ٍاقؼی حبكرل اص ایري پرظٍّؾ ؿرذ.      فَاكل صّکؾ
ثٌبثشایي ثب کبّؾ هقذاس ضشیت صّکـی دس ایي پظٍّؾ، هقذاس فبكلِ 

 ثیـ ش ثِ دػت یهذ. ّب صّکؾثیي دٍ 
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 مًردمطالؼٍتزای مشارع  آمذٌ دست تٍ( RY) ضاخص ػملکزد محصًلمقادیز  -8جذيل 

در  سَکص لًلٍسال کارگذاری 

 مشرػٍ

محصًل گىذم در مشرػٍ )ته  آمذٌ دست تٍػملکزد 

 در َکتار(

ػملکزد مًرد 

 اوتظار

 )ته در َکتار(

 RYضاخص  -ػملکزد وسثی محصًل 

 مشرػٍ سًم مشرػٍ ديم مشرػٍ ايل مشرػٍ سًم مشرػٍ ديم مشرػٍ ايل

 50/0 48/0 56/0 5 5/2 4/2 8/2 1398- صّکؾلَلِ ثذٍى 

- صّکؾلَلِ ػبل اٍل کبسگزاسی 
1399 

1/3 9/2 7/2 5 62/0 58/0 54/0 

- صّکؾلَلِ ػبل دٍم کبسگزاسی 
1400 

7/3 1/3 4/3 5 74/0 62/0 68/0 

- صّکؾلَلِ ػبل ػَم کبسگزاسی 
1401 

9/3 4/3 8/3 5 78/0 68/0 76/0 

- صّکؾلَلِ ػبل چْبسم کبسگزاسی 
1402 

2/4 9/3 3/4 5 84/0 78/0 86/0 

 
ِ ثرشای عشاحری    ؿرذُ  اسائِی سٍاثظ ّوچٌیي، هقبیؼِ ی ّرب  ػربهبً

ی ٍاى ی دام ثیـ شیي ّوخَاًی ٍ ساثغِصّکـی، ًـبى داد کِ ساثغِ
ِ   هغبثقتؿیلگابسد کو شیي  ی ػرِ  سا ثب ؿشایظ هضسػِ داؿرت. هقبیؼر

کٌ رشل   اصًظرش ًـبى داد کِ ػولکشد ّش ػِ هضسػِ  هَسدهغبلؼِهضسػِ 
->SEI>3.0-( ٍ ؿررَسی )RGWD<1.11 >0.82ػررغح ایؼرر بثی )

( RYثَد. ّوچٌیي، ً بیح ؿبخق ػولکرشد هحلرَل)   قجَل قبثل( 0.9
چْبس ػبل فؼبلیت ػربهبًِ صّکـری، هقرذاس ایري      دسعَلًـبى داد کِ 
ضسػرِ  ی ػرِ ه سػیذ. هقبیؼِ 78/0-86/0ثِ  48/0-56/0ؿبخق اص 

ػولکشد ػبهبًِ صّکـی ًـبى داد کرِ هضسػرِ ػرَم، ثرِ دلیرل       اصًظش
ّذایت ّیذسٍلیکی ثبلاتش، ً بیح ثْ رشی ًؼرجت ثرِ دٍ هضسػرِ دیارش      

اص ایي پظٍّؾ ًـبى داد کرِ تؼیریي حرذٍد     یهذُ دػت ثِداؿت. ً بیح 
ّرب ٍ  تَاًذ دس تؼیریي فبكرلِ صّکرؾ   هغلَة پبساه شّبی صّکـی هی

بدی کورک ؿربیبًی کٌرذ. ّوچٌریي، اخرشای      ّبی اق لکبّؾ ّضیٌِ
ػبهبًِ صّکـی، ثب کٌ شل ػغح ایؼ بثی ٍ هیضاى تدوغ ًوک دس ًبحیِ 

دسكذ( ؿذ. لرزا، ػرلاٍُ ثرش     62سیـِ، ػجت افضایؾ ػولکشد گٌذم )تب 
تَػؼِ ػبهبًِ صّکـی دس هٌبعق هخ لف اػ بى خَصػر بى، تَخرِ ثرِ    

ی ّرب  ػبهبًِعشاحی یی ثشای ّب پظٍّؾاص چٌیي  یهذُ دػت ثِتدشثیبت 
  ؿَد.  صّکـی پیـٌْبد هی

 

   یسپاسگشار

 یدس داًـکذُ هٌْذػر  یتخلل یهقبلِ اص سػبلِ دٍسُ دک شا يیا 
ؿرذُ اػرت.    چوشاى اَّاص اػر خشاج  ذیداًـابُ ؿْ ؼتیص ظییة ٍ هح

ْ   یهؼبًٍرت پظٍّـر   یهربل  یّرب  تیاص حوب لِیٍػ يیثذ  ذیداًـرابُ ؿر
( تـرکش ٍ  GN: SCU. WI98.280چوشاى اّرَاص دس قبلرت پظٍّبًرِ )   

 . گشدد یه یقذسداً

 "ٍخَد ًذاسد ؼٌذگبىیًَ يیتؼبسم هٌبفغ ث گًَِ چیّ"

 

 مىاتغ

. اسصیربثی  1387اکرشم، م.   ٍ ، م.ًرظاد  یپبسػاثشاّیویبى،  .، لیبقت، ع.، 
ػولکشد ػبهبًِ صّکـی صیشصهیٌی ثب پَؿؾ پَػ ِ ثشًح )هغبلؼرِ  

)ػلرَم ٍ   ٍخربک  یةهَسدی: ؿجکِ صّکـی ؿشکت ساى ثْـرْش(،  
 .371-381(: 2) 22 .كٌبیغ کـبٍسصی(

دس حبلرت لیرش    ّرب  صّکرؾ ، اسصیربثی فبكرلِ   1367ثشٍهٌذ ًؼت،ع.، 
، 19ّوابم دس هٌغقِ ًظبهیِ اَّاص. ًـشیِ فٌی هٌْذػری، ؿروبسُ   

 18هَػؼِ تحقیقبت فٌی ٍ هٌْذػی ٍ کـبٍسصی، كگحِ 

ِ  1394ؿبٌّظشی، ع.  ٍ دسصی ًگ چبلی، ع.  شیر لّربی  . اسصیربثی هؼبدلر
ّربی صیشصهیٌری دس   صّکـی ثشای تؼییي فبكرلِ صّکرؾ   هبًذگبس

 .418-428(: 9) 3اساضی ؿبلیضاسی، یثیبسی ٍ صّکـی. 

ػورق   .1399ی، ع. ًبكرش  ع.، ،تلیبقر  ع.، ،یاقل حؼيم.،  ،سپَی ؿشیگ
ِ یدس هٌربعق خـرک ٍ ً   یصیشصهیٌر  یّب ًلت صّکؾ ؛ خـرک  ور

 737-752 (:3)51ٍخبک ایشاى،  تحقیقبت یة، ّب ٍ ساّکبسّب چبلؾ

پبساه شّبی عشاحی  یػبص ٌِیثْ، 1402ػبلاسی، م. ٍ  ، ا.هحوذسضب پَس
صّکؾ صیشصهیٌی ثب اػر گبدُ اص الارَسی ن چٌرذ خْربًی دس     ػبهبًِ 

فللٌبهِ تحقیقبت هٌْذػی ػبصُ ّربی یثیربسی ٍ   . ؿشایظ هبًذگبس
 .22-1(: 92)24 .صّکـی

. ثشسػری پبساه شّربی عشاحری ػربهبًِ     1384هٌلَسی ػشًدیبًِ؛ ف. 
صّکـی صیشصهیٌی دس پشٍطُ یثیبسی ٍ صّکـی عش  تَػؼِ ًیـکش، 

کبسؿٌبػی اسؿذ، گشٍُ یثیبسی ٍ یثبداًی، داًـابُ تْشاى.  ًبهِ بىیپب
 كگحِ.  111

. اسصیربثی  1397لیبقرت، ع.   ٍ ی، ی.، یصادی، ع.پَس كروذ ًَرسی،  .، 
-ػبصی ؿَسی صّبة صّکؾدس ؿجیِ DRAINMOD-Sافضاس ًشم

 .459-471(: 3) 32 .ّبی صیشصهیٌی، پظٍّؾ یة دس کـبٍسصی

https://civilica.com/l/150123/
https://civilica.com/l/150123/
https://civilica.com/l/150123/
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ی صیشصهیٌری، دف رش   ّرب  صّکرؾ ًـشیِ ضرَاثظ ٍ هؼیبسّربی عشاحری    
ٍصاست ًیشٍ، ًـشیِ ؿروبسُ  ، 1391هٌْذػی ٍ هؼیبسّبی فٌی یة، 

576. 
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Abstract 

Evaluation of drainage systems helps researchers and planners to examine the strengths and weaknesses of 
these systems and improve them in future plans.This issue is very important due to the complexities governing 
the design of drainage systems and determining its indicators. For this reason, in the present study, the 
performance of the drainage system implemented in the Gamboa irrigation and drainage network, located in the 
agricultural lands of Hamidieh city, was evaluated. The area of this network is over 6000 hectares, and field tests 
were conducted in 1402 during three stages of irrigation in wheat cultivation and for three fields each with an 
area of about 8 hectares, with the number of drainage lines in each field, 3 drains and with the intervals of 
underground drains 50, 75 and 80 meters, it was done. In this research, she investigated the changes in water 
table level and salinity exit from the soil profile and measured the design indicators of underground drains. In 
order to read the water level fluctuations of the reservoir, observation wells were installed at intervals of 0.3, 0.8, 
1.5, 2.5 and 15 meters and in the middle of the underground drains. The installation intervals of the observation 
wells between two drainage lines were 1/4L, 2/4L, 3/4L and 25 meters from the drain outlet. The results showed 
that the indicators governing the design of drains, including hydraulic conductivity and drainage coefficient, 
were considered lower than the actual value in the field. The average hydraulic conductivity value in fields was 
0.95 in reality and 0.89 m/day in design conditions, and the drainage coefficient value was 2.36 in reality and 2.6 
mm/day in design conditions. This is the main reason for selecting the short distance of the drains, which has led 
to an increase in costs. Also, the examination of the proposed relationships for the design of the drainage system 
showed that Damm's relationship had the highest accuracy and Van Schilfgaard's relationship had the highest 
error in determining the water level. The comparison of the three studied farms showed that the performance of 
all three farms was acceptable in terms of the control index of the depth of the water table between 0.82 and 1.11 
and the control index of salinity exit from the soil between -0.3 and -0.9. The product performance index, which 
shows the performance of the drainage system in the production of the product growth period, was obtained in 
the range of 0.78-0.86. As a result, this system had an acceptable performance. The results obtained from this 
research showed that although determining the optimal limits of drainage indicators can help in determining the 
distance of drains and reducing economic costs; but the implementation of this drainage system has improved the 
conditions of the root area. In total, after four years of the implementation of this drainage system, the 
productivity of wheat production increased by 62% from 2.55 tons per hectare to 4.1 tons per hectare, compared 
to the conditions without drainage, which is mainly due to The construction of underground drains in the fields 
was researched and the improvement system of the irrigation network had not been implemented. 
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