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 چکیذُ

 ثشسػی اثش اػییذ ثٍ مىظًس . گزاسد می مىفی تأثیش ػىًان ومًوٍ گیبَبن مًسد اػتفبدٌ دس فضبی ػجض()ثٍ گیبَبن تًػؼٍ ي سؿذ ثش آة ي خبک ؿًسی    
لیبدفی  َیًمیک ثش ثُجًد كفبت سيیـی ي فیضیًلًطیکی گیبٌ ثشگ وً طاپىی تحت آثیبسی ثب آة ؿًس، آصمبیـی ثٍ كًست فبکتًسیل دس قبلت طشح کبملا ت

ي  500، كیفش ) َیًمییک اػییذ   ي فیبکتًس دي  ( مًلاس آة ؿًس حبيی کلشیذ ػیذی   میلی 180ي  120، 60كفش،) ايل ؿًسی آة آثیبسی فبکتًس. گشدیذ اجشا
گیش    میلی 1000َبی جذیذ دس اػیذ َیًمیک طجق وتبیج ثذػت آمذٌ ثیـتشیه طًل ؿبخٍ، طًل ي ػشم ثشگ ي تؼذاد ثشگثًد.  (لیتش دس گش  میلی 1000

كیفبت میزکًس کیبَؾ    مًلاس ثذين پیؾ تیمبس اػییذ َیًمییک قیشاس گشفتىیذ      میلی 180دس لیتش ثذين آة ؿًس ثذػت آمذ. دس گیبَبوی کٍ تحت ؿًسی 
گش  دس لیتش اػیذ َیًمیک ثذين آثییبسی ثیب آة ؿیًس افیضایؾ     میلی 500مؼىبداسی دس مقبیؼٍ ثب ػبیش تیمبسَب داؿتىذ. يصن تش ي خـک ؿبخؼبسٌ دس تیمبس 

 180شثیً  ثیٍ ؿیًسی    گش  دس لیتش اػیذ َیًمییک ثیذين ؿیًسی ي کمتیشیه م     میلی 1000ي   500داؿت. ثیـتشیه يصن تش ي خـک سیـٍ ثٍ تشتیت دس 
اػیذ َیًمیک گش  دس لیتش ثذين ؿًسی دس حذاکثش ثًد. میلی 1000میضان کلشيفیل کل دس تیمبس اػیذ َیًمیک مًلاس ثذين کبسثشد اػیذ َیًمیک ثًد.  میلی
ب تًجٍ ثٍ وتبیج ثذػیت آمیذٌ،   َبی ػمی خبک مًثش اػت. ثؿًد ثىبثشایه دس کبَؾ غلظت یًنَبی مضش ياسد ياکىؾ میَبی ػذی  ي دیگش ومکثب یًن

 ؿًد. کبسثشد اػیذ َیًمیک ثٍ مىظًس کبَؾ اثشات مىفی ؿًسی آة آثیبسی دس گیبٌ ثشگ وً طاپىی تًكیٍ می
 

 آثیبسی، تىؾ محیطی، کلشیذ ػذی ، گیبٌ صیىتی، کًد آلی ّای کلیذی: ٍاشُ

 

 123هقذهِ

دسختچیٍ صیىتیی    (Ligustrum japonicum)ثشگ ویً طاپىیی       
متؼلق ثٍ خبوًادٌ صیتًن اػت. ایه گیبٌ کبسثشد فشاياوی دس  َمیـٍ ػجض

ای ػیفیذ سویآ آن    َبی خًؿٍ صیجبػبصی فضبی ػجض ؿُشی داسد. گل
 اتذیتًل ای اػت کٍ غیشصوذٌتىؾ  یؿًسؿًد.  دس فلل ثُبس ظبَش می

ٍ  یکـیبيسص  ؿیًس ثییش   ي آة  بک. خییکىیذ  یمی تُذیییذ  یطییًس جیذ  سا ثی
سؿذ مختلف مشاحل  یدس ط بَبنیگی ي ػلًلی کیمًسفًلًط یىذَبیفشآ

امشيصٌ ثٍ دلییل افیضایؾ خیبک ي آة     .(Raza et al., 2022)اثش داسد 
 Zulfiqar)گیشویذ   تبثیش تىؾ ؿًسی قشاس می ؿًس گیبَبن ثیـتش تحت
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et al., 2023).  اثشات ؿًسی ثش مشاحل ايلیٍ ومً گیبٌ ثؼیبس مُ  اػت
طًس کلی ؿًسی ػىتض کلشيفیل ي فشآیىذ فتًػىتض سا محذيد کشدٌ  امب ثٍ
زاسد تًاوذ مؼیتقیمب  ثیش تًلییذ ي ػملکیشد گییبٌ تیأثیش مىفیی ثگی         ي می

(Sobrinho et al. 2023.)  
 میًاد گییبَی ي حییًاوی   میکشيثیی  اص تجضییٍ   اػیذ َیًمییک     

ي اص مُمتیشیه اجیضای    (Abdel-Latef et al., 2024) آیذ دػت می  ثٍ
طیًس   مًاد َیًمیکی ثٍؿًد.  ي کًدَبی صیؼتی محؼًة می َب محشک

قبثل تًجُی ثب تأثیشگزاسی ثش خًاف فیضیکی، ؿیمیبیی ي ثیًلیًطیکی  
کىىذ ثیذیه تشتییت تیأثیش     خبک کمک صیبدی ثٍ حبكلخیضی خبک می

اوییذ کییٍ  مثجتیی ویییض ثییش تگزییٍ گیییبٌ داسوییذ. محققییبن گیضاسؽ کییشدٌ   
َیبی فتًػیىتضی ي    َبی صیؼتی طجیؼی اثشات مثجتی ثش سوگذاوٍ محشک
 (.Michalak et al. 2021)َیبی فیتًؿییمیبیی گییبٌ داسویذ      تفؼبلیی 

ي  پشيلیه افضایؾ ػذی ، تجمغ کبَؾ خبک، َذایت الکتشیکی کبَؾ
 مقبيمیت  کٍ ػجت اػت َبیی جملٍ مکبویؼ  اص گیبٌ دس آثؼیضیک اػیذ
 ,Mohamed) ؿیًد  َیًمییک میی   اػیذ کبسثشد اثش دس گیبٌ ؿًسی ثٍ

2012.)  ٍ ( Rosmarinus officinalisای سيی گییبٌ سصمیبسی )   مطبلؼی
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تحت تىؾ ؿًسی اوجب  گشفت. طجق وتبیج ثذػت آمذٌ تىؾ ؿیًسی  
مىجش ثٍ کبَؾ استفبع ي تؼذاد ؿبخٍ دس گیبٌ ؿیذٌ ي افیضایؾ فؼبلییت    

 ,.Morsi et al)  اکؼییذاوی سا دس پیی داؿیتٍ اػیت     َیبی آوتیی   آوضی 

 Celosiaبٌ تییبخ خییشيع )َییبی پظيَـییی سيی گییی یبفتییٍ (.2018

argenteaآریه  ( وـبن داد ؿًسی ثبػث کبَؾ استفبع ثًتٍ، تؼذاد گل
ي تشاک  گل دس ثًتٍ ؿیذ ي محتیًای کبسيتىًدییذ ي کلشيفییل کیبَؾ      
یبفت. َمچىیه غلظت ػذی ، کلیش ي پیشيلیه صمیبوی کیٍ گیبَیبن دس      
مؼشم ؿیًسی ثیبلاتش قیشاس گشفتىیذ افیضایؾ وـیبن داد ي ثیب کیبسثشد         

ؿیذٌ ػیذی  ي کلیش     داسی محتًای اسصییبثی  َیًمیک ثٍ طًس مؼىیاػیذ
ٍ (. Abdel-Latef et al., 2024کبَؾ وـیبن داد )  مىظیًس اكیلاح    ثی

 Salviaی )گلیی ی مییش یییبٌخییبک دس گ یمضییش تییىؾ ؿییًس اتاثییش

officinalis L.) یًمییک  َ یذاػی  یؼییلیک ي ػبل یذثب اػ یپبؿ محلًل
ٍ  ثؼیتش کبؿیت   یوـبن داد ػطًح ؿیًس  یجوتبكًست گشفت.  طیًس   ثی

، َیبی فیشاس   ػملکیشد سيغیه  ػملکیشد،   یاجضا ی ثبػث کبَؾداس یمؼى
ٌ  کیل  یلکلشيف یکل ي محتًا یذساتدسكذ کشثًَ ٍ دس مقب گییب  ثیب  یؼی

ؿبَذ ؿذ. کبسثشد اػیذ َیًمیک ي اػیذ ػبلیؼیلیک دس کبَؾ اثیشات  
ؿًسی مفیذ ياقغ ؿذ ي ثٍ ثُجًد اجضای ػملکشد، ؿبخق مقبيمیت ثیٍ   

ای کلشيفیل کل ي تًلیذ اػبوغ دس گیبَبن کمیک کشدویذ   ومک، محتً
(Heba et al., 2021.) 

َبی ؿًس ي غلظت ومک دس  َبی اخیش دسكذ خبک دس طی ػبل    
آة افضایؾ داؿتٍ اػت. ثىبثشایه کبسثشد گیبَبن مقیبي  ثیٍ ؿیًسی دس    
فضبی ػجض یب اػتفبدٌ اص تشکیجبتی کٍ ثتًاوذ مقبيمت گیبَبن ثٍ ؿًسی 

سػیذ. اػییذ َیًمییک ثیٍ ػىیًان       ؾ دَذ ضشيسی ثٍ وظش میسا افضای
تشکیت آلی ي اسصان قیمت )دس مقبیؼٍ ثب دیگیش تشکیجیبت ضیذ تیىؾ(،     

َبی مختلف گیبَی دس مقبثلٍ ثب کبَؾ اثیشات  اثشات متفبيتی دس گًوٍ
  ٍ َیبی  ؿًسی داسد. اثش اػیذ َیًمیک دس گیبَبن صیىتی ثیًیظٌ دسختچی

آثییبسی کمتیش میًسد ثشسػیی قیشاس       صیىتی دس کبَؾ اثشات ؿًسی آة
َذف اص پظيَؾ حبضش ثشسػی وقؾ اػییذ َیًمییک دس    .گشفتٍ اػت

ثُجًد سؿذ سيیـی ي كفبت فیضیًلًطیکی گیبٌ ثشگ ویً طاپىیی تحیت    
 آثیبسی ثب آة ؿًس ثًد.  

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

َبی سيیـی ي  مىظًس ثشسػی اثش اػیذ َیًمیک ثش ثشخی يیظگی ثٍ
فیضیًلًطیکی گیبٌ ثشگ وً طاپىی دس ؿشایط آثیبسی ثب آة ؿًس آصمبیـی 

كًست فبکتًسیل دس قبلت طشح کبملا تلبدفی دس گشيٌ ػلً  ثبغجبوی  ثٍ
 ايل تیمیبس داوـگبٌ ػلً  کـبيسصی ي مىبثغ طجیؼی ػبسی اجشا گشدییذ.  

ي ( ػیذی   مًلاس کلشییذ  میلی 180ي  120، 60كفش،)آة ؿًس آثیبسی ثب 
ي  500كیفش،  ) اػیذ َیًمیک مختلف َبی تیمبس دي  اػتفبدٌ اص غلظت

َبی یکؼبلٍ، یکىًاخت ي ػبل  ثشگ  ثًتٍثًد.  (لیتش دس گش  میلی 1000
متش حبيی ػٍ قؼیمت   ػبوتی 20َبیی ثب قطش دَبوٍ  وً طاپىی دس گلذان

کمپًػت کبؿتٍ ؿیذ. ثشخیی اص خلًكییبت ثؼیتش     لً  ي یک قؼمت 
َیب  اسادٍ ؿذٌ اػت. گلذان 1کـت مًسد اػتفبدٌ دس آصمبیؾ دس جذيل 

گیشاد  دسجٍ ػبوتی 22±2دس داخل گلخبوٍ پلاػتیکی ثب میبوگیه دمبی 
دسكذ قشاس گشفتىذ. دي مبٌ ثؼذ اص اوتقبل گیبَبن دس  75ي سطًثت وؼجی 

ؿذٌ دس آة مقطش حل ؿذ ي  تؼییهَبی  گلذان، اػیذ َیًمیک ثب غلظت
مذت دي مبٌ پبی گلذان اػتفبدٌ گشدیذ. ثؼذ اص گزؿت دي  سيص ثٍ 15َش 

سيص  7مذت ػٍ مبٌ َش  مبٌ اص تیمبس اػیذ َیًمیک، آثیبسی ثب آة ؿًس ثٍ
َیبی مـیخق ؿیذٌ کلشییذ ػیذی  اػمیبل گشدییذ.         یک ثبس ثب غلظت

حیل ؿیذ ي دس    َبی مًسد وظش کلشیذ ػذی  يصن ي دس آة مقطشغلظت
گشفت تب آة اص صیش َب اػتفبدٌ گشدیذ. آثیبسی ثٍ حذی كًست میگلذان

ؿذ تب ثیب  گلذان خبسخ ؿًد ي َذایت الکتشیکی آة خشيجی ثشسػی می
َذایت الکتشیکی آة ؿًس يسيدی دس داخل گلذان یکؼبن ثبؿذ. ثؼذ اص 

كیفبتی ؿیبمل طیًل ؿیبخٍ اكیلی ي       گزؿت ػٍ مبٌ اص اػمبل تىؾ،
ًل ي ػیشم ثیشگ، تؼیذاد ثیشگ جذییذ، يصن تیش ي خـیک        فشػی، ط

ؿبخؼبسٌ ي سیـٍ، کلشيفییل، کبسيتىًدییذ، محتیًای فىیل، فلايوًدییذ،      
اکؼیذاوی، محتًای آة وؼجی ثشگ، وـت یًوی، پیشيلیه،   ظشفیت آوتی
ؿییذن لیپیییذَب ي ػىبكییش پتبػییی ، کلؼییی ، ػییذی  ي کلییش   پشاکؼیییذ 

 گیشی ؿذوذ.  اوذاصٌ
يصن تیش، دس   یهخـک ؿبخؼبسٌ ثؼذ اص تیًص محبػجٍ يصن  یثشا    
ٍ   ػیبوتی  دسجٍ 75آين   یثیشا  قیشاس گشفیت.  ػیبػت   48 میذت  گیشاد ثی
ً  س تش يصن یشیگ اوذاصٌ ثیٍ   ،یـٍ، پغ اص خبسخ کشدن اص خیبک ي ؿؼتـی

َیب   یـٍيصن تش، س یهثؼذ اص تًصگیشی ؿذ.  اوذاصٌ یجیتبلد یکمک تشاصي
گشاد قیشاس گشفتىیذ.    دسجٍ ػبوتی 75ػبػت دس آين ثب دمبی  48مذت  ثٍ

اص متیبوًل اػیتفبدٌ ؿیذ     یذکبسيتىًدي کل  یلکلشيفگیشی  جُت ػلبسٌ
(Carter and Knap, 2001).       ٍفىیل کیل ثیب سيؽ فیًلیه ػییًکبلت

(Ordonez, 2006) فلايوًدیذ ثیب سيؽ کشییضک    يKrizek, 1998) )
دس گیشی محتًای وؼجی آة، اثتذا ومًوٍ ثیشگ   ذاصٌثشای اوثشسػی ؿذ. 
 قیشاس   ػیبػت  24مذت  ثٍ گشاد ي دس دمبی چُبس دسجٍ ػبوتیآة مقطش 

َب  ثشگؿذ ي دس وُبیت  گیشی َب اوذاصٌ يصن اؿجبع ثشگ دادٌ ؿذ. ػپغ
گشاد دس آين قشاس گشفت ي  ػبوتی دسجٍ 70 دمبی دس ػبػت 24مذت  ثٍ

ثیشای   (.Sánchez et al., 1998)گشدییذ  گییشی   يصن خـیک اویذاصٌ  
ثب آة  پغ اص ؿؼتـً ثشگی َبی ومًوٍ ء،اسصیبثی میضان وفًرپزیشی غـب

دقیقیٍ دس دمییبی    30مذت  ثٍ مقطشلیتش آة  میلی 25َمیشاٌ  ، ثیٍمقطش
قشاس دادٌ ؿذ ي ػپغ مقذاس وـت ییًوی تًػیط    گشاد بوتیػ دسجیٍ 25

دقیقیٍ   15میذت  ثیٍ َب ػپغ، ومًوٍ ذ.ػىج قشادت گشدی َذایت دػتگبٌ
اص خىیک   مىتقل ي پغ گشاد بوتیسجٍ ػد 90ثٍ حمب  آة گش  ثب دمبی 

ثیشای  (. Lutts et al., 1996) ؿذن مجذدا  وـیت ییًوی قشادیت ؿیذ    
اػییذ  ، اػییذ  ػبلیؼییلیک  ػًلفً گیشی پشيلیه پغ اص اػتخشاخ ثب اوذاصٌ
 شيفتًمتشثب اػتفبدٌ اص دػتگبٌ اػپکتػلبسٌ اػیذ   َیذسیه ي اػتیک وبیه

ؿیذن   پشاکؼییذ  .(Bates, 1973) ذؿ قشادتوبوًمتش  520دس طًل مًخ 
 Heath andثشسػی ؿیذ ) ب تؼییه محتًای مبلًن دی آلذدیذ ثلیپیذَب 
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Packer, 1968 .) 
 80دس دمیبی  َبی ثشگ گیشی غلظت ػىبكش، ومًوٍ ثشای اوذاصٌ    
 ثبله دس َض . ي پًدس ؿذخـک  ػبػت 48 مذت ثٍ گشاد ػبوتی دسجیٍ
ٍ  آة – ػبلیؼیلیک اػیذ -ػًلفًسیک  اػیذ ثب طيطٌ  سيؽ اکؼیظوٍ، ثی

کیًسٌ اوجیب  ؿیذ.     دس َیذسيکلشیک اػیذ ثب تشکیت ي خـک ػًصاوذن
فتیًمتش   فلای ثب اػتفبدٌ اص دػتگبٌ  ي ػذی  پغ اص تُیٍ ػلبسٌ، پتبػی 

دػت آمذ.  ثٍ اتمی جزة کلؼی  ثب دػتگبٌ جزة محبػجٍ گشدیذ. میضان

 دس مًجیًد  کلیش  ي ؿیذٌ  خبکؼیتش  قلییبیی  محیط دس گیبٌ ویض ومًوٍکلش 
 کشمبت مؼشف مجبيست دس ي اػتخشاخ گش  مقطش آة يػیلٍ ثٍ خبکؼتش
اػتبوذاسد طی مشاحل مختلیف مـیخق گشدییذ     وقشٌ ویتشات ثب پتبػی 

(Wahing et al., 1989) .ٌَب ثب وش  افضاس  تجضیٍ ي تحلیل دادSAS  ي
دسكیذ كیًست    5دس ػیط  احتمیبل    LSDمقبیؼٍ میبوگیه ثب آصمًن 

 .گشفت

 
برخی از خصَصیات بستر کطت هَرد استفادُ در آزهایص -1جذٍل    

گرم پتاسین کل )هیلی

 در لیتر(

گرم فسفر کل )هیلی

 در لیتر(

ازت کل 

 )درصذ(
 هَاد آلی 

کربي 

 آلی 

-الکتریکی )هیلیّذایت 

 زیوٌس(
 

اسیذی

 تِ

بستر 

 کطت

 

896 83 28/1  18/22  87/12  9/6   5/7  خبک  

1060 96 34/1  19/23  45/13  4/3  کمپًػت  8  

 

 ًتایج ٍ بحث

( ثییشَمکىؾ ؿییًسی ي اػیییذ 2طجییق جییذيل تجضیییٍ ياسیییبوغ )
ثیشگ جذییذ   َیًمیک ثش طًل ؿبخٍ، طیًل ي ػیشم ثیشگ ي تؼیذاد     

داس ثًد. ثیـتشیه طًل ؿیبخٍ دس گیبَیبن تیمیبس ؿیذٌ ثیب اػییذ        مؼىی
گش  دس لیتش ثذين ؿًسی ثذػیت آمیذ. کمتیشیه     میلی 1000َیًمیک 

مًلاس ثذين اػیذ َیًمیک ثجت ؿذ. طًل ي  میلی 180طًل دس ؿًسی 
َبی جذییذ ظیبَش ؿیذٌ دس اػییذ َیًمییک       ػشم ثشگ ي تؼذاد ثشگ

مبس ؿًسی دس حیذاکثش ثیًد. دس گیبَیبوی کیٍ     گش  ثذين تی میلی 1000
مًلاس ثذين پیؾ تیمیبس اػییذ َیًمییک قیشاس      میلی 180تحت ؿًسی 

 (.3گشفتىذ طًل ي ػشم ثشگ کمتشیه ثًد )جذيل 
گییشد ػىبكیش    صمبوی کٍ گیبٌ دس تحیت ؿیشایط ؿیًسی قیشاس میی     

ػیث  ثبؿیذٌ ي  جیزة   بدصیی  دَىذٌ ومک تًػط گیبٌ ثیٍ مقیذاس   تـکیل
 Bayat et )ؿًد  گیبٌ می ثش سؿذ یمىف شیتأث يفتًػىتض  ییکبَؾ کبسا

al., 2024)ؿیذ ؿیبخٍ ي   َبی سؿذی گیبٌ اص جملٍ س . ثىبثشایه ؿبخق
کیٍ   طیًسی  ؿًد. ثٍ تبثیش ایه تىؾ ثب کبَؾ سؿذ َمشاٌ می ثشگ، تحت

دس پظيَؾ حبضش طًل ؿبخٍ ي َمچىیه طًل ي ػشم ثشگ کیبَؾ  
َیبی جذییذ کمتیشی     وـبن داد ي ثب افضایؾ غلظت ؿًسی تؼذاد ثیشگ 

تـکیل ؿذ، کبسثشد اػیذ َیًمیک اثش مىفی ؿیًسی سا کیبَؾ داد. دس   
اػت کٍ میًاد َییًمیکی ثیب افیضایؾ جیزة      َبیی ثیبن ؿذٌ پظيَؾ

ػىبكش غزایی ي کبَؾ ػمیت ثشخی ػىبكش ػجت ثُجیًد سؿیذ گییبٌ    
 (.Abdel-Latef et al., 2022ؿًوذ ) می

( وـبن داد اثش ؿًسی ي اػیذ َیًمیک دس 4وتبیج تجضیٍ ياسیبوغ )
تًدٌ گیبٌ )يصن تش ي خـک ؿبخٍ ي  ػط  احتمبل یک دسكذ ثش صیؼت

داس ثییًد. ثیـییتشیه يصن تییش ؿییبخٍ  ـییٍ( مؼىیییيصن تییش ي خـییک سی
 500گیش ( دس تیمیبس    825/92گش ( ي يصن خـک ؿیبخٍ )  728/202)

دػت آمذ. دس گیبَیبن   گش  دس لیتش اػیذ َیًمیک ثذين ؿًسی ثٍ میلی
میًلاس   میلیی  180تیمبس وـذٌ ثب اػیذ َیًمیک کٍ تحت تبثیش غلظیت  
دػت آمیذ.   ؿبخٍ ثٍکلشیذ ػذی  قشاس داؿتىذ کمتشیه يصن تش ي خـک 

گیش  دس   میلیی  500گش ( دس تیمیبس   800/150ثیـتشیه يصن تش سیـٍ )
گش ( دس تیمیبس   152لیتش اػیذ َیًمیک ي ثیـتشیه يصن خـک سیـٍ )

گش  دس لیتش اػیذ َیًمیک ثذين ؿًسی ثًد کٍ وؼجت ثیٍ   میلی 1000
دسكذ افضایؾ وـبن داد. کمتشیه يصن تش ي خـک سیـٍ  95/80ؿبَذ 
ٍ  میلی 180ًسی دس ؿ دػیت آمیذ    مًلاس ثذين کبسثشد اػیذ َیًمیک ثی

 (.5)جذيل 

 
 ّای هختلف اسیذ ّیَهیک بر برخی صفات رضذی برگ ًَ شاپٌی تحت تٌص ضَری تجسیِ ٍاریاًس اثر غلظت -2جذٍل 

 هٌابع تغییرات
درجِ 

 آزادی
 برگ جذیذ  عرض برگ طَل برگ طَل ضاخِ 

 2 **52/510 **58/858 **38/222 **33/2560 (Aؿًسی )
 3 82/88 **64/45 **71/26 **64/185 (Bاػیذ َیًمیک )

A*B 6 **07/9 **71/17 **85/4 *64/5 
 70/1 41/0 90/0 12/0 36 خطب

 21/5 65/3 97/0 89/0  ضشیت تگییشات )%(
ns* ،  دس ػط  احتمبل پىج ي یک دسكذ داس داس ي مؼىی : ثٍ تشتیت غیش مؼىی**ي 
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 ّای هختلف اسیذ ّیَهیک بر برخی صفات رضذی برگ ًَ شاپٌی تحت تٌص ضَری هقایسِ هیاًگیي اثر غلظت -3جذٍل 
 ضَری

 )هیلی هَلار(
 گرم در لیتر( اسیذ ّیَهیک )هیلی

 طَل ضاخِ

 هتر( )ساًتی

 طَل برگ

 هتر( )ساًتی

 عرض برگ

 هتر( )ساًتی

 برگ جذیذ

 

 0 c 2750/43 c 7950/35 b 1950/21 c 5000/38 

0 500 b 7625/47 b 0575/37 b 8225/21 b 5000/42 

 1000 a 2250/51 a 1250/43 a 6025/23 a 5000/46 

 0 d 5000/41 d 3700/34 d 1500/18 f 5000/26 

60 500 c 0000/43 c 5850/35 c 2000/20 e 5000/30 

 1000 c 8200/42 ed 9400/33 c 2925/19 d 5000/34 

 0 g 2125/34 g 9475/27 f 3925/16 i 5000/14 

120 500 f 1250/39 f 5400/31 ef 1200/17 h 5000/18 

 1000 e 0000/40 e 6950/33 de 7650/17 g 5000/22 

 0 j 3250/30 i 6400/18 i 3538/9 k 2500/7 
180 500 i 5750/32 i 0000/19 h 8750/11 jk 7500/8 
 1000 h 5375/33 h 5000/19 g 7300/14 j 5000/10 

 داس ثب یکذیگش دس ػط  احتمبل پىج دسكذ وذاسوذ دس َش ػتًن اػذاد ثب حشيف مـبثٍ تفبيت مؼىی

 
 تَدُ برگ ًَ شاپٌی تحت تٌص ضَری‎ّای هختلف اسیذ ّیَهیک بر زیست تجسیِ ٍاریاًس اثر غلظت -4جذٍل 

 هٌابع تغییرات
درجِ 

 آزادی
 ٍزى تر ضاخِ 

ٍزى خطک 

 ضاخِ

ٍزى تر 

 ریطِ
 ٍزى خطک ریطِ 

 2 **17/34495 **99/6419 46/19945 **11/14837 (A)ؿًسی 

 3 **89/2978 **82/557 **99/1782 **96/2957 (B)اػیذ َیًمیک 

A*B 6 **47/461 **99/111 **28/245 **25/954 

 41/51 95/19 63/12 69/69 36 خطب

 94/19 99/4 96/6 69/6  ضشیت تگییشات)%(
ns* ،  دار در سطح احتمال پنج و یک درصد دار و معنی : به ترتیب غیر معنی**و 

 
 ّای هختلف اسیذ ّیَهیک بر زیست تَدُ برگ ًَ شاپٌی تحت تٌص ضَری هقایسِ هیاًگیي اثر غلظت -5جذٍل 

 ضَری

 )هیلی هَلار(
 گرم در لیتر( اسیذ ّیَهیک )هیلی

 ٍزى تر ضاخِ

 )گرم(

 ٍزى خطک ضاخِ

 )گرم(

 ٍزى تر ریطِ

 )گرم(

 ٍزى خطک ریطِ

 )گرم(

 0 c 725/162 c 450/68 c 425/122 c 000/84 

0 500 a 728/202 a 825/92 a 800/150 b 500/102 

 1000 b 775/182 b 350/78 b 913/136 a 000/152 

 0 e 250/124 ef 125/52 f 978/93 ef 500/61 

60 500 de 650/128 de 525/56 e 425/102 cd 250/75 

 1000 d 100/139 d 425/58 d 735/111 de 250/69 

 0 g 675/92 h 825/39 h 858/68 ghi 750/44 

120 500 f 850/112 gh 875/43 g 83/213 gh 000/50 

 1000 f 900/105 gf 750/48 h 73/210 gf 750/54 

 0 j 775/28 j 500/17 k 803/23 j 000/17 
180 500 i 375/60 i 275/30 j 925/48 i 000/35 
 1000 h 450/73 i 850/25 i 660/56 hi 000/40 

 داس ثب یکذیگش دس ػط  احتمبل پىج دسكذ وذاسوذ دس َش ػتًن اػذاد ثب حشيف مـبثٍ تفبيت مؼىی

 



 484      ژاپني... نو برگ ارزیابي تعدیل تنش شوري آب در گياه

 
ثیٍ  تىؾ اػمضی ػجت کبَؾ جزة آة ي آػییت  ایجبد  ثب ؿًسی

کٍ دس وُبیت کبَؾ سؿذ سيیـی ي يصن تیش  د گشد می ای ػیؼت  سیـٍ
َبی ػمی ي کمجًد ػىبكش غیزایی   گشدد. َمچىیه تجمغ یًن گیبٌ می

 (.Yang and Guo, 2018)ثبؿیذ   ًثش میگیبٌ م کبَؾ صیؼت تًدٌ دس
اػیذ َیًمیک ثب اثشات ؿجٍ ًَسمًوی ػجت ثُجًد سؿذ سیـٍ ي جیزة  

َمچىیه ثییبن ؿیذٌ اػیت میًاد َییًمیکی ثیب       گشدد.  مًاد مگزی می
گییبٌ   خـیک  میبدٌ ػجت افضایؾ  فتًػىتض ي کلشيفیلسوگذاوٍ  افضایؾ

مطبثق ثب وتیبیج پیظيَؾ حبضیش     (.Kazemi et al., 2019)ؿًوذ  می
تًدٌ گیبٌ سصمبسی گشدیذ )حقیقیی ي  اػیذ َیًمیک ػجت ثُجًد صیؼت 

(. دس پظيَؾ حبضیش ثیـیتش كیفبت سيیـیی گییبٌ اص      1402َمکبسان، 
جملٍ طًل ؿبخٍ، ػشم ثشگ ي تؼذاد ثشگ جذییذ دس گیبَیبن تحیت    
تیمبس ثب آة ؿًس کٍ ثب اػیذ َیًمیک تیمبس ؿذٌ ثًدویذ دس مقبیؼیٍ ثیب    

فیضایؾ  گیبَبن تحت ؿًسی ثذين اػیذ َیًمیک، ثیـتش ثًد کٍ ایه ا
 ػجت ثُجًد صیؼت تًدٌ گیبٌ گشدیذ.

 

 ّای هختلف اسیذ ّیَهیک بر برخی صفات برگ ًَ شاپٌی تحت تٌص ضَری تجسیِ ٍاریاًس اثر غلظت -6جذٍل 

 هٌابع تغییرات
درجِ 

 آزادی
 اکسیذاى آًتی فلاًٍَئیذ  فٌل کارٍتٌَئیذ کلرٍفیل  

 2 **1724/0 **0609/0 **8501/0 **9390/0 **81/5691 (A) ؿًسی
 3 **0268/0 **0228/0 **6479/0 **1872/0 **75/3311 (B)اػیذ َیًمیک 

A*B 6 **0051/0 **0026/0 **1250/0 **0109/0 **08/996 
 80/1 0019/0 0023/0 00039/0 00056/0 36 خطب

 87/1 16/5 31/5 28/6 62/6  ضشیت تگییشات)%(
ns* ،  داس دس ػط  احتمبل پىج ي یک دسكذ داس ي مؼىی : ثٍ تشتیت غیش مؼىی**ي 

 

( ثیشَمکىؾ ؿیًسی ي   6ثش اػبع وتبیج تجضیٍ ياسیبوغ )جیذيل  
اػیذ َیًمیک ثش مییضان کلشيفییل کیل، کبسيتىًدییذ، محتیًای فىیل،       

اکؼییذاوی دس ػیط  احتمیبل ییک دسكیذ       فلايوًدیذ ي خبكییت آوتیی  
اکؼیذاوی دس  . ثیـتشیه میضان کلشيفیل کل ي ظشفیت آوتی داس ؿذ مؼىی

دػت آمذ. میضان کلشيفییل   ًسی ثٍثذين ؿ 1000تیمبس اػیذ َیًمیک 
دسكیذ افیضایؾ داؿیت. حیذاکثش      50/17کل وؼجت ثیٍ تیمیبس ؿیبَذ    

گش   میلی 500کبسيتىًدیذ ي فىل دس گیبَبن تیمبس ؿذٌ ثب اػیذ َیًمیک 

مًلاس ثیًد ي کمتیشیه مییضان متؼلیق ثیٍ       میلی 60ؿًسی  دس لیتش تحت
لايوًدییذ دس  مًلاس ثذين اػیذ َیًمیک ثًد. مییضان ف  میلی 180ؿًسی 

 60ؿییًسی  گییش  دس لیتییش تحییت میلییی 1000تیمییبس اػیییذ َیًمیییک 
 81/93اکؼییذاوی )   مًلاس ثیـتشیه ثًد. ثیـیتشیه ظشفییت آوتیی    میلی

ٍ    میلی 1000دسكذ( دس اػیذ َیًمیک  دػیت آمیذ. ثیب     گیش  دس لیتیش ثی
مًلاس ي ثذين تیمبس اػیذ َیًمییک   میلی 180افضایؾ غلظت ؿًسی تب 

 (.7یذاوی دس حذاقل میضان قشاس گشفت )جذيل ظشفیت آوتی اکؼ
 

 ّای هختلف اسیذ ّیَهیک بر برخی صفات برگ ًَ شاپٌی تحت تٌص ضَری هقایسِ هیاًگیي اثر غلظت -7جذٍل 

 ضَری

)هیلی 

 هَلار(

اسیذ ّیَهیک 

 گرم در لیتر( )هیلی

 کلرٍفیل

گرم بر گرم  )هیلی 

 ٍزى تر(

  رٍتٌَئیذکا

گرم بر گرم  )هیلی

 ٍزى تر(

 فٌل

گرم بر گرم  )هیلی

 ٍزى خطک(

 فلاًٍَئیذ

گرم بر گرم  )هیلی

 ٍزى خطک(

آًتی 

 اکسیذاى

 )درصذ(
 0 b 45850/0 de 34000/0 ef 84025/0 cd 99975/0 b 3270/90 

0 500 b 47775/0 bc 37250/0 e 87250/0 c 01900/1 b 8730/90 

 1000 a 53875/0 b 39500/0 e 90900/0 b 10650/1 a 8158/93 

 0 de 37550/0 ef 32250/0 gf 79150/0 d 95175/0 g 4428/44 

60 500 cd 39500/0 a 44000/0 a 61975/1 c 04350/1 f 8643/53 

 1000 c 41850/0 cd 36250/0 b 23300/1 a 27525/1 e 8643/83 

 0 f 33225/0 gh 29000/0 g 74500/0 g 68475/0 d 1035/89 

120 500 ef 34525/0 gh 29250/0 c 13925/1 f 76525/0 c 1218/88 

 1000 ef 35600/0 gf 31000/0 d 05743/1 e 86975/0 bc 1348/86 

 0 i 10900/0 j 16000/0 i(2)45150/0 j 34975/0 de 0210/85 
180 500 h 21450/0 i 24000/0 i(1)51700/0 i 50575/0 h 5608/31 
 1000 g 28975/0 i 27000/0 h 67550/0 h 59375/0 i 3370/22 

 داس ثب یکذیگش دس ػط  احتمبل پىج دسكذ وذاسوذ دس َش ػتًن اػذاد ثب حشيف مـبثٍ تفبيت مؼىی
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 افیضایؾ تحمیل   ثیب  کبسيتىًدیذَب ي فلايوًدیذَبگضاسؽ ؿذٌ اػت 

خبكییت   تىظیی   َیبی آصاد اکؼییظن ي   سادیکیبل  مُیبس  دس گییبٌ،  تىؾ
 Hossain etَؼتىذ ) مشتجط ؿًسی تىؾ تحت اکؼیذاوی دس گیبٌ آوتی

al., 2022.) ٍکبسيتىًدییذَب ي ػیبیش    محتًای ؿًسی ای تىؾ دس مطبلؼ
 دس سا( فلايگیضاوتیه  ي صآگیضاوتیه  لیکیًپه،  لیًتئیه، ) َب اص جملٍ سوگیضٌ
ٍ .Tagestes eracta Lگیل جؼفیشی )   َیبی  گل  داسی طیًس مؼىیی   ( ثی

(. دس ؿیشایط تیىؾ ؿیًسی،    Alabdallah et al., 2024داد ) کیبَؾ 
َیبی آصاد   تشکیجبت فىًلیکی وقؾ ثؼضایی دس جزة ي حیزف سادیکیبل  

تیىؾ   داسوذ. پظيَـگشان دسیبفتىذ محتًای فىلی گیبَبن آيیـه تحیت 
اد دسكذ افیضایؾ وـیبن د   60تب  20ؿًسی دس مقبیؼٍ ثب گیبَبن ؿبَذ 

(Bistgani et al., 2019 .)   طی تىؾ ؿًسی تگییشاتیی دس گلیکیًلیض ي
ؿًد کٍ ػجت تىبية دس  چشخٍ تشی کشثًکؼیلیک دس گیبَبن ایجبد می

گشدد. ایه تگییشات متبثًلیکی  َب ي اػیذَبی آمیىٍ می تًلیذ قىذَب، فىل
 ,.Nadeem et alومبییذ )  ثیٍ تىظیی  اػیمضی دس ػیلًل کمیک میی      

مًاد َیًمیکی ثب افضایؾ دادن قبثلیت جیزة میًاد غیزایی اص     .(2020
جملٍ ویتشيطن کٍ وقؾ مُمی دس فتًػىتض ي تىظی  سؿذ گیبَی داسویذ  

   ٍ  Zeinali and)ؿیًوذ   َیبی فتًػیىتضی میی    ػیجت افیضایؾ سوگذاوی

Moradi, 2015.)     اػیییذ َیًمیییک ثییب تحشیییک سؿییذ گیییبٌ ي ثییب
ػىتض پیشيتئیه، جیزة    َبی دخیل دس تىفغ ػلًلی، فتًػىتض، مکبویؼ 

-َب ثبػث افضایؾ ػملکشد دس گیبٌ می آة ي مًاد مگزی ي فؼبلیت آوضی 

تًاوىیذ   َیب میی   ( ي ثٍ َمییه دلییل آن  Ramadan et al. 2023ؿًد )
َییب، فلايوًدیییذَب ي   ثبػییث تحشیییک محتییًای مییًاد مگییزی، فىییل   

 (.Bayat et al. 2021َب دس گیبٌ ؿًوذ ) اکؼیذان آوتی

 
 ّای هختلف اسیذ ّیَهیک بر برخی صفات برگ ًَ شاپٌی تحت تٌص ضَری تجسیِ ٍاریاًس اثر غلظت -8جذٍل 

 هٌابع تغییرات
درجِ 

 آزادی
 پراکسیذاسیَى لیپیذی ًطت یًَی پرٍلیي هحتَای آب ًسبی برگ  

 2 **56/281 **08/2 **54/3168 ns 013/0 (A)ؿًسی 
 3 **83/113 **22/0 **41/1164 **25/0 (B)اػیذ َیًمیک 

A*B 6 **48/41 *0070/0 **63/59 **03/0 
 0091/0 81/12 0035/0 70/8 36 خطب

 32/12 71/5 95/3 47/3  ضشیت تگییشات)%(
ns* ،  داس دس ػط  احتمبل پىج ي یک دسكذ داس ي مؼىی : ثٍ تشتیت غیش مؼىی**ي 

 

 
( اثش اػیذ َیًمیک 8طجق وتبیج جذيل تجضیٍ ياسیبوغ )جذيل     

ي ؿییًسی ثییش میییضان محتییًای آة وؼییجی ثییشگ، وـییت یییًوی ي     
پشاکؼیذاػیًن لیپیذ دس ػط  احتمبل یک دسكذ ي ثش میضان پشيلیه دس 

داس ثًد. ثیـتشیه میضان آة وؼجی ثشگ دس  دسكذ مؼىی 5ػط  احتمبل 
گش  دس لیتش ثذين ؿًسی ثیًد کیٍ ثیب     میلی 1000تیمبس اػیذ َیًمیک 

 1000ي تیمییبس اػیییذ َیًمیییک  500تیمییبس اػیییذ َیًمیییک كییفش ي 
داسی  میًلاس تفیبيت مؼىیی    میلیی  60گش  دس لیتیش تحیت ؿیًسی     میلی

 180ثیـتشیه میضان پشيلیه ي وـیت ییًوی دس تیمیبس ؿیًسی      وذاؿت.
ن میکشيمًلاس ثذين اػیذ َیًمیک مـبَذٌ ؿذ. ثیـتشیه پشاکؼیذاػیً

میًلاس کلشییذ ػیذی  ثیذين کیبسثشد اػییذ        میلی 120لیپیذَب دس تیمبس 
مًلاس + اػییذ َیًمییک    میلی 60َیًمیک ثًد کٍ ثب تیمبسَبی ؿًسی 

گش   میلی 1000مًلاس + اػیذ َیًمیک  میلی 120، ؿًسی 500كفش ي 
گیش  دس   میلیی  500مًلاس + اػیذ َیًمیک  میلی 180دس لیتش ي ؿًسی 
داسی وذاؿت. کمتشیه میضان پشاکؼیذؿیذن لیپییذَب،    لیتش تفبيت مؼىی

اػیذ َیًمیک ثذين ؿًسی  1000وـت یًوی ي میضان پشيلیه دس تیمبس 
 (.9دػت آمذ )جذيل  ثٍ

 يضیؼیت  ثشای ؿبخق مُ  فیضیًلًطیکی یک آة وؼجی محتًای
ثیشگ،   محتًای وؼیجی آة  پظيَؾ حبضش، اػت. دس آة دس ػلًل گیبٌ

 تًاویبیی  ومیک  غلظیت  یبفت. افیضایؾ  کبَؾ ؿًسی تىؾ تبثیش تحت
 ٌ  ,.EL-Bauome et alدَیذ )  میی  کیبَؾ  آة جیزة  ثیشای  سا گییب

َبی گیبَی دس ثشاثش ػًامل ویبمطلًة   ل ثشای محبفظت اص ػلً(. 2022
اثشات تىؾ ؿًسی، گیبٌ اػمًلیت اص جملٍ قىذ محلًل ي پشيلیه تًلییذ  

ػیبص ي کیبس   کٍ داسای اػت  گیبَی تیاػمًل هیتشجیاپشيلیه س کىذ. می
دفبػی ثشای گیبٌ ثیب حفیس ػیبختبس ػیلًل ي تىظیی  اػیمض محؼیًة        

 اػیمضی  پتبوؼییل  حفیس  ؿًد. ثب داؿته حلالیت ثبلا دس آة مًجت می
 مقیذاس  افضایؾ. گشدد می ؿًسی تىؾ تحت آة جزة اػتمشاس ي ػلًل
ٍ  دس وظیش  تیىؾ  ثٍ تحمل فبکتًسَبی اص یکی پشيلیه ؿیًد.   میی  گشفتی
 گیبَیبن،  دس محلیًل  َبی پشيتئیه ي پشيلیه مبوىذ َبیی اػمًلیت تجمغ
دس پیظيَؾ   (.Raza et al. 2022)یبثیذ  می افضایؾ ومک تىؾ تحت

 ؿیًسی  مختلیف  ػیطًح  تیبثیش  تحت یًوی وـت ؿبخق حبضش دسكذ
 . وـبن داد افضایؾ داسی مؼىی كًست ثٍ
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 ّای هختلف اسیذ ّیَهیک بر برخی صفات برگ ًَ شاپٌی تحت تٌص ضَری غلظتهقایسِ هیاًگیي اثر  -9جذٍل 

 ضَری

 )هیلی هَلار(
 گرم در لیتر( اسیذ ّیَهیک )هیلی

 هحتَای آب ًسبی برگ

 )درصذ(  

 پرٍلیي

 )هیکرٍهَل بر گرم بافت تر( 

  ًطت یًَی

 )درصذ(

 پراکسیذاسیَى لیپیذی

 )درصذ(
 0 ab 621/90 ij 1967/1 f 119/46 d 51625/0 

0 500 ab 435/93 j 12625/1 g 690/36 bc 80750/0 

 1000 a 118/90 k 90825/0 g 879/33 d 53000/0 

 0 cd 585/84 gf 37850 /1 b 293/80 abc 83000/0 

60 500 cd 927/84 gh 31800/1 bc 476/76 abc 83750/0 

 1000 ab 981/89 hi 24525/1 d 854/62 c 73000/0 

 0 efg 381/79 d 69425/1 c 630/73 a 96250/0 

120 500 def 951/81 e 58700/1 d 012/65 bc 79250/0 

 1000 bc 756/87 f 44425/1 e 700/57 ab 86750/0 

 0 de 867/82 a 19325/2 a 016/87 bc 82500/0 
180 500 g 230/76 b 03650/2 d 215/67 abc 84250/0 
 1000 gf 184/78 c 91725/1 d 980/64 bc 74500/0 

 داس ثب یکذیگش دس ػط  احتمبل پىج دسكذ وذاسوذ دس َش ػتًن اػذاد ثب حشيف مـبثٍ تفبيت مؼىی

 
داسای اػیتحکب    اػییذ َیًمییک   غـبی گیبَبن تیمبس ؿذٌ ثیب     

گزاسد ي  ثیـتشی ثًد. ؿًسی ثش غـبی ػلًل گیبَبن تبثیش وبمطلًة می
َیب   ثبػث اختلال دس ثجبت غـب گشدیذٌ ي افضایؾ وفًرپزیشی وـت یًن

 یَیب  ؿیبخق دَیذ. وـیت ییًوی اص جملیٍ      ثٍ ػلًل سا افیضایؾ میی  
-EL)اػیت   تىؾ دس ؿشایط یػلًل تیآػ آة ي تیيضؼ یکیًلًطیضیف

Bauome et al., 2020). َبی آصاد اکؼیظوی کٍ  اثش وبمطلًة سادیکبل
یبثىیذ ثبػیث پشاکؼیذاػییًن     ػلت تىؾ ؿًسی دس گیبٌ افضایؾ میی  ثٍ

ومیک   غلظیت افیضایؾ   گشدوذ ي َمگب  ثب لیپیذَبی غـبی ػلًلی می
الکتشيلیییت افییضایؾ یبفتییٍ ي افییضایؾ پشاکؼیییذ َیییذسيطن ي   وـییت
َب اػت افیضایؾ   َبی پشاکؼیذاػیًن چشثی آلذدیذ کٍ اص وـبوٍ دی مبلًن
(. پبیییذاسی غـییبء اص جملییٍ مییًاسد Basak et al., 2024یبثییذ ) مییی

گییشد.   َبی محیطیی قیشاس میی    تأثیش تىؾ فیضیًلًطیکی اػت کٍ تحت
اکؼییذاوی سا دس ؿیشایط تیىؾ     ی آوتیی َب فؼبلیت آوضی اػیذ َیًمیک 

گیبَیبن  اکؼییذان،   دَذ ي ثیب افیضایؾ ػیط  آوتیی     ؿًسی افضایؾ می
ي دس وتیجٍ وـت یًوی کبَؾ پیذا  کىىذ ؿشایط تىؾ سا ثُتش تحمل می

 (. Garcia et al., 2016) کىذ می

ثیشَمکىؾ اػییذ َیًمییک ي ؿیًسی دس ػیط        10طجق جذيل 
داس ثًد. اثش مؼتقل  مؼىی کلش ثشگ ثش میضان ػذی  ي احتمبل یک دسكذ

ؿًسی ي اػیذ َیًمیک ثش میضان ػىبكیش پتبػیی  ي کلؼیی  دس ػیط      
 ي تجمغ ػىبكش ػذی  میضان داس ؿذ. ثیـتشیه احتمبل یک دسكذ مؼىی

میلی مًلاس ثذين تیمبس اػیذ  180 دس گیبَبوی ثًد کٍ تحت ؿًسی کلش
ب افضایؾ غلظت ث 2ي  1(. طجق ؿکل 11َیًمیک قشاس داؿتىذ )جذيل 

کلشیذ ػذی  تجمغ پتبػی  ي کلؼی  دس گیبٌ افضایؾ یبفیت. ثیب کیبسثشد    
گش  دس لیتش کمتشیه مییضان اییه    میلی 1000اػیذ َیًمیک دس غلظت 

 ػىبكش ثجت ؿذ.

گیبَبن تحت تىؾ ؿًسی افضایؾ محتًای ػذی  دس اوذا  سیـیٍ،  
ؼیجت  دَىذ. دس حبلی کیٍ محتیًای پتبػیی  ي و    ػبقٍ ي ثشگ وـبن می

 کیبَؾ  ي ػیذی   محتیًای  یبثذ. افیضایؾ  پتبػی  ثٍ ػذی  کبَؾ می
 تًػیط  ؿیًسی  تىؾ مؼشم دس گیبَبن َبی ثبفت دس پتبػی  محتًای
 (.Zahedi et al., 2020اػت ) ؿذٌ تبییذ مختلف مطبلؼبت

 
 بر برخی عٌاصر برگی برگ ًَ شاپٌی تحت تٌص ضَریّای هختلف اسیذ ّیَهیک  تجسیِ ٍاریاًس اثر غلظت -11جذٍل 

 هٌابع تغییرات
درجِ 

 آزادی
 کلر سذین کلسین پتاسین  

 2 **44/0 **46/2 **02/0 **75/20618 (Aؿًسی )
 3 **05/0 **16/0 ns 0000083/0 **58/3314 (Bاػیذ َیًمیک )

A*B 6 ns 00079/0 ns 0017/0 **00086/0 **58/214 
 36/42 000044/0 0027/0 00053/0 36 خطب

 25/1 90/2 74/3 16/1  )%( ضشیت تگییشات
ns* ،  داس دس ػط  احتمبل پىج ي یک دسكذ داس ي مؼىی : ثٍ تشتیت غیش مؼىی**ي 
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 ّای هختلف اسیذ ّیَهیک بر عٌاصر سذین ٍ کلر برگ ًَ شاپٌی تحت تٌص ضَری هقایسِ هیاًگیي اثر غلظت -11جذٍل 

 بر لیتر( ٍالاى  اکی   هیلی)کلر  )درصذ(سذین  گرم در لیتر( اسیذ ّیَهیک )هیلی )هیلی هَلار(ضَری 
 0 h 190000/0 g 500/487 
0 500 hi 182500/0 h 000/470 
 1000 i 175000/0 i 000/455 

 0 g 205000/0 e 000/515 
60 500 gf 210000/0 f 500/502 
 1000 f 217500/0 f 000/500 

 0 e 230000/0 c 000/545 
120 500 d 242500/0 d 500/532 

 1000 d 250000/0 d 000/525 

 0 a 305000/0 a 000/595 
180 500 b 2080000/0 b 000/560 
 1000 c 262500/0 c 000/550 

 داس ثب یکذیگش دس ػط  احتمبل پىج دسكذ وذاسوذ. دس َش ػتًن اػذاد ثب حشيف مـبثٍ تفبيت مؼىی

 
 
 

  
 گرم( بر هیساى عٌصر پتاسینهَلار( ٍ اسیذ ّیَهیک)هیلیاثر سطَح هختلف ضَری )هیلی -1ضکل 

 

 
 

 کلسین برگگرم در لیتر( بر هیساى عٌصر هَلار( ٍ اسیذ ّیَهیک )هیلیاثر سطَح هختلف ضَری )هیلی -2ضکل 
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 کىىیذ،  یػمیل می   سػبوبػىًان  کٍ ثٍ کپبسچٍی ییغـب یَب هیپشيتئ

َیب   اص ثشگ ػذی  اوتقبل  یتىظ قیدس تحمل ومک اص طش یا وقؾ ػمذٌ
تحیت تیىؾ    َیب  دس ثیشگ ػذی  اص حذ  ؾیداسوذ ي اص تجمغ ث ـٍیثٍ س
 یغلظیت ثیبلا  Bayat et al., 2021). ) کىىیذ  یمی  یشیجلیًگ  یؿًس

ٍ یس یَب اص ػلًلپتبػی  خشيخ  یػىًان القب دس خبک ثٍ کلشیذ ػذی   ـی
پتبػیی  ثیٍ    یوؼیجت داخلی   ـتشیؿىبختٍ ؿذٌ اػت کٍ ثبػث کبَؾ ث

. پظيَـیگشان دسیبفتىیذ   (Himabindu et al., 2016) ؿیًد  یمػذی  
ثٍ يضًح جزة ػىبكش ویتیشيطن، فؼیفش، پتبػیی  ي     َیًمیککٍ اػیذ 

دَذ ي کیفیت گیبٌ سا تحت تیىؾ ؿیًسی حفیس     کلؼی  سا افضایؾ می
 (.Zarate et al., 2023کىذ ) می

 

 گیری   ًتیجِ

آثیبسی ثب آة ؿیًس ثیـیتش كیفبت     َبی پظيَؾ حبضش،طجق یبفتٍ
مًسفًلًطیکی سا تحت تبثیش قشاس داد ثطًسیکٍ طًل ؿبخٍ ي تؼذاد ثشگ 
کبَؾ وـبن داد. تیمبس اػیذ َیًمیک تًاوؼیت اثیش مىفیی ؿیًسی سا     

میًلاس  میلیی  180ي  120، 60کبَؾ دَذ،گیبَبوی کٍ تحیت ؿیًسی   
گیش  دس لیتیش، طیًل ؿیبخٍ،     میلی 1000ي   500َبی ثًدوذ دس غلظت

ػشم ثشگ ي تؼذاد ثشگ َبی جذیذ ثیـتشی دس مقبیؼیٍ ثیب گیبَیبن    
تحت ؿًسی ثیذين َیًمییک داؿیتىذ. صیؼیت تیًدٌ گیبَیبن وییض دس        

َیبی  تیمبسَبی ؿًسی ثذين اػیذ َیًمیک کبَؾ وـبن داد. سوگذاوٍ
میک افیضایؾ داؿیت   گیبٌ )کلشيفیل ي کبستىًدیذ( تحت تیمبس اػیذ َیً

میلیی میًلاس ثیب کیبسثشد اػییذ َیًمییک دس        180ثطًسیکٍ دس ؿًسی 
مًلاس ثذين کبسثشد اػیذ َیًمییک تفیبيت   میلی 180مقبیؼٍ ثب ؿًسی 

مؼىبداسی مـبَذٌ گشدیذ. اػیذ َیًمییک ػیجت کیبَؾ وـیت ییًوی      
ػلًل يکبَؾ تجمغ ػذی  دس گیبٌ گشدیذ. ثىبثشایه ثٍ مىظًس کیبَؾ  

ص آثیبسی ثب آة ؿًس دس گیبٌ ثشگ ثً طاپىیی، اػیتفبدٌ اص   كذمبت وبؿی ا
 اػیذ َیًمیک قبثل تًكیٍ اػت. 
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Abstract 

 Water and soil salinity has a negative effect on the growth and development of plants (as examples of plants 
used in the landscspe). In order to investigate the effect of humic acid on the improvement of vegetative and 
physiological traits of wax-leaf privet (Ligustrum japonicum) plants under salt stress, a completely randomized 
factorial design experiment was carried out. The first factor was sodium chloride (0, 60, 120 and 180 mM) and 
the second factor was humic acid (0, 500 and 1000 mg/l). According to the obtained results, the maximum 
branch length, leaf length and width and the number of new leaves were obtained in humic acid 1000 mg/l 
without salt. At 180 mM salinity without humic acid pretreatment, the mentioned traits had a significant 
decrease. The fresh and dry weight of shoots increased in the treatment of 500 mg/l humic acid without irrigation 
with saline water. The highest fresh and dry weight of the root was obtained in 500 and 1000 mg/l of humic acid 
without salt, respectively. Maximum carotenoids and phenols were recorded in humic acid treatment of 500 mg/l 
under 60 mM salinity. The highest amount of accumulation of sodium and chlorine elements was in plants that 
were under 180 mM salinity without humic acid treatment. According to the results, the application of humic 

acid is recommended in order to reduce the negative effects of irrigation water salinity in the wax-leaf privet. 
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