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 چکیذُ

ٍ تطاًن ثَتِ  تحت ؾغَح هرتلق ً٘تطٍغىٍضٕ آة ٍ ًَز زض ظضاػت گَاض ٍ تحل٘ل ؾَز حبنلِ اظ آى، ثطضؾٖ ًبضاٖٗ ٍ ثْطُپػٍّف حبضط ثب ّسف 
ثب زٍ كبًتَض اررطا قرس.    ًٖبهل تهبزك ّٕبزض هبلت عطح ثلَىپلات نَضت اؾپ٘لتزض قْطؾتبى تبٗجبز زض اؾتبى ذطاؾبى ضضَٕ ارطا گطزٗس. آظهبٗف ثِ

زضنس ً٘بظ گَاض ثرِ ً٘ترطٍغى،    100ٍ  50ثط اؾبؼ تَنِ٘ آظهبٗكگبُ ذبى، زض ؾِ ؾغح ثسٍى زازى ًَز ً٘تطٍى ٍ كبًتَض اٍل قبهل ًَز ً٘تطٍغى ثَز ًِ 
ِ نَضت ٗي زٍم زض ظهبى ًبقت ٍ ٗي زٍم زض ظهبى ؿلافثِ نرَضت  زّٖ گَاض اػوبل گطزٗس. كبًتَض زٍم ً٘ع قبهل ؾِ ؾغح تطاًن ثَتِ گَاض ثَز ًِ ثر

ٍضٕ ًَز زض قطاٗظ ػسم ههطف ً٘تطٍغى ٍ ض هتط هطثغ ارطا قس. ًتبٗذ حبنل، ًكبى زاز ًِ ثبلاتطٗي ًبضاٖٗ ههطف ٍ ثْطُثَتِ ز 66ٍ  33، 20ّبٕ تطاًن
ٍضٕ آة ٍ ّوچٌ٘ي ث٘كتطٗي ؾَز ذبلم زض قرطاٗظ تربه٘ي   زؾت آهس. اهب ث٘كتطٗي ػولٌطز زاًِ ٍ ًبضاٖٗ ههطف ٍ ثْطُثَتِ زض هتطهطثغ ثِ 66زض تطاًن 

 66ثِ  33اهب اكعاٗف تطاًن ثَتِ اظ  ثَتِ زض  هتطهطثغ حبنل قس. 66ٍ  33ً٘لَگطم اٍضُ زض ٌّتبض( ٍ زض زٍ تطاًن  300َز ً٘تطٍغى گَاض )زضنس ً٘بظ ً 100
ضز ً٘بظ گَاض ثط اٗي اؾبؼ، تبه٘ي ً٘بظ ًبهل ً٘تطٍغى هَ زاضٕ زض اضتوبٕ ػولٌطز زاًِ ٍ اكعاٗف ؾَز ذبلم ظضاػت گَاض ًساقت.ثَتِ زض هتطهطثغ، تبح٘ط هؼٌٖ

 گطزز.ثَتِ زض هتطهطثغ ثطإ زؾت٘بثٖ ثِ حساًخط ؾَز اهتهبزٕ زض ظضاػت اٗي هحهَل زض قْطؾتبى تبٗجبز تَنِ٘ هٖ 33ٍ زض ًظط گطكتي تطاًن 
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ٖ  (Cyamopsis tetragonoloba) گرَاض  ٍ   گ٘ربّ  اؾرت ٌٗؿربلِ 
ِ  آى اظ تَاى ثوَلات ًِ هٖ ذبًَازُ اظ قَضٕ ٍ ذكٌٖ ثِ هتحول -ثر

ٕ زقرت  ربٗگعٗي زض هحهَل ٗي ػٌَاى ًورَز   اؾرتلبزُ  آةًرن  ّرب
(Singla et al., 2016). ذبى ؾجي، ثبكت زاضإ اضاضٖ زض گَاض ٕ  ّرب

ٖ   ٍ لَهٖ قٌٖ -قٌٖ ِ  ّوچٌ٘ي زض هٌبعوٖ ًرِ زاضإ ثبضًرسگ  ؾربل٘بً
اٗي گ٘بُ زض قطاٗظ . ًٌسهٖ ضقس ذَثٖثِ هتط ّؿتٌس،ه٘لٖ 500 تب 300

ٖ   50زهبّبٕ ثبلا )حسٍز  ّربٕ ضرؼ٘ق   گرطاز( ٍ زض ذربى  زضررِ ؾربًت
هبثل٘ت ضقس ذَثٖ زاقتِ ٍ اظ اٗي ًظط، هٌبؾت ثطإ ًكرت ٍ ًربض زض   

                                                           
اؾتبزٗبض گطٍُ ػلَم ٍ هٌْسؾٖ ثبؿجبًٖ، هزتوغ آهَظـ ػبلٖ تطثرت رربم، تطثرت     -1

 )ًَٗؿٌسُ هؿئَل(ربم، اٗطاى 

اؾتبزٗبض گطٍُ ػلَم ٍ هٌْسؾٖ آة، هزتوغ آهَظـ ػبلٖ تطثت ربم، تطثت رربم،   -2
 اٗطاى  

 قطًت ًكبٍضظٕ ٍ زاهپطٍٕ هسٗط ًكت تَؼ، ذطاؾبى ضضَٕ، اٗطاى -3

 ، ًٍ٘ع، اٗتبل٘بCafoscariزاًكزَٕ ًبضقٌبؾٖ اهتهبز ٍ ثبظضگبًٖ زاًكگبُ  -4

 Email: mnmodoodi@tjamcaas.ac.ir): ًَٗؿٌسُ هؿئَل -)*

 ِ ذكرري، ّوچررَى اٗررطاى اؾررت  هٌرربعوٖ ثررب اهلرر٘ن ذكرري ٍ ً٘ورر
(Shahghasi et al., 2023) ِ ٕ . ضٗكر هبثل٘رت ّوعٗؿرتٖ ثرب     آى ّرب

 تَاًرس م ٍ تخج٘ت ثَ٘لَغٌٖٗ ً٘تطٍغى ضا زاقتِ ٍ هّٖبٕ ضٗعٍثَ٘ثبًتطٕ
 80حرسٍز   .ثطإ ذرَز زض آٍضز  رصة هبثل قٌل ضا ثِ رََ آظاز ً٘تطٍغى

ثرِ ًكرَض ٌّسٍؾرتبى اذتهربل      گَاض زض زً٘ب ًكت ظٗط ؾغح زضنس
رْبًٖ اٗري گ٘ربُ هرطاض     تَل٘س زٍم ضزُ زض پبًؿتبى آى، اظ زاقتِ ٍ پؽ

اهرطٍظُ اؾرتلبزُ اظ گرَاض زض     .(Hema and Shalendra, 2014) زاضز
ضاؾتبٕ تؼل٘ق زام، ٌٖٗ اظ اّساف هْن ًكت ٍ ًبض اٗي گ٘بُ ثِ قروبض  

 ٖ  نرروؾ اظ هْوررٖ (. گررَاض هٌجررغ1400ضٍز )قررْجبظٕ ٍ ّوٌرربضاى، هر
 حرل  ثرب  ٍ قرسُ  اؾترطاد زاًِ گ٘بُ آًسٍؾپطم اظ ًِ اؾت گبلاًتَهبًبى

 قرسُ  ؾرجت  ٘تذهَنر  آٗس. اٗري  زض هٖ إ غلِ حبلت ثِ آة زض قسى
ٕ اؾرتلبزُ  هرتلرق  زض نٌبٗغ گَاض تب اؾت ٖ  ّرب ِ  هتٌرَػ  ثبقرس  زاقرت

(Pathak and roy, 2015) .ثصض  پَؾتِ ٍ رٌ٘ي ػلاٍُ ثط اٗي، تطً٘ت
ِ  زٌّرس هٖ ضا تكٌ٘ل اٗي هحهَل ًٌزبلِ گَاض، ٖ  ًر  پرطٍتئ٘ي  اظ ؿٌر
 ًربّف  ٍظى، ًبّف زض گَاض نوؾ اظ ّبٖٗكطآٍضزُ ثبقس. ّوچٌ٘يهٖ
ٖ  ًٍن چبهٖ ًطزى ثطعطف ذَى، هٌس ِ  اقرتْبٗ ٖ  ثر آٗرس ًرِ   زؾرت هر
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    ٖ  ,Singh)زٌّرس  ًبضثطزّبٕ زاضٍٖٗ اٗي گ٘ربُ اضظقروٌس ضا ًكربى هر

2014.) 

هلَْم ًبضاٖٗ، قبذهٖ ثطإ ثطضؾٖ هوساض ًْبزُ ههطكٖ ٍ ه٘عاى 
اكعاٗف ًبضاٖٗ ههطف تَل٘س هحهَل، زض هحهَلات ًكبٍضظٕ اؾت. 

ّب، اظ اٍل٘ي اهساهبت هَحط زض تحون اّساف ًكبٍضظٕ پبٗساض اؾت ًْبزُ
(Gliessman, 1990 .)ب٘و٘قر ٕ ًَزّب هتوبثل احط تٗطٗهس ثْجَز ٍٖٗ 

ٍ ػولٌطز هحهرَل ٍ   تَزُؿتٗظ س٘تَلٕ ضٍٕ اهلاحظِ هبثل احط ،آة
(. Dobermann, 2005) زاقرت  ذَاّرس ٍ ػٌبنرط   آةٕ ٍضثْطُ ًْبٗتبً

-ًػازٕ ٍ ثِگ٘بّبى ظضاػٖ، ً٘بظ ثِ اًزبم ػول٘بت ثِپصٗطٕ تٌظ٘ن ًْبزُ

ظضاػٖ ثطإ هحهَلات ٍ ّوچٌ٘ي آهَظـ ٍ تطٍٗذ اٗي اهساهبت ثر٘ي  
چرطا ًرِ   (. Gliessman and Rosemeyer, 2010)ًكربٍضظاى زاضز  

  ِ ًربضگ٘طٕ  ثْجَز ًبضاٖٗ اؾتلبزُ اظ هٌبثغ ثب اًزبم اهساهبتٖ ّوچرَى ثر
ى ههرطف آة ٍ ًَزّربٕ آلرٖ ٍ    اضهبم هٌبؾرت، تؼ٘ر٘ي هورساض ٍ ظهرب    

ّب ًفق٘و٘بٖٗ، تٌظ٘ن نح٘ح كَانل ًبقت، اؾتلبزُ ثِ هَهغ اظ آكت
ٖ   ٍ اؾتلبزُ اظ هبق٘ي  Gliessman and)قرَز  آلات ًبضاهرس ه٘سؿرط هر

Rosemeyer, 2010 .)  زض ّو٘ي اضتجبط، آضٗب ٍ ّوٌربضاى(Araya et 

al., 2019)   ِ گٌرسم  ٍضٕ آة ؾربظٕ ػولٌرطز زاًرِ ٍ ثْرطُ    عرٖ قرج٘
زضنرس زض ًربّف آة ههرطكٖ ٍ زض     50ظهؿتبًِ، ث٘بى ًوَزًس ًِ ثرب  

زضنرس   16ّبٕ اػوبل آث٘بضٕ، كورظ پرٌذ ترب    ػ٘ي حبل، هسٗطٗت ظهبى
-ًبّف زض ػولٌطز زاًِ اتلبم اكتبز ٍ اٗي هَضَع ؾجت اكعاٗف ثْرطُ 

ٖ  ٍضٕ ههطف آة زاًِ گطزٗس.  -ثب تَرِ ثِ آًچِ گلتِ قس، ثِ ًظرط هر

ٍضٕ، تلبٍت هبئل قس. ٘ي زٍ هلَْم ًبضاٖٗ ٍ ثْطُثبٗؿت ثضؾس ًِ هٖ
  ِ زؾرت آهرسُ ثرِ    چطا ًِ ًبضاٖٗ ثِ هؼٌٖ ًؿجت ػولٌطز هحهرَل ثر

زٌّسٓ ًؿرجت ؾرَز   ًكبى ٍضٕثْطُه٘عاى ًْبزُ ههطف قسُ اؾت؛ اهب 
زؾت آهسُ اظ ًكت ٗي هحهَل ثِ ه٘رعاى ًْربزُ ههرطف    ذبلم ثِ

 (. 1397قسُ ثطإ آى هحهَل اؾت )روبلٖ ٍ ّوٌبضاى، 
ًكرت   ّٕب ثطاي٘ي تٌٌٗتطهغلَة، اظ هْن ٖبّ٘اًتربة تطاًن گ

ًٌتطل،  تحت ٖػٌَاى ٗي ػبهل ظضاػبّبى ظضاػٖ اؾت ًِ ثٍِ٘ ًبض گ
ًٌرس ٍ هكررم   ٖلب هر ٗزض ػولٌطز هحهَلات هرتلق ا ًٕوف هؤحط

ظضاػت ّط هحهرَل ٍ اظ رولرِ    ِٕ٘اظ انَل اٍل ٖبًّ٘وَزى تطاًن گ
ٖ بّبى ٘س گ٘طگصاض ثط تَل٘ي ػَاهل تأحٗتطهْن ضٍز ٖثرِ قروبض هر    ظضاػر

(Ibrahim, 2012)ط ٘ر ًظ ٖغر ٘تط اظ ػَاهل هح. رْت اؾتلبزُ هغلَة
س، تؼرساز  ٗاظ ثطٍظ ضهبثت قس ٕط٘رلَگ ّوچٌ٘يٍ  ًَٖٗض، آة، هَاز ؿصا

ِ  ، ٌِ ثبقس٘س زض حس ثْٗثَتِ زض ٍاحس ؾغح ثب هورساض ثرصض   عرَض ًلرٖ   ثر
ِ  )كضبٕ اقـبل قسُ تَؾظ ثَترِ(  ههطكٖ ثب حزن ثَتِ ػٌرؽ   ضاثغر

گ٘بّبًٖ ضا ًِ قبخ ٍ ثطٍ ظٗبزٕ تَل٘رس   ّٕبزاضز، لصا كبنلِ ث٘ي ثَتِ
إ )ث٘ي ثَتًٌٌِس ثبٗؿتٖ ث٘كتط زض ًظط گطكت تب ضهبثت ثطٍى ثَتِهٖ
ّبٕ هرتلق ٗي ثَتِ( ثِ إ )ضهبثت هؿوتهزبٍض( ٍ زضٍى ثَتِ ّٕب

عرَض ٌٌَٗاذرت اؾرتلبزُ    ِثر  ؾبٗط هٌبثغٍ اظ ًَض آكتبة ٍ حساهل ثطؾس 
ثصضًبضٕ، ثِ هوساض هغلَة هَرت ًبّف  (.Ren et al., 2013)ًوبٌٗس 

ّربٕ  ّعٌِٗ ثصض، ًبّف ذَاث٘سگٖ هحهَل ٍ ثْجَز هكٌلات ث٘وبضٕ

زض ّو٘ي اضتجبط، زض پػٍّكٖ عرٖ ثطضؾرٖ پبؾرد     گ٘بّٖ ذَاّس قس.
ثَترِ زض هتطهطثرغ تحرت     95ٍ  75 ،55، 35گَاض ثِ چْبض تطاًن ثَترِ  

ً٘لَگطم زضٌّتبض اؾ٘س َّ٘ه٘ري، هكررم    15ٍ  10ًبضثطز زٍ ؾغح 
ثَترِ زض   95قس ًِ ث٘كتطٗي ػولٌطز زاًِ ٍ هربزُ ذكري، زض ترطاًن    

زؾت آهرس  ً٘لَگطم زضٌّتبض اؾ٘س َّ٘ه٘ي ثِ 15هتطهطثغ عٖ ًبضثطز 
 (.1398ًٍس ٍ ّوٌبضاى،  ًَضالسٗي)احوسٕ

 ًِ زض ث٘ي ػٌبنرط ضرطٍضٕ ثرطإ ضقرس     اًسازًُكبى ز ّبپػٍّف
ٍ   تأح٘ط، ً٘تطٍغى گ٘بُ ؾرطػت ضقرس    ٍ ث٘كتطٕ زض اكعاٗف ؾرغح ثرط

زٌّرسُ  ً٘تطٍغى ٌٖٗ اظ ارعاء تكرٌ٘ل  .زاضز ًبًَپّٖبٕ َّاٖٗ هؿوت
ّب، اؾ٘سّبٕ ًًَلئ٘ي، ّبٕ ح٘بتٖ، اظ هج٘ل پطٍتئ٘يثؿ٘بضٕ اظ هَلٌَل

(. 1400)ذكرَػٖ ٍ ّوٌربضاى،    ّب اؾرت ّب ٍ ثطذٖ َّضهَىًلطٍك٘ل
عَض ؿ٘طهؿرتو٘ن، ّورَاضُ    عَض هؿتو٘ن ٍ چِ ثِ ًوجَز ً٘تطٍغى، چِ ثِ

ضكتِ اؾت؛ ػٌَاى ٗي ػَاهل هحسٍزًٌٌسُ ضقس گ٘بّبى ثِ قوبض هٖثِ
ؾربذت تطً٘جربت    ،ّربٕ رسٗرس  عَض هؿتو٘ن زض تَل٘س ؾلَل ظٗطا ًِ ثِ

ّب ًوف ؿكبء ؾلَل ّب ٍ ارعاء زَٗاضُؾبذت آًعٗن ،ّبزاض ؾلَلً٘تطٍغى
عَض ؿ٘طهؿتو٘ن زض گؿتطـ ؾغح ثطٍ ٍ ضقس ٍ ًوَ گ٘ربُ   زاقتِ ٍ ثِ
. هترهه٘ي ػلرن  (Arshadi and Asgharipour, 2011)هؤحط اؾت 

ِ  ك٘عَٗلَغٕ گ٘بّٖ  -ث٘بى زاقتٌس ًِ زٍ ػبهل تٌف ً٘ترطٍغى ٍ آة ثر

ّب قسُ ٍ كطاّوٖ ً٘تطٍغى تطت٘ت ؾجت ًبّف ًلطٍك٘ل ٍ آهبؼ ؾلَل
قَز ٍ زض گ٘بّبًٖ ًرِ  اٗف هحتَٕ ًؿجٖ آة زض گ٘بّبى هٖؾجت اكع

اظ زضنس آة ث٘كتطٕ ثطذَضزاضًس هحتَٕ ًلطٍك٘رل ّرن ث٘كرتط اؾرت     
(Schlemmer et al., 2005 .) ( 1389اضقررسٕ ٍ ّوٌرربضاى)  زض

SPADهتررط گعاضقربت ذرَز، ااْربض زاقررتٌس ًرِ زؾرتگبُ ًلطٍك٘رل      
1 

-هطائت زؾتگبُ ًلطٍك٘لقبذهٖ اظ هحتَٕ ًلطٍك٘ل گ٘بُ ثَزُ ٍ ث٘ي 

ٍ هحتَٕ ً٘تطٍغى ثطٍ، ّوجؿتگٖ هخجتٖ ٍرَز زاضز. زض  SPADهتط 
هخجت ً٘تطٍغى ثط ضقس ٍ ًورَ ضٗكرِ    ، هحوو٘ي ثِ تأح٘طپػٍّكٖ زٗگط

 ,.Tran et al)ذهَنبً زض قطاٗظ ًبّف كطاّورٖ آة اقربضُ ًطزًرس    

2014). 
زٕ ّسف اظ اًزبم تحو٘ن حبضط، اًزبم ٗي تزعِٗ ٍ تحل٘ل اهتهب

زض ظضاػت گ٘بُ گَاض تحت ت٘وبضّبٕ هرتلق ًَز ً٘تطٍغى ٍ تطاًن ثَتِ 
ّب زض ظضاػت اٗي هحهَل ٍضٕ ًْبزٍُ ّوچٌ٘ي ثطضؾٖ ًبضاٖٗ ٍ ثْطُ

 ثَز.
 

 ّاهَاد ٍ رٍش

زض هعضػِ قطًت هسٗط  1399-1400اٗي پػٍّف زض ؾبل ظضاػٖ 
 ثٌرس اررطا گطزٗرس.   ًكت تَؼ زض قْطؾتبى تبٗجبز، ٍاهغ زض زقرت پرل  

ًبهرل   ّٕرب زض هبلرت عرطح ثلرَى   پرلات  نَضت اؾرپ٘لت آظهبٗف ثِ
ثب زٍ كبًتَض ٍ ؾِ تٌطاض اررطا قرس. كربًتَض اٍل قربهل ًرَز       ٖتهبزك

ً٘تطٍغى ثَز ًِ ثط اؾبؼ تَنِ٘ آظهبٗكگبُ ذبى، زض ؾِ ؾغح ثرسٍى  
                                                           
1- Soil Plant Analysis Development 
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ِ  100ٍ  50زازى ًَز ً٘تطٍغى،  تطت٘رت  زضنس ً٘بظ گَاض ثِ ً٘تطٍغى )ثر
ِ  ً٘ل 300ٍ  150هؼبزل  نرَضت ٗري زٍم زض   َگطم زض ٌّتربض اٍضُ(، ثر

زّٖ گَاض اػوبل گطزٗس. كبًتَض ظهبى ًبقت ٍ ٗي زٍم زض ظهبى ؿلاف
ّربٕ  نَضت تطاًنزٍم ً٘ع قبهل ؾِ ؾغح تطاًن ثَتِ گَاض ثَز ًِ ثِ

ثَتِ زض هتطهطثغ ارطا قس. هكرهبت ذبى هحل ارطإ  66ٍ  33، 20
 آٍضزُ قسُ اؾت.  1آظهبٗف زض رسٍل 

ؾبظٕ ظه٘ي، قبهل اًزبم قرن، اظ ث٘ي ظ اًزبم ػول٘بت آهبزُپؽ ا
ّب ٍ تؿغ٘ح ظه٘ي، ًبقرت  ثطزى لاِٗ ؾرت ظٗطٗي، ذطز ًطزى ًلَذِ

ضهرن گرَاض اؾرتلبزُ قرسُ زض      ّلتِ اٍل ذطزاز هبُ اًزربم قرس.   زضگ٘بُ 
ثَز ًرِ زض ػورن زٍ    BR2017تحو٘ن حبضط، ضهن ٍاضزاتٖ پبًؿتبًٖ 

هتط ٍ كبنلِ ث٘ي ؾبًتٖ 10لِ ضٍٕ ضزٗق هتطٕ ٍ زض قطاٗظ كبنؾبًتٖ
ٍ  33، 20ّربٕ  هتط ثِ تطت٘ت ثرطإ ترطاًن  ؾبًتٖ 15ٍ  30، 50ضزٗق 

ثَتِ زض هتطهطثغ اؾتلبزُ قس. ّط ًطت آظهبٗكٖ قبهل پرٌذ ضزٗرق    66
ًبقت ثِ عَل چْبض هتط ثَز. ًَزّبٕ كؿلطُ، پتبؾِ ٍ اؾ٘س َّ٘ه٘ري  

عرَض ٌٗؿربى   زض ٌّتبض ثًِ٘لَگطم  17ٍ  200، 65ثِ تطت٘ت ثِ ه٘عاى 
ثطإ توبهٖ ت٘وبضّب، ّوعهبى ثب ًبقت اػوبل قسًس. ًَز ً٘تطٍغًِ ً٘رع  
هغبثن ثب ؾغَح ت٘وبضٕ، ثهَضت ٗي زٍم زض ظهبى ًبقت ثصٍض ٍ ٗي 

زّٖ اػوبل گطزٗس. زض عَل كهرل ضقرس، آث٘ربضٕ    زٍم زض ظهبى ؿلاف
صف ثهَضت ًكتٖ ٍ ّط زٍ ّلتِ ٗي ثبض )هغبثن ثب ػطف هٌغوِ( ٍ حر 

نَضت ٍرٌٖ٘ ٍ ؾِ هطتجِ زض عَل كهرل ضقرس )ترب    ّبٕ ّطظ، ثِػلق
هجل اظ گلسّٖ گ٘بُ گَاض( اًزبم گطزٗس. رْت هجبضظُ ثرب آكربت هٌغورِ،    

ًف آٍاًت اؾتلبزُ قس. ثطزاقت هحهرَل ً٘رع زض   ٗي هطتجِ اظ حكطُ
زض ّط هطتجِ آث٘بضٕ، ّلتِ آذط هْط هبُ اًزبم قس. قبٗبى شًط اؾت ًِ 

 1گ٘طٕ قس. زض ازاهِ ثب اؾتلبزُ اظ هؼبزلرِ  ذبى اًساظُ ٍضؼ٘ت ضعَثت
 ػون آة آث٘بضٕ هحبؾجِ گطزٗس:

(1)                                 I = (W1 – W2)/100 * D * Pb 
: هورساض  W1هتط، : اضتلبع آة آث٘بضٕ ثطحؿت ؾبًتIٖزض اٗي ضاثغِ، 

: هوساض ضعَثت كؼلٖ W2ثطحؿت زضنس،  FCضعَثت ذبى زض ٍضؼ٘ت 
ٖ Dذبى ثطحؿت زضنس،  : ٍظى Pbهترط ٍ  : ػون ضٗكِ ثطحؿت ؾربًت

هتط هٌؼت ّؿرتٌس. زض  هرهَل ابّطٕ ذبى ثطحؿت گطم ثط ؾبًتٖ
 ، تبضٗد ٍ هوساض آث٘بضٕ زض ّط هطتجِ آث٘بضٕ شًط قسُ اؾت.2رسٍل 

 ِ إ زض زض اًتْبٕ كهل ضقس، ػولٌطز زاًِ پؽ اظ حصف احط حبقر٘
-ّب اًرساظُ ّب ٍ تَظٗي آىّب ٍ ًَث٘سى ؿلافآٍضٕ ثَتِروغّب، ثب ًطت

آٍضزُ قرسُ اؾرت(.    1گ٘طٕ گطزٗس )تهبٍٗطٕ اظ ظضاػت گَاض زض قٌل 
ّبٕ آة ٍ ًَز ثِ تطت٘ت ثب اؾتلبزُ اظ هؼربزلات  ّوچٌ٘ي ًبضاٖٗ ًْبزُ

ّبٕ آة ٍ ًَز ثِ تطت٘ت ثب اؾتلبزُ اظ هؼبزلات ٍضٕ ًْبزٍُ ثْطُ 3ٍ  2
هحبؾجِ گطزٗس. تزعِٗ ٍ تحل٘ل اهتهبزٕ ً٘ع پرؽ اظ هحبؾرجِ    5ٍ  4

هحبؾجِ قرس   6ّب ٍ زضآهس ًبذبلم ثطإ ت٘وبضّب، اظ هؼبزلِ توبم ّعٌِٗ
 (.1397)روبلٖ ٍ ّوٌبضاى، 

(2)                                                          WUE = Y/W  
(3 )                                           FUE = Y/TF  

(4)                                           WP = Np/W 
(5)                                        FP = Np/TF 
(6)             :                                 Np = I-C 

WUEزض اٗي هؼبزلات، 
: ًبضاٖٗ ههطف آة ثطحؿت ً٘لَگطم ثط 1

: آة Wٌررطز زاًررِ ثطحؿررت ً٘لررَگطم زض ٌّترربض، : ػولYهتطهٌؼررت، 
FUEههطكٖ ثطحؿت هتطهٌؼت زض ٌّتربض،  

: ًربضاٖٗ ههرطف ًرَز    2
TFثطحؿت ً٘لَگطم ثط ً٘لَگطم، 

: ًل ًَز ههطكٖ ثطحؿت ً٘لَگطم 3
WPزض ٌّتبض، 

Npٍضٕ آة ثطحؿت ضٗبل ثط هتطهٌؼت، : ثْط4ُ
: ؾَز 5

FPذبلم ثطحؿت ضٗبل، 
7ٍضٕ ًَز ثطحؿت ضٗبل ثط ٌّتربض،  : ثْط6ُ

I :
Cزضآهس ثطحؿت ضٗبل ٍ 

 ثبقٌس. ّب ثطحؿت ضٗبل هٖ: ّع8ٌِٗ
شًط اؾت ًِ هوبزٗط ثصض، ًَز ٍ آة ههطكٖ ثطإ ّط ٗري  لاظم ثِ

ّب ثِ تطت٘ت اظ ت٘وبضّبٕ آظهبٗف ٍ ّوچٌ٘ي ه٘عاى زضآهس ٍ ًل ّعٌِٗ
 آهسُ ثرب اؾرتلبزُ اظ  زؾت ثِ ّٕب زازُاًس. اضائِ قسُ 5ٍ  4، 3زض رساٍل 

. هرَضز تزعٗرِ ٍ تحل٘رل هرطاض گطكتٌرس      Minitab 17 ٕاكعاض آهربض  ًطم
پرٌذ زضنرس   زض ؾغح  LSDآظهَى  ً٘ع ثب اؾتلبزُ اظ ّب ي٘بًگ٘ه هوبٗؿِ

 اًزبم قس.

 

 ًتایج ٍ تحث

 عولکزد داًِ
ّب ًكبى زاز ًِ احط هتوبثل ًَز ً٘تطٍغى ًتبٗذ تزعِٗ ٍاضٗبًؽ زازُ

ٖ   ٍ تطاًن ثَتِ ثط  (. ثرسٗي  6زاض قرس )ررسٍل   ػولٌطز زاًرِ گرَاض هؼٌر
زضنس ً٘بظ ًرَز   100نَضت ًِ ث٘كتطٗي ػولٌطز زاًِ زض ت٘وبض تبه٘ي 

ثَتِ زض هتط هطثغ هكبّسُ قس ٍ تٌْب زض اٗي ت٘وبض  66ً٘تطٍغى ٍ تطاًن 
ً٘لَگطم زض ٌّتبض ضؾ٘س. ثب اٗري   2300ثَز ًِ ػولٌطز زاًِ ثِ ث٘ف اظ 

زضنس ً٘بظ ًَز ً٘ترطٍغى ٍ ترطاًن    100وبض تبه٘ي ٍرَز، اٗي ت٘وبض ثب ت٘
ثَتِ زض هتط هطثغ اظ ًظط ػولٌطز زاًِ زض ٗري گرطٍُ آهربضٕ هرطاض      33

گطكت ٍ ث٘ي اٗي زٍ ت٘وبض، اظ ًظرط ػولٌرطز زاًرِ، كورظ ٗري زضنرس       
 50پؽ اظ اٗي زٍ ت٘وبض، ت٘وبض تربه٘ي   (.7اذتلاف ٍرَز زاقت )رسٍل 

ثَتِ زض هتط هطثغ ثب ػولٌرطز زاًرِ    66زضنس ً٘بظ ًَز ً٘تطٍغى ٍ تطاًن 
 ً٘لَگطم زض ٌّتبض زض ضتجِ ثؼسٕ هطاض گطكت. 2026
 
 
 

                                                           
1- Water Use Efficiency 

2- Fertilizer Use Efficiency 

3- Total Fertilizer 

4- Water Productivity 

5- Net profit 

6- Fertilizer Productivity 

7- Income 

8- costs 
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 تػاٍیزی اس سراعت گَار در هحل اجزای آسهایص. -1ضکل 

 

 خػَغیات خاک هحل اًجام آسهایص -1جذٍل 

 تي آلیکز

 )درغذ(

 کلًیتزٍصى 

 )درغذ(

 فسفز

 ام(پی)پی

 پتاسین

 ام(پی)پی

 ّذایت الکتزیکی

 سیوٌس تز هتز()دسی

 ٍسى هخػَظ ظاّزی

 هتز هکعة()گزم تز ساًتی

اسیذی

 تِ

300/0 046/0 00/8 210 45/1 05/1 38/7 
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 در سراعت گَار عوق ریطِ ٍ تاریخ ٍ هقذار آتیاری در طَل فػل رضذ -2جذٍل 

 عوق ریطِ

 (هتزساًتی)
 تاریخ اًجام آتیاری

 هقذار آتیاری

 )هتز هکعة در ّکتار(

 280 ذطزاز 8 نلط

 330 ذطزاز 23 18

 390 ت٘ط 7 30

 430 ت٘ط 22 47

 460 هطزاز 6 82

 500 هطزاز 21 102

 480 قْطَٗض 5 120

 470 قْطَٗض 20 131

 460 هْط 4 135

 
ّای هزتَط تِ تذر ٍ کَد ًیتزٍصى هػزفی، سایز غیز اس ّشیٌِّای هطتزک تزای ّز یک اس تیوارّای آسهایص تز حسة ّکتار )تِ ّشیٌِ -3جذٍل 

 (ّا، تزای تیوارّا یکساى تَدّشیٌِ

 ٍاحذ هقذار هػزفی ًَع عولیات
 قیوت ٍاحذ

 )ریال(

 قیوت کل

 )ریال(

 000,000,20 000,000,20  هطحلِ 1 گبٍآّي
 000,000,135 000,500,67  هطحلِ 2 ؾبة ؾَٗلط

 000,000,15 000,000,5  هطحلِ 3 ًلَخ ًَة

 000,000,10 000,000,5  هطحلِ 2 زٗؿي

 000,000,10 000,000,5  هطحلِ 2 لَلط

 4,690,000 7,000 ل٘تط‎ه٘لٖ 670 ًف آٍاًت ههطف قسُؾن حكطُ

 11,000,000 11,000,000  هطحلِ 1 ؾوپبقٖ

 50,490,000 2,970,000 ً٘لَگطم 17 اؾ٘س َّ٘ه٘ي ههطف قسُ

 150,000,000 3,000,000  هطحلِ 50 آٍضٕ ثصض ٍ ...()ثبثت ٍر٘ي، روغ ّبٕ ًبضگطّٕعٌِٗ

 140,000,000 700,000 ً٘لَگطم 200 ًَز پتبؾِ ههطف قسُ

 81,250,000 1,250,000 ً٘لَگطم 65 ًَز كؿلطُ ههطف قسُ

 1,900,000 500 هتطهٌؼت 3800 ة ههطف قسًُل آ

 105,000,000 000,000,15 ؾبػت 7 ّبًَث٘سى ؿلاف

 653,080,000 - - - روغ ًل

 
 ّشیٌِ تذر ٍ کَد ًیتزٍصى هػزفی تزای ّز یک اس تیوارّای آسهایص -4جذٍل 

  هػزفی ًیتزٍصى کَدّشیٌِ 

 )ریال تز ّکتار(

 تذر هػزفیّشیٌِ 

 ریال تز ّکتار()

 تزاکن تَتِ

 )گیاُ در هتز هزتع(

 کَد ًیتزٍصى

 کیلَگزم در ّکتار

0 375000 20 

 33 625000 0 ههطف ًَز ً٘تطٍغى(قبّس )ػسم 
0 1250000 66 

480000 375000 20 

 33 625000 480000 زضنس ً٘بظ گ٘بُ ثِ ًَز ً٘تطٍغى 50اػوبل 
480000 1250000 66 

960000 375000 20 

 33 625000 960000 زضنس ً٘بظ گ٘بُ ثِ ًَز ً٘تطٍغى 100اػوبل 
960000 1250000 66 
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ّا، ّای هزتَط تِ تذر ٍ کَد ًیتزٍصى هػزفی، سایز ّشیٌِّا تزای ّز یک اس تیوارّای آسهایص )تِ غیز اس ّشیٌِدرآهذ ٍ کل ّشیٌِهیشاى  -5جذٍل 

 (تزای تیوارّا یکساى تَد

 کَد ًیتزٍصى

 )کیلَگزم در ّکتار(

 ّاّشیٌِ

 )غذ هیلیَى ریال در ّکتار(

 درآهذ

 )غذ هیلیَى ریال در ّکتار(

 57/6 58/9 

 1/11 59/6 قبّس )ػسم ههطف ًَز ً٘تطٍغى(
 65/6 4/11 

 61/6 5/10 

 9/11 64/6 زضنس ً٘بظ گ٘بُ ثِ ًَز ً٘تطٍغى 50اػوبل 
 70/6 1/12 

 66/6 0/11 

 7/13 69/6 زضنس ً٘بظ گ٘بُ ثِ ًَز ً٘تطٍغى 100اػوبل 
 75/6 9/13 

 
زضنرس ً٘ربظ    50زٍ ؾغح قبّس ٍ تبه٘ي زض ت٘وبض ًَز ً٘تطٍغى زض 

ثَترِ زض هتطهطثرغ،    66ثرِ   20ًَز ً٘تطٍغى، ثب اكعاٗف تطاًن ثَترِ اظ  
 100زاضٕ اكعاٗف ٗبكت؛ اهب زض ؾغح تربه٘ي  عَض هؼٌٖػولٌطز زاًِ ثِ

 66ٍ  33ثِ  20زضنس ً٘بظ ًَز ً٘تطٍغى، كوظ ثب اكعاٗف تطاًن ثَتِ اظ 
زاضٕ اظ ذرَز ًكربى زاز ٍ   اٗف هؼٌٖثَتِ زض هتطهطثغ، ػولٌطز زاًِ اكع

ٖ    66ٍ  33ث٘ي زٍ ؾغح تطاًن  زاضٕ ثَتِ زض هتط هطثرغ، اذرتلاف هؼٌر
(. ًوتطٗي ػولٌطز زاًِ ً٘ع زض ت٘وبض قبّس )ػسم 7ٍرَز ًساقت )رسٍل 

ِ  20ههطف ًَز ً٘تطٍغى( ٍ تطاًن  -ثَتِ زض هتط هطثغ هكبّسُ قس؛ ثر

ً٘لَگطم زض ٌّتبض  1600ًِ زض اٗي ت٘وبض، ػولٌطز زاًِ حتٖ ثِ عَضٕ
زٌّرس ًرِ زض قرطاٗظ ػرسم     (. اٗي ًتبٗذ ًكبى ه7ّٖن ًطؾ٘س )رسٍل 

تَاًرس زض ذٌخرٖ   تبه٘ي ًبهل ً٘بظ ً٘تطٍغى گ٘بُ، اكعاٗف تطاًن ثَتِ هٖ
 100ًطزى احط ًوجَز كطاّوٖ ً٘تطٍغى هَحط ثبقس. اهب زض قطاٗظ تبه٘ي 

ثَترِ   66ضا ًوترط اظ  تَاى تطاًن ثَتِ زضنس ً٘بظ ًَز ً٘تطٍغى گَاض، هٖ
 ٖ تَاًرس  زض هتط هطثغ، زض ًظط گطكت. چطا ًِ كطاّوٖ هٌلٖ ً٘تطٍغى هر

زض تَؾؼِ قبخ ٍ ثطٍ ٍ تكٌ٘ل ٍاحسّبٕ ظاٗكٖ ث٘كرتط ٍ ثرِ زًجربل    
ضؾس ًِ اكرعاٗف  آى، زؾت٘بثٖ ثِ ػولٌطز ثبلاتط هَحط ثبقس. ثِ ًظط هٖ

ٖ زضنس ً٘بظ ًَز ً٘تطٍغى گ٘ب 100ضقس ضٍٗكٖ گَاض عٖ اػوبل  -ُ، هر

ضؾس تَاًس زض اكعاٗف ػولٌطز زاًِ گَاض هَحط ثبقس. ّوچٌ٘ي ثِ ًظط هٖ
ضؿن تَاًبٖٗ گ٘بُ گرَاض، زض تخج٘رت ثَ٘لرَغٌٖٗ ً٘ترطٍغى، اٗري      ًِ ػلٖ

تَاًس ثِ اًساظُ ًبكٖ زض تبه٘ي ً٘تطٍغى هَضز ً٘بظ ضقس اٗري  هبثل٘ت، ًوٖ
ً٘ربظ گرَاض   زضنس ًَز ً٘تطٍغى هَضز  100گ٘بُ تبح٘طگصاض ثبقس ٍ ًبضثطز 

ثبقس. ػلاٍُ ثط اٗي، ثب رْت زؾت٘بثٖ ثِ پتبًؿ٘ل ػولٌطز، ضطٍضٕ هٖ
ٖ  ،تَرِ ثِ ًوف ً٘تطٍغى زض تحطٗي ضقس ضٍٗكٖ گ٘بُ ضؾرس  ثِ ًظط هر

تَاًس زض تَؾؼِ قربخ  زضنس ً٘تطٍغى هَضز ً٘بظ گَاض، هٖ 100ًِ تبه٘ي 
ٍ ثطٍ آى هَحط ثبقس ٍ ثب تَرِ ثِ اٌٌِٗ گَاض ٌٖٗ اظ گ٘بّبى ذربًَازُ  
ثوَلات ثَزُ ٍ گ٘بّبى ظضاػِٖ ػضَ اٗري ذربًَازُ زاضإ ت٘رش ضقرسٕ     

ّربٕ  ًبهحسٍز ّؿتٌس ٍ ٍاحسّبٕ ظاٗكٖ زض اٗري گ٘بّربى، زض هؿروت   
ٍ ثرب ػٌبٗرت ثرِ اٌٌٗرِ ّرط ثرطٍ،        قرًَس هرتلق ًبًَپٖ تكٌ٘ل هٖ

ًٌس )ؾطهسً٘ب ٍ ًَچٌٖ، تطٗي ٍاحس ظاٗكٖ ثِ ذَز ضا تـصِٗ هٖعزٗيً
ّربٕ  لصا ًلَش ًَض زض گ٘بّبى ضقس ًبهحسٍز ثطإ كتَؾٌتع ثطٍ (.1392

پبٌٖٗ٘ ٍ ثِ زًجبل آى، تـصِٗ ٍاحسّبٕ ظاٗكٖ پبٗ٘ي ًبًَپٖ اظ اّو٘رت  
إ ثطذَضزاض اؾت. اظ اٗي ضٍ، اظ ٗي عطف، تَؾؼِ ث٘كرتط قربخ ٍ   ٍٗػُ

زضنس ً٘تطٍغى هَضز ً٘ربظ   100ٍاحسّبٕ ظاٗكٖ ثَاؾغٔ تبه٘ي  ثطٍ ٍ
  ِ ِ   گ٘بُ ٍ اظ عطف زٗگط، احتوربلاً ؾربٗ ّرب ثرط ضٍٕ   اًرساظٕ ث٘كرتط ثَتر

ثَتِ زض هتط هطثغ(، ثبػرج ًربّف اؾرتلبزُ     66ٌٗسٗگط زض تطاًن ثبلا )
ضؿن اكعاٗف ثٌِْ٘ گَاض اظ هٌبثغ قسُ ٍ اٗي اهط ؾجت قسُ اؾت تب ػلٖ

زضنس  100ثَتِ زض هتط هطثغ زض قطاٗظ تبه٘ي  66ثِ  33 تطاًن ثَتِ اظ
  ٖ زاضٕ اظ ًظرط  ً٘تطٍغى هَضز ً٘بظ گَاض، ث٘ي اٗي زٍ ت٘وبض اذرتلاف هؼٌر

ػولٌطز زاًِ ٍرَز ًساقتِ ثبقس. زض ّو٘ي ضاؾتب، ح٘سضظازُ ٍ ّوٌربضاى  
زض پػٍّف ذَز، عٖ ثطضؾٖ پبؾد ػولٌطز ٍ ارعإ ػولٌرطز   (1399)

ثَتِ زض هتط هطثغ زض چْبض تربضٗد   60ٍ  40، 20تِ گَاض ثِ ؾِ تطاًن ثَ
 22ًبقت هرتلق، گعاضـ ًطزًرس ًرِ توطٗجربً زض ؾرِ تربضٗد ًبقرت       

ت٘ط، ثر٘ي ؾرِ ترطاًن ثَترِ هرَضز ثطضؾرٖ        2ذطزاز ٍ  19اضزٗجْكت، 
 5زاضٕ اظ ًظط ػولٌطز ٍرَز ًساقت. اهب زض تبضٗد ًبقت اذتلاف هؼٌٖ

ي تبضٗد ًبقت ٍرَز زاقت(، زٍ ذطزاز )ًِ ث٘كتطٗي ػولٌطز زاًِ زض اٗ
ثَتِ زض هتطهطثغ، ث٘كتطٗي ػولٌطز زاًِ ضا اظ ذَز  40ٍ  20تطاًن ثَتِ 

زاضٕ ٍرَز ًساقت؛ اهب اكرعاٗف  ّب اذتلاف هؼًٌٖكبى زازًس ٍ ث٘ي آى
ثَتِ زض هتط هطثغ زض اٗي تبضٗد ًبقرت، ؾرجت    60ثِ  40تطاًن ثَتِ اظ 
ّب زل٘ل اٗي اهط ضا تَظٗرغ  . آىزاض ػولٌطز زاًِ گَاض گطزٗسًبّف هؼٌٖ

ٍضٕ ثْتط ربهؼرِ گ٘ربّٖ اظ ًرَض ٍ تَل٘رس     تط ؾغح ثطٍ ٍ ثْطُهغلَة
ثَتِ زض هتط هطثغ ًؿرجت ثرِ    40ٍ  20هبزُ ذكي ثبلاتط زض زٍ تطاًن 

 ثَتِ زض هتط هطثغ ػٌَاى ًطزًس.  60تطاًن 
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 َرد هطالعِ گَار تحت ضزایط کَد ًیتزٍصى ٍ تزاکن تَتِتجشیِ ٍاریاًس غفات ه -6جذٍل 

 هٌاتع تغییز
درجِ 

 آسادی

عولکزد 

 داًِ

کارایی هػزف 

 آب

کارایی هػزف 

 کَد
 ٍری کَدتْزُ ٍری آبتْزُ

سَد 

 خالع

002/0 26342 2 تٌطاض  169/0  656734072 60800119806 948/0  

020/0 **295117 2 ًَز ً٘تطٍغى ** 7/16 ** 6728229917** 40726800000** 71/9 ** 

00007/0 954 4 ذغبٕ الق  016/0  23795014 5949943855 034/0  

235/0 **339605 2 تطاًن ثَتِ ** 93/1 ** 7963208622** 65140200000** 5/11 ** 

001/0 **14588 12 ًَز ً٘تطٍغى × تطاًن ثَتِ ** 049/0 ** 363692521** 16687706047** 525/0 ** 

00004/0 627 26 ٕ ةذغب  002/0  15629271 923248160 022/0  

 94/2 50/2 97/2 93/0 23/1 28/1 - ضطٗت تـ٘٘طات

 زاض زض ؾغح ٗي زضنس**: هؼٌٖ
 

 کارایی هػزف آب
ّب ًكبى زاز ًِ احط هتوبثل ًَز ً٘تطٍغى ًتبٗذ تزعِٗ ٍاضٗبًؽ زازُ

(. ثسٗي 6زاض قس )رسٍل گَاض هؼٌٍٖ تطاًن ثَتِ ثط ًبضاٖٗ ههطف آة 
زضنرس   100تطت٘ت ًِ ث٘كتطٗي ًبضاٖٗ ههطف آة زض قرطاٗظ تربه٘ي   

ثَتِ زض هترط هطثرغ هكربّسُ     33ٍ  66ً٘بظ ًَز ً٘تطٍغى ٍ زض زٍ تطاًن 
 6/0قس ٍ تٌْب زض اٗي زٍ ت٘وبض ثَز ًِ ًبضاٖٗ ههطف آة ثِ ثر٘ف اظ  

زٍ ت٘وربض، ت٘وربض    (. پرؽ اظ اٗري  7ً٘لَگطم ثط هتطهٌؼت ضؾ٘س )رسٍل 
ثَترِ زض هترط هطثرغ ثرب      66زضنس ً٘بظ ًَز ً٘تطٍغى ٍ تطاًن  50تبه٘ي 

ً٘لرَگطم ثرط ٌّتربض زض ضتجرِ ثؼرسٕ هرطاض        533/0ًبضاٖٗ ههطف آة 
گطكت. هكبثِ ًتبٗذ حبنرلِ زض نرلت ػولٌرطز زاًرِ، زض ذهَنر٘ت      
ًبضاٖٗ ههطف آة ً٘ع زض ت٘وربض ًرَز ً٘ترطٍغى زض زٍ ؾرغح قربّس ٍ      

 66ثرِ   20ضنس ً٘بظ ًَز ً٘تطٍغى، ثب اكعاٗف تطاًن ثَتِ اظ ز 50تبه٘ي 
زاضٕ اكرعاٗف ٗبكرت؛   ثَتِ زض هتط هطثغ، ًبضاٖٗ ههطف آة ثغَض هؼٌٖ

زضنس ً٘بظ ًَز ً٘تطٍغى، كوظ ثب اكعاٗف تطاًن  100اهب زض ؾغح تبه٘ي 
ثَتِ زض هتط هطثغ، ًبضاٖٗ ههطف آة اكرعاٗف   66ٍ  33ثِ  20ثَتِ اظ 

ثَترِ زض   66ٍ  33َز ًكبى زاز ٍ ث٘ي زٍ ؾغح ترطاًن  زاضٕ اظ ذهؼٌٖ
(. ًوتطٗي ًبضاٖٗ 7زاضٕ ٍرَز ًساقت )رسٍل هتط هطثغ، اذتلاف هؼٌٖ

 20ههطف آة ً٘ع زض ت٘وبض قبّس )ػسم ههطف ًَز ً٘تطٍغى( ٍ تطاًن 
 ثَتِ زض هتط هطثغ هكبّسُ قس.

ثغَضٕ ًِ زض اٗي ت٘وبض، ًبضاٖٗ ههرطف آة ًؿرجت ثرِ قرطاٗظ     
زضنرس   100ٍ  50ثَتِ زض هترط هطثرغ( زض زٍ ؾرغح     20طاًن )هكبثِ ت

زاضٕ ٍ ثِ تطت٘رت ثرِ ه٘رعاى    تبه٘ي ً٘بظ ًَز ً٘تطٍغى گ٘بُ، ثغَض هؼٌٖ
ّبٕ تحو٘رن  (. ثط اؾبؼ ٗبكت7ِزضنس ًوتط ثَز )رسٍل  5/14ٍ  8/14

ضؾس ًِ زض قطاٗظ ػسم تبه٘ي ًبهرل ً٘ربظ ً٘ترطٍغى    ثِ ًظط هٖ حبضط،
تَاًس زض ذٌخٖ ًطزى احط ًوجرَز كطاّورٖ   تِ هٖگ٘بُ، اكعاٗف تطاًن ثَ

ً٘تطٍغى ثط ضٍٕ ًبضاٖٗ ههرطف آة هرَحط ثبقرس. ّوچٌر٘ي اظ ًتربٗذ      
ثَتِ زض  66ثِ  20آٗس ًِ ثب اكعاٗف تطاًن ثَتِ اظ حبنلِ، چٌ٘ي ثط هٖ

زضنرس ً٘ربظ    100هتط هطثغ ٍ ثب اكعاٗف ً٘تطٍغى ههطكٖ اظ نرلط ثرِ   
ِ     گ٘بُ، ًبضاٖٗ ههطف آة، اكعاٗف هٖ ّربٕ  ٗبثرس. اٗري ًتربٗذ ثرب ٗبكتر

ً٘رع زض   (1398هحوو٘ي زٗگط زض تَاكرن اؾرت. رَٗجربى ٍ ّوٌربضاى )    

گعاضقبت ذَز، اكرعاٗف ًربضاٖٗ ههرطف آة اضظى پربزظّطٕ ضا عرٖ      
اكعاٗف ًبضثطز ًَز ً٘تطٍغى، ذهَنبً زض قطاٗظ تٌف ذكرٌٖ ػٌرَاى   

 هلْرَم ي ٗثرس  ،ٍرَز ًبضآٖٗ ههرطف آة ثربلاتط  اظ آًزبٖٗ ًِ  ًطزًس.
ًرطزُ  ، هبزُ ذكي ث٘كرتطٕ تَل٘رس   ٖاؾت ًِ گ٘بُ ثِ اظإ آة ههطك

ضؾس ًِ ثب اكعاٗف تطاًن ثَتِ ترب  لصا ثِ ًظط هٖ، (Blum, 2005) اؾت
 100ثَتِ زض هتط هطثغ ٍ ثب اكعاٗف ًَز ً٘تطٍغى ههطكٖ تب حس  66حس 

زض ظضاػرت گرَاض    ًبضآٖٗ ههطف آة ثبلاتطتَاى ثِ زضنس ً٘بظ گ٘بُ، هٖ
 زؾت ٗبكت. 

 
 کارایی هػزف کَد

ّرب ًكربى زاز ًرِ احرط هتوبثرل ًرَز       ثطضؾٖ تزعِٗ ٍاضٗبًؽ زازُ
    ٖ زاض گطزٗرس  ً٘تطٍغى ٍ تطاًن ثَتِ ثط ًبضاٖٗ ههرطف ًرَز گرَاض هؼٌر

(. ثسٗي تطت٘ت ًِ ث٘كتطٗي ًبضاٖٗ ههرطف ًرَز ثرِ ه٘رعاى     6)رسٍل 
ثَتِ زض هتط هطثغ  66 زض قطاٗظ ػسم ههطف ً٘تطٍغى ٍ زض تطاًن 75/6

ثَترِ زض   20ٍ  33(. پؽ اظ اٗي ت٘وبض، زٍ تطاًن 7هكبّسُ قس )رسٍل 
هتط هطثغ زض قطاٗظ ػسم ههطف ً٘تطٍغى ثِ تطت٘ت ثب ًبضاٖٗ ههرطف  

زض ضتجِ ثؼسٕ هطاض گطكتٌس. زض ؾبٗط ت٘وبضّب، ًبضاٖٗ  66/5ٍ  58/6ًَز 
َز ً٘تطٍغى، ثرب  ثَز. زض توبهٖ ؾغَح ت٘وبض ً 7/4ههطف ًَز، ًوتط اظ 
ثَتِ زض هتط هطثغ، ًبضاٖٗ ههطف ًَز  66ثِ  20اكعاٗف تطاًن ثَتِ اظ 

(. ثرب اٗري ٍررَز، ؾرغَح     7زاضٕ اكعاٗف ٗبكت )رسٍل ً٘ع ثغَض هؼٌٖ
زضنس ًَز ً٘تطٍغى هَضز ً٘ربظ گ٘ربُ،    100تطاًن ثَتِ زض قطاٗظ تبه٘ي 

بظ زضنرس ً٘ر   50ًؿجت ثِ ؾغَح هكبثِ ذَز زض قطاٗظ قبّس ٍ تبه٘ي 
زاضٕ، ًبضاٖٗ ههرطف ًرَز ًوترطٕ اظ ذرَز     ًَز ً٘تطٍغى، ثغَض هؼٌٖ

زضنس ً٘تطٍغى هَضز  100إ ًِ زض قطاٗظ تبه٘ي ًكبى زازًس؛ ثِ گًَِ
ً٘بظ گ٘بُ، ًبضاٖٗ ههطف ًَز، حترٖ ثرِ چْربض ّرن ًطؾر٘س. ًوترطٗي       

ً٘تطٍغى هَضز ً٘بظ گ٘بُ ٍ  100ًبضاٖٗ ههطف ًَز ً٘ع زض قطاٗظ تبه٘ي 
تِ زض هتط هطثغ هكبّسُ قس. ثغرَضٕ ًرِ زض اٗري ت٘وربض،     ثَ 20تطاًن 

اًس (. تحو٘وبت ًكبى زاز7ُثَز )رسٍل  15/3ًبضاٖٗ ههطف ًَز ًوتط 
ػوَهبً زض ٗي ؾ٘ؿرتن ًكربٍضظٕ ًرن ًْربزُ، ًربضاٖٗ اؾرتلبزُ اظ       ًِ 

 .ّب ثبلاتط اؾتًْبزُ
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ًٌس ترب اظ ّوربى حرساهل ًْربزُ هَررَز،      چطا ًِ گ٘بُ تلاـ هٖ 
 English)ثْتطٗي اؾتلبزُ ضا ًطزُ ٍ ث٘كتطٗي هبزُ ذكي ضا تَل٘س ًٌس 

and James, 1990.)     زض پػٍّف حبضط ً٘ع، اكرعاٗف هوربزٗط ًربضثطز
ثرَز. زض ّور٘ي   ًَز ً٘تطٍغى، ثب ًبّف ًربضاٖٗ ههرطف ًرَز ّورطاُ     

ً٘رع زض گعاضقربت ذرَز، ًربّف     ( 1398اضتجبط، رَٗجبى ٍ ّوٌربضاى ) 
ًبضاٖٗ ههطف ًَز ً٘تطٍغى اضظى پبزظّطٕ ضا عٖ اكعاٗف ًبضثطز ًَز 

ثب اكعاٗف ًَز ً٘تطٍغى ّب ااْبض زاقتٌس ًِ ً٘تطٍغى، ػٌَاى ًطزًس. آى
ت ههطكٖ، ه٘عاى ّسض ضكت ً٘تطٍغى ً٘ع اكعاٗف ٗبكتِ ٍ ّو٘ي اهط ؾج

. اٗي هحوو٘ي ث٘ربى ًوَزًرس   ًبّف ًبضاٖٗ ههطف ً٘تطٍغى قسُ اؾت
ًِ ػوَهبً ًبضاٖٗ ههطف ٗي ًْبزُ زض ظهبى ههطف ًوترط آى ًْربزُ،   

ًٌرس ترب اظ حرساهل ًْربزُ هَررَز،      ثبلاتط اؾت؛ چطا ًِ گ٘بُ تلاـ هٖ
ثطزاضٕ ضا زاقتِ ثبقس. زض تحو٘وٖ زٗگط، ثلِِت ٍ ّوٌبضاى ث٘كتطٗي ثْطُ

(Belete et al., 2018)      ٖتربح٘ط هوربزٗط   زض هغبلؼربت ذرَز ثرِ ثطضؾر
ّبٕ ً٘ترطٍغى زض اضهربم   هرتلق ًَز ً٘تطٍغى ثط ػولٌطز زاًِ ٍ ًبضاٖٗ

ٖ هرتلق گٌسم ًبى پطزاذتٌس. اٗي هحوو٘ي ً٘ع ًبّف هؼٌٖ -زاض ًربضاٗ

 360ثرِ   120ّبٕ ً٘تطٍغى ضا عرٖ اكرعاٗف هورساض ًرَز ً٘ترطٍغى اظ      
 ٖ اضهبم هَضز هغبلؼِ گعاضـ ًطزًس.ً٘لَگطم زض ٌّتبض ثطإ توبه

 
 ٍری آبتْزُ

ٍضٕ آة گرَاض  احط هتوبثل ًَز ً٘تطٍغى ٍ تطاًن ثَتِ ثط ضٍٕ ثْرطُ 
ٍضٕ آة زض (. ثسٗي نَضت ًرِ ث٘كرتطٗي ثْرطُ   6زاض قس )رسٍل هؼٌٖ

 33ٍ  66زضنس ً٘بظ ًرَز ً٘ترطٍغى ٍ زض زٍ ترطاًن     100قطاٗظ تبه٘ي 
ٍضٕ آة ثِ تٌْب زض اٗي زٍ ت٘وبض، ثْطُثَتِ زض هتط هطثغ هكبّسُ قس ٍ 

(. پرؽ اظ اٗري زٍ   7ضٗبل ثط هتطهٌؼت ضؾ٘س )رسٍل  185000ث٘ف اظ 
زضنس  50ثَتِ زض هتط هطثغ زض قطاٗظ تبه٘ي  33ٍ  66ت٘وبض، زٍ تطاًن 

ً٘بظ ًَز ً٘تطٍغى زض ضتجِ ثؼرسٕ هرطاض گطكتٌرس. زض ت٘وربض قربّس ًرَز       
ثَتِ زض هتط  66ثِ  33ٍ اظ  33ثِ  20ً٘تطٍغى، ثب اكعاٗف تطاًن ثَتِ اظ 

زاضٕ اكعاٗف ٗبكت؛ اهب زض ؾغح تبه٘ي ٍضٕ آة ثغَض هؼٌٖهطثغ، ثْطُ
 20زضنس ً٘بظ ًَز ً٘تطٍغى، كوظ ثب اكعاٗف ترطاًن ثَترِ اظ    100ٍ  50
زاضٕ اظ ذَز ٍضٕ آة اكعاٗف هؼٌٖثَتِ زض هتط هطثغ، ثْطُ 66ٍ  33ثِ 

ثَتِ زض هتط هطثرغ، اذرتلاف    66ٍ  33ًكبى زاز ٍ ث٘ي زٍ ؾغح تطاًن 
ٍضٕ آة ً٘ع زض ت٘وبض (. ًوتطٗي ثْط7ُزاضٕ ٍرَز ًساقت )رسٍل هؼٌٖ

ثَترِ زض هترط هطثرغ     20قبّس )ػسم ههطف ًرَز ً٘ترطٍغى( ٍ ترطاًن    
 80000ٍضٕ آة حترٖ ثرِ   هكبّسُ قس. ثغَضٕ ًِ زض اٗي ت٘وبض، ثْطُ

ثَتِ  20ًن )ضٗبل ثط هتطهٌؼت ّن ًطؾ٘س ٍ ًؿجت ثِ قطاٗظ هكبثِ تطا
زضنس تبه٘ي ً٘ربظ ًرَز ً٘ترطٍغى     100ٍ  50زض هتط هطثغ( زض زٍ ؾغح 

زضنس ًوتط  1/43ٍ  8/29زاضٕ ٍ ثِ تطت٘ت ثِ ه٘عاى گ٘بُ، ثغَض هؼٌٖ
زٌّس ًِ ثب اكعاٗف ترطاًن ثَترِ اظ   (. اٗي ًتبٗذ ًكبى ه7ٖثَز )رسٍل 

ط ثرِ  ثَتِ زض هتط هطثغ ٍ ثب اكعاٗف ً٘تطٍغى ههطكٖ اظ نرل  33ثِ  20
ٖ زضنس ً٘بظ گ٘بُ، ثْطُ 100 ٗبثرس. ثرِ ػجربضت    ٍضٕ آة گَاض اكعاٗف هر

زٗگط، ثب ًربّف ترطاًن ثَترِ ٍ ّوچٌر٘ي ثرب ًربّف ًرَز ً٘ترطٍغى         
قرَز. ػرلاٍُ ثرط اٗري، چٌر٘ي      ٍضٕ آة ً٘ع ًبؾتِ هٖههطكٖ، اظ ثْطُ

گطزز ًِ تبح٘ط اكعاٗف تطاًن ثَتِ زض ذٌخٖ ًطزى احرط ػرسم   تلؿ٘ط هٖ
ٍضٕ آة، ثِ هطاتت ث٘كتط اظ تبح٘ط اكعاٗف ط ضٍٕ ثْطُههطف ً٘تطٍغى ث

ٍضٕ آة تطاًن ثَتِ زض تؼسٗل احط ًوجَز كطاّوٖ ً٘تطٍغى ثط ضٍٕ ثْطُ
زضنس ًَز ً٘تطٍغى ثَز. روبلٖ ٍ ّوٌبضاى  100ٍ  50زض قطاٗظ تبه٘ي 

ٍضٕ آة گ٘بّربى ظضاػرٖ   ( زض هغبلؼِ ًبضاٖٗ ههطف آة ٍ ثْط1397ُ)
اْبض زاقتٌس ًِ زض نَضت ٍرَز هحسٍزٗت آة حَضِ زضٗبچِ اضٍهِ٘، ا

-زض اٗي حَضِ، ثِ لحبػ اهتهبزٕ، اٍلَٗت ًكت ثب گ٘بُ گٌسم ثب ثْطُ

ثبقس. ػجسظاز گرَّطٕ ٍ اه٘رطٕ   ضٗبل ثط هتطهٌؼت هٖ 6900ٍضٕ آةِ 
ً٘ع زض تحو٘وبت ذَز عٖ ثطضؾٖ احط چْبض هساض آث٘بضٕ قرف،   ( 1397)

ٍ  90، 60، 30ح ًَز ً٘تطٍغى ضٍظ ٍ ػسم آث٘بضٕ، زض چْبض ؾغ 18، 12
ظهٌٖ٘ زضٗبكتٌرس ًرِ ثربلاتطٗي    ػسم ههطف ًَز ً٘تطٍغى، ثط ضٍٕ ثبزام

ً٘لرَگطم   60ٍضٕ آة، زض قطاٗظ هساض آث٘بضٕ قف ضٍظ ٍ ًربضثطز  ثْطُ
 زؾت آهس. ً٘تطٍغى زض ٌّتبض ثِ

 
 ٍری کَدتْزُ

ّرب ًكربى زاز ًرِ احرط هتوبثرل ًرَز       ثطضؾٖ تزعِٗ ٍاضٗبًؽ زازُ
زاض گطزٗرس  ٍضٕ ًَز زض ظضاػت گَاض هؼٌٍٖ تطاًن ثَتِ ثط ثْطُ ً٘تطٍغى
ٍضٕ ًَز زض قطاٗظ ػسم ههرطف  (. ثغَضٕ ًِ ث٘كتطٗي ثْط6ُ)رسٍل 

ثَتِ زض هتط هطثغ هكبّسُ قرس ٍ كورظ زض اٗري     66ً٘تطٍغى، زض تطاًن 
ضٗبل ثط ٌّتبض ضؾ٘س  1690000ٍضٕ ًَز ثِ ث٘ف اظ ت٘وبض ثَز ًِ ثْطُ

ثَتِ زض هترط هطثرغ زض قرطاٗظ     33اٗي ت٘وبض، تطاًن  (. پؽ اظ7)رسٍل 
ضٗربل ثرط ٌّتربض زض     1608759ٍضٕ ًَز ػسم ههطف ً٘تطٍغى ثب ثْطُ

ٍضٕ ًرَز، ًوترط اظ   ضتجِ ثؼسٕ هرطاض گطكرت. زض ؾربٗط ت٘وبضّرب، ثْرطُ     
ضٗبل ثط ٌّتبض ثَز. زض ّط ؾِ ؾغح ت٘وبض ًَز ً٘تطٍغى، ثرب   1270000

ٍضٕ ًرَز ً٘رع   ثَتِ زض هتط هطثغ، ثْطُ 66ثِ  20اكعاٗف تطاًن ثَتِ اظ 
(. ثب اٗي ٍرَز، زض ت٘وبض قبّس 7زاضٕ اكعاٗف ٗبكت )رسٍل ثغَض هؼٌٖ

ثَترِ   66ثرِ   33ٍ اظ  33ثِ  20ًَز ً٘تطٍغى، ثب اكعاٗف تطاًن ثَتِ اظ 
ٖ  زض هتط هطثغ، ثْطُ زاضٕ اكرعاٗف ٗبكرت؛ اهرب زض    ٍضٕ ًَز ثغرَض هؼٌر

َز ً٘تطٍغى، كوظ ثب اكعاٗف تطاًن زضنس ً٘بظ ً 100ٍ  50ؾغح تبه٘ي 
ٍضٕ ًرَز اكرعاٗف   ثَترِ زض هترط هطثرغ، ثْرطُ     66ٍ  33ثِ  20ثَتِ اظ 

 66ٍ  33(. ؾرغَح ترطاًن ثَترِ    7زاضٕ اظ ذَز ًكبى زاز )رسٍل هؼٌٖ
زضنس ًَز ً٘تطٍغى هَضز ً٘ربظ   100ثَتِ زض هتط هطثغ زض قطاٗظ تبه٘ي 

زضنس ً٘بظ ًرَز   50٘ي گ٘بُ، ًؿجت ثِ ؾغَح هكبثِ ذَز زض قطاٗظ تبه
زاضٕ ثب ٌٗسٗگط ًساقتٌس ٍ ّط چْبض ت٘وبض اظ اٗي ً٘تطٍغى، اذتلاف هؼٌٖ

ٍضٕ ًرَز ً٘رع زض   ًظط زض ٗي گطٍُ آهبضٕ هطاض گطكتٌس. ًوتطٗي ثْرطُ 
ثَترِ زض هترط    20ً٘تطٍغى هَضز ً٘بظ گ٘ربُ ٍ ترطاًن    100قطاٗظ تبه٘ي 

ٕ ًرَز ًوترط   ٍضهطثغ هكبّسُ قس. ثغَضٕ ًرِ زض اٗري ت٘وربض، ثْرطُ    
 ٍضٕثْرطُ (. ثب تَرِ ثرِ هلْرَم   7ضٗبل ثط ٌّتبض ثَز )رسٍل  750000
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هجٌٖ ثط ه٘عاى ؾَز ذبلم ثسؾت آهسُ اظ ًكت ٗي هحهَل ثِ اظإ 
ه٘عاى ًْبزُ ههرطف قرسُ ثرطإ آى هحهرَل )روربلٖ ٍ ّوٌربضاى،       

ٍضٕ ًَز زض قطاٗظ ػسم ههطف ًَز ً٘ترطٍغى زض  (، ثطتطٕ ثْط1397ُ
ضؾس. چطا ًِ ثَتِ زض هتط هطثغ هٌغوٖ ثِ ًظط هٖ 66 ٍ 33تطاًن ثَتِ 

إ ّن ثبثت ًَز زض اٗي زٍ ت٘وبض، ًَز ً٘تطٍغًٖ ههطف ًكسُ ٍ ّعٌِٗ
ً٘تطٍغى پطزاذت ًكسُ اؾت. اظ عطف زٗگط، گرَٖٗ زض اٗري زٍ ت٘وربض،    

ًٌٌسگٖ زض تؼسٗل احطات ًوجَز ً٘تطٍغى ههطف ؾبٗط ًَزّب، احط رجطاى
ّبٕ ًَز ًؿجت ثرِ زضآهرس حبنرلِ ٍ    ّعٌِٗ زاقتِ ٍ زض ًبّف ه٘عاى

( عٖ ثطضؾٖ 1398ٍضٕ هَحط ثَزُ اؾت. هحسث حؿٌٖ٘ )اكعاٗف ثْطُ
ًؿجت كبٗسُ ثِ ّعٌِٗ ثطإ ثطذرٖ گ٘بّربى ظضاػرٖ ٍ زاضٍٗرٖ اؾرتبى      
ذطاؾبى ضضَٕ، گعاضـ ًطز ًرِ ًؿرجت كبٗرسُ ثرِ ّعٌٗرِ زض اؿلرت       

  ِ ػٌرَاى هخربل،    گ٘بّبى زاضٍٖٗ ًؿجت ثِ گ٘بّبى ظضاػٖ ثبلاتط ثرَز. ثر
ًؿجت كبٗسُ ثِ ّعٌِٗ ثطإ زٍ گ٘ربُ ذبًكر٘ط ٍ گبٍظثربى، ثرِ تطت٘رت      

زُ ضٗبل زض ٌّتبض ثَز. زض حبلٖ ًِ ثبلاتطٗي هورساض اٗري    83/7ٍ  17/9
كطًگٖ ثرِ  ًؿجت زض ث٘ي گ٘بّبى ظضاػٖ، هتؼلن ثِ ٌّسٍاًِ آثٖ ٍ گَرِ

 زُ ضٗبل زض ٌّتبض ثَز.  14/3ٍ  79/3تطت٘ت ثب 

 

 سَد خالع
ّب ًكبى زاز ًِ احط هتوبثل ًَز ً٘تطٍغى بٗذ تزعِٗ ٍاضٗبًؽ زازًُت

(. ثسٗي 6زاض قس )رسٍل ٍ تطاًن ثَتِ ثط ؾَز ذبلم ظضاػت گَاض هؼٌٖ
زضنس ً٘بظ ًَز  100نَضت ًِ ث٘كتطٗي ؾَز ذبلم زض قطاٗظ تبه٘ي 

ثَتِ زض هتط هطثغ هكبّسُ قس ٍ تٌْرب   33ٍ  66ً٘تطٍغى ٍ زض زٍ تطاًن 
ت٘وبض ثَز ًِ ؾَز ذبلم ثِ ث٘ف اظ ّلت نس ه٘لَ٘ى ضٗربل  زض اٗي زٍ 

 33ٍ  66(. پؽ اظ اٗري زٍ ت٘وربض، زٍ ترطاًن    7زض ٌّتبض ضؾ٘س )رسٍل 
زضنرس ً٘ربظ ًرَز ً٘ترطٍغى ثرِ       50ثَتِ زض هتط هطثغ زض قطاٗظ تبه٘ي 

نس ه٘لَ٘ى ضٗبل زض ٌّتبض زض ضتجِ  24/5ٍ  45/5تطت٘ت ثب ؾَز ذبلم 
ط ٗي اظ ؾغَح ت٘وبض ًَز ً٘تطٍغى، ثب اكعاٗف ثؼسٕ هطاض گطكتٌس. زض ّ

ثَتِ زض هتط هطثغ، ؾَز ذربلم اكرعاٗف    66ٍ  33ثِ  20تطاًن ثَتِ اظ 
ثَترِ زض   66ٍ  33زاضٕ اظ ذَز ًكبى زاز ٍ ث٘ي زٍ ؾغح ترطاًن  هؼٌٖ

(. ًوترطٗي ؾرَز   7زاضٕ ٍرَز ًساقت )رسٍل هتط هطثغ، اذتلاف هؼٌٖ
ثَتِ  20ًَز ً٘تطٍغى( ٍ تطاًن  ذبلم ً٘ع زض ت٘وبض قبّس )ػسم ههطف

زض هتط هطثغ هكبّسُ قس. ثغَضٕ ًرِ زض اٗري ت٘وربض، ؾرَز ذربلم اظ      
نس ه٘لَ٘ى ضٗبل زض ٌّتبض تزبٍظ ًٌطز ٍ ًؿجت ثِ قطاٗظ هكبثِ  01/3

زضنس تبه٘ي ً٘بظ  100ٍ  50ثَتِ زض هتط هطثغ( زض زٍ ؾغح  20تطاًن )
 2/43ٍ  9/29ه٘رعاى  زاضٕ ٍ ثرِ تطت٘رت ثرِ    ً٘تطٍغى گ٘بُ، ثغَض هؼٌٖ
ضؿن زاقتي تَاًبٖٗ ضؾس ًِ ػلٖ(. ثِ ًظط ه7ٖزضنس ًوتط ثَز )رسٍل 

تخج٘ت ثَ٘لَغٌٖٗ ً٘تطٍغى زض گ٘بُ گَاض، اكعاٗف ههطف ًَز ً٘ترطٍغى  
تَاًس زض اكعاٗف اطك٘رت  زضنس ً٘تطٍغى هَضز ً٘بظ گَاض، هٖ 100تب حس 

ض ٍ ًْبٗتربً  كتَؾٌتعٕ گ٘بُ ٍ ثرِ كؼل٘سرت ضؾر٘سى پتبًؿر٘ل تَل٘رس گرَا      
زؾت٘بثٖ ثِ ؾَز اهتهبزٕ ثبلاتط هَحط ثبقس. اهب اكعاٗف ترطاًن ثَترِ اظ   

ثَتِ زض هتط هطثغ، تبح٘طٕ زض اضتوبٕ ػولٌطز زاًِ ٍ اكرعاٗف   66ثِ  33

  ٖ تَاًرس ًبقرٖ اظ ضقرس    ؾَز ذبلم ظضاػت گَاض ًساضز. اٗي هَضرَع هر
ًبهحسٍز ثرَزى ت٘رش ضقرسٕ گرَاض ٍ تكرٌ٘ل ٍاحرسّبٕ ظاٗكرٖ زض        

ّبٕ هرتلق ًبًَپٖ زض اٗي گ٘بُ ثبقس. ثِ ػجبضت زٗگط، احتوبلاً تهؿو
زضنس ً٘بظ ً٘تطٍغى گ٘بُ، اكعاٗف ترطاًن ثَترِ اظ    100زض قطاٗظ تبه٘ي 

ثَتِ زض هتط هطثغ، تبح٘طٕ زض اكعاٗف تؼساز ٍاحسّبٕ ظاٗكٖ  66ثِ  33
ٍ ػولٌطز زاًِ ٍ حهَل ؾَز اهتهبزٕ ث٘كتط ًرساضز. هحرسث حؿرٌٖ٘    

ثطضؾٖ ؾَز ذبلم ثسؾت آهسُ ٍ ًؿجت كبٗسُ ثِ ّعٌٗرِ  ( عٖ 1398)
تطٗي گ٘بّبى ظضاػٖ ٍ زاضٍٖٗ اؾتبى ذطاؾبى ضضَٕ، ااْربض  ثطإ هْن

زاقت ًِ ًؿجت كبٗسُ ثِ ّعٌِٗ زض اًخط گ٘بّبى ظضاػٖ زض هوبٗؿرِ ثرب   
گ٘بّبى زاضٍٖٗ ًوتط ثَز. ثرب اٗري ٍررَز، اٗري هحورن زض هوبٗؿرِ زٍ       

ؾرَز ذربلم، زضٗبكرت ًرِ اٗري زٍ      قبذم ًؿجت كبٗسُ ثِ ّعٌٗرِ ٍ  
قبذم، گبّبً ثب ّن تغبثن ًساضًس. ثِ ػٌَاى هخبل گبٍظثبى ًرِ ًؿرجت   

ه٘ل٘رَى ضٗربل،    8/44كبٗسُ ثِ ّعٌِٗ ثربلاٖٗ ضا اظ ذرَز ًكربى زاز، ثرب     
ث٘كتطٗي ؾَز ذبلم ضا ً٘ع ثِ ذَز اذتهبل زاز. اهب ٌّسٍاًِ آثٖ ًرِ  

ّعٌِٗ ضا اظ ذَز ًكبى  زض ث٘ي گ٘بّبى ظضاػٖ، ث٘كتطٗي ًؿجت كبٗسُ ثِ
ه٘لَ٘ى ضٗبل، اظ ؾَز ذبلم هتَؾغٖ ثطذَضزاض ثرَز ٍ زض   39/7زاز، ثب 

ظهٌٖ٘ آثٖ ثب ث٘ي گ٘بّبى ظضاػٖ، ث٘كتطٗي ؾَز ذبلم، هتؼلن ثِ ؾ٘ت
-ه٘لَ٘ى ضٗبل ثَز؛ ّطچٌس ًِ ًؿجت كبٗسُ ثرِ ّعٌٗرِ زض ؾر٘ت    9/13

اٗي اؾبؼ، ٍٕ زُ ضٗبل زض ٌّتبض تزبٍظ ًٌطز. ثط  75/2ظهٌٖ٘ آثٖ، اظ 
ٍضٕ زض تحو٘رن  ااْبض زاقت ًِ ًؿجت كبٗسُ ثِ ّعٌِٗ )ٗب ّوبى ثْرطُ 

گ٘رطٕ ثبقرس. زض تحو٘ورٖ    تَاًس ثِ تٌْبٖٗ هرلاى تهرو٘ن  حبضط( ًوٖ
پرصٗطٕ  ثطضؾٖ تَرِ٘( عٖ 1397زٗگط، هحوو٘ي )ق٘جبًٖ ٍ هحتوكٖ، 

ثرِ اضظٗربثٖ   ، اهتهبزٕ ًكت گ٘بُ ذبًك٘ط زض قْطؾتبى تطثت ح٘سضِٗ
 ٍ قبذم ه٘وت هحهَل ،س، هوساض هحهَل تَل٘س قسُّ٘بٕ تَلّعٌِٗ
پطزاذترِ ٍ  ثطإ گ٘ربُ ذبًكر٘ط   احتوبلٖ  ثب تَرِ ثِ ؾَز ذبلم، كبٗسُ

. ظضاػت ٍ تزبضت اٗي گ٘بُ ضا هَضز تزعِٗ ٍ تحل٘ل اهتهبزٕ هطاض زازًس
ًكرت  ذربلم   ؾرَز  ّب ػٌَاى ًطزًس ًِ )زض ؾربل هرَضز ثطضؾرٖ(   آى

زٗرن   ذبًكر٘ط  ًكرت  ذربلم  ٍ ؾرَز  ضٗربل  6000000آثرٖ   ذبًك٘ط
. ثٌبثطاٗي، ًكت گ٘بُ ذبًكر٘ط ثرِ زل٘رل اٌٌٗرِ     اؾتضٗبل  6600000

زضآهس ٍ زاضإ ّعٌِٗ كبٗسُ هخجت ٍ زٍضُ  طآة ٍ پُذبًك٘ط هحهَلٖ ًن
ثبقس، زاضإ ثبظزّٖ هخجت اهتهبزٕ زض قْطؾتبى تطثت ضقس ًَتبُ هٖ

 .ح٘سضِٗ اؾت

 

 گیزیًتیجِ

ٍضٕ ًَز ثبلاتطٗي ًبضاٖٗ ههطف ٍ ثْطُزض تحو٘ن حبضط، ّطچٌس 
ثَترِ زض هترط هطثرغ     66زض قطاٗظ ػسم ههطف ً٘ترطٍغى ٍ زض ترطاًن   

ٍضٕ آة ثسؾت آهس، اهب ث٘كتطٗي ػولٌطز زاًِ ٍ ًبضاٖٗ ههطف ٍ ثْطُ
زضنس ً٘بظ ًَز  100ٍ ّوچٌ٘ي ث٘كتطٗي ؾَز ذبلم زض قطاٗظ تبه٘ي 

ٍ  300ً٘تطٍغى گَاض )  66ٍ  33زض زٍ ترطاًن   ً٘لَگطم اٍضُ زض ٌّتربض( 
ٖ   ثِ ًظط هٖثَتِ زض هتط هطثغ حبنل قس.  ضؿرن زاقرتي   ضؾرس ًرِ ػلر
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تَاًبٖٗ تخج٘ت ثَ٘لَغٌٖٗ ً٘تطٍغى زض گ٘بُ گَاض، اٗي گ٘بُ ثِ ذرَثٖ ثرِ   
زضنرس   100ًبضثطز ًَز ً٘ترطٍغى، پبؾرد هخجرت ًكربى زازُ ٍ تربه٘ي      

 33ثَتِ اظ  ثبقس. اهب اكعاٗف تطاًنً٘تطٍغى هَضز ً٘بظ گ٘بُ، ضطٍضٕ هٖ
ثَتِ زض هتط هطثغ، تبح٘طٕ زض اضتوبٕ ػولٌطز زاًِ ٍ اكعاٗف ؾَز  66ثِ 

ذبلم ظضاػت گَاض ًساقت. اٗي هَضَع احتوبلاً ًبقٖ اظ ضقس ًبهحسٍز 
ّربٕ  ثَزى ت٘ش ضقسٕ گَاض ٍ تكرٌ٘ل ٍاحرسّبٕ ظاٗكرٖ زض هؿروت    

هرتلق ًبًَپٖ زض اٗي گ٘بُ ثبقس. ثط اٗري اؾربؼ، تربه٘ي ً٘ربظ ًبهرل      
ثَترِ زض هترط هطثرغ     33طٍغى هَضز ً٘بظ گَاض ٍ زض ًظط گطكتي تطاًن ً٘ت

ثطإ زؾت٘بثٖ ثِ حساًخط ؾَز اهتهبزٕ زض ظضاػرت اٗري هحهرَل زض    
 گطزز.قْطؾتبى تبٗجبز تَنِ٘ هٖ
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Abstract 
The present research was performed with the aim of investigating the efficiency and productivity of water 

and fertilizer in guar cultivation and analyzing the profit obtained from it, under different levels of nitrogen and 
plant density in Taibad city of Khorasan Razavi Province. The experiment was performed as a split plot in the 
form of a randomized complete block design with two factors and in three replications. The first factor included 
nitrogen fertilizer, based on the recommendations of soil laboratory, at three levels without giving nitrogen 
fertilizer (zero kg per hectare of urea) and 50 and 100% of guar's need for nitrogen (equivalent to 150 and 300 kg 
per hectare of urea, respectively), that was applied half of it at the time of planting and other half at the time of 
podding stage of guar. The second factor also included three levels of guar plant density, which was 
implemented as densities of 20, 33 and 66 plants per square meter. The results indicated that the highest use 
efficiency and productivity of fertilizer was obtained in condition of no nitrogen consumption and at a density of 
66 plants per square meter. However, the highest seed yield and water use efficiency and water productivity, as 
well as the highest net profit, were obtained in condition of supplying 100% of guar nitrogen fertilizer 
requirement (300 kg of urea per hectare) and in two densities of 33 and 66 plants per square meter. But, the 
increase in plant density from 33 to 66 plants per square meter did not have a significant effect on improving 
seed yield and increasing the net profit of guar cultivation. Nevertheless, in conditions of not fully supplying the 
plant's nitrogen needs, increasing plant density was able to neutralize the effect of nitrogen deficiency and 
increase yield and net profit significantly. it is recommended to provide the full nitrogen requirement of guar and 
to consider density of 33 plants per square meter to achieve the maximum economic profit in the cultivation of 
this product in Taibad city. 
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