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 چکیذُ

صهیٌیی  هحلَل ػییت ّذف اص تحمیك حبضش ثشسػی اثش وَد ٍ ػطح آثیبسی هختلف ثش ػولىشد دس ٍاحذ ػطح، وبسایی هلشف آة ٍ اسصؽ صهیي دس 
 100 وبهی  آثییبسی ػِ ػطح ؿیبه    دس اثش ػطَح آثیبسی پظٍّؾ، ایي دس .اػت جیشفت -جٌَة وشهبىدس ایؼتگبُ تحمیمبتی هشوض تحمیمبت وـبٍسصی 

دسكذ  40ٍ وَد  (F2)دسكذ  60وَد  (،F1)دسكذ  100ٍ ػِ ػطح وَد وبه   (WL3)دسكذ  80ٍ آثیبسی  (WL2)دسكذ  90آثیبسی  (،WL1)دسكذ 
(F3) ُاسصؽ صهییي اػیت.   وبسایی هلشف آة صهیٌی،ػیت غذُ ػولىشد ؿبه  ثشسػی هَسد تغیشّبی ای هَسد ثشسػی لشاس گشفت ٍثب سٍؽ آثیبسی لطش ٍ 

 WL3داسی ٍجَد ًیذاسد ٍییی ثییي اییي دٍ ػیطح ثیب        اختلاف هؼٌی WL1  ٍWL2 دس ثشسػی اثش ػبدُ آثیبسی ثش ػولىشد ٍ اسصؽ صهیي ًـبى داد، ثیي
داسی سٍی ػولىیشد ٍ اسصؽ صهییي   دسكذ ًؼجت ثِ آثیبسی وبه ، تفبٍت هؼٌیی 10ایي هؼٌی وِ وبّؾ ػطح آثیبسی تب ثِ داسی ٍجَد داسد.. اختلاف هؼٌی

یی هلشف دسكذ اػت. ثشسػی اثش ػبدُ ػطَح وَدی ًیض ًـبى داد، دس ػولىشد ٍ وبسا 90ًخَاّذ داؿت. یزا ػطح ثْیٌِ ثشای وبسایی هلشف آة، آثیبسی 
داسی ثب دٍ ػطح دیگش اختلاف هؼٌی F2داس ًذاسًذ، اهب دس اسصؽ صهیي ثیي  اختلاف هؼٌی F2داس ٍجَد داسد، ایي دٍ ػطح ثب اختلاف هؼٌی F1  ٍF3آة ثیي 

دس ػطَح هختلیف ًتیبی     دسكذ داسای ثبلاتشیي ػولىشد ٍ اسصؽ صهیي اػت. دس ًْبیت ثب ثشسػی اثش دٍ ػطحی تیوبسّب 100ٍجَد داسد. یزا ػطح وَدی 
اػت. یزا دس ایي هٌطمِ، ثب تَجِ ثیِ   WL2F1ًـبى داد، ػطح ثْیٌِ وَدی ٍ آثیبسی وِ داسای ثبلاتشیي اسصؽ صهیي، ػولىشد ٍ وبسایی هلشف آة ثبؿذ، 
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ًظش ػطح صیشوـت پغ اص  Tuberosum Solanum صهیٌی ػیت
 آیذ،ؿوبس هیم، رست ٍ ثشً  چْبسهیي هحلَل صساػی جْبى ثِاص گٌذ

هیلیَى تي اص ایي هحلیَل دس جْیبى    368حذٍد  بلاًِسی وِ ػَطِث
ػیطح   .(FAO, 2021)ام اػت 19وِ ایشاى داسای ستجِ  ؿَدهیتَییذ 

                                                           
هٌیبثغ   یگیشٍُ هٌْذػی   ،یضداسیآثخ یػلَم ٍ هٌْذػ یدوتش یداًـجَ - 1
 شاىیداًـگبُ ّشهضگبى، ثٌذسػجبع، ا ،یؼیطج
 شاىیی داًـگبُ ّشهضگبى، ثٌذسػجبع، ا ،یؼیهٌبثغ طج یاػتبد گشٍُ هٌْذػ -2

 (O.bazrafshan@hormozgan.ac.ir ) ًَیؼٌذُ هؼئَل:

،  یٌی یاهیبم خو  یایوللی  يیآة، داًـیگبُ ثی   یاػتبد گشٍُ ػلَم ٍ هٌْذػی  -3
  شاىیا ي،یلضٍ
ٍ  میبت یهشویض تحم  ،یوـبٍسص یٍ هٌْذػ یفٌ مبتیثخؾ تحم بس،یاػتبد -4

 میبت، یجٌَة اػتبى وشهیبى، ػیبصهبى تحم   یؼیٍ هٌبثغ طج یآهَصؽ وـبٍسص
 .شاىیا شفت،یج ،یوـبٍسص  یآهَصؽ ٍ تشٍ

داًـیگبُ ّشهضگیبى، ثٌیذسػجبع،     ،یؼی یهٌبثغ طج یگشٍُ هٌْذػ اػتبدیبس -5
 شاىیا

حیذٍد   1395-1394 صساػیی  دس ایشاى دس ػیبل  ایي هحلَلصیشوـت 
تیي ثیَدُ اػیت.    هیلیَى 5/5د ذٍّضاس ّىتبس ٍ هیضاى تَییذ آى ح 135

تیشیي  صهیٌیی یىیی اص هْین   (. ػیت1395ی جْبد وـبٍسصی، )آهبسًبهِ
دیی  وبیشی، پشٍتئیي ٍ ًـبػتِ لبث  تَجِ هحلَلات وـبٍسصی وِ ثِ
همبیؼِ هییضاى    ای ثبلایی ثشخَسداس اػت.ثشای اًؼبى اص اّویت تغزیِ

 ًـیبى  هحلَلات صساػیی ٍ ثیبغی   ػبیشصهیٌی ثب  هلشف آة دس ػیت
ِ دٌّذُ ثبلا ثَدى هلشف آى اػت ویِ همیذاس آة هلیشفی    طیَسی ، ثی

دسكذ گضاسؽ ؿذُ اػت  7/2صهیٌی دس ایشاى دس همبیؼِ ثب گٌذم، ػیت
 (. 1401)ٍجذاًی، 

ِ  صهیٌی دس هشاح  ًوَ یىؼیبى ًویی   ًیبص آثی گیبُ ػیت -ثبؿیذ. ثی

ثِ سطَثت ًذاسد، ٍیی ًیبص سطَثتی صیبدی  ًیبصطَسیىِ دس اٍای  سٍیؾ 
ثبؿیذ ثیِ   گیبُ دس هشاح  گ  دادى وِ ّوضهبى ثیب تـیىی  غیذُ هیی    

ِ     سػذ ٍ ٌّگبهیحذاوثش هی دسكیذ   80 ویِ سطَثیت خیبن هضسػیِ ثی
 سطَثت ظشفیت صساػی هضسػِ ثشػذ ثْتشیي سؿذ ٍ ًوَ سا خَاّذ داؿت

(2008 Rafi and Darabi.,.)    سطَثیت  ؿذت، صهبى ٍ هیذت ووجیَد
صهیٌی ثیش ػولىیشد اییي گییبُ      خبن دس طی هشاح  هختلف سؿذ ػیت

 King et) دس ایي استجبط ویٌگ ٍ ّوىبساىّوچٌیي، اػت.  تأثیشگزاس
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al., 2013)  ثیبى وشدًذ وِ ووجَد سطَثت خبن دس طی اٍاػط ٍ اٍاخش
-صهیٌی هَجت وبّؾ ػولىشد و  غذُ ثذٍى تَجِ ثِ ثٌذی ػیتغذُ

  .ددگشبن هیؿذت ووجَد سطَثت خ
ِ  خـیه  هٌیبطك  دس صهیٌیػیت هحیطی تٌؾ هْوتشیي -ٍ ًیوی

ِ  ثؼتِ آى اثش وِ اػت آثی تٌؾ خـه،  اسلیبم  ٍ ؿیشایط هحیطیی   ثی
 .(Susnoschi & Shimshi, 1985; Lynch., 1955)اػیت   هتفبٍت
 ثیـیتش  گیبّیبى  ػیبیش  ثب همبیؼِ دس آثی تٌؾ ثِ صهیٌیػیت حؼبػیت

 سؿیذ  ًیبتَاًی  ٍ ًیبصن،  ّبیسیـِ سیـِ، ون تَػؼة ػلت آى وِ اػت
 گیبّیبى  اص ثیشای ثؼيیی   آثییبسی وین . اػیت  فـشدُ ّبیخبن آًْب دس
ویبّؾ   ػیجت  صهیٌیی ثشای ػییت  اػت اهب آهیضهَفمیت دًیب دس صساػی

حیبجی ثیشات ٍ ّوىیبساى،    )ؿیَد  ػولىشد ٍ وبّؾ ثبصاسپؼیٌذی هیی  
1403). 
 شدػولىی  ضایؾدس افی  یبدصیی  ؾًمی  ِوی  یهْوی  یاص وَدّب ییى
 جضء ػٌبكش پشهلشف اػت تشٍطىیاػت. ً تشٍطىیداسد، وَد ً لهحلَ

ی صًسا افضایؾ ٍ لذست پٌجِ بُگی یثِ سیـِ یَّای یّبًؼجت اًذام ٍ
ثیِ   یصییبد  بصیی اػت ویِ ً  جضء هحلَلاتی یٌیصهتی. ػثشدیه ثبلاسا 
 یثیشا  یػٌبكیش ضیشٍس   يی. اص ث (Pavel et al., 2018)داسد تشٍطىیً
 ذیی هحیذٍدیت سا دس تَی  ـیتشیي یث ٍطىشتی یً َدوی  َد، ووجی یٌیصهتیػ

 تیشٍطى یً یهلشف صیبد وَدّیب ذ. اص ػَی دیگش، وٌیایجبد ه لهحلَ
-تیػی  یّیب ٍ غیذُ  یَّای یّبدس اًذام تشاتیً تغلظ ضایؾاف جتػ
تجویغ  دس خَد  تشاتِیكَست ًسا ثِ تشٍطىیً صهیٌیػیت. ؿَدیه یٌیصه
غلظت ثبلای آى اهب  ؼتیً یػو بّبىگی یثشا تشاتِیً تشٍطىی. ًوٌذهی
ًبپزیشی داسد ٍ اص طشفی ثش هٌبثغ آة هيشات ججشاى وٌٌذُهلشف یثشا

 (.1390سد )جلیٌی ٍ دٍػتی، هحیطی ثبلایی داٍ خبن ًیض اثشات صیؼت

( دس ثشسػیی اثیش ػیطَح هختلیف     1399في  ٍ اخییبًی ) هَػَی
-حلَل ػیتٍسی هلشف آة دس هوَدی ٍ آثیبسی ثش ػولىشد ٍ ثْشُ

دس  لهحلَ شدػولىگضاسؽ دادًذ،  ایصهیٌی ثب اػتفبدُ اص آثیبسی لطشُ
 يیثی  اػیت.  بستي دس ّىتی  21 ٍ 26تشتیت ثِ دسكذ، 75ٍ  100ػطح 

 یبسیی وَدآث َستكی  ِثی  تشٍطىیًوَد  شفهل ذدسك 100ٍ  80 طَحػ
 یٍجَد ًذاؿیت. ػیطَح ویَد   ل دس ػولىشد هحلَ یداسیتفبٍت هؼٌ

اص ًظیش   یبسیی دسكیذ ثیب سٍؽ وَدآث   60ٍ  یدسكذ هلشف ػیٌت  100
 ویبس یهلیشف آة دس ت  یٍسثْیشُ ٍ  ًذاؿتٌذ یداسیهؼٌ تفبٍت شدػولى
دسكذ همذاس ثبلاتشی سا ًـبى داد. یزا دس هٌطمِ 100ًؼجت ثِ دسكذ 75

ػٌیَاى  دسكذ ثب سٍؽ وَدآثیبسی ثِ 80دسكذ، ػطح وَدی  75آثیبسی 
 40 یبسیی آة آث شاثی (، 2018) ٍ ّوىیبساى  لپبٍتیوبس ثشتش اًتخبة ؿذ. 

 شدػولى شسا ث ذدسك 100ٍ  50 ٍطىشتیً وَدٍ  ذدسك 100ٍ  80،  60،
. ذًوَدًی  یسا ثشسػ یاشُلط یبسیدس سٍؽ آث یٌیصهتیػ بتیٍ خلَك

ػیجت  دسكیذ   50 تیشٍطى یً وَدٍ  ذدسك 80ًـبى داد ػطح آة   ًتبی
. (Pavel et al.,2018)گیشدد  ثْجَد ػولىشد ٍ وبسایی هلشف آة هی

هختلیف ٍ   یّیب یبسیآثاثش ون( دس هلش، 2011) ٍ ّوىبساى فیػجذایط
صهیٌیی دس   هلشف آة هحلَل ػیت ییسا ثش ػولىشد وبسا نیوَد پتبػ

سا  2009-2010 ی طی ػبلدٍ فل  هتَای یثشا ایهضسػِ ؾیدٍ آصهب
دسكیذ ٍ   80ٍ 60، 40 یبسآثیی  ػطَح اص ّبآى .لشاس دادًذ یبثیهَسد اسص
اػیتفبدُ   لیَگشم یو 120ٍ  96، 72 ه ؿیب  نیهختلف وَد پتبػی  شیهمبد

 داد، دس ًـیبى   یًتیب . كیَست گشفیت   یوشدًذ ٍ وـت دس خبن آثشفت
دس ّىتیبس ویَد    لیَگشم یو 120دسكذ ٍ ثب هلیشف   80 یسطَثت طؿشای
صهیٌی حبك   هلشف آة ػیت ییػولىشد غذُ ٍ وبسا يیـتشیث نیپتبػ
، (2015) ٍ ّوىبساى َچَچبً .(Abd El-Latif et al., 2011)ؿَد یه

ی، التلیبد  ذگبُیی اص د )آة آثی، ػجض ٍخبوؼتشی( آة یسدپبثِ ثشسػی 
 تیًَغ پشداختٌیذ.  دس  یهحلَلات وـبٍسص يیٍ صه وبسایی هلشف آة

 اػیت دس تیًَغ   یاكیل وِ اص هحلَلات  یٌصهیتیػ داد ًـبى  یًتب
سدپبی آة ی، اسصؽ التلبدی آة ثبلا ٍ ثبلا بًآة ًؼجت ٍسیثْشُ یداسا

 (.Chouchane et al., 2015) اػت پبییي )آة آثی، ػجض ٍخبوؼتشی(

ٍ اثشات  یبسیهختلف آث ّبیسٍؽ ی، ثِ ثشسػ(2005) آًذس ٍ ّوىبساى
 یبسیی ػیطَح آث . پشداختٌیذ صهیٌی دس تشویِ ػیتثش ػولىشد  یتٌؾ آث
 یبسیآث وبه  ٍ ثذٍى یبسیدسكذ آث 33وبه ،  یبسیدسكذ آث 66وبه ، 
حذاوثش ساًیذهبى   دسكذ 33آثیبسی  وبسیتداد،  ًـبى  یًتب گشدیذهؼشفی 

ِ یدس همبّوچٌییي   ٍ سا ًـبى داد یبسیهلشف آة آث  یبسیی سٍؽ آث ؼی
ی، هضیت لبث  تَجْی ٌیصه تیػ ذیدس تَی ػطحی یبسیثب آثصیشػطحی 

دس  ػیطحی  یبسیی سٍؽ آث ي،یٍ هلشف آة ًذاؿت. ثٌیبثشا  ػولىشد ثش
 Onder) .ؿَدیه ِیتَك یاتشاًِیهذ طیشاصهیٌی دس ؿ ػیت ِیاٍی ذیتَی

et al., 2005) 
  ِ خلیَف دس هٌیبطك جٌیَثی    هحذٍدیت هٌبثغ آة دس وـیَس ٍ ثی

ّیبی  ّبی هىشس هیب سا ًیبگضیش ثیِ اػیتفبدُ اص سٍؽ    ایشاى ٍ خـىؼبیی
ًوبیٌذ. اص طشف دیگش هلیشف همیبدیش صییبد ویَد     آثیبسی ثب ساًذهبى هی

دیی  ػجىی ثبفیت خیبن ٍ دسكیذ    اصتِ خلَكبٌ دس هٌطمِ جیشفت، ثِ
هحیطیی دس هحلیَلات هبًٌیذ    هبدُ آیی ون ػلاٍُ ثش هؼیبل  صیؼیت  

سػیذ،  صهیٌی وِ غذُ آى ثِ طشص هؼتمین ثِ هلیشف اًؼیبى هیی   ػیت
ٍجیَد آٍسد.  وٌٌذُ ثِتَاًذ اثشات ػَء ٍ تجؼبت ًبگَاسی ثشای هلشفهی

ویبسثشد   آثیبسی هذسى ػلاٍُ ثش وٌتشل دلیك آة هَسد اػتفبدُ، اهىیبى 
یىٌَاخت ػٌبكش غزایی)خلَكبٌ وَدّبی اصتِ ثب تحشن ثؼیبس صیبد( سا 

وٌذ ٍ ّوچٌیي ثبػث ثبلاسفتي وبسایی هلشف وَدّبی اصتِ فشاّن هی

آة ٍ وَد اصت دٍ ػبه  اكلی  ،ؿَدّب( هی)اهىبى هلشف تذسیجی آى
تَییذ هحلَلات وـبٍسصی دس هٌبطك دس هٌبطك ًیوِ خـه ّؼیتٌذ.  

صهیٌیی ثؼییبس حؼیبع ثیِ تیٌؾ      بى دادُ اػت وِ ػییت تحمیمبت ًـ
    ِ  30ای اییي گییبُ دس لاییِ ووتیش     خـىی اػیت. صییشا ػیؼیتن سیـی

 ;Iwama, 2008; Lahlou, 2003)یبثیذ ػبًتیوتش خیبن تجویغ هیی   

Vasquez-Robinet, 2008)  اسصییبثی   حبضیش،  پیظٍّؾ  اصّیذف  یزا
تؼیییي  ، صهیٌیػولىشد ػیت سٍی ػطَح هختلف آثیبسی ٍ وَدیتأثیش 

 اسصؽ صهیي اػت.هلشفی، وبسایی هلشف آة، ٍ ی آة ثْیٌِ

 
 



 011      زمينيسية آب مصرف کارایي و عملكرد تر آتياري و نيتروژن کود تاثير تررسي

 هَاد ٍ رٍش
ویَد  ٍ دسكییذ   ایي تحمیك ثب ّذف ثشسػی تیبثیش ػطَح آثییبسی

ِ  سلین ) صهیٌیسٍی ػولىشد ٍ وبسآیی هلشف آة ػیت اصتِ ِ ( ػیبًت  ثی
دٍ  ثیب تلبدفی وبه  ّبیثلَن لبیت دس فبوتَسی  آهبسی طشح كَست
ِ  دس آثیبسی ػطح فبوتَس ذ دسكی  90 (،WL1) دسكیذ  100: ػیطح  ػی

(WL2) ٍ80 ذ دسكی(WL3) ٍ   ِ )ثیذیی  اػیتفبدُ ثیـیتش     ویَد ًیتشاتی
 60 (،F1) دسكذ 100دس ػیِ ػطح: ًؼجت ثِ ػبیش وَدّب دس هٌطمِ( 

 1400دس ػِ تىشاس ٍ دس ػیبل صساػییی   (F4)ذ دسكی 40ٍ (F2)ذ دسك
جیشفت دس لبیت ػِ تىیشاس  ؿْشػتبى دس ؿشایط آة ٍ َّایی  1401ٍ 

   ٍ آهیَصؽ وـیبٍسصی    جذاگبًِ دس هضسػِ تحمیمیبتی هشویض تحمیمیبت 
  جیشفت طشاحی ٍ اًجیبم ؿیذ.  ؿْشػتبى جٌَة اػتبى وشهبى ٍالغ دس 

هتییش دس   3خط دٍ سدیفِ ثِ طیَل  3تؼیذاد خطَط وـت دس ّش تیوبس 
 .دّذجضلیبت تیوبسّب سا ًـبى هی1ٍ ؿى   1جذٍل  ًظیش گشفتِ ؿذ.

 

 زهیٌی  تیوارّای اعوال ضذُ تر کطت گیاُ سیة -1جذٍل

 تَضیحات تیوار تَضیحات تیوار

F1  ٌِدسكذ 100وَد ثْی WL1  دسكذ 100ػطح آة 

F2  دسكذ 60وَد هتَػط WL2  دسكذ 90ػطح آة 

F3  دسكذ 40وَد ون WL3  دسكذ 80ػطح آة 

 

  

  
 زهیٌیی هَرد تررسی ٍ هراحل کاضت، داضت ٍ ترداضت سیةًوایی از هٌطقِ -1ضکل

 

 تستر کطت ٍ ساهاًِ آتیاری
ػبًتِ ویِ ثیـیتشیي   سلن صهیٌی  ػبصی ثؼتش، ثزس ػیتغ اص آهبدُپ
داسد هیَسد اػیتفبدُ لیشاس     تَػط وـیبٍسصاى هٌطمیِ جیشفیت سا   تمبضب 

-ػبًتی 15كَست سدیفی ٍ دس فبكلِ ػبصی ثِهبدُثزس پغ اص آگشفت. 

هتش وـت دادُ ؿَد. ثیشای سفیغ ًیبصّیبی    ػبًتی 15هتشی ٍ دس ػوك 
 ای گیبُ پغ اص آًبییض خبن، وَدّبی پبیِ اص ًَع وبه  ٍ حییَاًی  تغزیِ
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ٍ ػبیش ػٌبكش هَسد ًیبص طی فل  سؿذ اص طشییك ػیؼیتن    ؿذ افضٍدُ
 ,.Keinath et al) دس اختیبس گیبُ لشاس خَاّیذ گشفیت   ایلطشُ آثیبسی

2019.) 

 تعییي ًیاز آتی
ای گییبُ اص اّوییت ٍییظُ   فلی  سؿیذ    طیَل  دس یآثی  بصیی ً يییتؼ

 یّیب سٍؽ یالطیشُ  یبسیدس آث یآث بصیهحبػجِ ًثشخَسداس ثَدُ ٍ ثشای 
دس ایي پیظٍّؾ اص ساثطیِ ریی  ثیذیي هٌظیَس      ٍجَد داسد وِ  یهختلف

 :اػتفبدُ گشدیذ
(1)          ⌊   (  )

   ⌋ 

وِ  یالطشُ یبسیتؼشق سٍصاًِ دس آث بی یآث بصیهمذاس ً Td :آىوِ دس 
ثیِ حیذاوثش    یآثی  بصیوِ ًای دٍسُ دس ؿَد یبسیآث يیاص صه یفمط ثخـ

-سٍؽ وِ ثِ یٍ تؼشل شیهمذاس تجخ ETcrop دس سٍص(، هتشیلیسػذ )هیه

 یبسیی آث یّیب سٍؽ شیوبه  ثب ػب یبّیهشػَم ثب فشم پَؿؾ گی ّب
 Psدس سٍص( ٍ هتیش یلیسػذ )هیخَد ه حذاوثش ثِ یآث بصیوِ ً یادس دٍسُ

 ثبؿذ.هیاًذاص ِیدسكذ ػطح ػب
ِ  یثیشا هحبػجِ تجخیش ٍ تؼشق ٍالؼی گییبُ:   دس   ETcropهحبػیج

ّبی َّاؿٌبػی هحی  اجیشای آصهیبیؾ هییضاى     اثتذا ثب اػتفبدُ اص دادُ
پتبًؼی  ثب سٍؽ پٌوي هبًتیث هحبػجِ ٍ ػپغ اص ساثطِ تجخیش ٍ تؼشق 

 بُیگ یٍ تؼشق ٍالؼ شیتجخؿشح ری  هیضاى ( ث1998ٍِ ّوىبساى ) 1آیي
 تؼییي گشدیذ:

(2)               

 دس سٍص( هتشیلی)ه هشجغ بُیٍ تؼشق گ شیتجخهمذاس   ET0وِ دس آى: 
 ٍKc ثبؿذ. ضشیت گیبّی )ثذٍى ثؼذ( هی 

تؼییي حذاوثش ػوك آة آثیبسی: ثیشای تؼیییي حیذاوثش ػویك آة     
 آثیبسی اص ساثطِ صیش اػتفبدُ گشدیذ:

(3)              
    

آة  ضاىیه AW (،هتشیلی)ه یبسیحذاوثش ػوك آة آث Ix وِ دس آى:
 )هتیش(،  بُیگ ـِیػوك س Drz (،خبن دس ّش هتش هتشیلیلبث  دػتشع )ه

MAD یهجبص سطَثت ِیحذاوثش تخل ٍ Pw ؿیذُ   غیخ دسكذ هؼبحت
 ثبؿذ. یخبن ه

ثشآٍسد همذاس ًیبص آثـَیی: جْت تؼییي همذاس ًیبص آثـَیی هطبثك ثب 
 ای اص ساثطِ صیش اػتفبدُ ؿذ:ساثطِ هَسد اػتفبدُ دس سٍؽ آثیبسی لطشُ

(4) 
   

    
    

 

 یبسیی آثآة  یىی یایىتش تیّذا ECiw ،ییآثـَ بصیً LR وِ دس آى:
حیذاوثش   ECe  ثیش هتیش(،   ویٌغ یصی دػی  بیی هتش یهَع ثش ػبًتیلی)ه
 یدػ بی هتشیهَع ثش ػبًت یلیػلبسُ اؿجبع خبن )ه یىیایىتش تیّذا
 .ثش هتش( اػت وٌغیص

(5) 
   

  
  

 

                                                           
1. Allen R.G.   

 یبسیی حذاوثش ػویك آث  Ix )سٍص(، یبسیحذاوثش دٍس آث Fx وِ دس آى:
  ثبؿذ.یدس سٍص( ه هتشیلی)ه سٍصاًِتؼشق  Td ( ٍهتشیلی)ه

هحبػجِ ًیبص خبیق آثیبسی: همذاس ًیبص خبیق ثشای ّش دٍس آثیبسی 
 دػت آهذ:اص ساثطِ صیش ثِ

(6)               

 F (،هتشیلی)ه یبسیّش دٍس آث یثشا یبسیخبیق آث بصیً In وِ دس آى:
 Pe دس سٍص(، هتییشیلییی)ه سٍصاًییِ تؼییشق Td )سٍص(، یطشاحیی یبسیییدٍس آث
-ی( هی هتیش یلی ی)ه ییػوك خبیق آثـَ  Ln( ٍهتشیلیهَثش )ه یثبسًذگ
ػوك خبیق آثـَیی: ػوك خبیق آثـَیی اص ساثطِ صیش هحبػجِ  ثبؿذ.
 گشدیذ:

(7) 
   

  (    )

    
 

َ  Ln وِ دس آى: ػَاهی    ػیبیش ( ٍ هتیش یلی ی)ه ییػوك خبیق آثـی
ی اص بسیی آث ًبخیبیق ػوك ی: بسیآث ػوك ًبخبیق اًذ.ؿذُ فیتؼش ـتشیپ

 دػت آهذ: ساثطِ صیش ثِ
(8) 

   
  
  

 

ػویك خیبیق    In  (،هتیش یلی)ه یبسیػوك ًبخبیق آث Ig وِ دس آى:
. حجن ًبخبیق ثبؿذیهی بسیآث ساًذهبى وبسثشد Ea ( ٍهتشیلی)ه یبسیآث

ُ ّش  بصیحجن ًبخبیق آة هَسد ًآثیبسی سٍصاًِ: همذاس  دس ّیش   ثَتِ گییب
 دػت آهذ:ثَدُ ٍ اص ساثطِ صیش ثِهْن  یسٍص اص پبساهتشّب

(9) 
  

  

 
       

 تشی)ی ثَتِ گیبُّش  یثشا بصیحجن ًبخبیق آة هَسد ً G وِ دس آى:
 یبسیی ّیش دٍس آث  یثشا یبسیًبخبیق آث بصیً Ig ّش دسخت(، یدس سٍص ثبصا

ِ   Sp )سٍص(، یطشاحی  یبسیی دٍس آث F(،هتشیلی)ه ُ   فبكیل  یسٍ ثَتیِ گییب
-ی)هتش( هی  یفشػ ییَیِ ّب بی ی گیبُّبفیفبكلِ سد Sr )هتش( ٍ فیسد

  ثبؿذ.

 یبسیدٍس آث ّش دس بصیدػت آٍسدى حجن ًبخبیق آة هَسد ًِث یثشا
 گشدیذ:اػتفبدُ صیش  اص ساثطِ

(10)        

 یبسیی دٍس آث ّیش  دس بصیی حجن ًبخیبیق آة هیَسد ً   Gi دس آى: وِ
 بصیی ًبخیبیق آة هیَسد ً   حجین  G)سٍص( ٍ یبسیآث یطشاحدٍس F  (،تشی)ی
 ثبؿذ.یه دس سٍص( تشی)ی

-ثب داؿتي حجن ًبخبیق سٍصاًِ، تؼیذاد لطیشُ  هذت صهبى آثیبسی: 

 آهذ: دػتصیش ثِ اص ساثطِ یبسیچىبى، صهبى آثلطشُ یچىبى ٍ دث

(11) 
   

  
     

 

 یبسیی آث ًبخیبیق حجین  Gi  )ػیبػت(،  یبسیصهبى آث  ta وِ دس آى:
-لطیشُ دثی  qa  چىبى ٍلطشُ تؼذاد Np (،بُیّش گ یاصا ثِ تشیسٍصاًِ )ی

 (.Allen et a., 1998) ثبؿذیدس ػبػت( ه تشیچىبى )ی

. چیبُ  تبهیي ؿذ ٍالغ دس هح  هضاسعآة هَسد ًیبص آثیبسی اص چبّی 
جْییض ثییِ ایؼییتگبُ وٌتییشل هشوییضی ؿییبه  هَتَسپویی ،    هییزوَس ه
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اًتمیبل آة اص   ثیَد.  فـبسػٌ ، تبًه وَد ٍ تَسیّیذسٍػیىلَى، فیلتش 
ّبی ًیویِ  هتش ٍ یَیِهیلی 200تَػط یَیِ اًتمبل اكلی  هضسػِهٌجغ ثِ 
هتیش ٍ ثیب   هیلی 63هتش ٍ دس ًْبیت ثب یَیِ هیلی 75ٍ  125، 160اكلی 

 هتشی اًجبم ؿذهیلی 16اتلبل ثِ یَیِ 
 

 تررسی کیفیت آب ٍ خاک
 :کیفیت آب آتیاری
آة آثیبسی دس ایي پظٍّؾ ًـبى داد اگش چِ ثشاػبع آًبییض ویفیت 

  ِ دػیت آهیذ، اییي آة لبثلییت     ًوبیِ اؿجبع لاًظیلش وِ همذاس هثجتیی ثی
ّیب سا داسد، اهیب خطیش    چىیبى سػَة اهلاح ٍ دس ًتیجِ گشفتگی لطیشُ 

تَاى ثب سػبیت ًىبتی اص آة هَجَد دس ػبهبًِ گشفتگی صیبد ًیؼت ٍ هی

 (. 2ای اػتفبدُ وشد )جذٍل آثیبسی لطشُ
 

 آزهایص خاک

  ِ  0-30ثیشداسی اص خیبن دس دٍ ػویك   دس اثتذای آصهبیؾ، ثیب ًوًَی
هتشی اص خبن، ثشخی خلَكیبت فیضیىی ٍ ؿییویبیی   ػبًتی 60-30ٍ

گیشی ؿذ. خبن هضسػِ هح  اجشای پشٍطُ یَم ؿٌی ٍ ّب اًذاصُهْن آى
-هحلَل ػیت ثبؿذ وِ ثشای سؿذّبی ثب ثبفت هتَػط هیخبن ءجض

صهیٌی هٌبػت اػت. اص یحبظ ظشفیت آة دس خبن ًیض ایي خیبن لیبدس   
 (.3اػت حجن خَثی اص آة سا دس خَد رخیشُ وٌذ )جذٍل 

 
 ضیویایی آب هحل اجرای آزهایص -خػَغیات فیسیکی  -2جذٍل 

 ضاخع
 

  هقذار ضاخع
 خطر گرفتگی

 زیاد هتَسط کن 

 >8  7-8 <7  4/7  اػیذیتِ
 >2000  500-2000 <500  598  (گشم ثش ییتشهیلی)هَاد هحلَل 
 >5/1  1/0- 5/1 <1/0  < 1/0  (گشم ثش ییتشهیلی) هٌگٌض
 >5/1  2/0- 5/1 <2/0  <2/0  (گشم ثش ییتشهیلی)آّي 
     92/69  (گشم ثش ییتشهیلی)ػذین 
     8/163  (گشم ثش ییتشهیلی)پتبػین 
     54  (گشم ثش ییتشهیلی)ولؼین + 
     30  (گشم ثش ییتشهیلی)هٌیضین 
     118  (گشم ثش ییتشهیلی) ػختی و 
     5/274  (گشم ثش ییتشهیلی)وشثٌبت  وشثٌبت + ثی
     028/1  (دػی صیوٌغ ثش هتش) ؿَسی

     89/1  (ٍالاى ثش ییتشاویهیلی)ًؼجت جزثی ػذین 
     C3S1  ثٌذی ٍیلىبوغ طجمِ

177/0  لش یًوبیِ اؿجبع لاًظ      

 
 خػَغیات فیسیکی ٍ ضیویایی خاک  -3جذٍل 

 عوق

-)ساًتی

 هتر(

 تافت

 خاک

ظرفیت زراعی 

 ٍزًی

 )درغذ(

پصهردگی دائن 

 ٍزًی

 )درغذ(

ٍزى هخػَظ 

 ظاّری

-ترساًتی)گرم

 هترهکعة(

اسیذی

 تِ

 ّذایت الکتریکی

دسی زیوٌس )

 (تر هتر

 پتاسین

-پی)پی

 ام(

 فسفر

-پی)پی

 ام(

هَاد 

 آلی

 )درغذ(

 21/0 4/13 205 5/2 50/7 25/1 5/7 21 یَم ؿٌی 30-0

 21/0 1/13 195 4/3 60/7 30/1 7 22 یَم ؿٌی 60-30

 

 (WUE)کارایی هػرف آب 

ػجبستؼییت اص حجیین آة هلییشفی ثییِ اصای یییه ویلییَگشم تَییییذ 
 آیذ:ص ساثطِ صیش ثذػت هیوِ اهحلَل 

       (
 

  
) 

(12)  

 سػذ ثش حؼتهمذاس هحلَل وِ ثِ هلشف هی Yدس ساثطِ فَق: 

آة هلیشف ؿیذُ تَػیط گییبُ      VW؛  (kg/ha) دس ّىتیبس  ویلیَگشم 
 تؼییشق ٍالؼییی گیییبُ( ثییش حؼییت هتشهىؼییت دس ّىتییبس    -)تجخیییش

(m
3
/ha)ثبؿذهی 
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 (ELP)ارزش زهیي
ػولىشد هحلَل دس ػَد خیبیق هحلیَل هیَسد    ضشة اص حبك 

 آیذ.ًظش، اسصؽ صهیي ثش حؼت سیبل دس ّش ّىتبس ثذػت هی
(13) ELP =Y×NB 

صهیٌیی ثیش حؼیت     ػولىشد هحلیَل ػییت   Yدس ساثطِ فَق:     
 ثیش  ػیَد خیبیق ثیش حؼیت سییبل      NB،  (kg/ha) ویلَگشم دسّىتبس

 دس ؿبخق اسصؽ صهیي ثش حؼیت سییبل   ELPٍ   (Rial/kg)ویلَگشم

  ثبؿذ.هی(Rial.ha) ّىتبس

 

 ًتایج
ّیب، ػولىیشد هحلیَل دس ٍاحیذ     پغ اص ثشداؿت ٍ جذاػبصی غذُ

ػطح، حجن آة هلشفی، وبسایی هلشف آة، اسصؽ صهیي دس ّش تیوبس 
ًشهبل ؿذًذ ٍ پغ اص اثجیبت ًشهیبییتی ٍ   ّب اثتذا تؼتتؼییي ؿذ ٍ دادُ
تجضییِ هشویت    SPSS-21ب اػتفبدُ اص ًیشم افیضاس   ّب، ثیىٌَاختی دادُ

(. ًتبی  اثشػبدُ ٍ هتمبث  تیوبسّبی ویَدی ٍ  4كَست پزیشفت )جذٍل 
دّیذ، ػیطَح   ًـبى هی 4آثیبسی ثش هتغیشّبی هَسد ثشسػی دس جذٍل 
داسی داؿتِ ٍ اثش ویَد ٍ اثیش   آثیبسی ثشػولىشد ٍ اسصؽ صهیي اثش هؼٌی

یه اص هتغیشّبی هَسد ثشسػی اثش  هتمبث  وَد ٍ ػطَح آثیبسی ثش ّیچ
 .دسكذ( ًذاؿتِ اػت 5داسی )دس ػطح اػتوبد هؼٌی
 

 اثر سطَح آتیاری ٍ کَد تر عولکرد
(، ثشسػی اثش ػبدُ ػطَح 5)جذٍل  همبیؼِ هیبًگیيًتبی   ثشاػبع

 WL1  ٍWL2 ثیيهختلف آثیبسی   آثیبسی ًـبى داد وِ دس ثیي ػطَح
اختلاف  WL3داسی ٍجَد داسد ٍیی ثیي ایي دٍ ػطح ثب  اختلاف هؼٌی

داسی ٍجَد ًذاسد. ثِ اییي هؼٌیی ویِ ویبّؾ ػیطح آثییبسی تیب         هؼٌی
داسی سٍی ػولىیشد  دسكذ ًؼجت ثیِ همیذاس ثْیٌیِ، تفیبٍت هؼٌیی     10

سًٍیذ   WL2تیب   WL1)اییف( اص ػیطح    1ًخَاّذ داؿت. طجك ؿیى   
بّؾ یبفتیِ اػیت. ثیـیتشیي    ػولىشد وی  WL3افضایـی ػولىشد ٍ دس 

تیي دس ّىتیبس( ٍ    767/26ثشاثیش ثیب )   WL2هیضاى ػولىیشد دس ػیطح   
تي دس ّىتبس( 981/21ثشاثش ثب ) WL3ووتشیي هیضاى ػولىشد دس ػطح 

(، اثشاّیویی پیبن ٍ   1399هـبّذُ ؿذ. ًتبی  هَػَی في  ٍ اخیبًی )
ثش  هجٌی Hassan et al. (2002) ،Niu et al. (2024)(، 1387پزیشا )
آثیبسی ٍ تبثیش هٌفی آى ثش ػولىشد ًییض تبییذوٌٌیذُ اییي ًتیبی      اثش ون
 يایی  باهی ؿَد، یه لَهَجت وبّؾ ػولىشد هحل یبسیآثونیزا  اػت.
آثیبسی داسد. ثشاػبع ل ونباػو بىصه ِث یتگثؼ لَهحل ّؾبو همذاس

تیشیي  صهیٌیی حؼیبع  ًتبی  هحممیي، هشحلِ تـىی  اػتَیَى دس ػیت
آثیبسی دس ایي هشحلِ ػجت ویبّؾ  خـىی اػت ٍ ون هشحلِ ثِ تٌؾ
 (. 1399ؿَد )هَػَی في  ٍ اخیبًی، ػولىشد هی

 

کارایی هػرف آب ٍ ضاخع ارزش زهیي در  تر  هرتعات حاغل از تجسیِ ٍاریاًس اثرات سادُ ٍ هتقاتل تیوارّای آتیاری ٍ کَدیاًگیيهی -4جذٍل 

 زهیٌی هحػَل سیة

 هٌاتع تغییر
درجِ 

 آزادی

 هیاًگیي هرتعات

 عولکرد

 )تي در ّکتار(

 کارایی هػرف آب

 )کیلَگرم در هترهکعة(

 ضاخع ارزش زهیي

 )هیلیارد ریال در ّکتار(

43/114 2 ػطَح آثیبسی * 658/2 17/17 * 
 14/16 751/1 489/37 2 وَد

 6/8 984/0 791/18 4 وَد×آثیبسی ػطَح
 2/8 909/0 927/17 36 خطب

 
اخیتلاف   F1  ٍF3، اثیش ػیبدُ ویَدی ثییي ثییي      5ثشاػبع جذٍل

داس ًذاسًذ، ػطح  اختلاف هؼٌی F2داس ٍجَد داسد، ایي دٍ ػطح ثب هؼٌی
F1  ػولىشد تي دس ّىتبس( ٍ ووتشیي  077/26)ثیـتشیي هیضاى ػولىشد

 2ثشاػیبع ؿیى     تي دس ّىتبس( هـیبّذُ ؿیذ.   25/23)F3 دس ػطح 
-هیضاى ػولىشد ًیض وبّؾ هی F3ثِ  F1)ة(، ثب وبّؾ ػطح وَد اص 

داسی ثیي ػولىشد ثب وَد ثْیٌیِ ثیب ویَد    وِ تفبٍت هؼٌیطَسییبثذ، ثِ
دسكیذ،   40ثیِ    60دسكذ ٍجَد داسد، اهب ثب وبّؾ ویَد اص   40ٍ  100

دسكیذ،   60تفبٍتی ثیي ػولىشدّب ٍجَد ًذاسد. ثٌیبثشایي هلیشف ویَد    

ّبی تَییذ، آیَدگی ووتش هٌبثغ آة ٍ خبن ٍ تَیییذ  ػجت وبّؾ ّضیٌِ
(، جلیٌی 1399في  ٍ اخیبًی )ّبی هَػَیتشی خَاّذ ؿذ. یبفتِػبین

(، ایوتیَایی  ٍ ّوىییبساى  2018(، ویشم ٍ ّوىییبساى ) 1390ٍ دٍػیتی ) 
( ًیض ًـیبى دادًیذ، هلیشف ویَد     2018تشیفًَی ٍ ّوىبساى ) (،2020)

آٍسد وِ ثب ویبّؾ  ًیتشٍطى ثلَست وَدآثیبسی ایي اهىبى سا فشاّن هی
دسكذی وَد هلیشفی، تغیییش چـیوگیشی دس ػولىیشد هحلیَل       40

.)et al., 2018) Trifonov(, et al.,2018)  Karamهـبّذُ ًـَد 

,(Elmetwalli et al.,2020) 
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 زهیٌی هحػَل سیة عولکرد در  اثر سادُ سطَح هختلف آتیاری ٍ کَدی ترهیاًگیي هقایسِ  -5جذٍل 

 در ّکتار(تي عولکرد ) تیوار در ّکتار( تيعولکرد ) تیوار

WL1 748/25 a F1 077/26 a 

WL2 767/26 a F2 169/25 ab 

WL3 981/21 b F3 25/23 b 

  % اػت.95داس دس ػطح اػتوبد دٌّذُ اختلاف هؼٌیغیشهـبثِ ًـبى حشٍف

 

  
 هقایسِ اثر تیوارّای سطَح آتیاری )الف(  ٍ کَدی )ب( تر عولکرد سیة زهیٌی -2ضکل 

 

 :(WUE)اثر سطَح آتیاری ٍ کَد تر کارایی هػرف آب 

دس ػیطح  هلیشف آة   ییویبسا ًتبی  اثش ػطَح آثیبسی ٍ وَد ثیش  
اسالِ ؿذُ اػت. ثشاػبع  6دس جذٍل  (P≤ 50/5)اطویٌبى پٌ  دسكذ 
ٍجَد ًیذاسد ٍییی ثییي     WL1  ٍWL2 داسی ثیي ًتبی ، اختلاف هؼٌی

ثیـتشیي داسی ٍجَد داسد.  اختلاف هؼٌی WL3ایي دٍ ػطح هزوَس ثب 
( دس ػیطح  ویلَگشم دس هتشهىؼیت  977/5 ثشاثش ثب )هلشف آة  ییوبسا

WL2  دس  ویلییَگشم 216/5ثشاثییش ثییب ) وییبسایی هلییشف آةٍ ووتییشیي
هـبّذُ ؿذ. یزا ػطح ثْیٌِ ثیشای ویبسایی    WL1( دس ػطح هتشهىؼت

 2/354دسكذ اػت، دس اییي ػیطح ثیِ هییضاى     90هلشف آة، آثیبسی 
ؿَد. ًتبی  افـیبس ٍ ّوىیبساى   جَیی هیهتشهىؼت دس ّىتبس آة كشفِ

صهیٌی ًـبى داد، ح هختلف آثیبسی سٍی ػیت(، دس ثشسػی ػط1390َ)
ػجت  دسكذ 75دسكذ ػجت وبّؾ وبسایی ٍ ػطح  100ػطح آثیبسی 

-تَاى ایيثبلاثشدى وبسایی هلشف آة گشدیذ. ًتبی  ثذػت آهذُ سا هی

دسكیذ ًییبص آثیی     90گًَِ تفؼیش ًوَد وِ، وبّؾ آة آثیبسی تب حذٍد 
شدد. اییي ػیطح اص   گهیصهیٌی، ػجت افضایؾ وبسایی هلشف آة ػیت

ی وبسایی هلشف آة، ػولىشد ثیبلایی سا  آثیبسی ػلاٍُ ثش ػطح ثْیٌِ
 ًیض ًـبى دادُ اػت.

ٍ  F1(، ثییي  6اثش ػبدُ وَدی )جذٍل  همبیؼِ هیبًگیيًتبی  طجك 
F3 داس ٍجیَد داسد، اخیتلاف ثییي اییي دٍ ػیطح ثیب        اختلاف هؼٌیF2 
ثِ  F1هشثَط ثِ هلشف آة  ییوبساوِ ثیـتشیي طَسی. ثِهؼٌی ثَد ثی

حبك  ؿذ. ّوبًطَس وِ دس ؿیى    ویلَگشم دسهتشهىؼت 844/5هیضاى 
گشدد، ثب وبّؾ هیضاى وَدوبسایی هلیشف آة ًییض   )ة( هلاحظِ هی 3

ِ طیَسی ثِ ؛وبّؾ یبفتِ اػت ثشاثیش  هلیشف آة   ییویبسا ووتیشیي   وی
 ًتبی  اػت. ویلَگشم دس هتشهىؼت 228/5ثِ هیضاى  F3هشثَط ثِ تیوبس 
(، ًیض ثبلاتشیي وبسایی هلشف آة سا دس ػیطح  1396جلیٌی ٍ وشیوی )

 دسكذ گضاسؽ ًوَد. 100وَدی 

 
 زهیٌی هحػَل سیة کارایی هػرف آب در  اثر سادُ سطَح هختلف آتیاری ٍ کَدی ترهیاًگیي هقایسِ  -6جذٍل 

 WUE (Kg/m3) تیوار WUE (Kg/m3) تیوار

WL1 216/5 a F1 844/5 a 

WL2 977/5 a F2 625/5 ab 

WL3 505/5 b F3 228/5 b 

 دسكذ اػت. 95داس دس ػطح اػتوبد دٌّذُ اختلاف هؼٌیحشٍف غیشهـبثِ ًـبى

 
 (:ELPاثر سطَح آتیاری ٍ کَد تر ارزش زهیي)

ثشسػیی اثیش ػیبدُ     ،7ثشاػبع هـبّذات تجضیِ ٍاسییبًغ جیذٍل  
داسی ٍجَد ًذاسد ٍییی   اختلاف هؼٌی WL1 ٍWL2ػطَح آثیبسی ثیي 

داسی ٍجیَد داسد. ثیـیتشیي    اختلاف هؼٌیی  WL3ثب  دٍ ػطحثیي ایي 

هیلیبسد سییبل دس ّىتیبس( دس ػیطح     84/3ؿبخق اسصؽ صهیي ثشاثش ثب )
WL2 ( هیلییبسد سییبل دس    15/3ٍ ووتشیي ؿبخق اسصؽ صهیي ثشاثش ثب
هـیبّذُ ؿیذ. ویبّؾ ػیطح آثییبسی، ػیجت        WL3دس ػطح  ّىتبس(

وبّؾ ػولىشد ٍ دس ًتیجیِ ػیجت ویبّؾ اسصؽ صهییي ؿیذُ اػیت       
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 (. 4)ؿى  
-ًـیبى ، 7ثش وبسایی هلشف آة دس جذٍلثشسػی اثش ػبدُ وَدی 

داسی  اخیتلاف هؼٌیی   F2ثب  F1  ٍF3دٌّذُ ایي اػت وِ، ػطح وَدی 
داس ٍجیَد داسد،   ف هؼٌیی ( اختلاF1  ٍF3ًذاسًذ ٍیی ثیي ایي دٍ ػطح )

( دس هیلیبسد سیبل دس ّىتبس 73/3ثیـتشیي ؿبخق اسصؽ صهیي ثشاثش ثب )
هیلییبسد سییبل    31/3ٍ ووتشیي ؿبخق اسصؽ صهیي ثشاثش ثب ) F1ػطح 

وبّؾ وبسثشد وَد ػجت وبّؾ  ؿَد.دیذُ هی F3( دس ػطح دس ّىتبس
 ػولىشد ٍ دس ًتیجِ وبّؾ اسصؽ صهیي ؿذُ اػت.

 

 
 

 زهیٌیهقایسِ اثر تیوارّای سطَح آتیاری )الف(  ٍ کَدی )ب(تر کارایی هػرف آب در سیة -3ضکل

 
 زهیٌی گیاُ سیة ارزش زهیي  )هیلیارد ریال در ّکتار( در  اثر سادُ سطَح هختلف آتیاری ٍ کَدی ترهیاًگیي هقایسِ -7جذٍل

 ELP تیوار  ELP تیوار

WL1 69/3   a F1 73/3  a 

WL2 84/3  a F2 61/3  ab 

WL3 15/3 b F3 31/3  b 

 دسكذ اػت.95داس دس ػطح اػتوبد دٌّذُ اختلاف هؼٌیحشٍف غیشهـبثِ ًـبى

 

  
 زهیٌیهقایسِ اثر تیوارّای سطَح آتیاری )الف( ٍ کَدی )ب(تر ارزش زهیي در سیة -4ضکل 

 

هقایسِ اثرات هتقاتل کَد ٍ سطَح آتیاری رٍی سِ غفت هَرد 

 تررسی
، اثشات هتمبث  ػطَح آثیبسی سا دس ػطَح هختلف وَدی 8جذٍل 

دّییذ. سٍی ػولىییشد، وییبسایی هلییشف آة ٍ اسصؽ صهیییي ًـییبى هییی
ثیب   دسكیذ  100ثشاػبع ًتبی  ثیي ػولىشد هحلَل دس ػطَح آثیبسی 

 WL2F1داسی ٍجَد ًذاسد، اهب ثییي  ػطَح وَدی هختلف تفبٍت هؼٌی
داسی ٍجَد داسد. ایي ػطح داسای ثبلاتشیي ثب توبم ػطَح، تفبٍت هؼٌی

ػطح ػولىشد اػت. ّوچٌیي ثیي ػطَح وَدی ٍ آثیبسی ثیش ویبسایی   
ثب ػبیش ػیطَح ٍجیَد    WL2F1داسی ثیي هلشف آة ًیض تفبٍت هؼٌی
لاتشیي ػطح وبسایی هلیشف آة اػیت. ثییي    داسد. ایي ػطح داسای ثب

ػبیش ػطَح وَدی ٍ ػیطَح آثییبسی دس ویبسایی هلیشف آة تفیبٍت      

داسی هـبّذُ ًـیذ. ثشسػیی اثیش ػیطَح هختلیف ویَد ٍ سٍؽ       هؼٌی
آثیبسی ثش اسصؽ صهییي ًـیبى داد، ثیبلاتشیي اسصؽ صهییي هشثیَط ثیِ       

 ( وِ ثیب تویبم  دسكذ 100ٍ وَد  دسكذ 90)آثیبسی WL2F1 ػطَح اثش 
داسی داسد. ثیي ػطَح آثییبسی  ػطَح اثش وَدی ٍ آثیبسی تفبٍت هؼٌی

داسی دیذُ صهیي تفبٍت هؼٌیٍ ػِ ػطح وَد اص ًظش اسصؽ دسكذ 100
-یؼٌی وبّؾ وَد تفبٍت هؼٌیی  (.WL1F1, WL1F2, WL1F3)ًـذ 

ٍ ویَد   دسكیذ  90داسی سٍی اسصؽ صهیي ًذاؿتِ اػت. ثییي آثییبسی   
( WL2F1, WL2F2)داسی دیذُ ًـذ ًیض تفبٍت هؼٌی دسكذ 60ٍ  100

اسصؽ صهییي   ،(WL2F3) دسكیذ  40اهب ثب وبّؾ هیضاى وَد دس ػطح 
داسی ٍجَد داسد. دس ػطح ػَم آثییبسی ثیب   وبّؾ یبفت ٍ تفبٍت هؼٌی

داسی ثب ػیطَح اٍل ٍ  اختلاف هؼٌی (WL3F1)ػطَح وَدی هختلف 
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داسی ًیذاسد.  اختلاف هؼٌی WL3F2  ٍWL3F3دٍم آثیبسی داسد، اهب ثب 
ِ    ، هی5دس ًْبیت ثب تَجِ ثِ ؿى   ی تَاى ارػیبى ًویَد، دس ثییي ّوی

تیوبسّبی اػیتفبدُ ؿیذُ، ثیبلاتشیي ػولىیشد، اسصؽ صهییي ٍ ویبسایی       

ٍ ویَد   دسكیذ  90یؼٌی ػطح آثییبسی   WL2F1هلشف آة هشثَط ثِ 
-اػت وِ دس اوثش ػطَح هتمبث  ثب ػبیشیي تفیبٍت هؼٌیی   دسكذ 100

 ی سا ًـبى داد.داس

 

 

 

 
 اثر هتقاتل کَد ٍ آتیاری تر عولکرد )الف(، کارایی هػرف آب )ب( ٍ ارزش زهیي )پ( -5ضکل 
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 زهیٌی هحػَل سیة کارایی هػرف آب ٍ ضاخع ارزش زهیي اثر هتقاتل سطَح هختلف آتیاری ٍ کَدی ترهیاًگیي هقایسِ  -8جذٍل 

 WUE(Kg/m3) ELP((Bilion Rials.ha) عولکرد )تي در ّکتار( تیوار
WL1 F1 97/26 a a 4694/5 a 87/3 

WL1 F2 a 1833/26  a 3008/5 a 75/3 

WL1 F3 a 09/24 a 8765/4 a 45/3 

WL2 F1 b 06/30 b 7319/6 b31/4 

WL2 F2 a 915/25 a7558/5 b73/3 

WL2 F3 a3267/24 a4428/5 a 49/3 

WL3 F1 c2/21 a 3293/5 c 04/3 

WL3 F2 a4083/23 a 819/5 ac 36/3 

WL3 F3 c3333/21 a 3657/5 c 06/3 

 

 گیریًتیجِ

تحمیك حبضش ثب ّذف ثشسػیی اثیشات ػیطَح هختلیف آثییبسی ٍ      
وَدی سٍی ػِ ؿبخق ػولىشد، اسصؽ صهیي ٍ وبسایی هلشف آة دس 

صهیٌی دس جیشفت كَست گشفتِ اػت. ًتبی  ایي پیظٍّؾ ًـیبى   ػیت
داد اثش ػبدُ آثیبسی ثش هیضاى ػولىشد هحلَل ٍ ؿبخق اسصؽ صهییي  

داس اػت، ثیـیتشیي هییضاى ػولىیشد هحلیَل ٍ ؿیبخق اسصؽ      هؼٌی
سخ دادُ اػییت ٍ ػییطح  (WL2)دسكییذ  90صهیییي دس ػییطح آثیییبسی 

ووتشیي هییضاى ػولىیشد ٍ ؿیبخق اسصؽ     (WL3) دسكذ 80آثیبسی 
صهیي سا داؿتِ اػت ٍ اثش ػبدُ ػطَح هختلف آثیبسی ثش همذاس وبسایی 

داسی ًجیَد. ثیـیتشیي همیذاس ویبسایی     هلشف آة اص ًظش آهبسی هؼٌیی 
ٍ ثیـیتشیي ویبسایی   ( WL2)دسكیذ   90هلشف آة دس ػطح آثییبسی  
بثشایي ثَدُ اػیت. ثٌی   (WL1)دسكذ  100هلشف آة دس ػطح آثیبسی 

تیشیي ػیطح اص یحیبظ هییضاى     آلاییذُ  (WL2)دسكذ  90ػطح آثیبسی
ػولىشد هحلَل، ؿبخق اسصؽ صهیي ٍ وبسایی هلشف آة پیـیٌْبد  

ی ؿَد. ثش اػبع ًتبی ، اثش هتمبثی  آثییبسی ٍ ویَد ٍ اثیشات ػیبدُ     هی
گیشی یؼٌی ػولىیشد، ویبسایی هلیشف    وَدی ثشٍی ػِ ؿبخق اًذاصُ

وِ ثیـیتشیي  داسی ًجَد، ثطَسیهؼٌیآهبسی آة ٍ اسصؽ صهیي، اص ًظش 
هیضاى ػولىشد هحلَل، ؿبخق اسصؽ صهیي ٍ وبسایی هلشف آة دس 

ٍ ووتشیي همذاس اییي ػیِ ؿیبخق دس     (F1)دسكذ  100ػطح وَدی 
تیشیي  آلهـبّذُ گشدییذ. ثٌیبثشایي اییذُ   ( F3) دسكذ 40ػطح وَدی 

ییزا   ؿیَد. پیـیٌْبد هیی   (F1)دسكذ  100ػطح اص یحبظ وَدی ػطح 
ِ دسكذ دس ایي هٌطمِ هی 100دسكذ ٍ وَد  90ػطح آثیبسی  -تَاًذ ثی

 ی هذیشیت هضسػِ پیـٌْبد گشدد.ػٌَاى ػطح ثْیٌِ
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Abstract 
The purpose of this research is to investigate the effect of nitrogen fertilizer and different irrigation levels on 

crop yield per unit area, water use efficiency (WUE) and economic land productivity (ELP) on potato crop in the 
South Karman-Jiroft Agricultural Research Center. In this research, irrigation level treatments in three levels 
including 100% full irrigation (WL1), 90% irrigation (WL2) and WL3 irrigation 80% and three levels of 
complete fertilizer 100% fertilizer (F1), 60% fertilizer (F2) and 40% fertilizer (F3) were investigated, and the 
investigated variables include crop yield, WUE and ELP. The results of this research showed that there is no 
significant difference between WL1 and WL2, but there is a significant difference between these two levels with 
WL3. This means that reducing the level of irrigation up to 100% compared to full irrigation will not have a 
significant difference on the crop yield and ELP. Therefore, the optimal level for the WUE, crop irrigation is 
90%. Examining the simple effect of fertilizer levels also showed that there is a significant difference in the crop 
yield and WUE between F1 and F3, these two levels do not have a significant difference with F2, but there is a 
significant difference in the land value between F2 and the other two levels.  Therefore, the 100% fertilizer level 
has the highest crop yield and ELP, which shows a significant difference with other levels. Finally, by examining 
the two-level effect of treatments at different levels, the results showed that the optimal level of fertilizer and 
irrigation, which has the highest ELP, crop yield and WUE, is WL2F1. Therefore, in this area, according to the 
existing conditions, this treatment is suggested. 
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