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 چکیذُ

زض ایوي هًبلوِ ثوِ     ای ثطذوَضزاض اؾوت    ٍضی آة زض ثبقبت اظ اّویت ٍیػُ زض قطایط ذكُؿبلی ٍ َوجَز آة زض َكَض ثطآٍضز هیعاى آة آثیبضی ٍ ثْطُ
زض ثبقوساضاى   زض تبهیي هؿیكتزضذتبى  يیا یايتهبز تیتَرِ ثِ اّو ثبَكت زضذتبى ثبزام ٍ گطزٍ اظ زیسگبُ آة ههطنی ٍ ثْطُ ٍضی آة ثطضؾی اٍلَیت 

آة آثیبضی اظ ضٍزذبًِ زائوی ثبـ هَضز هطبلؿِ زض ضٍؾتبی ََضاى ٍايؽ قسُ اؾت، ضٍـ آثیبضی ؾطحی ٍ  هٌطًِ اؾهٌسيِ اؾتبى َطهبى پطزاذتِ قسُ اؾت 
 ـ  ّبی شذیطُ آة ٍ َبًبل ّبی اًكؿبثی آة ضا ثِ اؾترط ثطزاضاى ثب اؾتهبزُ اظ َبًبل ثْطُ ،قَز  زض طَل هؿیط ضٍزذبًِ گیكُی تأهیي هی ّوب   ّبی آثطؾوبى ثوب

آة  هًوساض ٍ  هبًی ثب هؿیي ثَزى ضطیت گیبّی تؿیویي قوس  ّبضگطیَظؾبًیبظ آثی ثبزام ٍ گطزٍ زض هٌطًِ هَضز ًػط اظ هؿبزلِ  زض ایي تحًیىزٌّس   اًتًبل هی
َكبٍضظ  آثیبضی َبضثطزی تَؾط َكبٍضظ ثب اؾتهبزُ اظ حزن آة اؾترط شذیطُ ٍ ؾطح ظیط َكت زضذتبى هحبؾجِ گطزیس، ؾپؽ َوجَز یب هبظاز آثیبضی تَؾط

 یٍض ثْوطُ  َیلَگطم ثط هتط هُؿت هحبؾجِ قس  27/0ٍ  6/0ثِ تطتیت  زض قطایط نؿلی آثیبضی هٌطًِ ثطای زضذت ثبزام ٍ گطزٍ آة یٍض ثْطُ  تؿییي گطزیس
 تیحؿبؾ تیضط  قس يییتؿ یَبن آة طیقطا ثِ ًؿجت تط َن زضنس 10 ٍ تط فیث زضنس 14 تیتطت ثِ گطزٍ ٍ ثبزام زضذتبى یثطا آة َوجَز طیقطا زض آة
طجى ثٌبثطایي   ثطاثط گطزٍ اؾت 8/1زضذتبى ثبزام  یقسُ ثطا حبنل یايتهبز یٍض ثْطُ ّوچٌیي  آهس ثسؾت گطزٍ اظ تط َن زضنس 47 ی ثبزامذكُ تٌف ثِ

ٍضی ايتهبزی آة زض قطایط َوجَز آة ٍ یوب آة َوبنی زض هٌطًوِ اؾوهٌسيِ زض      ًتبیذ ایي پػٍّف َبقت زضذتبى ثبزام اظ لحبظ هًساض آة ههطنی ٍ ثْطُ
  اؾت تیاٍلَ زض گطزٍ زضذتبى ثِ ًؿجت یذكُ طیقطا
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   1 هقذهِ

تطیي هؿبئل پویف   ٌٌَسُ اهطٍظُ هؿئلِ َوجَز آة ثِ یُی اظ ًگطاى
ضٍی َكَض ایطاى تجسیل قسُ اؾت  َكوَض ایوطاى ثوب يوطاض گوطنتي زض      

آیوس   ثوبضاى زًیوب ثوِ حؿوبة هوی      َوطثٌس ذكٍ رْبًی، اظ هٌبطى َون 
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زضنس هؿبحت  85ذكٍ ثط  ّبی ذكٍ ٍ ًیوِ هتط ٍ تؿلط ايلین هیلی
ّبی زًیب يطاض گطنتِ اؾت بثصضانكوبى   تطیي هٌطًِ آة آى زض یُی اظ َن

و  اؾتبى َطهبى ًیع زاضای هتَؾط ثبضًوسگی ؾوبلاًِ   1400ٍ ّوُبضاى، 
و  اظ طوطل  1401ّوُبضاى،  هتط زض ؾبل اؾت بًزهی ًػاز ٍ هیلی 140

ّوبی   زیگطاؾتبى َطهبى ثِ ؾلت هَيؿیت ذبل ركطانیبیی ٍ ًبّوَاضی
ثؿیبض پطاٌَسُ ٍ تأحیط زیگط ؾَاهل اظ هٌبطى ذكوٍ ایوطاى ثوِ قووبض     

ّبی هْن َكوَض زض   ضٍز  انعٍى ثط ایي اؾتبى َطهبى یُی اظ اؾتبى هی
زاضا ثوَزى  ظهیٌِ تَلیس هحهَلات ثبقی ٍ ظضاؾی اؾت  ایي اؾوتبى ثوب   

ّبی َكَض باظ رولِ ثبزام ٍ گطزٍ  زضنسی اظ َل ؾطح ثبـ 6/11ؾْن 
و، ثؿس اظ اؾتبى نبضؼ زض ضتجِ زٍم يوطاض زاضز بنوبلحی ضضوب آثوبزی ٍ     

 و  1398ّوُبضاى، 
ّبی تَلیوس ٌٌَوسُ ٍ نوبزض ٌٌَوسُ      تطیي َكَض ایطاى یُی اظ ؾوسُ

ض تي اؾت َِ زض ّعا 128ثبزام اؾت  هیعاى تَلیس ثبزام زض ایطاى حسٍز 
ثرف نبزضات رعء زُ َكَض اٍل نبزضٌٌَسُ ایي هحهَل يطاض زاضز ٍ 

تطیي هحهَلات ثبقی  ُّتبض یُی اظ هْن 146055ثب ؾطح ظیط َكت 
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ّوبی   چٌیي اظ لحبظ ؾوطح ظیوط َكوت ثؿوس اظ َكوَض       َكَض اؾت، ّن
و  Mekonnen et al., 2011اؾووپبًیب، آهطیُووب ٍ تووًَؽ يووطاض زاضز ب

تووبم اؾوتبى ّوبی    ٍظاضت رْبزَكبٍضظی، گوطزٍ زض  بهِ ًثطاؾبؼ آهبض
ّووساى، َطهوبى،    ّبی ؾتبىقَز ثِ ٍیػُ ا هیَكت َكَض َن ٍ ثیف 
قطيی، َطهبًكبُ، چْبضهحبل ٍ ثرتیبضی، َْگیلَیوِ  لطؾتبى، آشضثبیزبى

ؾوطح ظیوط َكوت ٍ    َِ  يعٍیيهطَعی ٍ ظًزبى، نبضؼ،  ٍ ثَیطاحوس،
زضنس اظ َل َكوَض   75ٍ  70حسٍز تطتیت  هیعاى تَلیس گطزٍ زض آًْب ثِ

ثوبزام  و  1402ضا قبهل هی قَز ب آهبض ًبهوِ ٍظاضت رْوبز َكوبٍضظی،    
یُی اظ زضذتبى هیَُ اؾت َِ ثِ زلیل تحوول ثوِ ذكوُی ٍ قوطایط     

ِ     َون  قووَز  ذكووٍ َكوت هوی   آثوی ؾووستب زض هٌووبطى ذكوٍ ٍ ًیوو
و ٍلی زضذت گطزٍ رعء گیبّبى آة ثط ثَزُ Germana et al., 1996ب

 Ma et al., 2014; Hu etثبقس ب ت ثِ تٌف ذكُی حؿبؼ هیٍ ًؿج

al., 2010; Li et al., 2013  و 
اظ هٌوبثؽ   ٌِیثْ یثطزاض َكَض، ثْطُ یهٌبثؽ آث تیثب تَرِ ثِ هحسٍز

هحهوَل   سیو آة زض تَل یٍ ايتهوبز  یُو یعین یٍض ثْطُ فیآة ٍ انعا
 یَوبه  ضوطٍض   یزض ثروف َكوبٍضظ   یثِ ضقس ايتهبز سىیضؾ یثطا

 فیزاضز انوعا  بظیً یبزیثِ آة ظ یچَى ثرف َكبٍضظ یاؾت  اظ ططن
زض َكوَض   ییقصا تیثِ اهٌ یبثیزؾت یبثرف زض ضاؾت يیزض ا یٍض ثْطُ
قبذم زض ههوطل ًْوبزُ    يیتط هْن قَز یه یتلً یضاّجطز اؾبؾ ٍی

ضاؾتب اظ اّوسال پوػٍّف    يیههطل آة اؾت، زض ا یآة ثبظزُ ايتهبز
آة  یٍض ثْوطُ  يیوی آة اؾت  ثب تؿ یٍ ايتهبز یُیعین یٍض ثْطُ يییتؿ
 یثوطا  حینوح  یّب یگصاض بؾتیرْت ؾ یهٌبؾج یّب َبض ضاُ تَاى یه
ثِ حساَخط ؾَز، تَؾؿِ  یبثیزؾت یزض ضاؾتب یهحهَلات َكبٍضظ سیتَل
هٌوبثؽ آة َكوبٍضظاى    تیاتربش ًوَز  َبّف َو ییقصا تیٍ اهٌ ساضیپب

 یٍض ثْتط هٌبثؽ آة زض رْوت ثْجوَز ثْوطُ    تیطیهٌطًِ ضا ثِ ؾوت هس
ّوچٌیي ثب تَرِ ثوِ َوجوَز اط ؾوبت ٍ      ؾبظز یضٌّوَى ه یايتهبز

پػٍّف ّب ثط ضٍی زضذتبى زض هًبیؿِ ثب گیبّبى ظضاؾوی، ثوِ ٍیوػُ اظ    
لحبظ ثْطُ ٍضی آة ٍ زیسگبُ ايتهبزی رْت تبهیي هؿیكت ثبقوساضاى  

ی زض حبل ثْطُ ثطزاضی اًزبم پػٍّف ّبیی زض قطایط ٍايؿی زض ثبـ ّب
 یٍض ٍ ثْوطُ  ًیوبظ آثوی   عاىیو ه ثطآٍضزالعاهی ثِ ًػط هی ضؾس  ثٌبثطایي 

ُ  طیآة زض ثبقبت زض قوطا  یايتهبز ٍ َوجوَز آة زض َكوَض اظ    یذكو
ثبزام ٍ گوطزٍ،   زضذتبى تیاّو ضقن یثطذَضزاض اؾت  ؾل یا ػُیٍ تیاّو

ِ  ثب يیثٌبثطاٍرَز زاضز،  ٌِیظه يیزض ا یاط ؾبت َو ِ  تَرو  تیو اّو ثو
 يیوویتؿ ٍ یههووطن آة یبثیوواضظ ثووِ حبضووط پووػٍّف زض هَضووَؼ يیووا

ٍ  ٍ ثوبزام  زضذتوبى  َبقوت  زض آة یايتهبز یٍض ثْطُ ِ  زض گوطز  هٌطًو
   اؾت قسُ پطزاذتِ َطهبى اؾتبى اؾهٌسيِ

ثب تَرِ ثِ اّویت آة ههطنی زضذتبى هخوط اظ زیطثبظ تحًیًبتی زض 
 ثوبزام  بظیً هَضز ذبلم آةایي هَضز اًزبم قسُ اؾت  ثِ ؾٌَاى هخبل، 

 ّوعاض  10 توب  6 يیثو  ثبقساضاى تیطیهس ثب انهْبى آثبز ًزم هٌطًِ زض
ِ  ثبو  1378 ًت،یبحً اؾت سُیگطز ثطآٍضز هتطهُؿت ِ  تَرو  ضاًوسهبى  ثو

 5637 حوسٍز  زض ثوبزام  یههوطن  آة قوسُ،  سیو تَل هحهوَل  ٍ یبضیآث

 قسُ گعاضـ ُّتبض زض لَگطمیَ 1667 هحهَل ثب ُّتبض زض هتطهُؿت
و ثوب اًزوبم   1378ب ٍ ّوُوبضاى  یعزاًو یو  1378ٍ ؾتبض،  ًتیبحً اؾت
زضذتبى ثوبزام ضا زض زٍ ضٍـ   یزض هٌطًِ قْط َطز آة ههطن یكیآظهب
ّب ًكبى زاز َوِ   آى ذیَطزًس ًتب یطیگ اًساظُ یٍ ؾطح یا يططُ یبضیآث

هتطهُؿوت زض   4750 یا زضذتبى ثبضٍض ثبزام زض ضٍـ يططُ یآة ههطن
 هتطهُؿت زض ُّتبض ثَز   9766 یـ ؾطحُّتبض ٍ زض ضٍ
ِ یطَض ثِ ّؿتٌس هتحول یذكُ طیقطا ثِ ًؿجت ثبزام زضذتبى  ُو

 اظ توط  َون  آة ثوب  ثوبزام  زضذتبى اؾت زازُ ًكبى بیهطًیَبل زض ًبتیتحً
 ضؾبًسى حسايل ثِ َِ یحبل زض ثوبًٌس ظًسُ تَاًٌس یه ّن هتط یلیه 193
 ثوبزام  زض نتَؾوٌتع  قوست  ٍ هحهوَل  ضقوس،  فیانعا ثبؾج یآث تٌف
 یهتهوبٍت  تحوول  ثوبزام  زضذتوبى و  Shackel et al., 2012ب قوَز  یه

و  al., 2014 Fulton etب زاضًس ضقس نهل طَل زض یآث تٌف ثِ ًؿجت
َوِ ثوط    یًو یطجوى تحً   قَز یه ِیتَن ثبزام زضذتبى یثطا یبضیآث َن

تؿوطو هطروؽ زض هٌطًوِ    -طیو تجر یؾبلِ َّاقٌبؾ 30 یّب اؾبؼ زازُ
 یَبهل زض غْوط زاضا  یبضیثبـ ثبزام ثبلف ثب آث ،اًزبم قسُ اؾت بیهطًیَبل

توب   1244زضنس اؾوت، ٍ ثؿوتِ ثوِ هُوبى      80حسٍز  اًساظِ یؾطح ؾب
 و Shackel et al., 2012ب  اؾتهبزُ ٌَوس  تَاًس یآة ه هتط یلیه 1473
 بیاؾوتطال  زض یًو یتحً ثبزام زضذت ثط یبضیآث  َن احطات یثطضؾ هٌػَض ثِ

 یبضیو آث زضنوس  65 ٍ َبهول  یبضیآث قبهل یبضیآث یّب نیضغ  قس اًزبم
 ثبؾوج  یبضیو آث َون  زاز ًكوبى  ىیو تحً ذیًتوب   زض ًػط گطنتِ قس َبهل
ِ  یحبل زض قس زضنس 8 عاىیه ثِ هحهَل َبّف  یٍض ثْوطُ  هًوساض  َو
 Phogatب بنتی فیانعا زضنس 37 َبهل یبضیآث زضنس 65 وبضیت زض آة

et al., 2013 زض اؾپبًیب اًزبم گطنت ًكبى زاز  َِچٌیي تحًیًی  ّن و
َیلَگطم ثط هتط هُؿوت هتكیوط ثوَز ٍ     11/0تب  33/0ٍضی آة ثیي  ثْطُ

هتوط   هیلی 200تطیي هًساض آة آثیبضی َِ  ٍضی آة زض َن ثیكتطیي ثْطُ
  هحًًبى ثب اًزبم آظهبیكوی  وLópez-López, 2018بثَز حبنل قس 

 1350توب   1000اظ  زض َبلیهطًیب ضٍی زضذتوبى ثوبزام زُ ؾوطح آثیوبضی    
توطیي   هتط زض ّط نهل ضقس زض زٍضُ پٌذ ؾبلِ اؾوبل َطزًوس  َون   هیلی

زضنسی زاًوِ گطزیوس، حوساَخط     15هیعاى آثیبضی هٌزط ثِ َبّف ٍظى 
هتوط آثیوبضی حبنول     هیلی 1250َیلَگطم زض ُّتبض ثب  3900هحهَل 

 1080َیلَگطم ثط هتط هُؿت زض آثیبضی  3/0ٍضی آة  قس  حساَخط ثْطُ
 و Goldhamer and Fereres., 2017هتط گعاضـ قس ب یلیه

تحًیًی زض َبلیهطًیب آهطیُب ثطای تؿییي ضطایت گیبّی ٍ ًیبظ آثوی  
گطزٍ اًزبم گطنت ٍ هًبزیط ضطایت گیبّی زض هطحلوِ اٍلیوِ، هیوبًی ٍ    

ٍ هًوساض ًیوبظ آثوی ضا زض طوَل      60/0ٍ  14/1، 63/0پبیبًی ثِ تطتیوت  
 ,.Fulton et alُّتبض گعاضـ َطزًس ب هتطهُؿت ثط 10510نهل ضقس 

آثیبضی تٌػین قسُ ثوط ضيون گوطزٍ     و  ثِ هٌػَض ثطضؾی احطات َن2013
ثَتوِ زض ُّتوبض، آظهبیكوی تَؾوط      197ؾیبُ َبلیهطًیب قوبلی ثب تطاَن 

Buchner et al. (2008)  ّوب   زض َبلیهطًیب آهطیُب اًزبم قس، ًتوبیذ آى
آثیبضی قبهل  ّبی َن زُ زض تیوبضًكبى زاز هًساض آة آثیبضی هَضز اؾتهب

 6100ٍ  7130، 10700تٌف آثیبضی َن، هتَؾط ٍ قسیس ثوِ تطتیوت   
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ّوب ثوِ    هتطهُؿت زض ُّتبض ثسؾت آهس َِ هًساض هحهَل زض ایي تیوبض
ّوب   َیلَگطم زض ُّتوبض حبنول قوس  آى    2289ٍ  2896، 4048تطتیت 

ج َبّف آثیبضی ثطای گطزٍ هٌبؾت ًیؿت ٍ ثبؾ ثیبى َطزًس اؾوبل َن
آة  Akin and Erdem (2018)قوَز    َویّت ٍ َیهیت هحهَل هوی 

زض هٌطًوِ   یبضیو هرتلوم آث  یّوب  نیزضذت گطزٍ ضا تحت ضغ یَبضثطز
ثوط   یبضیهرتلم آث طیهًبز ىیتحً يیًوَزًس  زض ا يییتؿ ِیتُطزاِ تطَ

ثب اؾوتهبزُ اظ ضٍـ   طیاظ تكت تجر طیزضنس تجر 100ٍ  75، 50اؾبؼ 
ّب هًوساض آة   آى ىیتحً ذی  ثط اؾبؼ ًتبسیاؾوبل گطز یا يططُ یبضیآث

هتطهُؿت زض ُّتبض گعاضـ  9300تب  4650 يیزضذت گطزٍ ث یَبضثطز
 یزاض یهؿٌ طیاؾوبل قسُ تأح یبضیآث یّب نیًكبى زاز َِ ضغ ذیقس ٍ ًتب
زضذت گطزٍ بقبهل اضتهبؼ زضذت، طَل قبذِ، ؾوطح   یكیثط ضقس ضٍ

  و ًساضزیهًطؽ تٌِ ٍ حزن َبًَپ
 یحزون آة َوبضثطز   يیوی هٌػَض تؿ ثِو 1402ّوُبضاى ب ٍ یؾجبؾ

ثبقوساضاى زض هٌوبطى هرتلوم َكوَض ٍ      تیطیهحهَل گطزٍ تحت هس
 ذیاًزوبم زازًوس  ًتوب    یثبقساضاى پػٍّك یبضیثطًبهِ آث زضثسٍى زذبلت 

 ـ  یطیگ اًساظُ یآًْب ًكبى زاز حزن آة َبضثطز پػٍّف  یّوب  قوسُ ثوب
ّ    3050گطزٍ اظ اظ  توب   يیيوعٍ  يیهتطهُؿت زض ُّتوبض زض هٌطًوِ َوَ
 یبضیو تطهُؿت زض قْطؾتبى ؾوبهبى اؾوتبى چْبضهحوبل ثرت   ه 14800
هتطهُؿت زض ُّتبض  7000ثَز، هتَؾط آى زض ؾطح َكَض حسٍز  طیهتك

 ـ زض یَوبضثطز  آةثسؾت آهس  حزن   ضٍـ زٍ یثوطا  هٌتروت  یّوب  ثوب
ِ  یؾوطح  ٍ یا يطوطُ  یبضیآث  زض هتطهُؿوت  5709 ٍ 7675 تیو تطت ثو

و زض ؾجع پَؾت ثسٍىب گطزٍ ؾولُطز زٍؾبلِ يیبًگیه  قس ثطآٍضز ُّتبض
 4200ّوساى توب   ؿطَبىیثط ُّتبض زض تَ لَگطمیَ 520اظ  سیهٌبطى تَل

آى  یٍظًو  يیبًگیو ثَز ٍ ه طیثط ُّتبض زض زاهكبى ٍ ؾوٌبى هتك َگطمیلَ
اظ  یبضیآة آث یٍض قبذم ثْطُ يیچٌ ثط ُّتبض ثَز  ّن لَگطمیَ 1235
 ثوط  لوَگطم یَ 71/0 توب  لطؾتبى ثطٍرطز زض هتطهُؿت ثط لَگطمیَ 04/0

 ؾوطح  زض آى یٍظًو  يیبًگیو ه ٍ ثوَز  طیهتك َطهبًكبُ ٌَگبٍض زض ُّتبض
پوػٍّف آًْوب    ذی  ًتوب آهوس  ثسؾوت  هتطهُؿت ثط لَگطمیَ 20/0 َكَض

 یّوب  ثبـ یحزن آة َبضثطز ،یهَضز ثطضؾ یّب ًكبى زاز َِ زض اؾتبى
 یبضیو آث َن یهحهَل ثَز ٍ ثِ ًَؾ يیا یًبذبلم آث بظیگطزٍ َوتط اظ ً

  گطنت یه اًزبمگطزٍ  یّب زض ثبـ یارجبض
ٍضی ايتهوبزی آة زض   و هًبزیط ثْط1399ُنیطٍظآثبزی ٍ ّوُبضاى ب

ای  زض زٍ ؾیؿتن آثیبضی يططُ BPDگطزٍ ضا زض ه یط ّوساى، اظ هٌػط 
ضیبل ثط هتطهُؿوت ٍ هًوساض    307000ٍ  590000ٍ ؾطحی ثِ تطتیت 

ای ٍ ؾوطحی ثووِ   زض زٍ ؾیؿوتن آثیوبضی يطوطُ    NBPDآى اظ لحوبظ  
ضیبل ثط هتط هُؿت گعاضـ َطزًس   117000ٍ  115700تطتیت ثطاثط ثب 

ٍضی آة زضذتبى ثبزام زض ایطاى ٍروَز زاضز    اط ؾبت هحسٍزی اظ ثْطُ
آة ثوبضاى زض  ٍضی  توطَع زض پػٍّف ّبی اًزبم قسُ زض انعایف ثْوطُ 

و  ثوب ایوي ٍروَز    1393ب توََلی،   َكت زین ایي زضذتبى ثوَزُ اؾوت  
پػٍّف ّبی رسیوس زض هٌوبطى هرتلوم رْوبى اظ رولوِ اؾوپبًیب ثوط        
انعایف ثْطُ ٍضی آة زض َكت زضذتبى ثبزام ثب هسیطیت َن آثیبضی زض 

ؾیؿتن ّبی هرتلم َكت زضذتبى ثوب تَروِ ثوِ نَانول زضذتوبى ٍ      
ٍضی آة ضا ثوطای زضذتوبى ثوب     آًْب هحسٍزُ ثْطُ ّطؼ آًْب هی پطزاظز 

َیلوَگطم ثوط    43/0توب   33/0تَرِ ثِ ؾیؿتن َكت ٍ ّطؼ آًْب ثطاثط 
 ,.Quintanilla-Albornoz, et al)هتطهُؿووت گووعاضـ ًوَزًووس  

2024)   
ثب تَرِ ثِ پػٍّف ّبی اًزبم قسُ اط ؾبت هحسٍزی زض ایوطاى  

كوت زضذتوبى ثوِ ٍیوػُ     زض هَضز هًبیؿِ ثْطُ ٍضی ايتهبزی آة زض َ
ثبزام ٍرَز زاضز  َكت زضذتوبى ثوب ثْوطُ ٍضی آة ثوبلاتط زض قوطایط      
ذكُؿبلی اّویت نطاٍاى زاضز  انعایف ثْطُ ٍضی ايتهبزی ثب تَرِ ثِ 
انعایف ؾَز ثبقساض ًیع زض هسیطیت تَؾوؿِ ضٍؾوتبیی اّویوت نوطاٍاى     
زاضز  اظایي ضٍ ثِ تؿییي ٍ هًبیؿِ ایوي قوبذم ّوب زض ایوي پوػٍّف      

 پطزاذتِ قسُ اؾت 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

ّبی ثرف هطَوعی قْطؾوتبى    زّؿتبى اؾهٌسيِ یُی اظ زّؿتبى
 75َیلَهتطهطثؽ ٍ زض  3472ریطنت اؾت َِ زاضای ٍؾؿتی ًعزیٍ ثِ 

 قبلوت  یَّا ٍ آةَیلَهتطی قطة قْطؾتبى ریطنت ٍايؽ قسُ اؾت  
گطم ٍ هؿتسل اؾت، ثِ طَض َلوی ثروف اؾوهٌسيِ     ذكٍ ًیوِ هٌطًِ
هتط ٍ  1750تط هَيؿیت ََّؿتبًی زاضز ٍ اضتهبؼ آى اظ ؾطح زضیب  ثیف

هتط زض ؾبل، حساَخط ٍ حوسايل زهوب زض    هیلی 250هیبًگیي ثبضًسگی آى 
گطاز اؾت  ایي هٌطًِ زاضای  ؾبًتی زضرِ -8ٍ  45ایي هٌطًِ ثِ تطتیت 

ُّتبض ثبقی  1500ط َكت اؾت َِ اظ ایي هًساض ُّتبض ؾطح ظی 3000
ّوبی   ٍ هبثًی ظضاؾی اؾوت  پؿوتِ، ثوبزام، گوطزٍ، اًوبض ٍ اًوَاؼ هیوَُ       

ِ       ؾطزؾیطی اظ غطنیت قووبض   ّوبی َكوبٍضظی ٍ ثوبقی ایوي هٌطًوِ ثو
ّوبی ؾوطحی اظ    آیٌس  هٌجؽ انلی تبهیي آة آثیبضی آى قوبهل آة  هی

هیي ٌٌَوسُ آة ؾوس   ضٍزذبًِ زائوی گیكُی اؾت َِ یُی اظ هٌبثؽ توأ 
ریطنت اؾت  لاظم ثِ شَط اؾوت َوِ ثوبـ هوَضز هطبلؿوِ زض ضٍؾوتبی       
ََضاى ٍايؽ قسُ اؾت، زض آًزوب ضٍـ آثیوبضی ؾوطحی ٍ آة آثیوبضی     

قوَز َوِ زض طوَل     ثبقبت اظ ططیى ضٍزذبًِ زائوی گیكُی تأهیي هی
ّبی  ّبی اًكؿبثی آة ضا ثِ اؾترط ثطزاضاى ثب اؾتهبزُ اظ َبًبل هؿیط ثْطُ

زٌّس  ًػبم ثطزاقوت آة   ّبی آثطؾبى ثبـ اًتًبل هی یطُ آة ٍ َبًبلشذ
آثیبضی اظ ضٍزذبًِ ثِ نَضت هسٍى ٍرَز ًساضز ٍ ثبقساضاى زض هٌطًِ ثٌب 
ثِ ًیبظ زض طَل هبُ ّبی اؾهٌس تب هْط ثطزاقت ضا اًزبم هی زٌّوس  زض  

 10×10انولِ زضذوت گوطزٍ ثوب نَانول       100ثبـ گطزٍ هَضز هطبلؿوِ  
انولِ زضذوت    238ّط ُّتبض، ٍ زض ثبـ ثبزام هَضز هطبلؿوِ   هتطهطثؽ زض

هتطهطثؽ ٍرَز زاقتِ اؾت  زضذتوبى   7×6ثبزام زض ّط ُّتبض ثب نَانل 
اًس  اًتربة زٍ ثوبـ   ايتهبزی زاقتِّوگی هخوط ثَز ٍ تَلیس هحهَل 

هَضز ًػط ثب تَرِ ثِ آًُِ اهُبى اًساظُ گیطی زيیى ٍ ّوُبضی ثبقوساض  
ي ًوبیٌسُ ای اظ قطایط ثبـ ّوبی هٌطًوِ اظ ًػوط    هیؿط ثبقس ٍ ّوچٌی

 اًزبم قس  ،سٌضين ٍ ؾي زضذتبى ٍ ضٍـ آثیبضی ضایذ ثبق
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زض ایي پػٍّف ًیبظ آثی زضذتبى هَضز ًػط هحبؾجِ قسُ ٍ ثب هًساض 
آثی َِ زض حبل حبضط َكبٍضظاى ثطای آثیوبضی زضذتوبى ثوِ َوبض     هًساض 
آثیبضی تَؾط َكبٍضظاى زض ثطًس هًبیؿِ گطزیس تب َوجَز یب هبظاز آة  هی

ظهبى نؿلی هكرم گطزز  رْوت اًوساظُ گیوطی هحهوَل زُ زضنوس      
زضذتبى زض ُّتبض ثِ ضٍـ ًوًَِ ثطزاضی هٌػن تهبزنی اًتربة گطزیس 
ٍ هًساض هحهَل ّط زضذت ٍظى قس ٍ هیبًگیي هحهَل ایي زضذتوبى  
ثِ ؾٌَاى هحهَل ثبـ زض ًػط گطنتِ قس  ثطای تؿییي ًیوبظ آثوی گیوبُ    

تؿوطو  -تؿطو گیبُ هطرؽ هحبؾجِ قس  ثطای هحبؾجِ تجریط-سا تجریطاثت
گیبُ هطرؽ زض هٌطًِ هَضز هطبلؿِ اظ هؿبزلِ ّبضگطیَظؾبهبًی ثب تَرِ ثِ 
اط ؾبت هبّبًِ َّاقٌبؾی هَروَز زض هٌطًوِ زض طوَل زٍضُ اؾووبل     

اؾوتهبزُ   1400آثیبضی تَؾط ثبقساضاى ب اؾهٌس تب هْط و زض ؾبل ظضاؾی 
 قس:

                و1ب
   (      ) 

   هتوط زض ضٍظو،   تؿطو گیبُ هطروؽ بهیلوی  -تجریط    َِ زض آى 
هتَؾط زهب بزضروِ   Tاذت ل زهبی حساَخط ٍ حسايل هبّبًِ هٌطًِ ٍ 

توبثف ثوطٍى ظهیٌوی بغٍل ثوط هتوط هطثوؽ زض ضٍظو          گطازو ٍ  ؾبًتی
تطیي ایؿوتگبُ   ّؿتٌس  اط ؾبت َّاقٌبؾی هٌطًِ هَضز ًػط اظ ًعزیٍ

َّاقٌبؾی ؾیٌَپتیٍ ثب قطایط ايلیوی هكبثِ زض قْطؾوتبى ثبنوت زض   
و تْیِ گطزیس  ًًكِ هٌطًِ هوَضز هطبلؿوِ    1400ؾبل اًزبم آظهبیف ب 

نیعیُی ٍ قیویبیی ذوبٌ   يبثل هكبّسُ اؾت  ذهَنیبت 1زض قُل 
هٌطًِ هَضز هطبلؿِ ثب تَرِ ثِ هحسٍزیت اط ؾبت هَرَز زض هٌطًوِ  

 اضائِ قسُ اؾت  2ٍ  1زض رسٍل ّبی 

 

 
 (1991ًقشِ هٌطقِ هَرد هطالؼِ، )هٌثغ: ترسین تر اساس ًقشِ پایِ سازهاى ًقشِ ترداری کشَر، سال  -1شکل 

 
 خصَصیات فیسیکی خاک هٌطقِ هَرد هطالؼِ -1جذٍل 

 (٪رس) (٪سیلت) (٪شي) تافت خاک (cmضخاهت لایِ)

 9 8 83 قٌی لَم 93-3

 7 10 83 قٌی لَم 63-93
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 14 7 79 قٌی لَم 93-63

 
 خصَصیات شیویایی خاک هٌطقِ هَرد هطالؼِ -1جذٍل 

Ca (cmضخاهت لایِ)
2+

 (meq l
-1

) Mg
2+

 (meq l
-1

) Na
+

 (meq l
-1

) SAR ECe (dS m
-1

) 

93-3 0/6 8/2 2/3 52/1 21/1 

63-93 0/2 3/3 88/0 54/0 74/0 

93-63 0/4 4/5 41/0 19/0 97/0 

 
تطیي هًساض  هتط ثَز َِ ثیف هیلی 99َل ثبضاى زض طَل نهل ضقس 

 هبُ ضخ زاز   هتط زض اضزیجْكت  هیلی 35آى 
 ًیبظ آثی ذبلم زضذتبى ثط اؾبؼ هؿبزلِ ظیط هحبؾجِ گطزیس:

                                                     

             و2ب  

ضوطیت     هتط ثوط ضٍظو ٍ   تؿطو بهیلی-، تجریط   َِ زض آى     
گیبّی ّط زضذت اؾت  هًبزیط ضطیت گیبّی زض هطاحل اثتسایی، هیبًی 

ٍ  60/0،  85/0، 2/0ٍ پبیبًی ثطای زضذتبى ثوبزام ٍ گوطزٍ ثوِ تطتیوت     
 و Allen et al., 1998هی ثبقس ب 60/0ٍ  05/1، 40/0

و اّویوت ٍیوػُ ای زض     ضطیت حؿبؾیت گیبّی ثِ تٌف آثی ب 
ثطای زضذتبى    اًتربة زضذتبى هًبٍم ثِ تٌف ذكُی زاضز  قبذم 

 و:Alizadeh et al., 2021هصََض اظ هؿبزلِ ظیط هحبؾجِ گطزیس ب
 

  )   و3ب
  
  
)       (  

   
   

)  

بی ّو  هًساض ٍايؿی هحهَل بثِ زؾوت آهوسُ اظ زازُ     َِ زض آى 
حوساَخط هًوساض هحهوَل       گیطی قسُ زض ثبـ هَضز هطبلؿوِو،   اًساظُ

 ـ    ؾوبظهبى رْوبز َكوبٍضظی      بَیلَگطم ثط ُّتوبضو ب ثوط اؾوبؼ گوعاض
تؿوطو بثوط   -حساَخط تجریوط     تؿطو ٍايؿی ٍ -تجریط    هٌطًِو، 
ضوطیت     هتوط ٍ   ّبی َّاقٌبؾی هٌطًوِو حؿوت هیلوی    اؾبؼ زازُ

ثبقس  زض ایي پػٍّف ثوب تَروِ ثوِ     حؿبؾیت گیبّی ثِ تٌف آثی هی
ثبقساضاى هٌطًِ َن آثیبضی هی ٌٌَس  ثوب تَروِ    ،هحسٍزیت آة آثیبضی

ثِ ٍرَز حَضچِ ّب اططال زضذتبى تلهبت ضٍاًبة نهط اؾت  اظ ططل 
زیگط ثب تَرِ َوجَز هًساض آة آثیبضی ٍ ضیكِ ؾویى زضذتوبى ، تلهوبت   

ضٍ تجریطتؿوطو   ًهَش ؾوًی ًیع يبثل نطل ًػط َوطزى اؾوت  اظ ایوي   
 ٍايؿی گیبُ ثطاثط هًساض آة آثیبضی زض ًػط گطنتِ قسُ اؾت بطبلت ًػاز

   و1400ّوُبضاى  ٍ
و ثب تَرِ ثِ هیعاى هحهَل تَلیسقسُ ٍ هًساض WPIٍضی آة ب ثْطُ

  وFernández et al., 2020ب آة آثیبضی هحبؾجِ گطزیس

     و4ب
 

   
 

هًساض آة آثیبضی     و،      kgهًساض هحهَل ب Yَِ زض آى 
ٍضی آة آثیوبضی زض   ثْطُاؾت  زض ایي پػٍّف   و      َبضثطزی ب

قطایط َوجَز آة بقطایط نؿلی آثیبضی هٌطًِو ٍ زض قطایط ٍروَز آة  
َبنی بتأهیي ًیبظ آثی َبهل زضذتبىو اظ هؿبزلِ نوَو تؿیویي ٍ هًبیؿوِ    

 گطزیس  
ساض ٍضی آة بًؿوجت هًو   زض ایي تحًیى ؾ ٍُ ثوط هحبؾوجِ ثْوطُ   

ٍضی ايتهوبزی آة ًیوع هحبؾوجِ قوس       هحهَل ثِ آة آثیبضیو، ثْطُ 
ٍضی ايتهبزی آة هیعاى ؾَز ذبلم ثِ اظای آة ههوطنی اؾوت    ثْطُ
  ّسل اظ ایي ضٍـ تؿیویي هیوعاى ؾوَز    وFernández et al., 2020ب

ّبی ّعیٌوِ، تَلیوس ٍ زضآهوس زٍ     حبنل اظ ّط هتطهُؿت آة اؾت  زازُ
هٌطًِ هَضز هطبلؿِ اؾتهبزُ قسُ اؾت  رْت هحهَل ثبزام ٍ گطزٍ زض 

آٍضی اط ؾوبت ّعیٌوِ ٍ    ٍضی ايتهبزی آة پوؽ اظ رووؽ   تؿییي ثْطُ
NBPDزضآهس، قبذم 

   هحبؾجِ قس 1
 و5ب
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)       (  
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ٍاحوس حزون    قبذم ؾَز ذبلم ثِ اظای ّوط  NBPDَِ زض آى 
هؿوبزل یٌَُاذوت زضآهوس      EUABآة حؿت ّعاض ضیبل ثط هتط هُؿت

حؿت ّعاض ضیبل ثوط   ّعیٌِ ؾبلاًِ EUACیٌَُاذت ٍ هؿبزل  ؾبلاًِ
َبضثطزی حؿت هتطهُؿوت زض ُّتوبض   آثیبضی حزن آة     ُّتبض ٍ 
  اؾت

EUAB = F[
 

(   )   
]= F(

 

 
, i%, n)                         و6ب    

 EUAC = P[
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(   )   
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, i%, n)                      و7ب   

       
اضظـ حوبل   Pّوب،   ّب یوب زضآهوس   اضظـ آیٌسُ ّعیٌِ Fّب  َِ زض آى

ًوطخ   iّبی یٌَُاذت ؾبلیبًِ،  ّب ٍ زضآهس ّعیٌِ Aّب،  ّب یب زضآهس ّعیٌِ
هؿبزل زضآهوس یٌَُاذوت        ؾوط ههیس ايتهبزی اؾت   nثْطُ ٍ 
اؾت  اط ؾوبت لاظم   هؿبزل ّعیٌِ یٌَُاذت ؾبلاًِ      ؾبلاًِ،
ّبی ثبزام ٍ گطزٍ ثطای هحبؾجبت اضظیبثی ايتهبزی ٍ ًیوبظ آثوی زض    ثبـ

 اضائِ قسُ اؾت  3رسٍل 
زضآهس ثط اؾبؼ هحهَل ثطزاقتی ٍ يیووت آى زض ثوبظاض زض ؾوبل    

اضائوِ   4هَضز ًػط تؿییي گطزیس  ذ نِ ای اظ ایي اط ؾبت زض رسٍل 
 اؾت  قسُ

 

                                                           
1 Net Benefit Per Drop 
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 تادام ٍ تاؽ گردٍ جْت ارزیاتی اقتصادی ٍ ًیاز آتی  هشخصات تاؽ -9جذٍل 

 گردٍ تادام هشخصات

 23 6 ّا دریک سال در هٌطقِ هَرد ًظر جْت تَلیذ هحصَل حذاقل تؼذاد آتیاری

 10×10 6×7 فاصلِ تیي درختاى)هتر(

 100 238 تؼذاد درخت در یک ّکتار

 9200 6000 آب ٍاقؼی هَرد استفادُ در شرایط کوثَد آب )هترهکؼة تر ّکتار در سال(

 5/2 570/3 هحصَل حاصلِ تا کارترد آب ٍاقؼی در شرایط کوثَد آب )هگاگرم تر ّکتار در سال(

 5/3 760/4 حذاکثر هقذار هحصَل )هگاگرم تر ّکتار در سال(

 1200 900 تازار کًٌَی ) ّسار ریال( از تاغذاراىقیوت فرٍش ّر کیلَ هحصَل در 

 
 تاؽ تادام ٍ تاؽ گردٍ در هٌطقِ اسفٌذقِ استاى کرهاى درآهذ ٍ ٌِیّس -4 جذٍل

 گردٍ تادام یتررس هَرد یاجسا

 10 7 )سال(یدّ درآهذ آغاز

 100 53 )سال(یاقتصاد ػور

  اًِیسال کٌَاختی ٌِیّس هؼادل

 (الیر)ّسار 
448183 368517 

 اًِیسال کٌَاختی درآهذ هؼادل

 (الیر)ّسار 
3211609 2730000 

 

ّعیٌِ ّبی هرتلم ؾبلاًِ ًیع ثط اؾبؼ ؾولیبت ظضاؾی ثبقساضاى 
قبهل: ّطؼ ظهؿتبًِ، لایطٍثی اًْبض، ََز ٍ ؾن ٍ ّعیٌِ ثطزاقت ٍ 

ًػط ثطای ثؿتِ ثٌسی هیَُ ٍ قیطُ ثطای ّط ُّتبض زض هٌطًِ هَضز 
زضذتبى ثبزام ٍ گطزٍ ثط اؾبؼ اط ؾبت روؽ آٍضی قسُ اظ پطؾكٌبهِ 

اضائِ قسُ  6ٍ  5ّبی  ّب اظ ثبقساضاى روؽ آٍضی گطزیس َِ زض رسٍل
 اؾت 

 

 ًتایج ٍ تحث

هًساض آة آثیبضی زض طَل نهل ضقس زض زٍضُ اؾوبل آثیبضی تَؾط 
ثبقساضاى ب اؾهٌس تب هْطو ثط اؾبؼ زنؿبت آثیبضی ٍ حزن هٌجؽ شذیوطُ  

اضائِ قوسُ   7آة ثب هؿیي ثَزى هؿبحت ثبـ تؿییي گطزیس َِ زض رسٍل 
اؾت  لاظم ثِ تَضیح اؾت َِ زٍضُ اؾوبل آثیبضی تَؾط ثبقوساضاى ثوب   

ت هٌبثؽ آة ٍ تزبضة ثبقساض زض هطحلوِ حوساَخط ًیوبظ    تَرِ ثِ هحسٍزی
آثی زضذتبى یؿٌی هطحلِ گلسّی تب تكوُیل هیوَُ ٍ ضؾویسى آى هوی     

تؿطو گیبُ هطرؽ زض هٌطًوِ هوَضز ًػوط زض َول     -ثبقس  هیبًگیي تجریط
     ِ  1078ی ّوبضگطیَظ ؾوبهبًی    نهل ضقوس زض ؾوبل ثوط اؾوبؼ هؿبزلو

ٍ     ؿلوَم ثوَزى   و  ؾوپؽ ثوب ه  7هتط هحبؾجِ گطزیس  بروسٍل   هیلی
بحساَخط ضوطیت        چٌیي ضطیت گیبّی زض هطحلِ هیبًی ضقس  ّن

و ًیبظ آثوی  05/1ٍ  85/0گیبّیو ثطای زضذتبى ثبزام ٍ گطزٍ بثِ تطتیت 
زض هطحلِ حساَخط ضقس زضذتبى هحبؾجِ قس  لاظم ثِ تَضیح اؾت َوِ  
هطحلِ هیبًی ضقس ثطای زضذتبى هخوط َِ زض ؾبل ّبی تَلیس هحهوَل  

زض آهسظایی ّؿتٌس ّوبى هطحلِ تَلیوس قوَُنِ ٍ تكوُیل هیوَُ توب       ٍ
 7ضؾیسى آى ب اؾهٌس تب هْط و هی ثبقوس  ّووبى طوَض َوِ زض روسٍل      

آثیبضی ارجبضی تَؾوط َكوبٍضظاى    هكبّسُ هی قَز، ثِ زلیل اؾوبل َن
 ـ ّوبی گوطزٍ ٍ ثوبزام     ثِ زلیل هحسٍزیت هٌبثؽ آة زض زؾتطؼ، زض ثوب

 آثی َوتط اؾت  هًساض آة آثیبضی اظ ًیبظ

ٍ  916ثطای ثبزام ٍ گطزٍ ثوِ تطتیوت       هیبًگیي هًساض ًیبظ آثی 
هتطهُؿت ثط ُّتوبض زض ؾوبلو    11320ٍ  9160هتطبهؿبزل  هیلی 1132

توط اظ زضذوت    زضنس ثیف 23هی ثبقس  ثٌبثطایي، ًیبظ آثی زضذت گطزٍ 
 1200توب   300ثبزام اؾت  زض اؾپبًیب هًساض ًیبظ آثی زضذت ثوبزام ثویي   

و  López-López et al., 2018هتووط گووعاضـ قووسُ اؾووت ب هیلووی
و ٍ 1399ّبی اًزبم گطنتوِ زض ّووساى بيوسهی نیطٍظآثوبزی،      پػٍّف
توب   800و ًیع هًساض ًیبظ آثی گطزٍ ضا ثویي  Akin et al., 2018تطَیِ ب
هتوط گوعاضـ َطزًوس  اظ ططنوی ؾوبیط هحًًوبى زض هٌوبطى         هیلی 900

 Fulton et al. (2013)  ٍBuchner et al (2008)گطهؿیط اظ رولِ 
هتط  هیلی 1070تب  1000زض َبلیهطًیب آهطیُب هًساض ًیبظ آثی گطزٍ ضا ثیي 

گعاضـ َطزًس  زض حبل حبضط زض هٌطًِ ططح، هًساض آة آثیبضی ثوطای  
هتط هُؿت ثط ُّتبض زض  9200ٍ  6000زضذتبى ثبزام ٍ گطزٍ ثِ تطتیت 

و  ایوي هًوبزیط آة   7ت بروسٍل  ؾبل، ثسٍى زض ًػط گطنتي ثبضًسگی اؾ
تط اظ ًیبظ آثی زضذتبى ثبزام ٍ گوطزٍ اؾوت ٍ ثوطای     َن، ًبذبلم آثیبضی

 زضنس هیعاى ًیبظ آثی هی ثبقس   81ٍ  65ثبزام ٍ گطزٍ ثِ تطتیت 
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 ذقِ استاى کرهاىّای سالاًِ تادام )ّسار ریال( ترای ّر ّکتار هٌطقِ  اسفٌ ّسیٌِ -5جذٍل 

 ّسیٌِ کل قیوت ٍاحذ ٍاحذ هقذار ًَع ػولیات
 30000 3000 ًهط 10 چبلِ ٌَی ٍ پطَطزى چبلِ

 12000 3000 ًهط 4 ّطؼ ظهؿتبًِ
 30000 3000 ًهط 10 لایطٍثی اًْبض

 12000 3000 ًهط 4 ّب روؽ آٍضی ؾطقبذِ
 6000 1000 ًَثت 6 آثیبضی

 18000 90 َیلَ گطم 200 ََز قیویبیی اٍضُ
 45000 450 َیلَ گطم 100 ََز قیویبیی نؿهبت

 21000 210 َیلَ گطم 100 ََز پتبؼ
 4000 10 َیلَ گطم 400 حول ََزّبی قیویبیی
 12000 3000 تي 4 ََز حیَاًی ثب حول

 12000 3000 ًهط 4 ََز پبقی
 23200 5800 لیتط 4 ؾن حكطُ َف
 8340 4170 َیلَگطم 2 ؾن يبضس َف

 6000 3000 ًَثت 2 ٍ اربضُ ؾوپبـ ؾوپبقی
 6000 3000 ًهط 2 ؾلم چیٌی

 60000 3000 ًهط 20 ّعیٌِ چیسى ٍ روؽ آٍضی
 10800 10800 ُّتبض 1 ثیوِ هحهَل بؾْن تَلیسٌٌَسُو

 10710 3000 تي 570 3 ثبضگیطی ٍ حول
   327050  ضیبل زض ُّتبض  روؽ َل ّعیٌِ تَلیس ثبزام

 60000 3000 ًهط 20 پَؾت َطزى
 6000 3000 ًهط 2 ثٌسی زضرِ ثٌسی ٍ ثؿتِ
 4000 2000 ًهط 2 ّبروؽ آٍضی ثطگِ
 7500 50 ؾسز 150 َیؿِ

 130000  ّعاض ضیبل  ّعیٌِ اٍلیِ احساث ثبـ
 77500  ضیبل زض ُّتبض  روؽ َل ّعیٌِ نطآٍضی ثبزام
 404550  ضیبل زض ُّتبض  روؽ َل ّعیٌِ تَلیس ٍ نطآٍضی

 20227  ضیبل زض ُّتبض %5 هتهطيِّعیٌِ 
 424777  ضیبل زض ُّتبض  روؽ َل ّعیٌِ تَلیس

 
و زض زضذتوبى ثوبزام ٍ گوطزٍ ثوِ       آثوی ب  ضطیت حؿبؾیت ثِ َن

هحبؾجِ گطزیس  هًساض ضطیت حؿبؾیت ثبزام ثوِ   35/1ٍ  72/0تطتیت 
آثوی   تط اظ گطزٍ اؾت  ثٌبثطایي تحول ثِ َون  زضنس َن 67/46آثی   َن

تط اظ زضذت گطزٍ اؾت  ایي ًتیزِ ثب ًتبیذ هحًًیٌی  زضذت ثبزام ثیف
، Drechsler et al. (2022) ،Prgomet et al.(2020)هبًٌووس 

Shackel et al. (2012) ،Smith et al (2022) ،Goldhamer et 

al. (2006)  ٍEgea et al. (2010)  ِاؾ م َطزًس ثبزام هتحول ث َِ
تٌف ذكُی اؾت هطبثًت زاضز  ایي ًُتِ هی تَاًس زض هسیطیت ایزبز 
ثبـ ّبی رسیس تَؾط ثبقساضاى هٌطًِ ثب تَرِ ثوِ قوطایط ذكُؿوبلی    

 طاض گیطز هَضز تَرِ ي

ٍضی آة آثیبضی بهحهَل تَلیسی ثِ حزن آة ثِ َبض ضنتوِو   ثْطُ
زض قطایط َوجَز آة بقطایط نؿلی آثیبضی هٌطًِو ٍ آة َبنی بتوأهیي  
ًیبظ آثی َبهل زضذتبىو تؿییي گطزیس، َِ ثطای زضذت ثبزام ثوِ تطتیوت   

َیلَگطم ثط هتط هُؿت  30/0ٍ  27/0ٍ ثطای زضذت گطزٍ  52/0ٍ  6/0
ٍضی آة ثطای زضذت ثبزام زض قطایط َوجَز  و   ثْط8ُس برسٍل هی ثبق
تط اظ قطایط آة َبنی اؾوت، ٍلوی ثوطای زضذوت      زضنس ثیف 14آة  

تط اظ قطایط آة َبنی اؾوت    زضنس َن 10گطزٍ زض قطایط َوجَز آة 
آثیبضی زض  زض اؾتطالیب ًكبى زازًس َن Phogat et al. (2013)ّوچٌیي 

 ٍضی آة قس  ْطُثبزام ثبؾج انعایف زض ث
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 ّای سالاًِ گردٍ )ّسار ریال( ترای ّر ّکتار هٌطقِ  اسفٌذقِ استاى کرهاى ّسیٌِ -6جذٍل 

 ّسیٌِ کل قیوت ٍاحذ ٍاحذ هقذار ًَع ػولیات
 30000 3000 ًهط 10 چبلِ ٌَی ٍ پطَطزى چبلِ

 6000 3000 ًهط 2 ّطؼ ظهؿتبًِ
 30000 3000 ًهط 10 اًْبض لایطٍثی

 6000 3000 ًهط 2 ّب روؽ آٍضی ؾطقبذِ
 23000 1000 ًَثت 23 آثیبضی

 9000 90 َیلَ گطم 100 ََز قیویبیی اٍضُ
 27000 450 َیلَ گطم 60 ََز قیویبیی نؿهبت

 16800 210 َیلَ گطم 80 ََز پتبؼ
 2400 10 َیلَ گطم 240 حول ََزّبی قیویبیی

 6000 3000 تي 2 حولََز حیَاًی ثب 
 6000 3000 ًهط 2 ََز پبقی

 23200 5800 لیتط 4 ؾن حكطُ َف
 8340 4170 َیلَگطم 2 ؾن يبضس َف

 6000 3000 ًَثت 2 ؾوپبقی ٍ اربضُ ؾوپبـ
 6000 3000 ًهط 2 ؾلم چیٌی

 30000 3000 ًهط 10 ّعیٌِ چیسى ٍ روؽ آٍضی
 10800 10800 ُّتبض 1 ثیوِ هحهَل بؾْن تَلیسٌٌَسُو

 7500 3000 تي 5 2 ثبضگیطی ٍ حول
  254040  ضیبل زض ُّتبض  روؽ َل ّعیٌِ تَلیس گطزٍ

 30000 3000 ًهط 10 پَؾت َطزى
 4000 2000 ًهط 2 ثٌسی زضرِ ثٌسی ٍ ثؿتِ
 4000 2000 ًهط 2 ّبروؽ آٍضی ثطگِ
 7500 50 ؾسز 150 َیؿِ

 300000  ّعاض ضیبل  ّعیٌِ اٍلیِ احساث ثبـ
 45500  ضیبل زض ُّتبض  روؽ َل ّعیٌِ تجسیل گطزٍ
 299540  ضیبل زض ُّتبض  روؽ َل ّعیٌِ تَلیس ٍ تجسیل

 14977  ضیبل زض ُّتبض %5 ّعیٌِ هتهطيِ
 314517  ضیبل زض ُّتبض  روؽ َل ّعیٌِ تَلیس

 
 ًظر ) اسفٌذ تا هْر(تثخیر تؼرق گیاُ هرجغ، ًیاز آتی ٍ هقذار آب آتیاری در طَل دٍرُ هَرد  -7جذٍل 

 هتر( آب آتیاری دادُ شذُ تَسط تاغذار  )هیلی  هتر( ًیاز آتی درختاى )هیلی هتر( تؼرق گیاُ هرجغ)هیلی-تثخیر هحصَلات

 920 1132 1078 گطزٍ

 600 916 1078 ثبزام

 
 ٍری اقتصادی آب ٍری آب  در دٍ شرایط پتاًسیل ) آب کافی( ٍ شرایط فؼلی ) کوثَد آب( ٍ تْرُ ضریة حساسیت گیاّی، تْرُ -8جذٍل 

 هحصَلات
ضریة حساسیت 

 گیاّی

ٍری آب  در شرایط آب  تْرُ

 کافی

 )کیلَ گرم تر هتر هکؼة(

ٍری آب در شرایط کوثَد  تْرُ

 آب

 )کیلَگرم تر هتر هکؼة(

دی آب )ّسار ریال تر هتر ٍری اقتصا تْرُ

 هکؼة(

 52/0 72/0 ثبزام
6/0 

  
464 

 259 27/0 3/0 35/1 گطزٍ
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ٍضی ايتهوبزی آة ثوطای زضذتوبى ثوبزام ٍ گوطزٍ زض       هًبزیط ثْطُ 

ّعاض ضیبل ثط هتط هُؿت ثسؾوت   259ٍ  464پػٍّف حبضط ثِ تطتیت 
ٍضی  و هًوساض ثْوطُ  1399زض ایي ضاؾوتب نیطٍظآثوبزی ٍ ّوُوبضاى ب   آهس  

ّعاض ضیبل ثط هتط هُؿوت   117ايتهبزی آة زض گطزٍ زض ه یط ّوساى، 
و زض 1399آًزب َِ تحًیى نیطٍظآثوبزی ٍ ّوُوبضاى ب  گعاضـ َطزًس  اظ 

اًزبم قسُ اؾت ٍ ًعزیٍ تطیي اط ؾبت ثِ ؾوبل اًزوبم    1399ؾبل 
ضقون اذوت ل   ضؾس ؾلوی ثبقس، ثِ ًػط هیو هی 1400پػٍّف حبضط ب

ٍضی ايتهوبزی آة   قطایط آة ٍ َّایی هٌطًِ، ؾلت ثیكتط ثَزى ثْطُ
توط ٍ یوب    تَاًس ًبقوی اظ هحهوَل ثویف    زض گطزٍ زض پػٍّف حبضط هی

زض هٌطًوِ  ٍ قطایط ثوبظاض نوطٍـ   انعایف يیوت ثِ زلیل تَضم ؾبلاًِ 
 هَضز هطبلؿِ ثبقس  

 

 گیری ًتیجِ

آثوی   ههطنی زضذت ثبزام زاضای تحول ثبلاتطی ثِ َناظ لحبظ آة 
ٍضی آة آثیبضی زض قطایط َوجوَز آة   ًؿجت ثِ گطزٍ اؾت  هًساض ثْطُ
َیلَگطم ثوط هتوط هُؿوت ٍ     30/0ٍ  27/0ٍ آة َبنی زض زضذت گطزٍ 

َیلَگطم ثط هتط هُؿوت ثوَز  ثٌوبثطایي     52/0ٍ  60/0ثطای زضذت ثبزام
طای زضذتوبى ثوبزام ٍ گوطزٍ ثوِ     ٍضی آة زض قطایط َوجوَز آة ثو   ثْطُ

تط ًؿجت ثِ قطایط آة َبنی  زضنس َن 10تط ٍ  زضنس ثیف 14تطتیت 
ٍضی آة  زّس َبقت زضذت ثبزام اظ لحبظ ثْطُ ثَزُ اؾت َِ ًكبى هی

زض هًبیؿِ ثب گطزٍ زض اٍلَیوت يوطاض زاضز  زضذوت ثوبزام زاضای تحوول      
ِ    ثبلاتطی ثِ َن ذكوُی   آثی ًؿجت ثِ گطزٍ اؾوت ٍ حؿبؾویت آى ثو

آثوی   تط اظ ضطیت حؿبؾویت ثوِ َون    زضنس َن 67/46اؾت َِ  72/0
ٍضی آة آثیبضی زضذت  و اؾت ٍ ثِ ّویي زلیل ثْط35ُ 1زضذت گطزٍ ب

توط اظ زضذوت گوطزٍ اؾوت  اظ ایوي ضٍ       ثبزام زض قطایط َوجَز آة ثیف
تَاى ًتیزِ گطنت َِ زضذت ثبزام زض قوطایط َوجوَز آة يوبزض ثوِ      هی

ٍ ثوِ ؾٌوَاى یوٍ اًتروبة هٌبؾوت رْوت       حهع هحهَل ذَز اؾت 
ثبقس َِ زض هٌطًِ اؾهٌسيِ زض قطایط  ٍضی آة آثیبضی هی انعایف ثْطُ

تَاى آى ضا َكت َطز  الجتِ ثب تَرِ  ذكُؿبلی ٍ َبّف هٌبثؽ آثی هی
ثِ ذططات ؾطهبظزگی زضذتبى لاظم اؾت زض هٌبطى هرتلم ه حػبت 

ظهوبى تَلیوس قوَُنِ ٍ    لاظم ثب تَرِ ثِ هتَؾط حسايل زهب ثِ ٍیػُ زض 
ٍضی  ثط اؾبؼ هحبؾجبت هًوساض ثْوطُ   ًَؼ ٍاضیتِ هَضز تَرِ يطاض گیطز 

َوِ  ثطاثوط گوطزٍ اؾوت     8/1حبنل قسُ ثطای زضذتبى ثبزام  ايتهبزی
زّوس َبقوت زضذتوبى ثوبزام زض هًبیؿوِ ثوب زضذتوبى گوطزٍ          ًكبى هی
ثِ طَض َلوی هوی توَاى ًتیزوِ گطنوت َوِ َبقوت         تط اؾت ايتهبزی
ٍضی ايتهوبزی آة زض   زام اظ لحبظ هًساض آة ههطنی ٍ ثْوطُ زضذتبى ثب

 قطایط َوجَز آة ٍ آة َبنی زض هٌطًِ اؾهٌسيِ زض قطایط ذكُؿبلی
 ًؿجت ثِ زضذتبى گطزٍ زض اٍلَیت اؾت 

 

 هٌاتغ

ٍ  ی  ٍظاضت رْووبز َكووبٍضظ1401-1402ؾووبل  یآهبضًبهووِ َكووبٍضظ
ٍ اط ؾووبت  یزنتووط نٌووبٍض ،یٍ ايتهووبز یعیووض هؿبًٍووت ثطًبهووِ
 و 400  هحِبنیثبق: هحهَلات ؾَماضتجبطبت، رلس 

ُ  ، ـ ،ظًسپبضؾب ، ؼی، لیذل د ، ،ثصضانكبى ا  ٍ  ،عازُیو ؾل ، ؼ، ؾپبؾورَا
 آة ههوبضل  ٍ هٌبثؽ تیٍضؿ یاؾٌبز ی  ثطضؾ1400  دی، نطَّز
 ٍ یقٌبؾو  تیآؾو  هَروَز،  تیٍضوؿ  لیو تحل: طاىیو ا زض یَكبٍضظ

زض  یضاّجوطز  یّوب هزلوِ پوػٍّف    ب چبلكْ اظ ضنت ثطٍى یّب ضاُ
  50-35و: 1ب6 یؿیٍ هٌبثؽ طج یؾلَم َكبٍضظ

ٍضی ثبضـ    ثطضؾی َبضآیی ؾَپط ربشة زض ثْجَز ثْط1393ُؼ   ،تََلی
آٍضی آة ثبضاى ثوطای ثوبزام زیون زض     ّبی اؾتحهبل ٍ روؽ ؾبهبًِ

ّبی تحًیًبتی زض گیبّوبى ظضاؾوی ٍ    یبنتِ .قطيی اؾتبى آشضثبیزبى
  80-65و: 1ب3  ثبقی

ِ   ثبزام بظیً هَضز آة يییتؿ  1378 ا  ًت،یحً  يیاٍلو  هًوبلات  هزوَؾو
  قْطَطزو 167-157  لبل ثبزام یهل فیّوب

  ثوبزام  ؾولُوطز  ثط یبضیآث آة عاىیه طیتأح  1378  م ؾتبض، ٍ  ا ًت،یحً
  قْطَطزو 20بل  ثبزام یهل فیّوب يیاٍل هًبلات هزوَؾِ

ًزوم آثوبزی، م  ٍ    نبلحی ضضب آثبزی، ل ، ؾوبلاض پوَض، م ، هطزاًوی   
  اضظیوبثی احوطات ايتهوبزی تكییوطات َویوت ٍ      1398ضیبیی، ؼ  

َیهیت آة آثیبضی ثط َكبٍضظی اؾتبى َطهوبى  ايتهوبز ٍ تَؾوؿِ    
  412-395و: 4ب33  َكبٍضظی

 ،ینتح ٍ  ؾپبؾرَاُ، ؼ  ،ؼ ،یًیَبهگبض حً ، ل اٍؾتبز، ، ض ًػاز، طبلت
 بضمیو ضين پ یَكت هطَجبت ثب ذطهب یٌیگعیرب ی  ثطضؾ1400  ل
اؾوتبى   يیطٍَوبضظ یزض هٌطًوِ ي  یٍ ايتهبز یآة ههطن سگبُیاظ ز

  1249-1239 :و5ب52  طاىیا ذبٌ ٍ آة ًبتیتحًنبضؼ  

 َؾوم  ، یؼ ،یطٍظآثوبز ین یيوسه  ، م ،یضضَاً ض ، ،ثْطاهلَ  ،ى ،یؾجبؾ
 یوحووس یؾل ، ل ،یؾجبؾو ا ،  ،یًبنط ، ض نط، ُبىیً ا ، ،یگوطَچ
 ح ، ،یبحیو ض م ، ب،یو قوبّطخ ً  م ، ،یگَزضظ م ، ،یؾجبؾ ض ، ،یًبنچ
حزون آة   یبثیو   اضظ1402  طایؾوو  ،یٍ ٍاحوس   ووط ح ب،یً یثْطٍظ
ٍ  سیو تَل یزض َوبًَى ّوب   یبضیآة آث یٍ ثْطُ ٍض یَبضثطز  یگوطز
 :و89ب23  یظُّكو  ٍ یبضیآث یّب ؾبظُ یهٌْسؾ ًبتیتحً  َكَض
1-20  

  تؿییي ٍ 1399يسهی نیطٍظآثبزی، ؼ ، ؾیساى، ؼ  م  ٍ ظاضؼ اثیبًِ، ح  
ٍضی نیعیُی ٍ ايتهبزی آة زض ثبقبت  اضظیبثی آة َبضثطزی ٍ ثْطُ

اًگَض ٍ گطزٍ هٌطًِ ه یوط ّووساى  ًكوطیِ آثیوبضی ٍ ظُّكوی      
   1919-1908و: 6ب14ایطاى 



 1403 آبان-مهر ،18 جلد ،4 شماره، نشریه آبياري و زهكشي ایران     844

كییوطات  ثطضؾوی ت   1401ًزهی ًػاز، ح ، ََّی، ى  ٍ زضٍیكوی، زاٍز   
ؾولُطز ٍ َیهیت زاًِ اضيبم َیٌَا تحت تبحیط تبضید َكت ٍ تطاَن 

و: 1ب53    ؾلَم گیبّبى ظضاؾوی ایوطاى  ثَتِ زض هٌطًِ رَپبض َطهبى
113-129  

ّوبی     هًبیؿِ ضٍـ1378یعزاًی،ُ ، تَهبًیبى، ى  ٍ زضذكٌسُ پَض، ؼ  
ای ٍ ؾطحی ضٍی زضذوت ثوبزام  هزوَؾوِ هًوبلات      آثیبضی يططُ

 و قْط َطز 6ّوبیف هلی ثبزام، بل  اٍلیي 
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Abstract 

Estimating the amount of irrigation water and assessing water productivity in gardens is particularly critical 
in the context of current drought conditions and water scarcity. This article examines the cultivation of walnut 
and almond trees from the perspective of water consumption. The study was conducted in Koran Village, located 
in the Esfandegheh area of Kerman Province. The permanent Gishki River serves as the source of water for 
surface irrigation in this region. Water is transferred from the river to storage pools and irrigation canals through 
a network of channels managed by local operators. The reference crop evapotranspiration was calculated using 
the Hargreaves-Samani equation, while irrigation water consumption was determined based on the volume of 
water stored in the pools and the area of the gardens. Consequently, the study assessed the implications of excess 
or deficit irrigation in relation to farmers' water management practices. The water productivity in the current 
irrigation conditions of the region was calculated for almond and walnut trees as 0.6 and 0.27 kg/m

3
, 

respectively. Water productivity in water shortage conditions for almond and walnut trees was determined to be 
14% higher and 10% lower than in sufficient water conditions, respectively. Additionally, Ky of almond was 
47% lower than walnut. Also, the economic water productivity achieved for almond trees is 1.8 times that of 
walnuts. The findings indicate that the cultivation of almond trees is more advantageous than that of walnut trees 
in the Esfandegheh region, particularly in terms of water consumption and economic efficiency, especially under 
conditions of water scarcity. 

 
Keywords: Economic water productivity, Water, Water productivity, Water stress 
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