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 چکیده

بار‌خرد‌‌هاي‌یکبه‌صورت‌كرت‌آزمایشيهاي‌كيفي‌علوفه‌كوشيا‌برخي‌خصوصيات‌مورفوفيزیولوژیکي‌و‌شاخص‌بر‌آبياريكم‌اثر‌بررسي‌منظور‌‌به
اجهرا‌شهد ‌‌‌‌1396-97زراعهي‌‌سها ‌‌در‌مزرعه‌دانشکده‌كشاورزي‌دانشگاه‌فردوسي‌مشهدد‌هاي‌كامل‌تصادفي‌در‌سه‌تکرار‌در‌شده‌در‌قالب‌طرح‌بلوک

نتایج‌نشان‌‌ي‌بومي‌كوشيا‌)سبزوار‌و‌بروجرد(‌بود دو‌توده‌هاي‌فرعيكرت‌درصد‌نياز‌آبي‌گياه(‌و‌80و‌‌50‌،65سطح‌آبياري‌)‌هاي‌اصلي‌شامل‌سه‌كرت
و‌‌25درصد‌و‌كاهش‌شاخص‌سطح‌سبزگياه‌حدود‌‌26و‌‌15درصد‌نياز‌آبي‌گياه‌مقدار‌كاهش‌ارتفاع‌حدود‌‌50و‌‌65داد‌كه‌با‌كاهش‌مقدار‌آب‌آبياري‌به‌

‌80تهن‌در‌هکتهار‌از‌آبيهاري‌در‌‌‌‌‌3/11و‌‌9/27ياز‌آبي‌گياهبود بيشترین‌علوفه‌تر‌و‌خشک‌به‌ترتيب‌با‌مقهادیر‌‌درصد‌ن‌80درصد‌نسبت‌به‌آبياري‌در‌‌38
تن‌در‌هکتار‌علوفه‌تر‌و‌خشک‌بيشتري‌نسبت‌به‌توده‌دیگر‌داشت ‌كمتهرین‌مقهدار‌‌‌‌10/4و‌‌24/5نياز‌آبي‌گياهحاصل‌شد ‌توده‌سبزوار‌به‌ترتيبدرصد‌

درصد‌نياز‌آبي‌گياهحاصل‌شد ‌بيشهترین‌درصهد‌‌‌‌50از‌تيمار‌درصد‌(‌‌2/54و‌بيشترین‌مقدار‌نشت‌الکتروليت‌ها‌)‌درصد(‌‌5/70)‌محتوي‌نسبي‌آب‌برگ
و‌كمترین‌مقدار‌آندا‌به‌‌نياز‌آبي‌گياه‌درصد‌‌80از‌تيمار‌آبياري‌در‌‌ADFو‌‌NDF%‌نيار‌آبي‌گياه،بيشترین‌مقدار‌65از‌تيمار‌‌درصد(‌2/13پروتئين‌خام‌)
آبياري‌حاصل‌شد ‌توده‌سبزوار‌نسبت‌به‌توده‌بروجرد‌از‌لحاظ‌صفات‌مورفولوژیکي‌)ارتفاع،‌‌درصد‌50از‌تيمار‌درصد‌‌71/9و‌‌درصد‌1/19ترتيب‌به‌مقدار‌

هر‌دو‌توده‌با‌كهاهش‌مقهدار‌آب‌‌‌‌شاخص‌سطح‌سبز،‌علوفه‌تر‌و‌خشک،‌محتواي‌نسبي‌آب‌برگ(‌و‌كيفيت‌علوفه‌بالاتري‌داشت كيفيت‌تغذیه‌علوفه‌در
(‌و‌شاخص‌سطح‌سبز‌بهرگ‌‌*r= 0.49داري‌با‌ارتفاع‌)‌تر‌همبستگي‌مثبت‌و‌معنينشان‌داد‌كه‌مقدار‌علوفه‌ضرایب‌همبستگينتایج‌‌آبياري‌بدبود‌یافت 

(r = 0.57** داشت‌)‌
‌

 ADF, NDFها،‌محتواي‌نسبي‌آب‌برگ،‌نشت‌الکتروليت کلیدی: های واژه

‌
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كه‌با‌توسعه‌فنهاوري‌و‌رشهد‌‌‌نياز‌روز‌افزون‌انسان‌به‌مواد‌غذایي‌
جمعيت‌در‌حا ‌افزایش‌است‌سبب‌فشار‌بر‌منابع‌طبيعي‌براي‌افزایش‌
توليد‌شده‌است ‌در‌همين‌راستا‌حضهور‌فنهاوري‌و‌صهنعت‌از‌طریه ‌‌‌‌‌

اي‌تهثثيرات‌‌هاي‌بيوزیسهتي‌ازجملهه‌گازههاي‌گلهانهه‌‌‌‌افزایش‌آلودگي
د‌ههاي‌قابهل‌زرع‌وار‌‌شگرفي‌از‌طری ‌افزایش‌دماي‌جداني‌بر‌زمهين‌

‌‌240با‌متوسط‌نزولات‌سهالانه‌كرده‌است ‌برخي‌مناط ‌مانند‌ایران‌)

                                                           
‌آموزشي‌- 1 ‌طبيعي‌استان‌ استادیار ‌منابع ‌آموزش‌كشاورزي‌و ‌تحقيقات‌و مركز

‌ایران،‌مشدد،‌كشاورزيآموزش‌و‌ترویج‌،‌سازمان‌تحقيقات،‌خراسان‌رضوي
دانشيار‌فيزیولوزي‌گياهان‌زراعي‌گروه‌آگروتکنولوژي‌دانشگاه‌فردوسي‌مشدد،‌‌- 2

‌ایران
مركز‌تحقيقات‌و‌،‌دانشيار‌پژوهشي‌بهش‌تحقيقات‌فني‌و‌مدندسي‌كشاورزي‌- 3

آموزش‌،‌سازمان‌تحقيقات،‌آموزش‌كشاورزي‌و‌منابع‌طبيعي‌استان‌خراسان‌رضوي
‌ایران،‌شددم،‌و‌ترویج‌كشاورزي

‌Email: mjolaini_re@yahoo.com) ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نویسنده‌مسئو :‌‌-*(

(‌از‌نظر‌ژئوپلوتيکي‌و‌زمين‌شناختي‌در‌منطقه‌خشک‌و‌نيمهه‌‌مترميلي
( ‌در‌ایههن‌منههاط ‌آب‌Moameni., 2010انههد‌)خشههک‌واقههع‌شههده

مدمترین‌عامل‌محدود‌كننده‌زیست‌و‌توليهد‌محصهولات‌كشهاورزي‌‌‌‌
محصهولات‌مهورد‌كاشهت‌در‌ایهن‌منهاط ‌و‌‌‌‌‌‌تجدید‌نظر‌در‌نوع‌است 

جایگزیني‌بعضي‌گياهان‌داراي‌نياز‌آبي‌بالا‌با‌گياهان‌داراي‌نياز‌آبهي‌‌
ستفاده‌مطالعات‌نشان‌داده‌است‌كه‌اپایين‌و‌كم‌توقع،‌ضروري‌است ‌

خشهکي‌و‌‌در‌شهرایط‌‌(‌Kochia scopariaاز‌گياه‌كوشهيا‌یها‌جهارو‌)‌‌‌
نمایهد‌)صهالحي‌و‌‌‌ندزیسهت‌تهوده‌قابهل‌تهوجدي‌توليهد‌‌‌‌‌‌تواشوري‌مي
 ‌قابليت‌هضم‌و‌ميزان‌پروتئين‌گياه‌كوشيا‌در‌چهين‌‌(1390همکاران،‌

درصد‌پهروتئين‌‌‌6/22تا‌‌3/11و‌داراي‌بودهاو ‌قابل‌مقایسه‌با‌یونجه‌
علوفه‌ارزشمندي‌بهراي‌دام‌‌‌،هاي‌این‌گياهها‌و‌سرشاخه ‌برگباشدمي

ز‌یونجه‌خوش‌خوراكي‌كوشيا‌از‌علف‌چمني‌بيشتر‌و‌ارود ‌به‌شمار‌مي
با‌این‌حا ‌عوامل‌زیسهتي‌و‌‌( 1393)كریميان‌و‌همکاران،‌‌كمتر‌است

به‌زراعي‌شامل:‌گونهه‌گيهاهي،‌رقهم،‌مرحلهه‌رشهدي‌گيهاه‌و‌ميهزان‌‌‌‌‌‌‌‌
نهور‌‌‌و‌رسيدگي،‌برداشت‌و‌انبار‌كردن،‌حاصلهيزي‌خاک،‌رطوبت،‌دما

( ‌گيهاه‌‌Karimian et al., 2014)‌اسهت‌‌بر‌كيفيت‌علوفه‌تثثير‌گهذار‌
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توانهد‌‌ل‌زیادي‌در‌مقاومت‌به‌تنش‌رطوبتي‌داشته‌كه‌ميكوشيا‌پتانسي
به‌عنوان‌منبع‌تثمين‌علوفه‌در‌مناط ‌خشهک‌و‌نيمهه‌خشهک‌مهورد‌‌‌‌‌

( ‌نتهایج‌‌Jami Al-Ahmadia and Kafi. 2007توجهه‌قهرار‌گيهرد‌)‌‌‌
نشهان‌داد‌كهه‌تهثثير‌تهنش‌خشهکي‌در‌‌‌‌‌‌معصومي‌و‌همکهاران‌‌مطالعه‌
داري‌از‌نظر‌ف ‌معنيهاي‌كوشيا‌اختلاهاي‌مهتلف‌رشدي‌در‌توده‌دوره

یکهي‌از‌‌( ‌1389)معصهومي،‌‌‌تر‌و‌خشک‌وجود‌نداشهت‌عملکرد‌علوفه
اثرات‌تنش‌خشکي‌كاهش‌سطح‌و‌انهدازه‌بهرگ‌اسهت‌كهه‌بهه‌طهور‌‌‌‌‌‌‌
مستقيم‌از‌طری ‌كاهش‌فرآیند‌فتوسنتز‌مقدار‌هيهدرات‌كهربن‌توليهد‌‌‌‌

در‌نتيجههه‌تسههديم‌و‌گسههيل‌‌‌گيههرد،شههده‌تحههت‌تههثثير‌قههرار‌مههي‌‌
به‌نقاط‌رشدي‌كهاهش‌در‌نتيجهه‌بهه‌واسهطه‌‌‌‌‌هاي‌توليدي‌‌آسيميلات

كاهش‌سطح‌تبهيري‌ارتفاع،‌عملکرد‌زیست‌توده‌و‌اقتصادي‌كهاهش‌‌
نتایج‌آزمهایش‌اعمها ‌تهنش‌‌‌‌( ‌Payero Jose et al., 2006یابد‌)مي

خشکي‌در‌مراحل‌مهتلف‌رشد‌گياه‌كوشيا‌نشان‌داد‌كه‌تيمار‌تنش‌در‌
تن‌در‌هکتار‌كمتهرین‌و‌تيمهار‌شهاهد‌بها‌‌‌‌‌‌‌4/11مرحله‌رویشي‌با‌توليد

‌( 1389معصهومي،‌‌)‌تن‌در‌هکتار‌بيشترین‌مقدار‌را‌داشت‌15عملکرد‌
در‌مطالعه‌دیگري‌گزارش‌شده‌است‌كه‌كاهش‌مقدار‌آب‌مورد‌نياز‌در‌

دار‌سطح‌برگ‌گردیهد‌‌طو ‌دوره‌رشد‌گياه‌ارزن،‌موجب‌كاهش‌معني
(Abraham et al., 2008‌ )رآینههدهاي‌در‌شههرایط‌كههم‌آبيههاري‌ف‌

از‌جملهه‌مقهدارمحتواي‌نسهبي‌آب‌بهرگ‌كهاهش‌‌‌‌‌‌فيزیولوژیکي‌گيهاه‌‌
یابد،‌این‌كاهش‌كه‌وابسته‌به‌مقدار‌آب‌قابل‌دسهتر ‌اسهت،‌بهر‌‌‌‌‌مي

هاي‌مهرتبط‌بها‌آن‌تهثثير‌گهذار‌اسهت ‌در‌‌‌‌‌‌روابط‌آبي‌سلو ‌و‌پتانسيل
ش‌ابعاد‌سهلو ‌‌هكانتيجه‌سبب‌به‌تثخير‌انداختن‌رشد‌طولي‌از‌طری ‌

(‌نشان‌دادند‌كه‌آبياري‌در‌1393كریميان‌و‌همکاران‌)مطالعه‌شود مي
درصد‌تهليه‌مجاز‌رطوبت‌خاک،‌عملکرد‌علوفهه‌تهازه‌گيهاه‌‌‌‌‌90و‌‌70

%‌تهليهه‌مجهاز‌‌‌‌50%‌نسبت‌بهه‌‌‌17/27%‌و‌‌92/11كوشيا‌به‌ترتيب‌
رطوبت‌)شاهد(‌كاهش‌یافت با‌توجه‌به‌قهرار‌گهرفتن‌ایهران‌در‌زمهره‌‌‌‌‌

یکهي‌‌آب‌قابل‌دستر ،‌‌مناط ‌خشک‌و‌نيمه‌خشک‌و‌محدود‌بودن
ه‌زراعي‌براي‌تثمين‌علوفه‌مورد‌نياز‌در‌این‌شرایط‌كاز‌سازوكارهاي‌به

در‌ميهزان‌آب‌صهرفه‌‌‌بهه‌تهوان‌‌‌در‌آن‌ضمن‌توجه‌به‌رشد‌و‌نمو‌گياه‌
ههاي‌‌استفاده‌از‌روش‌كم‌آبياري‌از‌طری ‌حهذف ‌آبيهاري‌‌‌،جویي‌نمود

ر‌توليهد‌و‌‌ب‌ءاضافي‌و‌كاهش‌ميزان‌آبياري‌در‌هر‌نوبت‌بدون‌تثثير‌سو
( ‌بها‌‌1385باشد‌)سدرابي‌و‌همکهاران،‌‌افزایش‌كارایي‌مصرف ‌آب‌مي

افزایش‌گرمایش‌زمين‌به‌واسطه‌بروز‌فرآیندهاي‌تغيير‌اقليم،‌‌توجه‌به
گسترده‌شدن‌منهاط ‌خشهک‌و‌نيمهه‌خشهک،‌كمبهود‌بارنهدگي،‌آب‌‌‌‌‌‌‌

سریع‌گياه‌كوشيا‌و‌تحمل‌بهالاي‌ایهن‌‌‌‌آبياري‌و‌از‌طرفي‌قابليت‌رشد
و‌توليهد‌رضهایت‌بههش‌‌‌‌‌خشهکي‌‌،ههاي‌گرمها،‌شهوري‌‌‌گياه‌بدتهنش‌

اي‌هتواند‌به‌عنوان‌كاندیداي‌خوبي‌از‌گياهان‌علوفه‌ميعلوفه،این‌گياه‌
 Kafi and Jami Al)‌باشهد‌و‌نيمه‌خشک‌به‌ویژهدر‌مناط ‌خشک‌

Ahmadi., 2008لذا‌این‌مطالعه‌به‌منظهور‌بررسهي‌پاسهف‌صهفات‌‌‌‌‌‌ )
در‌تمام‌فصهل‌رشهد،در‌‌‌كمي‌و‌كيفي‌گياه‌كوشيا‌به‌شرایط‌كم‌آبياري‌

‌شرایط‌آب‌و‌هوایي‌مشدداجرا‌شد 

 مواد و روش ها

بههه‌منظههور‌بررسههي‌پاسههف‌برخههي‌صههفات‌مورفوفيزیولوژیههک‌و‌‌
‌به‌صهورت‌كم‌آبياري‌آزمایشي‌‌تيمار‌كوشيا‌بهدر‌دو‌توده‌‌بيوشيميایي

هاي‌كامل‌تصادفي‌در‌سه‌بلوکطرح‌هاي‌یکبار‌خرد‌شده‌بر‌پایهكرت
كشهاورزي،‌دانشهگاه‌فردوسهي‌‌‌‌‌اتي‌دانشهکده‌تحقيقه‌‌تکرار‌در‌مزرعهه‌
اجرا‌شد ‌زمين‌در‌سها ‌قبهل‌بهه‌صهورت‌‌‌‌‌‌1395-96مشدد،‌در‌سا ‌

به‌منظور‌تعيين‌خصوصهيات‌فيزیکهي‌و‌شهيميایي‌خهاک‌از‌‌‌‌‌ ‌آیش‌بود
گيهري‌و‌بهه‌آزمایشهگاه‌ارسها ‌شهد‌‌‌‌‌‌متر‌نمونهسانتي‌30تا‌‌صفرعم ‌
‌95‌،7/69-96كل‌بارندگي‌در‌كشهت‌بدهار‌سها ‌زراعهي‌‌‌‌‌( ‌1)جدو ‌
ميلهي‌متهر(‌و‌‌‌‌6/43متربود،‌كه‌بيشترین‌مقدار‌آن‌در‌فهروردین‌)‌ميلي

ميلي‌متر(حادث‌شد ‌حداكثر‌دماي‌ماهانه‌در‌مهرداد‌‌‌3/19اردیبدشت‌)
( ‌1گراد‌در‌فروردین‌بود)شکل‌درجه‌سانتي‌8/0و‌حداقل‌آن‌‌2/42ماه‌

دار،‌دیسک‌و‌لولر‌اسهتفاده‌‌هن‌برگردانآبراي‌آماده‌سازي‌زمين‌از‌گاو
درصد‌نياز‌آبهي‌گيهاه‌‌‌80و‌50‌،65در‌سه‌سطح‌)آبياري‌ردید تيمار‌كمگ

در‌)متناسب‌با‌نياز‌آبي‌گياه‌و‌بر‌اسا ‌معيار‌تهليهه‌رطهوبتي‌خهاک(‌‌‌‌
هاي‌فرعي‌شامل‌دو‌تهوده‌كوشهيا‌‌‌هاي‌اصلي‌قرار‌گرفت‌و‌كرتكرت

درارتباط‌با‌سطوح‌نيهاز‌‌(‌2010)‌كافيوهمکارانبود ‌‌(سبزوار‌و‌بروجرد)
‌بهر‌‌خشهکي‌‌تنش‌متفاوت‌سطوح‌اعما ‌با‌كه‌كردند‌ارشآبي‌گياه‌گز

‌بهر‌‌داري‌معنهي‌‌تهاثير‌‌خشهکي‌‌ملایهم‌‌تنش‌سبزوار،‌و‌هندي‌توده‌دو

‌فاصله‌بين‌دو‌كهرت‌ .است‌نداشته‌كوشيا‌كيفي‌خصوصيات‌و‌عملکرد

متر‌و‌فاصله‌بين‌دو‌كرت‌فرعي‌یک‌ردیف‌نکاشت‌و‌فاصهله‌‌‌2اصلي‌
براي‌جلهوگيري‌از‌نفهوآ‌آب‌‌‌‌ متر‌در‌نظر‌گرفته‌شد‌5/2بين‌دو‌بلوک‌

هها‌بهه‌‌‌ها‌دو‌جوي‌عمي ‌بين‌دو‌بلوک‌احداث‌گردید ‌ردیفبين‌بلوک
ردیهف‌قهرار‌‌‌‌5احداث‌و‌در‌هر‌كرت‌فرعهي‌‌‌(cm‌50)‌صورت‌استاندار

كش‌بهه‌صهورت‌دسهتي‌و‌بها‌‌‌‌‌داشت ‌بذرها‌پس‌از‌ضد‌عفوني‌با‌قارچ
 ‌كاشت‌دستي‌به‌صورت‌ردیفي‌در‌ابتداي‌خهرداد‌مهاه‌‌‌فوكر‌كشت‌شد

در‌ابتدا‌مقدار‌بهذر‌بيشهتري‌كشهت‌گردیهد‌و‌بهراي‌‌‌‌‌‌انجام‌شد ‌‌1396
متهر‌بهين‌دو‌بوتهه‌در‌دو‌مرحلهه‌‌‌‌‌سهانتي‌‌10رسيدن‌به‌تهراكم‌فاصهله‌‌‌

روز‌پهس‌از‌كاشهت(‌انجهام‌شهد ‌بهراي‌‌‌‌‌‌‌38و‌‌25كردن‌)عمليات‌تنک
اعما ‌تيمار‌آبياري‌تمام‌مسيرهاي‌طرح‌لولهه‌كشهي‌و‌آب‌آبيهاري‌از‌‌‌‌

هها‌داده‌شهد ‌‌‌جم‌مشههص‌بهه‌كهرت‌‌‌مسير‌كنتور‌حجمي‌بر‌اسا ‌ح
 ‌ميهزان‌آب‌‌حهذف ‌گردیهد‌‌هاي‌هرز‌در‌هر‌مرحله‌آبياري‌از‌زمين‌علف

مورد‌نياز‌بر‌اسا ‌ميزان‌كمبود‌رطوبت‌خاک‌در‌تيمهار‌بهدون‌تهنش‌‌‌‌
)صههالحي‌و‌‌محاسههبه‌شههد‌(1معادلههه‌)‌ضههرب‌در‌ضههریب‌مههورد‌نظههر

‌ (1390همکاران،‌
SMD = (θfc – θi)×Bd×D× f (1‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

SMDمتهر(‌=‌كمبود‌رطوبت‌خاک‌)برحسب‌ميلهي‌‌،θfc‌=رطوبهت‌‌
،‌رطوبت‌وزني‌خاک‌قبهل‌از‌آبيهاري‌‌=‌θi،وزني‌خاک‌در‌ظرفيت‌زراعي

Bdمتر‌مکعب(=‌وزن‌مهصوص‌ظاهري‌)گرم‌در‌سانتي‌‌،D‌‌‌ عمه‌=
بهراي‌ههر‌سهطح‌آبيهاري‌بهه‌ایهن‌‌‌‌‌‌‌‌fو‌مقدار‌ضهریب‌‌متر(ریشه‌)ميلي
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%‌نياز‌آبي‌60،‌براي‌f=0.5%‌نياز‌آبي‌گياه‌50در‌‌fترتيب:مقدارضریب‌
 ,Aslam Ltifبهود‌)‌‌f=0.8%‌نيهاز‌آبهي‌گيهاه‌‌‌‌80و‌براي‌‌f=0.6گياه‌

( ‌به‌منظور‌بررسي‌روند‌تغييرات‌رطوبت‌خهاک‌و‌زمهان‌شهروع‌‌‌‌2012
‌آبياري‌از‌تيمار‌بدون‌تنشدر‌هفته‌دو‌بار‌نمونه‌خاک‌گرفته‌شد 

ن‌هدف ‌كشت‌كوشيا‌توليد‌علوفه‌است ‌نمونهه‌‌از‌آنجا‌كه‌مدمتری
،‌ایهن‌زمهاني‌اسهت‌كهه‌گيهاه‌‌‌‌‌‌ي‌گلدهي‌انجام‌شدها‌در‌مرحلهبرداري

داراي‌تركيب‌مناسبي‌از‌برگ‌و‌ساقه‌بوده‌و‌هنوز‌ساقه‌خشبي‌نشهده‌‌
‌ارتفاع‌بوته‌و‌از‌وسط‌هر‌كرت‌پنج‌بوته‌به‌طور‌تصادفي‌انتهاب‌است 
گيهري‌عملکهرد‌‌‌بهراي‌انهدازه‌‌گيهري‌شهد ‌‌‌تعداد‌شاخه‌جانبي‌انهدازه‌و‌

تهوزین‌گردید سه س‌‌‌تر‌از‌سطح‌یک‌متر‌مربع‌بوته‌برداشهت‌و‌‌‌علوفه
سهاعت‌انتقها ‌و‌وزن‌خشهک‌‌‌‌‌48درجه‌بهه‌مهدت‌‌‌‌74ون‌آها‌به‌بوته

گيري‌شاخص‌سطح‌سبز‌با‌اسهتفاده‌‌گيري‌شد ‌براي‌اندازهعلوفه‌اندازه
 Delta-T مد ‌‌Leaf area meterگيري‌سطح‌برگ‌از‌دستگاه‌اندازه

Devicesهاي‌كوشيا‌كوچک،‌سبز‌رنگ‌استفاده‌شد‌)از‌آنجایي‌كه‌گل
توانند‌در‌فتوسنتز‌وتوليد‌مهاده‌خشهک‌‌‌و‌مي‌استمشدود‌وتا‌حدودي‌نا

نقش‌داشته‌باشند‌در‌این‌آزمایش‌بهه‌جهاي‌شهاخص‌سهطح‌بهرگ‌از‌‌‌‌‌‌
( ‌براي‌ایهن‌منظهور‌در‌مرحلهه‌شهروع‌‌‌‌‌شاخص‌سطح‌سبز‌استفاده‌شد

ته‌انتهاب‌وبه‌قطعهات‌كهوچکتر‌تقسهيم‌‌‌‌بو‌5گلدهي‌به‌طور‌تصادفي‌
گيهري‌سهطح‌بهرگ‌‌‌‌‌شدند‌س س‌سطح‌سهبز‌آندها‌بها‌دسهتگاه‌انهدازه‌‌‌‌‌

‌گيري‌شد ‌اندازه
1كيفيدو‌شاخص‌

ADFو‌‌NDF
فيبر‌ميزان‌كه‌غالباً‌براي‌آناليز‌‌2

كل‌اجزاي‌همي‌سهلولز‌دیهواره‌‌‌‌،NDFگردد ‌مقدار‌علوفه‌استفاده‌مي
مقدار‌پهروتئين‌قابهل‌جهذب‌‌‌‌بيني‌كند‌و‌براي‌پيشسلو ‌را‌برآورد‌مي

خاكسهتر‌‌‌،براي‌برآورد‌سلولز،‌ليگنين‌،ADFشود ‌شاخص‌استفاده‌مي
نماید ‌این‌دو‌پارامتر‌بر‌اسها ‌‌گيري‌ميو‌اغلب‌قابليت‌هضم‌را‌اندازه

‌گيري‌شد ‌اندازه‌(Holman et al., 2016)‌و‌همکاران‌هولمنروش‌
‌100در‌آزمایشهگاه‌‌3براي‌اندازه‌گيري‌محتهوي‌نسهبي‌آب‌بهرگ‌‌‌

 Freshگرم‌برگ‌بها‌تهرازوي‌دقيه ‌یهک‌ههزارم‌تهوزین‌شهد‌)‌‌‌‌‌‌‌ميلي

Weight: FWي‌درجهه‌‌4ها‌درون‌آب‌مقطر‌و‌در‌دماي‌(‌و‌این‌برگ
و‌پهس‌از‌ایهن‌مهدت،‌وزن‌‌‌‌دادهه‌ساعت‌قهرار‌‌‌24گراد‌به‌مدت‌سانتي

بهه‌‌ها‌برگ‌س س( ‌Turgid Weight: TWها‌تعيين‌شد‌)آما ‌برگ
‌بعد‌از‌آنو‌تي‌گراد‌قرار‌داده‌شددرجه‌سان‌74ساعت‌در‌آون‌‌24مدت‌

( ‌با‌اسهتفاده‌‌Dry‌Weight: DWها‌مشهص‌گردید‌)وزن‌خشک‌آن
 Sing et(‌درصد‌محتوي‌نسبي‌آب‌بهرگ‌تعيهين‌شهد‌)‌‌‌2ي‌)از‌معادله

al., 1992‌:)‌
RWC (%) ={(FW-DW)/(TW-DW)} × 100 ‌(2‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)  

درون‌گهرم‌بهرگ‌‌‌ميلهي‌‌4‌:100گيري‌نشت‌الکتروليهت‌براي‌اندازه
هها‌‌ليتر‌آب‌مقطر‌ریهته‌و‌درب‌آنميلي‌20اي‌حاوي‌هاي‌شيشهویا 

                                                           
1 - Acid Detergent Fiber 

2 - Neutral Detergent Fiber 

3 - Relative Water Content 

4 -Electrolyte Leakage 

ساعت‌در‌دماي‌آزمایشگاه‌ميهزان‌نشهت‌‌‌‌24كاملا‌بسته‌شد‌و‌پس‌از‌
(‌تعيين‌شهد‌و‌‌JENWAY4510سنج‌)(‌با‌دستگاه‌هدایتEL1اوليه‌)

‌20درجه‌به‌مهدت‌‌‌120آب‌ها‌به‌مدت‌یک‌ساعت‌درون‌همين‌نمونه
بها‌‌شهد ‌‌(‌نيز‌تعيين‌EL2ها‌)يزان‌نشت‌ندایي‌آنگرفتند‌وم‌دقيقه‌قرار

 Valentovicet(‌درصد‌نشهت‌محاسهبه‌گردیهد‌)‌‌‌3استفاده‌از‌معادله‌)

al., 2006‌:)‌
EL (%) = (EL1 / EL2) × 100 (3‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)  

تجزیه‌واریانس‌و‌رسهم‌‌‌MSTATCداده‌ها‌با‌استفاده‌از‌نرم‌افزار
و‌بهراي‌مقایسهه‌‌‌‌انجهام‌شهد‌‌‌Excelده‌نهرم‌افهزار‌‌هاي‌با‌اسهتفا‌شکل

درصهد‌اسهتفاده‌‌‌‌5در‌سهطح‌احتمها ‌‌‌‌LSDميانگين‌تيمارها‌از‌آزمون‌
‌شد 

‌

 نتایج و بحث

 ارتفاع گیاه
تثثير‌تيمار‌كم‌آبياري‌و‌برهمکنش‌كم‌آبياري‌و‌تهوده‌كوشهيا‌بهر‌‌‌‌

( ‌بيشترین‌مقهدار‌ارتفهاع‌‌‌2(‌بود‌)جدو ‌p≤0.05دار‌)ارتفاع‌گياه‌معني
درصد‌نياز‌آبي‌گياه‌به‌دسهت‌آمهد‌و‌بها‌اعمها ‌‌‌‌‌‌80از‌تيمار‌تثمينگياه‌
و‌‌15درصد‌نياز‌آبي‌گياه‌به‌ترتيب‌ارتفاع‌بوتهه‌حهدود‌‌‌‌50و‌‌65تيمار‌
كهاهش‌‌‌نياز‌آبهي‌گيهاه‌‌‌درصد‌80نسبت‌به‌تيمار‌آبياري‌در‌‌درصد‌26

( ‌بررسي‌روند‌تغييرات‌ارتفاع‌گيهاه‌در‌دو‌اكوتيه ‌‌‌3نشان‌داد‌)جدو ‌
ارهاي‌مهتلف‌كم‌آبياري‌نشهان‌داد‌كهه‌رونهد‌تغييهرات‌‌‌‌‌كوشيا‌در‌تيم

ارتفاع‌تقریبا‌در‌دو‌توده‌مشابه‌است‌به‌طوري‌كه‌از‌اوایل‌هفته‌پنجم‌
گياه‌رشد‌سریعي‌در‌هر‌دو‌اكوتي ‌و‌در‌تيمارهاي‌مهتلهف‌كهم‌‌‌‌،رشد

شود‌و‌این‌روند‌با‌یک‌شيب‌نسبتاً‌صهعودي‌ادامهه‌‌‌آبياري‌مشاهده‌مي
و‌در‌‌تروز‌پس‌از‌كاشه‌‌80ي ‌سبزوار‌در‌وري‌كه‌در‌اكوتطداشته‌به‌
و‌‌82‌،70درصد‌آبياري‌ارتفاع‌بوته‌به‌ترتيهب‌‌‌50و‌‌80‌،65تيمارهاي‌

متر‌بود‌و‌در‌اكوتي ‌بروجرد‌در‌همين‌مدت‌و‌بها‌تيمارههاي‌‌‌سانتي‌58
‌63و‌‌85‌،74درصد‌نياز‌آبي‌گياه‌ارتفاع‌بوته‌به‌ترتيهب‌‌‌50و‌‌80‌،65

ته‌صفتي‌موثر‌بهر‌عملکهرد‌گياههان‌‌‌‌ارتفاع‌بو( 2متر‌بود‌)شکل‌سانتي
اي‌است ‌وجود‌شرایط‌كم‌آبياري‌كه‌گياه‌را‌با‌تنش‌مواجه‌كرده‌علوفه

ها‌را‌‌سبب‌كاهش‌فشارتورژسانس‌سلو ‌ودر‌نتيجه‌كاهش‌ابعاد‌سلو 
شود ‌مطالعه‌رشهدي‌‌به‌دنبا ‌دارد ‌كه‌منجر‌به‌كاهش‌ارتفاع‌گياه‌مي

در‌شهرایط‌آبيهاري‌كامهل‌‌‌‌(‌در‌آفتابگردان‌نشان‌داد‌1384و‌همکاران‌)
حداكثر‌طو ‌ميانگره‌به‌دست‌آمد‌و‌با‌كهاهش‌آب‌آبيهاري‌منجهر‌بهه‌‌‌‌‌
كاهش‌طهو ‌ميهانگره‌و‌ارتفهاع‌شهد ‌در‌تحقيقهي‌دیگهر‌حه ‌نيها‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌

(‌كاهش‌ارتفاع‌پنبه‌را‌در‌شرایط‌تنش‌رطوبتي‌را‌بهه‌‌1378همکاران‌)
رسهد‌‌كاهش‌طو ‌ميانگره‌و‌عدم‌رشد‌ریشه‌نسبت‌دادند ‌به‌نظر‌مهي‌

شرایط‌رطوبتي‌مناسب‌از‌طری ‌تثثير‌بر‌روابط‌آبي‌گياه‌شهرایط‌‌‌وجود
ها‌در‌مناط ‌رشد‌هدایت‌كرده‌كه‌را‌به‌سمت‌طویل‌شدن‌ابعاد‌سلو 

‌افزایش‌ارتفاع‌گياه‌را‌به‌دنبا ‌داشته‌است 
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‌
 محل آزمایش شیمیایی خاكفیزیکی و خصوصیات برخی از  -1جدول 

 لایه عمق

 متر( )سانتی

 هدایت

 الکتریکی

)دسی زیمنس بر 

 متر(

 اسیدیته

 گل اشباع
pH 

 درصد

 کربن آلی
O.C 

 فسفر

 قابل جذب

)قسمت در 

 میلیون(

 پتاسیم

 قابل جذب

 )قسمت در میلیون(

 ازتکل

 )درصد(

30تا‌‌0  23/1  6/8  096/0  3/12  145 065/0  

 

 
 1396تغییرات حداکثر، حداقل، میانگین درجه حرارت و بارندگی در نیمه اول سال  -1شکل 

‌

 
 تأثیر تیمار های کم آبیاریبر روند رشد ارتفاع بوته در دو اکوتیپ کوشیا در طول فصل رشد در شرایط مزرعه  -2شکل 

‌
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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 نتایج مقایسه میانگین ها صفات مورد بررسی در دو اکوتیپ سبزوار و بروجرد. -4جدول 

 تیمار
 ارتفاع بوته

 )سانتی متر(

شاخص 

 سطح سبز

عملکرد تر 

 علوفه

)تن در 

 هکتار(

عملکرد خشک 

)تن در  علوفه

 هکتار(

نشت 

ها  الکترولیت

 )درصد(

محتولی نسبی 

 )درصد( آب برگ

 پروتئین خام

 )درصد(
ADF 

 )درصد(

NDF 
 )درصد(

توده‌
‌سبزوار

a‌4/80‌a‌67/3‌a‌7/24‌a‌48/9‌a‌4/83‌a‌4/83‌a‌2/13‌a‌4/11‌a‌7/25‌

توده‌
‌بروجرد

a‌8/79‌b‌01/3‌b‌4/19‌b‌38/5‌a‌5/74‌b‌5/74‌a‌1/13‌a‌1/12‌a‌0/27‌

‌هم‌ندارند داري‌با‌درصد‌اختلاف ‌معني‌5و‌در‌سطح‌احتما ‌‌LSDهاي‌داراي‌حروف ‌مشترک‌بر‌اسا ‌آزمون‌ميانگين*‌
‌

 شاخص سطح سبز 

(‌تحت‌تثثير‌تيمارهاي‌كم‌آبياري‌GAI)1مقدار‌شاخص‌سطح‌سبز
‌50و‌‌65( ‌تيمارهاي‌كهم‌آبيهاري‌‌‌2دار‌شد‌)جدو ‌و‌توده‌كوشيا‌معني

كمتهري‌‌‌GAIدرصهد‌‌‌38و‌‌25درصد‌نياز‌آبي‌گياه‌به‌ترتيهب‌حهدود‌‌‌
رصد‌نياز‌آبي‌گياه‌داشتند مقدار‌شهاخص‌‌د80نسبت‌به‌تيمار‌آبياري‌در‌

بود‌و‌با‌ادامه‌تنش‌به‌‌33/4درصد‌نياز‌آبي‌گياه‌80سطح‌سبز‌در‌تيمار
‌25/3درصد‌نياز‌آبي‌گياه‌شاخص‌سطح‌سبز‌گياه‌به‌ترتيهب‌‌‌50و‌‌65
در‌توده‌سبزوار‌و‌بروجرد‌به‌ترتيب‌‌GAI( ‌مقدار‌3بود‌)جدو ‌‌68/2و‌
ر‌سطح‌سبز‌فرآیند‌مدمهي‌اسهت‌‌‌( ‌تغيير‌د4بود‌)جدو ‌‌01/3و‌‌67/3

كه‌در‌آن‌گياهان‌تحت‌تنش‌خشهکي‌از‌طریه ‌كهاهش‌سهطح‌سهبز‌‌‌‌‌‌
كنند‌و‌گياه‌مقدار‌آب‌بيشهتري‌بهراي‌‌‌مقدار‌آب‌تبهيري‌را‌كنتر ‌مي

(‌1387كند مطالعهه‌سهليماني‌و‌همکهاران‌)‌‌‌ادامه‌زندگي‌خود‌حفظ‌مي
نشان‌داد‌كه‌شاخص‌سطح‌سبز‌برگ‌گياه‌كوشيادر‌شرایط‌آبيهاري‌در‌‌

بود ‌در‌این‌مطالعه‌نيهز‌‌‌67/4درصد‌نياز‌آبي‌گياه‌باآب‌شور‌حدود‌‌80
( ‌در‌4اكوتي ‌سبزوار‌شاخص‌سهطح‌سهبز‌بيشهتري‌داشهت‌)جهدو ‌‌‌‌‌‌

مطالعه‌دیگري،‌گزارش‌شده‌است‌كه‌كاهش‌مقدار‌آب‌مهورد‌نيهاز‌در‌‌‌
دار‌شاخص‌سطح‌برگ‌طو ‌دوره‌رشدي‌گياه‌ارزن‌سبب‌كاهش‌معني

گياهان‌نيروي‌حاصل‌از‌افهزایش‌‌‌( ‌درAbraham et al., 2008شد‌)
پتانسيل‌اسمزي‌خاک‌در‌شرایط‌تنش‌خشکي‌سبب‌كهاهش‌ههدایت‌‌‌

هها‌‌هاي‌ریشه‌و‌كانا ‌تعرق‌به‌سهمت‌بهرگ‌‌هيدروليکي‌آب‌در‌سلو 
شده‌در‌نتيجه‌باعث‌عدم‌تورژسهانس‌مناسهب‌سهلو ‌و‌عهدم‌توسهعه‌‌‌‌‌‌

دههد‌‌‌را‌كهاهش‌مهي‌‌‌GAIگردد‌در‌نتيجه‌مقداریافتگي‌طبيعي‌آندا‌مي
(Lacerda et al., 2003 )‌

‌
 هانشت الکترولیت

گيرد‌تحت‌تاثير‌تنش‌آب‌قرار‌مي‌از‌اجزاي‌سلو ‌كه‌شدیداً‌یکي
غشاي‌سهلولي‌اسهت ‌در‌طهي‌كمبهود‌آب،‌قابليهت‌نفوآپهذیري‌غشها‌‌‌‌‌‌‌‌

كهه‌منجهر‌بهه‌گسهيهتگي‌غشهاي‌سهلولي‌شهده‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌،یابهد‌افزایش‌مي
نشهان‌داد‌‌ ‌نتایج‌تجزیه‌واریهانس‌‌شودها‌از‌سلو ‌خارج‌ميالکتروليت

                                                           
1-Green Leaf Area Index 

دار‌بود‌و‌این‌ها‌معنيكه‌اثر‌تيمار‌كم‌آبياري‌بر‌مقدار‌نشت‌الکتروليت
صفت‌تحت‌تاثير‌توده‌كوشيا‌و‌برهمکنش‌تيمارها‌قرار‌نگرفت‌)جدو ‌

نيهاز‌آبهي‌گيهاه‌‌‌‌‌درصهد‌‌80ها‌در‌آبيهاري‌در‌‌مقدار‌نشت‌الکتروليت‌ (2
‌درصهد‌نيهاز‌‌‌50و‌‌65درصد‌بود‌و‌با‌افزایش‌محدودیت‌آب‌بهه‌‌‌7/43

درصهد‌‌‌15و‌‌10ها‌بهه‌ترتيهب‌حهدود‌‌‌‌آبي‌گياه‌مقدار‌نشت‌الکتروليت
نيهاز‌آبهي‌گيهاه‌افهزایش‌داشهت‌‌‌‌‌‌‌درصهد‌‌80نسبت‌به‌تيمار‌آبياري‌در‌

پایداري‌‌(‌نشان‌داد‌كه‌مقدار1389( ‌نتایج‌مطالعه‌معصومي‌)3)جدو ‌
تحت‌تنش‌خشکي‌نسبت‌بهه‌تيمهار‌شهاهد‌كهاهش‌‌‌‌‌گياه‌كوشيا‌غشاء‌

ههها‌اخههتلاف ‌آب‌مقههدار‌نشههت‌الکتروليههت‌بهها‌جبههران‌كمبههودیافهت‌و‌‌
 همکهاران‌‌و‌سهينگ‌داري‌با‌شاهد‌نداشت ‌در‌مطالعهه‌دیگهري‌‌‌‌معني

(Sing and Kumar., 1992)تحهت‌‌‌سلولي‌غشاء‌پایداري‌بررسي‌با‌
‌‌25گنهدم‌‌ژنوتي ‌‌9هايگياهچه‌در‌خشکي‌تنش در،‌‌روزه‌75و‌‌50،
روزه‌‌25ههاي‌گياهچهه‌‌در‌ویژگهي‌‌ایهن‌‌هك‌دریافتند‌ايگلهانه‌شرایط
اي‌مزرعهه‌‌شهرایط‌‌در‌خشکي‌تنش‌تحت‌هاي‌ژنوتي ‌با‌آبياري‌تحت

غشهاء‌‌‌بهه‌‌خسهارت‌‌ميهزان‌‌با‌عملکرد‌كاهش‌درصد‌و‌دارد‌همبستگي
شاخص‌‌یک‌عنوان‌‌به‌آن‌از‌توان‌مي‌است،‌بنابراین‌بوده‌مرتبط‌سلولي
هها‌نشهان‌داده‌اسهت‌كهه‌در‌‌‌‌‌ ‌بررسهي‌كرد‌استفاده‌خشکي‌به‌مقاومت

ههاي‌آزاد‌اكسهيژن‌‌‌سبب‌افزایش‌توليد‌رادیکا ‌شرایط‌تنش‌رطوبتي،
توانند‌از‌طری ‌واكنش‌با‌اسيدهاي‌چرب‌غير‌ها‌ميشده‌كه‌این‌عامل

هاي‌داخل‌سلو ‌سهبب‌‌اشباء‌غشاهاي‌سلو ‌و‌حتي‌غشاهاي‌اندامک
ههاي‌داخهل‌‌‌پراكسيد‌كردن‌آندا‌شده‌و‌منجر‌به‌افهزایش‌نشهت‌یهون‌‌‌

و‌بافهت‌را‌بهه‌دنبها ‌‌‌‌سلولي‌به‌خارج‌شود،‌كه‌در‌ندایت‌مرگ‌سهلو ‌‌
( ‌بنهابراین‌افهزایش‌توانهایي‌‌‌‌Harinasut et al., 2003خواهد‌داشت‌)

سلو ‌در‌حفظ‌یک ارچگي‌و‌پایداري‌غشا‌سبب‌افزایش‌توان‌زیست‌در‌
شرایط‌تنش‌خشکي‌و‌ادامه‌زندگي‌سلو ‌و‌در‌ندایت‌گياه‌را‌به‌دنبا ‌

نشهت‌‌ي‌از‌نظهر‌مقهدار‌‌‌دار‌معنهي‌‌خواهد‌داشت ‌بين‌دو‌توده‌اختلاف ‌
الکتروليت‌ها‌وجود‌نداشت‌با‌این‌حا ‌ميزان‌نشت‌الکتروليهت‌هها‌در‌‌‌

(‌كهه‌بيهان‌گهر‌وجهود‌‌‌‌‌4درصد‌كمتر‌بود‌)جدو ‌‌3توده‌سبزوار‌حدود‌
مکانيسم‌ههاي‌زنتيکهي‌مشهابه‌در‌حفهظ‌یک هارچگي‌غشها‌سهلو ‌و‌‌‌‌‌‌‌‌
جلوگيري‌از‌نشت‌الکتروليت‌ها‌از‌سلو ‌و‌مقامت‌بهه‌تهنش‌خشهکي‌‌‌‌

 دارد 
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 خشک(عملکرد علوفه )تر و 
نتایج‌جدو ‌تجزیه‌واریانس‌نشان‌داد‌كه‌تيمارهاي‌كم‌آبيهاري‌و‌‌

تهر‌و‌خشهک‌داشهت‌‌‌‌داري‌بر‌عملکهرد‌علوفهه‌‌‌توده‌كوشيا‌تثثير‌معني
‌3/11و‌‌9/27تر‌و‌خشک‌به‌ترتيب‌با‌مقهادیر‌‌( ‌بيشترینعلوفه2)جدو ‌

تن‌در‌هکتار‌از‌آبياري‌كامل‌به‌دست‌آمد‌و‌كمترین‌مقهادیر‌آندها‌بهه‌‌‌‌
درصد‌نيهازآبي‌گيهاه‌‌‌‌50تن‌در‌هکتار‌از‌آبياري‌در‌‌‌6/5و‌‌5/15ترتيب

تن‌در‌هکتار‌‌10/4و‌‌24/5( توده‌سبزوار‌به‌ترتيب3حاصل‌شد‌)جدو ‌
تر‌و‌خشک‌بيشتري‌نسبت‌به‌توده‌دیگر‌توليد‌كرد ‌مقدار‌علوفه‌علوفه
تهن‌در‌‌‌48/9و‌‌7/24تر‌و‌خشک‌در‌توده‌سهبزوار‌بهه‌ترتيهب‌‌‌‌توليدي

ههاي‌سهليماني‌و‌همکهاران‌‌‌‌ین‌نتایج‌بها‌یافتهه‌‌( ‌ا4هکتار‌بود‌)جدو ‌
نيسههاني‌و‌‌(‌مطابقههت‌داشههت ‌همچنههين‌در‌مطالعههه‌دیگههري‌1387)

در‌اي‌آرت‌علوفهه‌‌تر‌درنشان‌داد‌كه‌عملکرد‌علوفه(‌1390همکاران‌)
خشهکي،تثثيرچند‌‌ تنش‌داشتداري‌كاهش‌معنيشرایط‌تنش‌خشکي‌

ش‌طهو ‌دوره‌‌جانبه‌بر‌ساختار‌گياه‌دارد‌از‌جنبه‌فنولوژي‌سهبب‌كهاه‌‌
شود ‌صفاتي‌مانند‌ارتفاع،‌سهطح‌بهرگ‌و‌تعهداد‌بهرگ‌‌‌‌‌رشدي‌گياه‌مي

یابد‌كه‌كاهش‌این‌صفات‌متهاثر‌تهثثير‌تهنش‌اسهمزي‌بهر‌‌‌‌‌‌كاهش‌مي
اي‌برخي‌فرآیندهاي‌فيزیولوژیکي‌از‌قبيهل‌فتوسهنتز‌و‌ههدایت‌روزنهه‌‌‌‌

ها‌كه‌یکي‌از‌فرآیندهاي‌اصلي‌گياه‌است‌براي‌مثا ‌بسته‌شدن‌روزنه
كهاهش‌‌‌و‌CO2جهذب‌‌از‌خروج‌آب‌استمنجر‌به‌كاهش‌‌در‌جلوگيري
بهه‌‌ ‌(1388كهوچکي‌و‌سهرمدنيا،‌‌‌)‌شهود‌یگياه‌مهي‌توليهد‌ماده‌خشهک‌‌

ههاي‌فتوسهنتزي‌كهه‌‌‌‌در‌شرایط‌تنش،‌كاهش‌آسهيميلات‌‌رسدنظرمي
هاي‌هاي‌سلولي‌و‌سایر‌قسمتماده‌اوليه‌براي‌ساخت‌تركيبات‌دیواره

گهردد‌از‌‌ههاي‌گيهاه‌مهي‌‌‌گياه‌است،‌منجر‌به‌كوچک‌شدن‌اندازه‌اندام
طرفي‌هدایت‌مواد‌كربوهيدراتي‌سهاخته‌شهده‌بهراي‌هزینهه‌كهرد‌در‌‌‌‌‌‌
مقابله‌با‌آثار‌زیانبار‌تنش‌خشکي‌در‌مجموع‌سبب‌كاهش‌زیست‌توده‌

‌توليدي‌در‌گياه‌شده‌است ‌‌
‌

 محتوای نسبی آب برگ

و‌توده‌كوشيا‌بر‌صهفت‌محتهواي‌‌‌آبياري‌اثر‌تيمارهاي‌مهتلف‌كم
بها‌‌‌RWC ‌مقهدار‌‌(2دار‌بهود‌)جهدو ‌‌‌معنهي‌(RWC)1نسبي‌آب‌برگ

‌RWCافزایش‌محدودیت‌آب‌قابل‌دستر ‌كاهش‌یافهت ‌بيشهترین‌‌‌
و‌‌درصهد‌‌‌5/88بها‌‌نياز‌آبهي‌گيهاه‌‌‌درصد‌80در‌مربوط‌به‌تيمار‌آبياري‌
‌حاصل‌شهد‌‌درصد‌5/70درصد‌‌نياز‌آبي‌گياه‌‌50كمترین‌آن‌در‌تيمار‌

‌10دیگر‌حدود‌‌در‌توده‌سبزوار‌نسبت‌به‌تودهRWCمقدار‌( ‌3)جدو ‌
(‌1388رحيمي‌و‌همکهاران‌)‌ ‌نتایج‌مطالعه‌(4)جدو ‌درصد‌بيشتر‌بود‌

نشان‌داد‌كه‌در‌شرایط‌تنش‌خشکي‌محتهواي‌آب‌نسهبي‌بهرگ‌دردو‌‌‌‌
داري‌گونه‌بارهنگ‌كاهش‌یافت‌و‌با‌افزایش‌سطح‌تنش‌كاهش‌معني

مرتبط‌با‌‌قریباًتي‌نسبي‌آب‌برگ‌امحتومشاهده‌شد ‌‌RWCدر‌مقدار‌
منعکس‌كننده‌تعاد ‌بين‌آخيره‌آب‌برگ‌و‌ميزان‌‌و ‌است‌اندازه‌سلو

                                                           
1- Relative Water Content 

تعرق‌است ‌وضعيت‌آب‌گياه،‌جداي‌از‌اعما ‌گياه،‌مقدار‌عملکرد‌گياه‌
كهه‌مقهدار‌‌‌‌ارقهامي‌كند ‌بنابراین،‌را‌در‌شرایط‌تنش‌خشکي‌كنتر ‌مي

RWCخشهکي‌‌تهنش‌‌كننهد‌بهه‌‌‌خود‌را‌در‌بالاترین‌مقدار‌حفهظ‌مهي‌‌‌
مقهدار‌آب‌داخلهي‌آندها‌بهالا‌اسهت‌‌‌‌‌‌‌مقاومت‌بيشتري‌دارند،‌زیهرا‌كهه‌‌

(Kamoshita et al., 2008و‌بر‌همين‌اسا ‌مقاومت‌توده‌سهبزوار‌‌‌)
‌به‌تنش‌خشکي‌بالاتر‌از‌توده‌بروجرد‌است ‌

‌
 درصد پروتئین خام
‌دارمعنهي‌(‌CP)2خهام‌‌آبياري‌بهر‌درصهد‌پهروتئين‌‌‌اثر‌تيمارهاي‌كم

(p≤0.05)‌‌ بيشترین‌درصهد‌‌‌ (2بود‌)جدوCP65ر‌مربهوط‌بهه‌تيمها‌‌‌‌‌
درصد‌نيهاز‌آبهي‌‌‌‌80درصد‌نياز‌آبي‌گياه‌و‌كمترین‌آن‌مربوط‌به‌تيمار‌

درصد‌نياز‌آبي‌گياه‌اندكي‌‌50در‌تيمار‌‌CP ‌با‌این‌حا ‌مقدار‌گياه‌بود
نياز‌آبي‌گياهبود‌ههر‌چنهد‌از‌نظهر‌‌‌‌‌درصد‌80بيشتر‌از‌تيمار‌آبياري‌در‌

ا‌از‌دو‌تهوده‌كوشهي‌‌( ‌3)جدو ‌داري‌با‌آن‌نداشت‌آماري‌اختلاف ‌معني
‌ي‌‌تهوده‌‌ (2)جهدو ‌‌‌ندنداشتبا‌هم‌داري‌اختلاف ‌معني‌CPدرصد‌نظر‌

‌انهدكي‌بيشهتر‌داشهت‌‌‌‌CPصهد‌‌نسبت‌به‌توده‌دیگر‌مقهدار‌در‌سبزوار‌
ابتهدا‌‌كه‌تنش‌خشهکي،‌‌اي‌در‌آرت‌نشان‌داد‌نتایج‌مطالعه( ‌4)جدو ‌

‌آن‌شهههدكهههاهش‌‌بعهههد‌باعهههث‌پهههروتئين‌وسهههبب‌افهههزایش‌‌
(Mohammadkhani and Heidari., 2008‌ )ماهالاشهههمي‌و‌

(‌تهثثير‌تهنش‌خشهکي‌را‌‌‌‌Mahalakshmi et al., 1985همکهاران‌)‌
برعملکرد‌و‌پروتئين‌دانه‌ارززن‌مرواریدي‌را‌در‌مرحله‌پر‌شهدن‌دانهه‌‌‌
بررسي‌كردند‌و‌نتيجه‌گرفتند‌كه‌تنشدر‌ایهن‌مرحلهه‌سهبب‌افهزایش‌‌‌‌‌

 ,.Ozturk and Aydinازتورک‌و‌آیهدین‌)‌مقدار‌پروتئين‌شده‌اسهت ‌

‌داشتند‌كه‌در‌شرایط‌تنش‌درصد‌پروتئين‌و‌ميزان‌گلوتن(‌بيان‌2004
آندا‌نتيجه‌گرفتنهد‌كهه‌تهنش‌كيفيهت‌دانهه‌‌‌‌‌‌یابد ميافزایش‌‌دانه‌گندم

و‌‌کيدهد تغييرات‌فيزیولوژیگندم‌را‌افزایش،‌اما‌عملکرد‌را‌كاهش‌مي
به‌طوري‌كه‌افتد،‌شماري‌در‌پاسف‌به‌خشکي‌اتفاق‌ميبيوشيميایي‌بي

ههاي‌‌هها‌پهروتئين‌‌يهاهي‌از‌طریه ‌پروتئميهک‌‌‌هاي‌مهتلف‌گدر‌بافت
كهه‌‌‌اند‌شناسایي‌شهده‌اسهت‌‌متعددي‌كه‌پاسف‌دهنده‌به‌خشکي‌بوده

ههاي‌گيهاهي‌در‌‌‌نشاندهنده‌تغيير‌در‌سنتز‌و‌تهراكم‌پهروتئين‌در‌بافهت‌‌‌
( ‌لذا‌به‌نظهر‌‌1397شرایط‌تنش‌بوده‌است‌)فاضلي‌كاخکي‌و‌مویدي،‌

ر‌افزایش‌پتانسهيل‌‌هاي‌گياهي‌به‌منظورسد‌در‌شرایط‌تنش‌سلو مي
هاي‌ویژه‌را‌در‌داخل‌اسمزي،‌سنتز‌برخي‌اسمولایت‌سازگار‌و‌پروتئين

دهند ‌نتایج‌دیگر‌نشان‌داد‌كه‌پروتئين‌هاي‌خالص‌سلو ‌افزایش‌مي
در‌شرایط‌تنش‌خشکي‌از‌طری ‌پروتئوليز‌پروتئين‌هاي‌آخيهره‌شهده‌‌‌

ههاي‌‌‌تجزیه‌مي‌شوند،‌لذا‌با‌توجه‌به‌افزایش‌مقدار‌پروتيئن‌در‌تهنش‌
نياز‌آبي‌گياه‌‌درصد‌‌80نياز‌آبي‌گياه‌نسبت‌به‌تيمار‌‌درصد‌‌50و‌‌65

موید‌تحمل‌بالاي‌این‌گياه‌در‌برابر‌تغييهرات‌محيطهي‌بهه‌خصهوص‌‌‌‌‌
 ( 1389تنش‌خشکي‌است‌)معصومي،‌

                                                           
2 - Crude protein 
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 NDFو   ADFبررسی

نتایج‌تجزیهه‌واریهانس‌نشهان‌داد‌كهه‌تيمهار‌كهم‌آبيهاري‌تهثثير‌‌‌‌‌‌‌‌‌
از‌‌NDF( ‌بيشترین‌مقهدار‌‌2و ‌داشت‌)جد‌NDFداري‌بر‌مقدار‌‌معني

نياز‌آبي‌گياهبه‌دست‌آمد‌و‌كمترین‌مقهدار‌‌‌درصد‌80تيمار‌آبياري‌در‌
NDFبه‌دست‌آمد‌‌درصد‌1/19آبياري‌و‌به‌مقدار‌‌درصد‌50در‌تيمار‌‌
در‌توده‌بروجرد‌بيشتر‌از‌توده‌سهبزوار‌‌‌NDF( ‌هر‌چند‌مقدار‌3)جدو ‌

( ‌در‌4م‌نداشتند‌)جدو ‌داري‌با‌هبود‌ولي‌از‌نظر‌آماري‌اختلاف ‌معني
نيز‌همين‌روند‌مشاهده‌شد‌بهه‌طهوري‌كهه‌بها‌‌‌‌‌‌ADFخصوص‌درصد‌

دار‌كاشته‌شد‌و‌این‌كاهش‌معنهي‌‌ADFافزایش‌شدت‌تنش‌از‌مقدار‌
آبياري‌گيهاه‌و‌بها‌مقهدار‌‌‌‌‌درصد‌50از‌تيمار‌‌ADFبود ‌كمترین‌مقدار‌

درصهد‌‌‌80و‌‌65حاصل‌شد‌و‌با‌كاهش‌شدت‌تهنش‌بهه‌‌‌‌درصد‌71/9
نيهاز‌آبهي‌‌‌‌درصهد‌‌50نسبت‌به‌سطح‌تهنش‌‌‌ADFياه‌مقدار‌نياز‌آبي‌گ

( ‌هر‌چند‌3درصد‌افزایش‌داشت‌)جدو ‌‌31و‌‌7گياه‌به‌ترتيب‌حدود‌
بيشهتري‌‌‌ADFدرصهد‌‌‌5توده‌بروجرد‌نسبت‌به‌توده‌سهبزوار‌حهدود‌‌‌

( ‌4داري‌با‌هم‌نداشتند‌)جدو ‌داشت‌ولي‌از‌نطر‌آماري‌اختلاف ‌معني
(‌بهر‌روي‌‌Holman et al., 2016نتایج‌مطالعه‌ههولمن‌و‌همکهاران‌)‌‌

یونجه‌نشان‌داد‌كه‌با‌كاهش‌مقدار‌آب‌آبيهاري‌مهورد‌نيهاز‌گيهاه‌كهه‌‌‌‌‌‌
بود،‌مواد‌غذایي‌علوفه‌یونجه‌افزایش‌‌ADFو‌‌NDFهمراه‌با‌كاهش‌

نشهاندهنده‌‌‌ADFداشت ‌نامبردگان‌اظدار‌داشتند‌كهه‌كهاهش‌مقهدار‌‌‌‌
مها ‌‌قابليت‌هضم‌بدتر‌علوفه‌است‌و‌در‌زماني‌كهه‌تهنش‌متوسهط‌اع‌‌‌

شود‌سبب‌بدبود‌قابليت‌هضم‌پذیري‌علوفه‌از‌طری ‌كاهش‌مقدار‌مي

ADF‌‌(است ‌در‌آزمایش‌دیگري‌پترسون‌و‌همکهاران‌Peterson et 

al., 1992گزارش‌كردند‌كه‌تنش‌خشکي‌در‌یونجه‌سهبب‌كهاهش‌‌‌‌)
 در‌مقایسه‌یا‌گياهان‌كه‌تحت‌تنش‌بودند‌شد ‌NDFمقدار‌‌درصد‌25

تر‌تحهت‌تهثثير‌‌‌اد‌كه‌مقدار‌علوفهنشان‌د‌ضرایب‌همبستگينتایج‌
ارتفاع،‌تعداد‌شاخه‌جانبي،‌محتواي‌نسهبي‌آب‌بهرگ‌و‌شهاخص‌سهبز‌‌‌‌‌

‌،*r= 0.49دار‌بهه‌ترتيهب‌بها‌مقهادیر‌‌‌‌گياه‌‌همبستگي‌مثبهت‌و‌معنهي‌‌
r = 0.01*و r = 0.57** را‌داشت مفدوم‌ان‌این‌است‌كه‌با‌افهزایش‌‌

تهر‌‌علوفهه‌ارتفاع،‌تعداد‌شاخه‌جانبي‌و‌شاخص‌سطح‌سبز‌گيهاه‌مقهدار‌‌‌
(‌نشان‌داد‌كه‌1393یابد ‌مطالعه‌گلداني‌و‌فاضلي‌كاخکي‌)افزایش‌مي

‌داري‌بها‌ارتفهاع‌‌مقدار‌زیست‌توده‌كنجهد‌همبسهتگي‌مثبهت‌و‌معنهي‌‌‌‌
‌(r = 0.67**‌‌‌‌(و‌تعهداد‌شهاخه‌جهانبي‌در‌بوتهه‌‌)r= 0.33*‌‌ داشهت‌)

همچنين‌بيشترین‌همبستگي‌بين‌عملکرد‌علوفه‌تر‌با‌محتواي‌نسهبي‌‌
(‌مشاهده‌شد ‌‌نتایج‌بررسي‌تهاهرات‌‌**r = 0.85)‌(RWCآب‌برگ‌)

ارتبهاط‌‌(‌نشهان‌داد‌كهه‌در‌گنهدم‌‌‌‌Tahara et al., 1990و‌همکاران‌)
گيهري‌شهده‌در‌طهي‌‌‌‌انهدازه‌‌RWCمثبتي‌بين‌عملکرد‌دانهه‌و‌مقهدار‌‌‌
انتهاب‌ارقام‌بها‌عملکهرد‌بهالا‌بهه‌‌‌‌‌‌ومرحله‌زایشي‌مشاهده‌شده‌است‌

بيشهتر‌‌‌،م‌بها‌عملکهرد‌پهایين‌‌‌آندا‌از‌ارقا‌RWCداري‌مقدار‌طور‌معني
نشان‌دهنده‌توان‌تنظهيم‌اسهمزي‌در‌افهزایش‌‌‌‌‌RWC ‌لذا‌مقدار‌است

جذب‌بيشتر‌آب‌و‌در‌نتيجهه‌مديها‌شهدن‌شهرایط‌رشهدي‌مطلهوب‌و‌‌‌‌‌‌‌
‌افزایش‌عملکرد‌را‌به‌دنبا ‌خواهد‌داشت 

 
 نتایج ضرایب همبستگی صفات مورد مطالعه در دو توده کوشیا در شرایط کم آبیاری -5جدول 

 5 4 3 2 1 صفت

‌‌‌‌‌‌1ارتفاع‌گياه‌-1
‌‌‌‌‌ns‌398/0‌1محتواي‌نسبي‌آب‌برگ‌-2
‌‌‌‌ns‌345/0‌‌**771/0‌1شاخص‌سطح‌سبز‌گياه‌-3
‌‌‌ns‌151/0-‌ns‌103/0‌ns‌088/0-‌1پروتئين‌خام‌-4
‌571/0‌ns‌160/0‌1**‌‌859/0**‌‌495/0*‌ترعملکرد‌علوفه‌‌-5

ns‌،*ي‌در‌سطح‌احتما ‌پنج‌و‌یک‌درصد دار‌معني‌داري‌و‌به‌ترتيب‌غير‌معني‌**و‌‌‌
‌

 نتیچه گیری

هرچند‌با‌كاهش‌مقهدار‌آب‌قابهل‌‌‌‌كهبه‌طور‌كلي‌نتایج‌نشان‌داد‌
دستر ‌برخي‌صفات‌مورفولوژیکي‌كاهش‌یافت‌با‌این‌حا ‌واكهنش‌‌

درصد‌نياز‌آبي‌گياه‌بسهيار‌قابهل‌تامهل‌‌‌‌‌50كوشيا‌در‌علوفه‌توليدي‌در‌
است‌كه‌نشان‌دهنده‌قابليت‌سازگاري‌این‌گياه‌با‌شرایط‌كم‌آبي‌دارد ‌

وژیکي‌)ارتفهاع،‌‌در‌این‌مطالعه‌توده‌سهبزوار‌از‌لحهاظ‌صهفات‌مورفوله‌‌‌‌
شاخص‌سطح‌سبز،‌علوفه‌تر‌و‌خشک،‌محتهواي‌نسهبي‌آب‌بهرگ(‌و‌‌‌‌
كيفيت‌تغذیه‌اي‌بالاتري‌از‌توده‌بروجرد‌را‌داشت‌با‌این‌حها ‌ههر‌دو‌‌‌

(‌ADFو‌‌NDFتوده‌از‌لحاظ‌صفات‌ارزش‌تغذیه‌اي‌)پهروتئين‌خهام،‌‌‌
داري‌با‌هم‌نداشتند‌و‌در‌هر‌دو‌توده‌باكاهش‌مقهدار‌آب‌‌‌اختلاف ‌معني

سبب‌بدبود‌كيفيت‌تغذیه‌علوفه‌در‌آندا‌شد‌بهه‌طهوري‌كهه‌در‌‌‌‌‌آبياري
‌8/12‌،4/10به‌ترتيب‌‌ADFدرصد‌نياز‌آبي‌گياه‌‌مقدار‌‌50و‌‌80‌،65
درصهد‌‌‌1/19و‌‌4/25‌،7/22به‌ترتيب‌برابهر‌‌‌‌NDFو‌مقادیر‌‌71/9و‌

(‌حهاكي‌از‌‌ADF, NDF, CPههاي‌كيفهي‌)‌‌بود از‌طرفهي‌آنهاليز‌داده‌‌
دهد‌لذا‌این‌ر‌تنش‌كم‌آبي‌را‌نشان‌ميافزایش‌قابليت‌هضم‌پذیري‌د

دهد‌كه‌كوشيا،‌گياه‌ارزشمندي‌در‌تثمين‌علوفهه‌مهورد‌‌‌نتایج‌نشان‌مي
توانهد‌جهایگزین‌‌‌نياز‌دام‌در‌مناط ‌خشک‌و‌نيمه‌خشک‌اسهتکه‌مهي‌‌

‌یونجه‌در‌تعليف‌دام‌گردد 
‌
‌



 1791      هاي کيفي دو توده کوشيا...شاخصه، عملكرد و کلوژیفيزیوتغييرات برخي صفات مورفوبررسي 

 منابع

. تاثیر 1378. حق نیا، غ.ر.، پرستار، ع.، علیزاده، ا.، و باقري، ع .ر
سطوح مختلف  ببیففاري و ماففادیر کففود بففر عدلوففرد و       

(: 13)2اجفزایرشد پنبه. مجلفه علفوو و افنایش کشفاور ي،     
167-173. 

رحيمي،‌ا ،‌جدانسهوز،‌م ر ،‌رحيميهان‌مشهددي،‌ح ،‌پوریوسهف،‌م ،‌و‌‌‌‌‌
 ‌اثههر‌تههنش‌خشههکي‌بههر‌خصوصههيات‌1388مههداح‌حسههيني،‌ش ‌

(:‌2)11رزي ‌زراعهي‌كشهاو‌‌فتوسنتزي‌دو‌گونه‌بارهنگ ‌مجله‌بهه‌‌
63-49  

اثففراس سففطوح  . بررسففی1384 رشففدي، و.، و ردادوسففت،  .
مختلفف  ببیففاري بففر خ واففیاس کدفففی و کی فففی ارقفففاو  

-1241(: 26)5مجله علفوو کشفاور ي ایفران،     .بفتفابگردان
1250. 

 ‌تهثثير‌كهم‌‌‌1387سليماني،‌م ر ،‌كافي،‌م ،‌ضيایي،‌م ،‌شهباهنگ،‌ج ‌‌
ده‌بومي‌گياه‌شور‌زیست‌كوشيا‌در‌آبياري‌بر‌عملکرد‌علوفه‌دو‌تو

شرایط‌آبياري‌بها‌آب‌شهور ‌مجلهه‌آب‌و‌خهاک‌)علهوم‌و‌صهنایع‌‌‌‌‌‌‌
  317-307(:2)22كشاورزي(‌

سدرابي،‌ي ،‌شکيبا،‌م ر ،‌عبداللديان‌نوقهابي،‌م ،‌رحهيم‌زاده‌خهویي،‌‌‌‌
ارزیههابي‌اثهههر‌آبيهههاري‌‌ 1385.ف  ،‌تههورچي،‌م ،‌و‌فتههوحي،‌ک ‌

ملکرد‌و‌برخهي‌خصوصهيات‌‌‌محدود‌و‌زمان‌برداشت‌ریشه‌روي‌ع
  ‌13-7‌:8كيفي‌چغندرقند ‌مجله‌پژوهش‌و‌سازندگي،‌

. اثفر تفنش شفوري و    1390االحی، و.، کافی، و.، و کیانی، ع.ر. 
 Kochiaکففآ ببففی بففر تولیففد  یکففت تففوده کوشففیا )    

scoparia  راعفی نهفاو و   ( و روند شوري خاک. مجلفه بفه 
 .433-417(:4)27-2بذر، 

 ‌تههنش‌در‌گيههاه‌)از‌‌1397دي،‌ع ا ‌فاضههلي‌كههاخکي،‌  ف  ،‌مویهه‌‌
‌صفحه‌)ترجمه( ‌490فيزیولوژي‌تا‌ژنوم( ‌انتشارات‌سهن،‌

 ‌اثهر‌تهنش‌‌‌1393كریميان،‌م ع ،‌گلهوي،‌م ،‌دهمهرده،‌م ،‌كهافي،‌م ‌‌‌‌
خشکي‌و‌سطوح‌مهتلف‌كود‌پتاسهيم‌برعملکهرد‌كمهي‌و‌كيفهي‌‌‌‌‌

  250-239(:‌3)8علوفه‌كوشيا ‌یافته‌هاي‌نوین‌كشاورزي،‌

 ‌فيزیولههوژي‌گياهههان‌زراعههي ‌1388سههرمدنيا،‌  ‌ح ‌‌كههوچکي،‌ع ،‌و
 .صفحه‌467انتشارات‌جداد‌دانشگاهي‌مشدد ‌

 ‌ارزیهابي‌اثهر‌كودههاي‌‌‌‌1393فاضهلي‌كهاخکي،‌  ف  ‌‌‌‌و‌گلداني،‌م ،
هاي‌رشدي،‌عملکرد‌و‌اجهزاي‌عملکهرد‌‌‌شيميایي‌و‌آلي‌بر‌ویژگي

ههاي‌‌پژوهش‌(‌مجله.Sesamumindicum L)‌سه‌اكوتي ‌كنجد
‌ 136-127(‌1)12ایران،‌زراعي‌

 ‌تهثثيركود‌مرغهي‌واوره‌‌‌1390نيساني،‌  ،‌فلاح،‌  ،‌و‌رئيسي،‌ف  ‌
اي‌در‌شههرایط‌تههنش‌خشههکي ‌‌‌برصههفات‌زراعههي‌آرت‌علوفههه‌‌

‌ 63-74(:‌4)21نشریددانش‌كشاورزي‌و‌توليد‌پایدار،

 ‌اثر‌تنش‌خشکي‌بر‌پارامترههاي‌مورفوفيزولوژیهک‌‌‌1389معصومي،‌َ ‌
(‌در‌شهرایط‌مزرعهه‌و‌‌‌Kochia Scopariaدو‌توده‌بومي‌كوشيا‌)

گلهانه ‌پایان‌نامه‌دكترارشته‌زراعت‌گزایش‌فيزیولهوژي‌گياههان‌‌‌
‌زراعي ‌دانشگاه‌فردوسي‌مشدد

Abraham, S.S., Abdul Jaleel, C., Chang Xing., 
Somasundaram, Z., Azooz, R., Manivannan, M and 
Panneerselvam, R. 2008. Regulation of growth and 
metabolism by paclobutrazol and ABA in 
Sesamumindicum L. under drought condition Global 
Journal of Molecular Sciences. 3(2): 57-66. 

Aslam Latif, P. 2012. Development of irrigation and 
fertilizer application schedule for wheat under 
deficit water supply situations.MSc thesis in master 
of technology agricultural engineering. Water 
Technology Centre Indian Agricultural Research 
Institute.p:97. 

Harinasut, P., Poonsopaa, D., Roengmongkol, K and 
Charoensataporn, R. 2003. Salinity effects on 
antioxidant enzymes in mulberry cultivar. Science 
Asia. 29: 109- 113. 

Holman, J., Min, D., Klockka, I and Currie, R. 2016. 
Effects of irrigation amount and timing on alfafa 
nutritive value. American Society of Agricultural 
and Biological Engineers. 59(4): 849-860.  

Jami Al-Ahmadia, M and Kafi, M. 2007. Cardinal 
temperatures for germination of Kochia 
scoparia(L.).Journal of Arid Environments. 68: 308–
314. 

Kafi M., Asadi H., and Ganjeali A. 2010.Possible 
utilization of high salinity waters and application of 
low amounts of water for production of the 
halophyte Kochia scoparia as alternative fodder in 
saline agroecosystems.Agr Water Manage, 97: 139-
147. 

Kafi, M and Jami Al Ahmadi, M. 2008. Study of Kochia 
(Kochia scoparia) as a foragecrop. In: Abdelly, 
Ch.,Ozturk, M., Ashraf, M., Grignon, C. (Eds.), 
BiosalineAgriculture and High Salinity Tolerance. 
Birkha¨user, Basel, Switzerland, pp. 177–195. 

Kamoshita, A., Babu, R.C., Boopathi, N.M and Fukai, 
S. 2008. Phenotypic and genotypic analysis of 
drought-resistance traits for development of rice 
cultivars adapted to rain fed environments. Field 
Crops Research.109: 1–23. 

Karimian, M.A., Gelavi, M., Dehmardeh, M and Kafi, 
M. 2014. Effect drought stress and potash fertilizer 
on quantity and quality yield foliage yield of kochia 
(Kochia scoparia L.). New finding of agriculture. 



 1398اسفند - بهمن، 13، جلد 6، شماره نشریه آبياري و زهكشي ایران     1792

8(3): 239-250. (In Persian). 

Lacerda, C.F., Cambraia, J., Oliva, M.A., Ruiz, H.A and 
Prisco, J.T.N. 2003. Soluteaccumulation and 
distribution during shoot and leaf development in 
two sorghum genotypes undersalt stress. 
Environmental and Experimental Botany. 49. 107-
120. 

Mahalakshmi, V., Subramanian, V., Bidinger, F.R and 
Jambunathan, R. 1985.Effect of deficit onyield and 
protein content in pearl millet grains.Journal Science 
Food and Agriculture. 36(12): 1237-1242. 

Medici, L.O., Azevedo, R.A., Canellas, L.P., Machado, 
A.T and Pimentel, C. 2007. Stomatal conductance 
ofmaize under water and nitrogen 
deficits.PesquisaAgropecuáriaBrasileira. 42: 599-
601. 

Moameni, A. 2010. Geographical distribution and 

salinity levels of soil resources of Iran. Soil 
Research Journal.24: 203-215. (In Persian with 
English Abstract). 

Mohammadkhani, N and Heidari, R. 2008. Effects of 
drought stress on soluble proteins in two maize 
varieties. Turkey Journal of Biology. 32: 23-30. 

Ozturk, A and Aydin, F. 2004. Effect of water stress at 
various growth stages on some quality 
characteristics of winter wheat. Journalof Agronomy 

and Crop Science. 190: 93-98. 

Payero Jose,´ O.A.R., Steven Melvin, B.C., Suat Irmak, 
A andTarkalson, D. 2006. Yield response ofcorn to 
deficit irrigation in a semiarid climate agricultural 
water management.  84:101-112. 

Peterson, P.R., Sheaffer, C.C and Hall, M.H. 1992. 
Drought effects on perennial forage legume yield 
and quality. Agronomy Journal. 84(5): 774-779. 

Sing, M., Srivastava, J.P and Kumar, A. 1992. Cell 
membrane stability in relation to drought tolerance 
in wheat genotypes. Journal Agronomy and Crop 
Science. 168:186-190. 

Sing, M., Srivastava, J.P and Kumar, A. 1992. Cell 
membrane stability in relation to drought tolerance 
in wheat genotypes.Journal Agronomy and Crop 
Science. 168:186-190. 

Tahara, M., Carver, B.F., Johnson, R.C and Smith, E.L. 
1990. Relationship between relative water-content 
during reproductive development and winter wheat 
grain yield. Euphytica.49: 255–262. 

Valentovic, P., Luxova,M.,Kolarovic, L and 
Gasparikova, O. 2006. Effect of osmoticstress on 
compatible solutes content, membrane stability and 
water relations in twomaize cultivars. PlantSoil 
Environment, 52(4): 186-191. 

  



 1793      هاي کيفي دو توده کوشيا...شاخصه، عملكرد و کلوژیفيزیوتغييرات برخي صفات مورفوبررسي 

 

Investigation of Changes in some Morphophysiological Traits, Yield and Quality 

Indices of two Kochia Ecotype (Kochia scoparia) under low Irrigationconditions 
 

S.F.FazeliKakhki
1
, M. Goldani

2
, M. Jolaini

3* 
Recived: May.04, 2019             Accepted: Agu.05, 2019 

 
Abstract 

In order to investigate the effect of low irrigation on some morph physiological and qualitative characteristics 
of Kochia plant, an experiment was carried out in split plot arrangement base on randomized complete block 
design with three replications in farm of Ferdowsi University of Mashhad, during of 2017. The main plots 
consisted of three levels of irrigation (50, 65 and 80% water requirement plant: WRP) and sub plots was two 
Koshia ecotype (Sabzevar and Boroujerd). The results showed that with decreasing irrigation water to 65 and 
50% of PWR, the plant height reduction was about 15 and 26%, and the green area index was also declined 
about 25 and 38% in compare of irrigation in 80% of PWR.The highest fresh (27.9 t/ha) and dry (11.3 t/ha) 
forages weight were obtained from irrigation on 80% WRP treatment. Sabzevar ecotype was produced about 
5.24 (t/ha) in fresh and 4.10 (t/ha) in dry forages more than another Koshiaecotype. The lowest amount of 
relative water content (70.5%) and maximum electrolyte leakage (54.2%) were observed from 50% WRP. The 
highest percentage of crude protein (13.2%) was recorded in irrigation with 65% WRP, the highest amount of 
NDF and ADF were obtained from irrigation on 80% WRP treatment and the lowest of them were recorded from 
50% WRP, as 19.1% and 71.9%, respectively.Sabzevarecotype had more morphological traits (plant height, 
green area index, fresh and dry forage, relative water content) and forage nutritional value than Boroujerd 
ecotype. In both ecotypes, with reducing the amount of irrigation water lead toimproveforage nutritional value. 
The results of correlation coefficients showed that the forage yield had a significant positive correlation with 
plant height (r = 0.49 *) and green area index (r = 0.57 **). 

 
Keywords: ADF, Electrolyte leakage, NDF, Relative water content 
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