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 چکیذُ

 ؾیافاضا  سب ثِ اهشٍص دس ضابل  1339اص ػبل  آثی ػْن وـز آیذ ٍدػز هیآثی ثِ دسكذ هطلَلار وـبٍسصی اص طشیك وـز 70دس ایشاى ًضدیه ثِ 
ػاْن  ٍسی آة ثبیؼشی ثب ثْجَد ثْاشُ ّب، ثخؾ شیػب ًیبص آثی يیهٌظَس سأهٍ ثِ ؿَدیخْبى هـبّذُ ه زیوِ دس خوؼ یثِ سؿذسًٍذ سٍسَخِ ثِ . ثب ثبؿذیه

سی ًؼجز ثِ وـَسّبی دیـشفشِ دًیب اص سلن دبییٌی ثشخَسداس اػز. دس دؿز اسدثیل ًیض ثب سَخِ ثِ ٍدس ایشاى هشَػط ثْشُ .ؿَدسؼذیل  یآة ثخؾ وـبٍسص
ٍسی ٍ وابّؾ هلاشآ آة   وٌذ سب ثاب ثابلا ثاشدى ثْاشُ    ػبل گزؿشِ، ضشٍسر ایدبة هی 30وبّؾ هٌبثغ آة صیشصهیٌی ٍ وبّؾ ًضٍلار خَی ًؼجز ثِ 

ٍسی هلشآ آة ثشای هطلَلار ػوذُ صساػی دس دؿز اسدثیل اػز. دس ایاي  ّبی ثْشُِ ؿبخقهذیشیز هٌبػجی اسخبر ؿَد. ّذآ دظٍّؾ ضبضش همبیؼ
آٍسی ؿاذ.  خواغ هطبلؼِ اثشذا ضدن ًوًَِ ثب اػشفبدُ اص ساثطِ وَوشاى ٍ ساثطِ ثبسسلز ٍ ّوىبساى هـخق ؿذ، اطلاػبر هَسد ًیبص ثب اػشفبدُ اص دشػـاٌبهِ  

دشػـاٌبهِ دس ثایي    1046وـبٍسصی دخؾ ؿذ. داغ اص اطویٌابى اص سٍایای ٍ دبیابیی دشػـاٌبهِ سؼاذاد        دشػـٌبهِ ثیي افشاد هشخلق دس ثخؾ 50اثشذا 
ِ صهیٌای داسای ثیـاششیي ثْاشُ   ًـبى داد وِ هطلاَل ػایت  ( CPDٍسی آة )ؿبخق وـبٍسصاى دؿز اسدثیل سَصیغ ؿذ. ًشبیح ثْشُ  95/2هیاضاى  ٍسی ثا

سَهابى  ٍ خاَ    6093صهیٌی )ػیتثبؿذ. ّوسٌیي، ویلَگشم ثش هششهىؼت هی 67/0هیضاى ٍسی ثِثْشُویلَگشم ثش هششهىؼت ٍ هطلَل ولضا داسای ووششیي 
ؿاَد  دػز آهذُ دیـٌْبد های ثبؿٌذ. ثب سَخِ ثِ ًشبیح ثِاصای ّش هشش هىؼت آة آثیبسی سا داسا هیسَهبى  ثِ سشسیت ثیـششیي ٍ ووششیي ػَد خبلق ثِ 505)

 ٍ صهیٌای فاشاّن  ّب وبّؾ یبثذ ٍ سوْیذار كبدسار هطلَلاسی ًظیاش ػایت  ذم ٍ ولضا وـز ؿًَذ سب همذاس ٍاسدار آىوِ هطلَلار اػششاسظیه هبًٌذ گٌ
 سؼْیل ؿَد.

 

 ٍسی آة، آة هدبصی، ػَد خبلقثْشُّای کلیذی : ٍاشُ
 

   2  1هقذهِ

-ثْاشُ  ضاىیا ون ثَدى ه وـبٍسصی ّبی هَخَد دس ثخؾاص زبلؾ

-های  ّبسشیي آىهْنوِ آة اص  ثبؿذیه ذییّب ٍ هٌبثغ سَلٍسی ًْبدُ

 8/7ثِ  2025خْبى سب ػبل  زیخوؼ وِ دّذهی ًـبى ّبیثشسػ. ثبؿذ
 ییغازا هاَاد   ذیثش هٌبثغ سَلسا  بدییفـبس ص وِ ذیسػ خَاّذ ًفش بسدیلیه

دس ًشیدِ ثشای افضایؾ اهٌیز   .1391 ر،یػبًیدّمبً)آٍسد  خَاّذ ٍاسد
 هفْاَم ّب اص خولِ آة سا افاضایؾ داد.  ٍسی ًْبدُغزایی ثبیؼشی ثْشُ

 ضبكل ػَدهٌذی افضایؾ ثشای ٍ كٌؼشی اًملاة گؼششؽ ثب ٍسیثْشُ

 ٍلای  یبفاز  گؼاششؽ  دػاز  ایاي  اص هَاسدی ٍ ػشهبیِ وبس، اص ًیشٍی

ُ  ایاي  ووجَد دلیل ٍ ثِ اخیش ػبل زٌذ دس آة ٍسیثْشُ اكطلاش  هابد

                                                             
داًـىذُ ػلَم وـبٍسصی داًـگبُ  ،داًـدَی وبسؿٌبػی اسؿذ گشٍُ هٌْذػی آة -1

 گیلاى

ٍ گاشٍُ   داًـىذُ ػلَم وـابٍسصی داًـاگبُ گایلاى    ،داًـیبس گشٍُ هٌْذػی آة -2
 دظٍّـی هٌْذػی آة ٍ هطیط صیؼز دظٍّـىذُ ضَصُ آثی دسیبی خضس، سؿز 

 داًـىذُ ػلَم وـبٍسصی داًـگبُ گیلاى ،اػشبدیبس گشٍُ الشلبد وـبٍسصی -3
   :khaledian@guilan.ac.irEmail                 ًَیؼٌذُ هؼئَل: -)*

  . 1382اػز )اضؼبًی ٍ خبلذی،  یبفشِ گؼششؽ اسصؿوٌذ
هشاش  ویلاَگشم ثاش    3ساب   5/2ٍسی آة دس وـَسّبی دیـشفشِ ثْشُ

 ویلَگشم ثش هششهىؼت اػاز  4/1سب  8/0هىؼت اػز، اهب دس ایشاى ثیي 
ِ   . 1396 ٍ ّوىبساى، یًبكش) ای دس اػاشبى ػیؼاشبى ٍ   ًشابیح هطبلؼا

 17/1سب  95/0ٍسی آة دس ثبصُ ثْشُداد وِ  ًـبىسٍی گٌذم  ثلَزؼشبى
 ,Keykhaei and Ganjikhorramdelویلَگشم ثش هششهىؼت اػاز ) 

 64/1 سادس غاشة وـاَس    گٌذمآة  یٍسثْشُ  1388)ػذًَْذ  . 2016
ثاِ    1391) ّوىابساى  ٍ بىیا . خشهاػالام واشد  ثش هششهىؼت  لَگشمیو

دس اػشبى خَصػاشبى   ًَدِیآة  یٍسثش ثْشُ یثبساً یبسیآث شیسبث یثشسػ
 لاَگشم یو 49/0-11/2 ی آةٍسًـابى داد واِ ثْاشُ    حیًشاب  دشداخشٌذ.

  دس دؿز 1390) ّوىبساى ٍ وبٍیبًی هىؼت ثَد. هشش شث ػلَفِ خـه
ُ  لضٍیي ًیض ثذٍى دس ًظش گشفشي ًَع هطلَل هشَػط سا  آة ٍسیثْاش

 هیاضاى  دػز آٍسدًاذ. ضمیمشای  ثِ هششهىؼت ثش ویلَگشم 3/1 سب 12/0

 6200سا  ؿْشوشد دس ثبساًی آثیبسی ػبهبًِ ای ثبدس هضسػِ گٌذم ػولىشد
ثاش ّىشابس ٍ    هششهىؼت  5368 سا هلشفی آة ّىشبس، ضدن ثش ویلَگشم
ِ     15/1ٍسی آة سا ثْااشُ دػااز آٍسد  ویلااَگشم ثااش هششهىؼاات ثاا

(Haghighati, 2013)  ( دظٍّـای سٍی  1397. خوابلی ٍ ّوىابساى  
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سٍد دس ضَضِ دسیبزاِ  ٍسی آة دس ؿجىِ آثیبسی ٍ صّىـی صسیٌِثْشُ
 لَگشمیآة ثشضؼت و ٍسیاسٍهیِ اًدبم دادًذ. ًشبیح ًـبى داد وِ ثْشُ

 ثاشای  1/5یًَداِ هؼاي ساب     ثاشای  4/0هششهىؼت آة اص ثش هطلَل 
هىؼات   هششش ث بلیٍسی آة ثشضؼت سثْشُ ضاىی. هغیش ثَدزغٌذسلٌذ هش

ّب هشغیش ثَد. آىثشای گٌذم  6900 سب هؼي ًَدِیثشای  2740 يیآة ث
آة، ثِ لطاب  الشلابدی   هٌبثغ  زیدس كَسر هطذٍدوِ  ٌذگشفش دِیًش
-ًخدَاًی خَاّذ ثَد. ًَدِیسلٌذ ٍ زغٌذ گٌذم، تیسشسوـز ثِ زیاٍلَ

  دظٍّـی سا دس ثشخای اص ًمابک وـاَس سٍی    1396همذم ٍ ّوىبساى )
ٍسی آة گٌذم ٍسی آة گٌذم اًدبم دادًذ. ًشبیح ًـبى داد وِ ثْشُثْشُ

ویلَگشم ثش هشاش هىؼات ثاَد.     9/1ٍ هـْذ  4/0، وشهبى 1/2دس وشج 
ّابی هخشلاآ آثیابسی    دظٍّـی دس ّوذاى سٍی گٌذم ثاب سٍؽ  حیًشب

ٍ  یثابساً  خ،یا سی بسیا دس سٍؽ آث یبسیا آة آث یٍسُثْاش وِ ًـبى داد 
ویلَگشم ثش هشاش هىؼات    69/0ٍ  1/1، 6/1سشسیت ثشاثش ثب ثِ یاسِیخَ
  . Ghadami Firouzabadi et al., 2017ثَد )

ػلی ٍ ّوىبساى طی دظٍّـی ػِ ػبلِ سٍی گٌذم دس ثاٌگلادؽ  
ٍسی ول آة )آثیبسی ٍ سی آة آثیبسی ٍ ثْشٍُدسیبفشٌذ وِ هیضاى ثْشُ

ثبؿاذ  ویلَگشم ثش هششهىؼت های  06/1ٍ  13/1سشسیت ثشاثش ثب ثبسؽ  ثِ
(Ali et al., 2007)ّوىابساى  . فبى ٍ  ُ غاشة  آة دس ؿاوبل  ٍسیثْاش
 54/0-2/1ٍ  57/0–68/1 ثشاثاش  سشسیات ثِ رسر ٍ زیي سا ثشای گٌذم

. ّوسٌیي دس (Fan et al., 2014)سؼییي وشدًذ  ثش هششهىؼت ویلَگشم
ویلاَگشم   84/0ٍسی آة ثشای هطلَل دٌجِ دظٍّـی دیگش همذاس ثْشُ

  . Çetin and Kara, 2019ثش هششهىؼت ثَد )
ِ ّبی صیبدی ثشای ثْجَدی ثْشُسٍؽ سیاضی  ٍسی آة ًظیش: ثشًبها

آثیبسی، سطَیل ضدوی آة ثشاػبع سؼییي ًیابص آثای ٍالؼای گیبّابى،     
ِ    آة آثیبسی، وان  گزاسی ػبدلاًِاسصؽ -آثیابسی، آثیابسی سىویلای، ثا

ّبی ًَیي آثیبسی، سؼطیص اساضی، هذیشیز هٌبػت دس وبسگیشی ػبهبًِ
ِ صهیٌِ آة ٍ خبن، اكلاش اسلبم ثزس ٍ سٍؽ وابسگیشی  ّبی وـز ٍ ثا

ّبی طجیؼی ٍ هلاٌَػی سَكایِ   ّبی سجخیش اػن اص خبوذَؽثبصداسًذُ
ًشبیح  . Chukalla et al., 2015; Molden et al., 2010ؿذُ اػز )

ٍسی آة ثاب  دظٍّـی دس اسٍگَئِ سٍی ثاشًح ثاب ّاذآ افاضایؾ ثْاشُ     
وبّؾ آة ٍسٍدی ثِ هضسػِ ضوي ضفظ ػطص ػولىشد ًـبى داد واِ  

دسكااذ افااضایؾ داد   62سااب  23ٍسی آة سا ثاایي سااَاى ثْااشُ هاای
(Carracelas et al., 2019    ًشبیح دظٍّـی دیگش ًـابى داد واِ ثاب . 

ٍسی آة سا ساَاى ػولىاشد ٍ ثْاشُ   ثْیٌِ ٍ ضفبظز اص خبن هیآثیبسی 
  .Chibarabada et al., 2019دسكذ افضایؾ داد ) 50سب  30ثیي 

خـه ٍ ًیوِ دؿز اسدثیل اص لطب  اللیوی داسای اللیوی خـه ٍ
ساَاى  ثبؿذ. دس ایي دؿز فمط یه هطلَل دس طَل ػبل هیػشد هی
ی وـز ؿًَذ وِ ّن اص لطب  سٍد هطلَلاس، لزا اًشظبس هیوشدوـز 
ٍسی آة ٍ ّن اص لطب  الشلبدی اص ػطص دسآهذ هطلَثی ثشخَسداس ثْشُ

وٌٌذگبى سابهیي ؿاَد ٍ ّان وـابٍسصاى     ثبؿٌذ سب ّن هبیطشبج هلشآ

دسآهذ هٌبػجی داؿشِ ثبؿٌذ. ضبل ثب سَخِ ثِ ووجَد هٌابثغ آثای، ثاشای    
هماذاس آة  ٍسی آة ثبیؼشی ثب اكلاش الگاَی وـاز، یاب    افضایؾ ثْشُ

هلشفی سا وبّؾ دٌّذ ٍ یب هطلَلاسی وـز ؿًَذ وِ ّن اص لطاب   
ووی افضایؾ سَلیذ داؿشِ ثبؿٌذ ٍ ّن اص لطب  الشلابدی داسای اسصؽ  

 سیبلی ثبلاسشی ثبؿٌذ.
ثب سَخِ ثِ هـىلار ثخؾ وـبٍسصی دس دؿاز اسدثیال اص خولاِ    

ًبػبدلاًاِ  سؼطیص ًجَدى اساضی، ون ثَدى اسصؽ الشلبدی آة، سَصیغ 
سیضی هٌبػت آثیبسی، هذیشیز ضؼیآ دس ثخاؾ آة ٍ  آة، ًجَد ثشًبهِ

ضفبظز خبن ٍ وـبٍسصی ػٌشی ٍ اللین خـه ٍ ػشد دؿز اسدثیال،  
ِ  ٍسی آة هیثْجَد ثْشُ ؿاوبس  سَاًذ خضٍ اّذاآ هْن دس ایي دؿاز ثا

وـبٍسصاى دغذغِ  يیسشدس ضبل ضبضش هْن یهٌبثغ آث ذیووجَد ؿذآیذ. 
 ٍ وـاز  یثب اكلاش الگَ ٌِیصه يیدس ا. ثبیؼشی اػز لیثدس دؿز اسد

هـىلار هَخاَد دس   ذ،یخذ یّبسٍؽ ثب  یاػشفبدُ هٌبػت اص هٌبثغ آث
 یٍسثْشُ زیاّو ثِ سَخِ ثب . 1395ًبم، وشد )ثیسا ثشطشآ  ٌِیصه يیا

 آة یٍسثْاشُ  يیای سؼ داظٍّؾ  يیا ا اًدبم اص ّذآ ،یوـبٍسص دسآة 
 يیا ا داؿاشي  ثاب  .ثبؿاذ یها  لیا اسدث دؿزدس  یهطلَلار ػوذُ صساػ

ثشای سخلیق ثْیٌِ اساضای ٍ   یثْشش یـٌْبدّبید سَاىهی اطلاػبر
 ،داد واِ هٌداش ثاِ وابّؾ هلاشآ آة      اسائِ وـز یّبالگَ اكلاش
ِ یًش ػولىشد ٍ دس ؾیافضا ؿاَد. ّوسٌایي    آة یٍسثْاشُ  ؾیافاضا  دا

سَاى ثشای وـز هطلَلار سشخیطب اػششاسظیه ثب اساضی هؼشؼذ سا هی
 ػَد ثبلا اخشلبف داد. 

 

 ّا هَاد ٍرٍش

ایي هطبلؼِ دس اساضی دبیبة ػاذ یابهسی ٍ لَسیسابی دس دؿاز     
ثبؿاذ.  ّىشبس اساضی صیشوـاز های   8175اسدثیل اًدبم ؿذ وِ داسای 

 600ساب   250هٌطمِ هَسد هطبلؼِ ثب سَخِ ثِ هیبًگیي ثابسؽ ػابلاًِ )  
ثبؿذ داسای اللین ػشد ٍ خـاه  كَسر ثشآ هیشش  وِ اغلت ثِههیلی

دسكاذ ثاِ وـاز     3/35ّىشبس اساضی ضاذٍد   8175اػز. اص هدوَع 
دسكذ ثِ وـز یًَدِ،  4/8صهیٌی، دسكذ ثِ وـز ػیت 9/28گٌذم، 

-دسكذ ثِ وـز ولضا اخشلبف یبفشِ 6/8دسكذ ثِ وـز خَ ٍ  7/18

 دّذ.هَلؼیز ایي دؿز سا ًـبى هی 1اػز. ؿىل 
ِ  اللاین  زْابس  داسای اسدثیال  دؿز ِ   گاشم،  ای هذیششاًا  ای هذیششاًا
ِ  هٌطمِ ایي. اػز هؼشذل ٍ ػشد وَّؼشبًی هؼشذل،  اص یىای  ػٌاَاى ثا
. اػز ػشد ػبل اص هبُ ّـز سب دٌح ثیي اػشبى ٍ ایشاى ػشدػیش هٌبطك
 دابییض  ٍ ثْبس دس آى ؿذر ٍلی داسد، ٍخَد فلَل سوبم دس ًیض ثبسًذگی
 اسسفابع  دس وِ اسدثیل َّاؿٌبػی ایؼشگبُ گضاسؽ ثشاػبع. اػز ثیـشش
ِ  ایاي  ثبسًاذگی  ؿاذُ،  ٍالغ هششی 1372  ثشاثاش  1372 ػابل  دس هٌطما

 ّابی  صهؼاشبى  داسای دؿاز  ایاي . اػز ؿذُ گضاسؽ هشش هیلی 7/327
ِ  هشَػط. اػز هؼشذل ّبی سبثؼشبى ٍ ػشد ثؼیبس  دس آى ضاشاسر  دسخا
 طبلؾ ػجلاى، ّبی وَّؼشبى ٍخَد. اػز ػلؼیَع دسخِ ّفز ضذٍد
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 ٍخاَد  ٍ ؿاوبلی  ػشد ثبدّبی ٍ خضس دسیبی ثخبسّبی سبثیش ثضغَؽ، ٍ
 دؿاز  دهبی ًَػبى ٍ ثبسًذگی هیضاى دس آى ؿشق ٍ ؿوبل ّبی خٌگل
 .اػز هؤثش ثؼیبس اسدثیل

ٍسی آة آثیاابسی ّاابی فیضیىاای ثْااشُ ثااشای همبیؼااِ ؿاابخق 
لَسیسبی دؿز هطلَلار ػوذُ صساػی دس اساضی دبیبة ػذ یبهسی ٍ 

صهیٌی، یًَدِ، خَ ٍ ولضا دس اساضی دبیبة ػذ اسدثیل ؿبهل گٌذم، ػیت
 1396-97ّبی همطؼی ػبل صساػی یبهسی ٍ لَسیسبی اسدثیل اص دادُ

كَسر ضمبثِ هـاخق ؿاذُ اص   اػشفبدُ ؿذ. آة هلشفی وـبٍسصاى ثِ
وٌشَسّبی ضدوی دس ًظاش گشفشاِ   ػٌدؾ ؿذُ سَػط ٍ آثیبسی وبًبل 

ًبهِ،  وٌششل ٍ ثجز گش دس ٌّگبم سىویل دشػؾط دظٍّؾؿذُ ٍ سَػ
صهیٌی، گٌاذم،  ؿذُ اػز. ّوسٌیي اطلاػبر ػولىشد هطلَلار ػیت

كَسر ػوذُ سَػط دلیل خشیذ سضویٌی دٍلز ٍ فشٍؽ ثِولضا ٍ خَ ثِ
كَسر دلیك دس هذیشیز خْبد وـبٍسصی ٍ سَػاط خاَد   وـبٍسصاى ثِ

ّب اص دلز هٌبػجی لىشدی، دادُوـبٍسصاى ثجز ؿذُ ٍ اص لطب  آهبس ػو
ثشخَسداس ّؼشٌذ. اثشذا ضدن ًوًَِ ثشاػابع فشهاَل واَوشاى ٍ سٍؽ    

 ,.Bartlett et al)سؼییي ضدان ثبسسلاز ٍ ّوىابساى هـاخق ؿاذ      

گیشی ثشاػبع دشػـٌبهِ طشش ؿذُ سَػط . ػذغ سٍؽ ًوًَِ(2001
    ِ دشػـاٌبهِ   1046ّاب ثاِ سؼاذاد    خَد هطماك اسخابر ؿاذ. دشػـاٌبه

  131ٍ ولاضا;  202، خَ;139، یًَدِ;278صهیٌی;، ػیت296)گٌذم;

ّاب، هماذاس   آٍسی ؿذُ ؿبهل همذاس هلشآ ًْبدُثَد وِ اطلاػبر خوغ
سَلیذ، ّضیٌِ ٍ اسصؽ سَلیذ اػز. دشػـاٌبهِ هاَسد اػاشفبدُ اص لطاب      
-سٍایی ٍ دبیبیی هَسد سبییذ وبسؿٌبػبى ٍ خجشگبى وـبٍسصی ثَد. ًْبدُ

ٍسی هطلَلار یبد ؿذُ دس دؿاز  ُ دس سلشیص ثْشُّبی هَسد اػشفبد
آلار،  ی اػشفبدُ اص هبؿایي  سٍص ًیشٍی اًؼبًی، ّضیٌِ-اسدثیل ؿبهل ًفش

همذاس هلشآ وَدّبی ًیششٍطى، فؼفبر، دشبػین ثش ضؼت ویلَگشم دس 
واؾ  وؾ، لبسذّىشبس، همذاس هلشآ اًَاع ػوَم ؿیویبیی ؿبهل ػلآ

هماذاس آة هلاشفی ثشضؼات     وؾ ثش ضؼت لیشاش دس ّىشابس،   ٍ ضـشُ
هششهىؼت دس ّىشبس ٍ همذاس ثزس هلشفی ثش ضؼت ویلاَگشم دس ّىشابس   

آٍسی ؿذُ ثبؿذ. ایي اطلاػبر ثشاػبع خَداظْبسی وـبٍسصاى خوغ هی
اػز، ٍلی دس هَسد ػَاهل هْن ًظیش آة هلشفی ٍ ػولىشد هطلاَل  

هٌظَس ّبی لاصم اًدبم ؿذُ اػز وِ دس ثبلا ثِ آى اؿبسُ ؿذ. ثِوٌششل
اػاشفبدُ   EXCEL  ٍSPSSافضاسّابی  ّب اص ًاشم سدضیِ ٍ سطلیل دادُ

ؿذ. دس گبم دٍم ثشای سخلیق ثْیٌِ اساضی صساػی دس هٌطماِ هاَسد   
 ِ ِ ػابصی ثْاشُ  هطبلؼِ ثب دٍ ّذآ ثیـایٌ ػابصی آة  ٍسی آة ٍ وویٌا

ِ هدبصی اص ًشم سیاضی سیبضای زٌاذ ّذفاِ     افضاس لیٌگَ ٍ الگَی ثشًبها
دبساهششّبی هْن خبن ٍ آة هٌطمِ هَسد هطبلؼِ دس  اػشفبدُ ؿذ. ثشخی

 اسائِ ؿذًذ. 2ٍ  1خذٍل 

 

  
 ًقشِ استاى اردتیل ٍ هٌطقِ هَرد هطالعِ -1شکل 
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 ترخی خصَصیات فیسیکی ٍ شیویایی خاک دشت اردتیل  -1جذٍل 

 هشخصات شــــرح
 لَم سػی خبنثبفز 

  8  دس ػبػزش هشهیلی) ًْبئیًفَردزیشی 
  190  دس هشش هششهیلی) هیبًگیي سطَثز لبثل اػشفبدُ دس خبن
  35/1 هشش هىؼت خشم هخلَف ظبّشی )گشم ثش ػبًشی

 دسكذ ضدوی  36  صساػیظشفیز سطَثز 
 دسكذ ضدوی 18 ًمطِ دظهشدگی سطَثز  

 44/1 (dS/m) ّذایز الىششیىی
 80/7 اػیذیشِ

 ثذٍى هطذٍدیز ػوك خبن ػوك خبن 

 
 ترخی خصَصیات شیویایی آب آتیاری در دشت اردتیل -2جذٍل 

 هقذار شرح

 18/7 اػیذیشِ
 496/1  (dS/m) ّذایز الىششیىی

 45/4 (mgr/lit)  ولش

 0 (mgr/lit)  وشثٌبر

 31/6 (mgr/lit)  ثیىشثٌبر

 9/3 (mgr/lit)  ػَلفبر

  5/5 (mgr/lit)ولؼین  

 2/3 (mgr/lit)هٌیضین 

 47/5 (mgr/lit)  ػذین

 747 (mgr/lit)ول اهلاش هطلَل 

S.A.R.  63/2 

 
ّبی هخشلاآ هاَسد ًیابص اص    دس ایي هطبلؼِ ثشای هطبػجِ ؿبخق

 اػشفبدُ ؿذ. 4سب  1سٍاثط 
 

CPDآب ) حجن ازای ٍاحذتِ عولکرد -الف 
1 ) 

آة ثش ضؼت ویلَگشم ثاش هششهىؼات    ػولىشد ثِ اصای ٍاضذ ضدن
 آة ٍسیثْشُ هیضاى ػٌدؾ خلَف دس هطشش ّبی ؿبخق اص یىی

لبثل هطبػجِ اػز )اضؼبًی ٍ خبلاذی،   1اػز وِ اص ساثطِ  وـبٍسصی
1382.  

(1  
CPD 

 همذاس هطلَل سَلیذ ؿذُ

همذاس آة هلشآ ؿذُ
 

 
BPDآب ) هصرف ازای ٍاحذسَد ًاخالص تِ -ب

2)  
آة هؼوَلا ثش ضؼات سیابل ثاش     ضدن ٍاضذ اصای ثِ ًبخبلق ػَد
 . دسثبؿاذ های ٍسی الشلبدی آة ّبی ثْشُیىی اص ؿبخق ،هششهىؼت

                                                             
1  CPD: Crop Per Drop 

2  BPD: Benefit Per Drop 

 دس ؿاذُ  هلشآ آة همذاس ثِ ًؼجز ًبخبلق  ػَد ؿبخق هیضاى ایي

)اضؼابًی ٍ  لبثال هطبػاجِ اػاز     2ؿَد وِ اص ساثطاِ   هی گشفشِ ًظش
  .1382خبلذی، 

(2  
    

ػَد ًبخبلق

همذاس آة هلشآ ؿذُ
 

 
NBPDآب ) هصرف ازای ٍاحذتِ  خالص دسَ -ج

3 ) 
 ػاٌدؾ  ثاشای  ّاب ؿابخق  ثْششیي اص یىی وِ گفز ثشَاى ؿبیذ

ضدان   دس خابلق  ػاَد  یب NBPDوـبٍسصی،  الشلبدی آة ٍسیثْشُ
 سٍؽ ایاي  هلشآ آة هؼوَلا ثش ضؼت سیبل ثش هششهىؼت اػاز. دس 

كاَسر   دس ًبخابلق  ػاَد  گاشفشي  ًظش دس خبیثِ لجل سٍؽ ثشخلاآ
لبثال   3گیاشد ٍ اص ساثطاِ   هی لشاس كَسر دس خبلق ػَد هیضاى وؼش،

  .1382)اضؼبًی ٍ خبلذی، هطبػجِ اػز 
(3  

     
 ػَد خبلق

همذاس آة هلشآ ؿذُ
 

                                                             
3  NBPD: Net Benefit Per Drop 
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VWآب هجازی ) -د
1 ) 

ِ  ٍ یوـبٍسص ثخؾ دس زِ ی وبلاّبثشای سَلیذ ّوِ  شیػاب  دس زا
 هطلاَل  هیا  ذیا سَل ٌاذ آیفش دس وِ یآث. اػز بصیً هَسد آة ّبثخؾ
 هطلاَل  دس هَخَد یهدبص آة شد،یگیه لشاس اػشفبدُ هَسد یوـبٍسص
 ٍ آة طیؿاشا  دس غالار  لاَگشم یو هی ذیسَل یثشا هثبل طَسثِ. اػز
 اػز بصیً هَسد آة هىؼت هشش دٍ سب هی يیث ثبسؽ دش ٍ هٌبػت ییَّا
 ییّاَا  ٍ آة طیؿاشا  دس هطلَل گشملَیو هی ّوبى ذیسَل یثشا یٍل

ِ . اػاز  بصیا ً هاَسد  آة هىؼات  هشش دٌح سب ػِ يیث خـه  آة هؼبدلا
آیذ ٍ هؼوَلا ثش دػز هیثِ 4ساثطِ  طجك ثبلا آیسؼش ثشاػبع یهدبص

 Hoekstra, 2003, Shi)ؿاَد  ضؼت هششهىؼت ثش ویلَگشم ثیبى هی

and Zhan, 2015.  
(4  

   
همذاس آة هلشآ ؿذُ

همذاس هطلَل سَلیذ ؿذُ
 

ػبصی ػاَد  ثشای سؼییي سخلیق ثْیٌِ اساضی ٍ ثیـیٌِّوسٌیي 
ػبصی آة هدبصی اص سٍاثاط  خبلق ثِ اصای ّش هشش هىؼت آة ٍ وویٌِ

 صیش اػشفبدُ ؿذ.
(5  MAX   ∑          

    & MIN   

∑          
    

St: 

 ∑            
    

Xi ≥ SSi      ∀i=1,….,5 
Xi ≤ APi       ∀i=1,….,5 

∑        

 

   

 

 
 iدس هطلاَل   یهلشف آة ٍاضذ یاصا ثِ خبلق ػَد      = 

 ام ثش ضؼت سیبل ثش هششهىؼت

هىؼات ثاش   ثاش ضؼات هشش  ام  i; آة هدبصی دس هطلَل     
 ویلَگشم
SSi ػطص صیشوـز خَدهلشفی هطلَل ;i ام ثش ضؼت ّىشبس 
APi ػطص دشبًؼیل اساضی سٍی وـز هطلَل ;i    ام ثاش ضؼات
 ّىشبس

ACول ػطص صیش وـز اساضی صساػی ثش ضؼت ّىشبس ; 
Wi ًیبص آثیبسی هطلَل ;i  هىؼت ثش ّىشبس ثش ضؼت هششام 

TWول آة آثیبسی سخلیق دادُ ؿذُ ثش ضؼت هششهىؼت ; 
 

 ًتایج ٍ تحث

ًـبى داد واِ ثیـاششیي ػولىاشد ثاشای هطلاَل      دظٍّؾ ًشبیح 
گشم دس ّش ّىشابس ٍ ووشاشیي   مویلَ 8/35368صهیٌی ثب هیبًگیي ػیت

گاشم دس ّاش   ویلاَم  05/2824ػولىشد ثشای هطلَل ولضا ثب هیابًگیي  

                                                             
1- VW: Virtual Water 

صهیٌای داسای ثیـاششیي آة هلاشفی ثاب هیابًگیي      ّىشبس ثاَد. ػایت  
هششهىؼت دس ّش ّىشبس ٍ خَ داسای ووششیي آة هلاشفی   03/12091

ٌِ، هششهىؼت دس ّش ّىشبس ثَد. اص لطب  دسآهذ ٍ ّضی 7/2793ثِ هیضاى 
سَهبى ٍ  34/87290076صهیٌی داسای ثیـششیي دسآهذ ثب هیبًگیي ػیت

سَهبى ٍ هطلاَل خاَ داسای    15022000ثیـششیي ّضیٌِ ثب هیبًگیي 
سَهابى ٍ ووشاشیي ّضیٌاِ ثاب      8/3331545ووششیي دسآهذ ثب هیبًگیي 

دػز آهذ. آهبس سَكیفی هطلاَلار  سَهبى ثِ 54/1984759هیبًگیي 
 ِ ؿذ.اسائ 4ٍ  3دس خذاٍل 
  دس ػاٌذ هلای آة، هیاضاى ًیابص     1396افشٍص ٍ ّوىابساى ) رثیطی

صهیٌی ثایي  ّضاس هششهىؼت دس ّىشبس، ػیت 6سب  3آثیبسی گٌذم سا ثیي 
ّاضاس هششهىؼات    8سب  5ّضاس هششهىؼت دس ّىشبس، یًَدِ ثیي  13سب  7

سب  4هششهىؼت دس ّىشبس ٍ ولضا ثیي  3500سب  1500دس ّىشبس، خَ ثیي 
ششهىؼت دس ّىشبس اػلام وشدًذ وِ ثب اطلاػبر اػشفبدُ ؿاذُ  ّضاس ه 7

  آة 1397دٌابُ ) دَس گشخی ٍ ضؼيدس ایي دظٍّؾ سطبثك داسد. هَػی
ّاضاس هششهىؼات دس    12ساب   7صهیٌی دس دؿز اسدثیال سا  هلشفی ػیت

دػز آٍسدًذ واِ ثاب همابدیش داظٍّؾ ضبضاش هطبثماز داسد.       ّىشبس ثِ
س غشة وـَس آة هلشفی گٌذم سا دٌح ای د  دس هطبلؼ1388ِػذًَْذ )

ِ    6500ّضاس هششهىؼت دس ّىشبس ٍ ولضا سا سب  -هششهىؼات دس ّىشابس ثا

ِ دػز آٍسدًذ وِ سفبٍر آة هلشفی ولضا ثب هطبلؼِ ضبضش هی -سَاًذ ثا

سَاى گفز دلیل سفبٍر اللین، اثش ػبل ٍ سلن هَسد اػشفبدُ ثبؿذ. لزا هی
ِ  وِ آة هلشفی دس هطبلؼِ ضوِ ػلیشغن آى كاَسر هؼاشمین   بضاش ثا

 ّبی هٌبثغ هؼشجش هطبثمز داسًذ.گیشی ًـذُ ٍلی ثب دادُاًذاصُ
ًـبى داد وِ هطلَلار صساػی اص  4دػز آهذُ اص خذٍل ًشبیح ثِ

-ثبؿٌذ ٍ اخشلاآ هؼٌیلطب  ػطص صیشوـز اساضی داسای ّوگٌی هی

 ّب ٍخَد ًذاسد.داسی ثیي آى
دس  CPD ،BPD ،NBPD  ٍVWّبی ًوَداس ّش وذام اص ؿبخق

 اسائِ ؿذ.  5سب  2ّبی ؿىل

هـخق ؿذ وِ ثبلاسشیي  2دػز آهذُ اص ؿىل ًشبیح ثِثب سَخِ ثِ
ویلاَگشم ثاش    93/2هیاضاى  صهیٌی ثٍِسی هشثَک ثِ هطلَل ػیتثْشُ

ٍسی سا صهیٌی وِ ثبلاسشیي هیضاى ثْشُثبؿذ. ثؼذ اص ػیتهشش هىؼت هی
، 19/1سشسیات ثاب هماذاس    ثِ داؿز هطلَلار گٌذم، خَ، یًَدِ ٍ ولضا

 3دػز آهذ. ًشبیح ؿىل ویلَگشم ثشهششهىؼت ثِ 67/0ٍ  75/0، 15/1
-ًـبى داد وِ ثبلاسشیي هیضاى ػَد ًبخبلق هشثَک ثِ هطلَل ػایت 

ثبؿاذ ٍ هطلاَلار   سَهبى ثش هششهىؼت هی 21/7315صهیٌی ثب همذاس 
  ِ ، 55/1605، 68/1685سشسیات ثاب هماذاس    ولضا، گٌذم، خَ ٍ یًَداِ ثا

ّابی ثؼاذی لاشاس    سَهبى ثش هششهىؼت دس سسجِ 34/1195ٍ  95/1203
صهیٌای ثاب هماذاس    ًـبى داد وِ هطلاَل ػایت   4داؿشٌذ. ًشبیح ؿىل 

سَهبى ثش هشش هىؼت ٍ هطلَلار ولضا، گٌذم، یًَدِ ٍ خاَ   12/6056
ّبی دس سسجِ 45/505ٍ  42/678، 61/941، 34/978سشسیت ثب همذاس ثِ

ثابص ّان ثشساشی ثاب هطلاَل       5دس اًشْب دس ؿىل ثؼذی لشاس داؿشٌذ. 
ِ     34/0صهیٌی ثب هماذاس  ػیت دػاز آهاذ ٍ   هششهىؼات ثاش ویلاَگشم ثا

، 87/0، 84/0سشسیات ثاب هماذاس    هطلَلار گٌذم، خَ، یًَدِ ٍ ولضا ثِ
ّبی ثؼذی لشاس داؿشٌذ. ثب هششهىؼت ثش ویلَگشم دس سسجِ 49/1ٍ  34/1
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 ثبؿذ.صهیٌی داسای ثشسشی هطؼَػی هیهطلَل ػیتهـاخق ؿاذ واِ     5ساب   2ی ّبدػز آهذُ دس ؿىلسَخِ ثِ ًشبیح ثِ
 

 زراعت در دشت اردتیل ّکتار ّر در هیاًگیي درآهذ، ّسیٌِ، آب هصرفی ٍ عولکرد هحصَلات زراعی -3  جذٍل

 کلسا جَ یًَجِ زهیٌیسیة گٌذم 

 دسآهذ
 )هیلیَى سیبل 

 49/72 9/872 28/80 32/33 60/70 

 ّضیٌِ
 )هیلیَى سیبل 

 30 150 3/32 5/19 24/27 

 آة هلشفی
 )هششهىؼت 

 56/4604 03/12091 52/6786 7/2793 9/4205 

 ػولىشد
 )ویلَگشم 

 3/5448 8/35368 95/5065 33/3209 05/2824 

 
 آهار تَصیفی ٍسعت اراضی هَرد هطالعِ در دشت اردتیل تر حسة ّکتار -4جذٍل 

 کلسا جَ یًَجِ زهیٌیسیة گٌذم 
 1/1 48/1 1 6/1 9/1 هیبًگیي
 07/1 42/1 1 6/1 7/1 هیبًِ

 25/0 49/0 11/0 44/0 49/0 اًطشاآ اػشبًذاسد
 

 
 زراعی در دشت اردتیل، خط خطا تیاًگر اًحراف هعیار است( ترای هحصَلات عوذُ CPD) ٍاحذ حجن آب یازاعولکرد تِ -2شکل 

 

 
 ( ترای هحصَلات عوذُ زراعی در دشت اردتیل، خط خطا تیاًگر اًحراف هعیار استBPD)ٍاحذ هصرف آب یازاسَد ًاخالص تِ -3شکل 
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 خطا تیاًگر اًحراف هعیار است ( ترای هحصَلات عوذُ زراعی در دشت اردتیل، خطNBPD) ٍاحذ هصرف آب یازاسَد خالص تِ -4شکل 

  
 ( ترای هحصَلات عوذُ زراعی در دشت اردتیل، خط خطا تیاًگر اًحراف هعیار استVWازای عولکرد )آب هجازی تِ -5شکل 

 
  دس ؿاْشّبی واشج، وشهابى ٍ    1396همذم ٍ ّوىبساى )ًخدَاًی
ویلاَگشم ثاش     1/2سب  4/0ثیي ٍسی ثشای هطلَل گٌذم سا هـْذ ثْشُ

  دس هٌبطك غاشة  1388دػز آٍسدًذ. ّوسٌیي ػذًَْذ )هشش هىؼت ثِ
ویلاَگشم ثاش هششهىؼات ٍ فابى ٍ      64/1وـَس ایي ػذد سا ثشای گٌذم 

ویلاَگشم   68/1ٍ  57/0غشة زیي ایي ػذد سا ثیي ّوىبساى دس ؿوبل
ٍسی ُ. ضیذسی ثْاش (Fan et al., 2014)دػز آٍسدًذ ثش هششهىؼت ثِ

ویلَگشم ثش هششهىؼت اػالام   75/0طَس هیبًگیي گٌذم ثشای ایشاى سا ثِ
ثش ویلَگشم  19/1ٍسی گٌذم وِ وشد وِ ثب ًشبیح ایي هطبلؼِ ثشای ثْشُ

. (Heydari, 2014)د خاَاًی داس دػاز آهاذُ ثاَد ّان    ثِهشش هىؼت 
 ِ ای واِ دس وـاَس زایي اًدابم دادًاذ      َّآًگ ٍ ّوىبساى دس هطبلؼا

ٍسی، سمبضب ثشای افاضایؾ آة  وِ ثب افضایؾ ػَد ول دس ثْشُدسیبفشٌذ 
 ؿَد، ساّىابس ذ وِ دس ًشیدِ ثبػث وبّؾ هٌبثغ آثی هیثیبافضایؾ هی

وـز وشدى گٌذم دس فلل  ،ّب ثشای خلَگیشی اص وبّؾ هٌبثغ آةآى
صهؼشبى ثَد وِ ثبسؽ ثشآ ٍ ثبساى دس صهؼشبى ثبػث وبّؾ ثشداؿاز  

ِ  شبیح ًؿَد وِ اص هٌبثغ آثی هی دلیال  ایي هطبلؼِ ثب دظٍّؾ ضبضاش ثا

ػاذًَْذ   . Huang et al., 2019)وـاز دس صهؼاشبى هطبثماز داسد    
-  دس اسٍهیِ ثْاشُ 1397  دس غشة ایشاى ٍ خوبلی ٍ ّوىبساى )1388)

ویلاَگشم ثاش هششهىؼات اػالام      11/2ساب   4/0ٍسی آة یًَدِ سا ثیي 
ٍسی لضٍیي ثْشُ  دس دؿز 1395وشدًذ. ّوسٌیي غلاهی ٍ ّوىبساى )

دػز آٍسدًذ ویلَگشم ثش هششهىؼت ثِ 76/1سب  2/0سا ثشای یًَدِ ثیي 
خاَاًی داسد. ّوسٌایي   دػز آهذُ دس ایاي هطبلؼاِ ّان   وِ ثب ًشبیح ثِ

ٍسی آة ثااشای   دس دؿااز لااضٍیي ثْااش1395ُغلاهاای ٍ ّوىاابساى )
ویلَگشم ثش هششهىؼت اػلام وشدًاذ،   5/2سب  43/0هطلَل خَ سا ثیي 

ِ ّوسٌی ای واِ دس هلاش اًدابم دادًاذ     ي الَاضذ ٍ ّوىبساى دس هطبلؼا
ویلاَگشم ثاش    75/0ٍسی ثاشای هطلاَل خاَ سا    ثبلاسشیي هیضاى ثْاشُ 
ویلَگشم ثاش هششهىؼات اػالام     36/0سشیي هیضاى سا هششهىؼت ٍ دبییي

-El)دػز آهذُ دس ایاي داظٍّؾ هطبثماز داسد    وشدًذ وِ ثب همذاس ثِ

Wahed et al., 2015)ای واِ لاذهی فیشٍصآثابدی    ع هطبلؼِ. ثشاػب
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ٍسی ثاشای    دس دؿز لْبًٍاذ ّواذاى اًدابم داد هیاضاى ثْاشُ     1384)
دػز آٍسدًاذ  ویلَگشم ثش هشش هىؼت ثِ 9/2سب  4/1صهیٌی سا ثیي ػیت

خاَاًی  صهیٌی دس ایي هطبلؼِ ّان دػز آهذُ ثشای ػیتوِ ثب همذاس ثِ
ادًذ دسیبفشٌذ ثب ػولیبر ای وِ دس زیي اًدبم دداسد. َّ ٍ لی دس هطبلؼِ
ضشاسر خبن سا دبییي آٍسد سب ؿشایط سؿاذ   سَاىخبوَسصی ضفبظشی هی

ٍسی آة ّب ثب ایي سٍؽ هَفك ؿذًذ ثْشُصهیٌی سا فشاّن وشد. آىػیت
. (Hou and Li, 2019)دسكذ افضایؾ دٌّاذ   50صهیٌی سا سب دس ػیت

دبییض ٍ وـز دلیل ػولیبر خبوَسصی هٌبػت دس دس دؿز اسدثیل ًیض ثِ
ٍسی هٌبػجی دس ایي دؿاز  صهیٌی، ایي هطلَل اص ثْشُصهؼشبًِ ػیت

  دس ؿاْش  1387ای وِ سضیویبى ٍ ٍصیاشی ) ثشخَسداس اػز. دس هطبلؼِ

 6/0ٍسی ثاشای هطلاَل ولاضا سا    هـْذ اًدابم دادًاذ، هیاضاى ثْاشُ    
-ویلَگشم ثش هششهىؼت اػلام وشدًذ وِ ثب داظٍّؾ ضبضاش داسای ّان   

هطبثمز داسد. اهیشی ٍ ّوىبساى ًیض دسیبفشٌاذ ثاب ٍخاَد     خَاًی ثَدُ ٍ
ػبصی آى ٍ ثبلا ثشدى سَاى ثب سدبسیٍسی آة ولضا، هیدبییي ثَدى ثْشُ

ٍسی دس ایي هطلَل وـبٍسصاى سا سشغیت ثِ وـز ایي هطلَل ثْشُ
  . Amiri et  al., 2019وشد )

ًشبیح سخلیق ثْیٌِ اساضی ًؼجز ثاِ ٍضاؼیز وٌاًَی، دسكاذ     
سغییشار ػَد خابلق ٍ آة هدابصی دس اساضای هاَسد وـاز ثؼاذ اص       

 اسائِ ؿذ. 5سخلیق ثْیٌِ اساضی ًؼجز ثِ ٍضؼیز وًٌَی دس خذٍل 

 
 تخصیص تْیٌِ، سَد خالص تِ ازای آب هصرفی ٍ آب هجازی در اراضی کشت شذُ -5جذٍل 

 الگَی کشت

ٍضعیت 

 کًٌَی

 اراضی

تخصیص 

 تْیٌِ اراضی

درصذ تغییرات 

ٍضعیت تْیٌِ ًسثت 

 تِ ٍضعیت کًٌَی 

 

سَد ًاخالص تِ 

ازای هصرف آب 

(NBPD) 

 آب هجازی

)هترهکعة تر 

 کیلَگرم(

درصذ تغییرات پس 

از تخصیص تْیٌِ 

 اراضی
 -65/0 84/0 61/941  -39 2131 3509 گٌذم
 -05/0 34/0 12/6056  -5 3270 3447 صهیٌیػیت

 0 34/1 42/678  0 339 339 یًَدِ
 0 87/0 45/505  0 800 800 خَ
 95/0 49/1 34/978  1943 1635 80 ولضا

ول ػطص 
صیشوـز 
 )ّىشبس 

8175 8175      

ول اسصؽ 
الشلبدی آة 
 آثیبسی
)سیبل ثش 
 هششهىؼت 

9/54614393 9/57331117 5     

 
ٍسی، دس ایاي  آهذُ اص سطلیل سٍاثط ثْاشُ دػز ثب سَخِ ثِ ًشبیح ثِ
-، ثیـیٌِزٌذّذفِ یبضیس یضیسثشًبهِ یالگَلؼوز ّذآ اػشفبدُ اص 

ػبصی هماذاس آة  ػبصی ػَد خبلق ثِ اصای ٍاضذ آة هلشفی ٍ وویٌِ
دػز آهذُ ًـبى داد وِ ٍضؼیز سخلایق  ثبؿذ. ًشبیح ثِهی هدبصی

وابّؾ یبفاز دس   صهیٌی ٍ گٌاذم  دس ضبلز ثْیٌِ ثشای هطلَل ػیت
ٍسی خاَثی ثَدًاذ. ػلاز ایاي     وِ ایي دٍ هطلَل داسای ثْاشُ ضبلی

صیشوـاز   ػطص هلشفی، خَد اساضی، سٌبػت وبّؾ لیذّبیی )ؿبهل
هلشفی  ّؼشٌذ وِ سَػط خْبد وـابٍسصی ؿْشػاشبى اسدثیال     آة ٍ

ثشای وـز هطلَلار ػوذُ وـبٍسصی سؼشیآ ؿذُ ساب اص آى هیاضاى   
ثشای وـابٍسصاى ػاَد ثیـاششی داسد دس    فشاسش وـز ًـَد، ٍلی زَى 

وٌٌاذ. اهاب دلیال    ضبلز وًٌَی ثیـشش اص لیذّبی سؼشیآ ؿذُ وـز هی
ّبی اخیش وـَس ثشای ثبلا ثاشدى  افضایؾ ػطص صیش وـز ولضا ػیبػز

سػاذ ٍ ّان   ّب های ّبی سٍغٌی ثَد وِ ّن ثِ هلشآ اًؼبىسَلیذ داًِ

 ُ ؿَد.ػٌَاى خَسان دام ٍ طیَس ًیض اػشفبدسَاًذ ثِهی
 

 گیریًتیجِ

صهیٌی، دػز آهذُ ثشای هطلَلار گٌذم، ػیتثب سَخِ ثِ ًشبیح ثِ
 ِ ی ایاي ًشابیح ثاب ػابیش     یًَدِ، خَ ٍ ولضا دس دؿز اسدثیل ٍ همبیؼا

ّبی خضئی هشبثش اص اللین ٍ خَاًی ثَدُ وِ اخشلاآهطبلؼبر، داسای ّن
ِ  ؿشایط هطیطی هی َل دػاز آهاذُ هطلا   ثبؿذ. ثب سَخِ ثِ اػاذاد ثا

ویلَگشم ثاش هششهىؼات داسای ثیـاششیي     93/2صهیٌی ثب هیبًگیي ػیت
یٌی، هطلاَل گٌاذم ٍ   صهثبؿذ. ّوسٌیي ثؼذ اص ػیتٍسی آة هیثْشُ

ویلَگشم ثاش هششهىؼات داسای ثیـاششیي     15/1ٍ  19/1 خَ ثب هیبًگیي
صهیٌای  ًیض هطلَل ػایت  BPDثبؿٌذ. اص لطب  ؿبخق ٍسی هیثْشُ

سَهابى ثاش هششهىؼات ٍ     21/7315داسای ثیـششیي هیضاى ثب هیابًگیي  
سَهبى ثش هششهىؼت  34/1195یًَدِ داسای ووششیي هیضاى ثب هیبًگیي 
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صهیٌی داسای ًیض هطلَل ػیت NBPDدػز آهذ. اص لطب  ؿبخق ثِ
سَهبى ثش هششهىؼات ٍ هطلاَل    12/6056ثیـششیي هیضاى ثب هیبًگیي 

ِ  45/505یضاى ثب هیبًگیي خَ داسای ووششیي ه -سَهبى ثش هششهىؼت ثا

صهیٌای  دػز آهذُ ثشای آة هدبصی ًـبى داد ػیتًشبیح ثِ دػز آهذ.
هششهىؼاات ثااش ویلااَگشم ٍ  34/0داسای ووشاشیي هیااضاى ثااب هیاابًگیي  

هششهىؼات ثاش    49/1هطلَل ولضا داسای ثیـششیي هیضاى ثب هیابًگیي  
صهیٌی ثیـششیي طلَل ػیتسَاى گفز ثب ایٌىِ هثبؿذ. هیویلَگشم هی

سا داسد اهب ثب سَخِ ثِ ػولىاشد   01/12091هیضاى هیضاى آة هلشفی ثِ
ثٌاذی  ثبؿاذ واِ اگاش ّاذآ الَیاز     ٍسی هیثبلا داسای ثیـششیي ثْشُ

صهیٌی داسای اٍلَیز اٍل خَاّذ ثَد. هطلَلار وـز ؿذُ ثبؿذ ػیت
دسكذ  40سب  20ثب سَخِ ثِ ایٌىِ ساًذهبى آثیبسی دس دؿز اسدثیل ثیي 

ؿاًَذ واِ داسای    ثبؿذ، ثٌبثشایي ضشٍسر داسد هطلاَلاسی وـاز  هی
ٍسی آة ثبؿٌذ سب ثشَاى آة هلشفی سا اص لطب  ػولىاشد  ثیـششیي ثْشُ

ّبی دٍلز ثشای وـز هطلاَلار  سَخیِ وشد. اهب ثب سَخِ ثِ ػیبػز
ؿاَد واِ هطلاَل گٌاذم ٍ ولاضا واِ خاضٍ        اػششاسظیه دیـٌْبد های 

ه ّؼشٌذ ثیـشش وـز ؿًَذ. ثب سَخِ ثِ هـىلار هطلَلار اػششاسظی
-روش ؿذُ ٍ ًیبص وـَس ثِ هطلَلار اػششاسظیه ٍ دشدسآهذ ثِ ػیبػز

ؿَد اص الگَی دیـٌْبدی ٍ ثْیٌاِ  اساى ٍ هذیشاى اخشایی سَكیِ هیضگ
ػلاز دیـاٌْبد   ؿذُ دس ایي هطبلؼِ اػشفبدُ ًوبیٌذ. صیشا ایي هطبلؼِ ثِ

-سَصیغ هٌبػت آة ٍ وبّؾ هلشآ ثیسخلیق ثْیٌِ اساضی ثبػث 

ٍسی ٍ وابّؾ آة  ؿَد وِ ایي اهش ثبػث افاضایؾ ثْاشُ  سٍیِ آة هی
ؿَد وِ ًشیدِ ایي اهش افاضایؾ دس ػاَد خابلق ثاِ اصای     هدبصی هی

 دّذ.ٍاضذ آة هلشفی ثِ ٍضَش خَد سا ًـبى هی
 

 فْرست هراجع

ِ ی. وویآة وـبٍسص ی. ثْشُ ٍس1382. ی، ُخبلذ.، م ،یاضؼبً  یهلا  شا
 .شاىیا یٍ صّىـ یبسیآث

 . هذیشیز خْبد وـبٍسصی ؿْشػشبى اسدثیل.1395ًبم. ثی

 یبثیا اسص. 1397. ا ی،لوا ید شداَس یاه .،م ی،بػی .،ثـبسر، عی، س.، خوبل
ِ  ییوبسآ بسی،یّبی آثساًذهبى سّاَسی آة دس ضَضاِ   هلشآ ٍ ثا

.  ٌْشٍدیصس یٍ صّىـ بسیی)هطبلؼِ هَسدی ؿجىِ آثِیاسٍه بزِیدس
 .130-117: 3.22. ًـشیِ ػلَم آة ٍ خبن

 یثابساً  یبسیآث شیسبث ی. ثشسػ1391ع.  ،ػلبسُا.،  ی،م.، دصفَل ،بىیخشه
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Abstract 
In Iran, about 70% of agricultural crops are obtained through irrigation and the share of irrigation has been 

increasing since 1960. Given the growing trend in the world's population and to meet the water demand of other 
sectors, the share of water in the agricultural sector should be adjusted by improving water productivity. In Iran, 
the average water productivity is lower than that of the developed countries. In Ardebil plain, due to the decrease 
of groundwater resources and the decrease of rainfalls over the past 30 years, it is necessary to manage the water 
productivity and to reduce water consumption properly. The purpose of this study was to compare water 
productivity indices for major crops in Ardabil plain. In this study, the sample size was determined using 
Cochran's and Bartlett's et al. relationships, and the required information was collected by questionnaire. At first, 
50 questionnaires were distributed among experts in agriculture. After assuring the validity and reliability of the 
questionnaire, 1046 questionnaires were distributed among the farmers in Ardabil plain. Results of water 
productivity (CPD index) showed that potato crop had the highest water productivity of 2.95 kg m

-3
 and rapeseed 

crop had the lowest water productivity of 0.67 kg m
-3

. Furthermore, potato (6093 Tomans) and barley (505 
Tomans) had the highest and the lowest net profit per cubic meter of irrigation water, respectively. Based on the 
results, it is suggested that strategic crops such as wheat and rapeseed should be cultivated in order to reduce 
import level and facilitate the export mechanism for crops such as potatoes. 
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