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 چک٘ذُ

َااْ متتفا    تا زضٔم 8تسوج فؿسدِي مدٔسٔت وؿت  7، تُثًدٔافت6ٍغسلاتٓ غىتٓوؿت وؿت ؾامل  غاماوّمىظًز تسزغٓ تأثٕس غٍ پطيَؽ حاضس تٍ
َااْ  فاوتًزٔل دز لالة عسح تفًن قًزت تٍَاْ ايل ي ديم يزْ آب، ػمفىسد ي اجصاْ ػمفىسد دي زلم َاؾمٓ ي وًَػاز دز وؿتتس زيْ تُسٌآتٕازْ 

وؿت تاس تؼاداد داواٍ دز     غاماوّدز اغتان ماشودزان اوجام ؾد. وتأج وؿان داد وٍ اثس أه غٍ  1396-97ي  1395-96ٓ دي غال شزاػٓ ع ٓامل تكادفو
تٕؿتسٔه ممداز . ؾدداز % مؼى1ٓ احتمالٕاٌ دز غغح تؼسق گ -س ي تثتٕ ٓآت اشٕوداوٍ، ازتفاع گٕاٌ، عًل خًؾٍ، ممداز  پس ي پًن، ػمفىسد داوّخًؾٍ، تؼداد 

تساْ زلم وًَػاز دز وؿت ديم )مدٔسٔت وؿت فؿسدٌ تسوج( ي ومتسٔه ممداز وٕاص تاساْ    متسمىؼة تس فًگسمٕو 24/2يزْ مثتىٓ تس آتٕازْ تا ممداز تُسٌ
وتاأج پاطيَؽ وؿاان داد واٍ     ؾافتًن تاس متسمىؼاة آب اختكااـ ٔافات.       وٕفًگسم 66/0زلم وًَػاز دز وؿت ايل )غاماوٍ غىتٓ غسلاتٓ( تا ممداز 

تٍ مػاوًنن ي   ٍٕلاتل تًق ْزاَىازَاتًاود اش يزْ آب ؾدٌ ي لرا مٓتسوج ي تُثًدٔافتٍ تاػث افصأؽ تُسٌ فؿسدِمدٔسٔت وؿت  َاْغاماوٍ ْسٕوازگ تٍ
تًتٍ ي احتمال تسخًزد آن تا  جًان تًدن تٍ ػفتتسوج  فؿسدِوؿت  مدٔسٔت غاماوّدز  زؾد گٕاٌ ديزِافصأؽ  تٍ  تًجٍ تاخٕص تاؾد. وؿايزشان مىاعك تسوج

 ؾًد. تًقٍٕ ومٓ ْوؿاوازَىگام تأخٕس دز  خكًقاًتسوج تًجٍ ػمفىسد، وازتسد آن دز وؿت ديم فكل غسما ي واَؽ لاتل
 

 ٓآتوٕاش  ،وؿت غىتٓ غسلاتٓ ، ، وؿت ايل، وؿت ديمؾالٕصاز: ّإ کل٘ذٍٕاصُ
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 عاس   هٔاشافصأؽ جمؼٕت وؿًز ي وٕاش زيشافصين تٍ مًاد غرأٓ 
دغتسظ اش عس  دٔگس تٕاوگس أه يالؼٕت اغات واٍ   ي ومثًد آب لاتل
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6- Traditional flooding 

7- Improved cultivation 

8- System of rice intensification (SRI) 

 ْيزتُاسٌ  هٔتاانتس تٍ  وٍ ؾًد اغتفادٌ ْوحً تٍتأد اش مىاتغ مًجًد 
ػىًان ديمإه غاراْ اقافٓ    مىتج ؾًد. دز أه زاغتا محكًل تسوج تٍ

ؾًد وٍ مماداز  تٕىٓ مٓي پٕؽ اْ تسخًزداز اغتئطٌوؿًز اش اَمٕت 
وٕاش غانوٍ وؿًز دز چىد غال آٔىدٌ تٍ مٕصان چُاز مٕفًٕن ته افصأؽ 

 .ٔاتد

 422/4َصاز َىتازْ تاا تًلٕاد    892 وؿت سٔشغغح  تٍ  تًجٍ تا 
ي مماداز آب مكاسفٓ أاه     (1399)احمادْ ي َمىاازان،    مٕفًٕن ته

َاْ متتف  دز زاغتاْ افصأؽ ش زيؼگٕسْ امحكًل دز وؿًز، تُسٌ
د دز لالة ٕؽ تًلٔاش اَمٕت تػٕاز شٔادْ تسخًزداز اغت. افصا يزْتُسٌ

س ٕٕا تغ ْتاسا  ْازتسدوا  َْأىٓ اش زيؼ ،تسوج فؿسدِمدٔسٔت وؿت 
ازْ ٕا ؿت تسوج تًدٌ ي ٔىٓ اش اقًل اجاسأٓ آن، اوجاام آت وت ٔسٔمد

وؿات ديم تاسوج دز   افصين گػتسؼ زيش ،حال حاضس متىايب اغت. دز
ٔىٓ اش ماًازد مُمآ اغات واٍ دازاْ دي حالات       ،َاْ ؾمالٓاغتان

فسقت ي تُدٔد اغت. گسيَٓ آن زا تاػث تًلٕد تٕؿتس، تمًٔت التكااد  
وؿايزشان، افصأؽ ضسٔة خًدوفأٓ ي امىٕت غرأٓ وؿًز داوػاتٍ ي  

داوىد. مغالؼاات  زا مًجة واَؽ ذخأس آتٓ مًجًد مٓ جمؼٓ دٔگس آن
-ػمفىاسد ي تُاسٌ   ْ، ػمفىسد، اجصآآت اشٕوتؼٕٕه  دز خكًـْ شٔاد
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W.Pيزْ )اغت. تُاسٌ  قًزت گسفتٍيزْ آب دز أسان ي جُان 
( آب 1

ؾادٌ  حجم ٔاا مماداز آب مكاس     ْتٍ اشاتٕاوگس ممداز ٔا ازشؼ تًلٕد 
 ْمؼىا تٍ ْيزشوؿاآب  تٕؿتس ْيزٌتُس ٌ،ٔدگاد ٔها تاس اغااظ  . اغت
 .غتا مكسفٓآب  حجم حديا ْتٍ اشا تٕؿتس لمحكً تًلٕد

( وؿان دادود وٍ اثس تٕمازَااْ آتٕاازْ ي   1399وايغٓ ي ٔصداوٓ )
مٕصان وًد وٕتسيضن تس ازتفاع تًتٍ، تؼداد پىجٍ دز وپٍ، تؼداد داوٍ پاس ي  

ٓ  تاًدٌ  ػات ٔشپًن دز خًؾٍ، يشن َصاز داوٍ، ػمفىسد داواٍ ي   داز مؼىا
وٕفاًگسم دز   3278) ىج زيشپتًدود. ػمفىسد داوٍ دز تٕماز آتٕازْ تا ديز 
دازْ تٕؿاتس تاًد.   مؼىٓ عًز تٍَىتاز( وػثت تٍ غأس تٕمازَاْ آتٕازْ 

 90ي مكس   پىج زيشيزْ آب وٕص اش تٕماز آتٕازْ تا ديز تٕؿتسٔه تُسٌ
وٕفًگسم داوٍ تاس متسمىؼاة    68/0وٕفًگسم وٕتسيضن دز َىتاز تا ممداز 

 آمد.  تٍ دغت
( گاصازؼ ومًدواد واٍ فاقافٍ     1399فًمىٓ ي َمىازان ) زي غثه
متس، تُتسٔه ؾسأظ زا تساْ زؾد ي فاقفٍ واؾت غاوتٓ 20×20واؾت 
َاْ تسٔه ؾسأظ زا تساْ گٕاٌ تسوج دز ؾدتمتس، ضؼٕ غاوتٓ 25×25

 متتف  تىؽ أجاد ومًد. 
واٍ تغٕٕاس زيؼ آتٕاازْ اش     وؿاان دادواد  ( 1398اغدْ ي لغٕفٓ )

ٓ تغٕٕاسْ دز مماداز ػمفىاسد ي قافات     ،تٍ آتٕازْ تىايتٓ غسلاتٓ دائم
ٍ  پًن، يشن داوّ پس، تؼداد داوّ ، تؼداد عًل خًؾٍ َمچًن ، َاصاز داوا

ٍ  ي  پىجٍ دز وپٍ وداؾات  دزقد تازيزْ ي تؼداد جأًٓ دز   غاثة قاسف
يزْ آب تٍ ممداز ي افصأؽ تُسٌ دزقد 20 تا 10مكس  آب تٍ ممداز 

َاْ تا وفًذپرٔسْ شٔاد ي وم، وػثت اندز خ ةٕتٍ تست دزقد 15 تا 5
ّ ٔمماضمه  ،(1393ي َمىازان ) زضًْ پًزتٍ آتٕازْ غسلاتٓ ؾد.   ػا

-يزْ مىاتغ تًلٕد، ػمفىسد ي اجصاْ ػمفىسد تسوج تحت مادٔسٔت تُسٌ

 فؿاسدِ َاْ متتف  وؿت ؾامل غىتٓ، تُثًدٔافتٍ ي مدٔسٔت وؿت 
ت ازتفااع تًتاٍ،   قافا  تساْتسوج وتٕجٍ گسفتىد وٍ تٕمازَاْ آشمأؿٓ 

تؼداد خًؾٍ دز وپٍ، خًؾٍ دز متسمستغ ي ػمفىسد داوٍ دازاْ اخاتف   
. أه دز حالٓ اغت واٍ  داؾتىد احتمال ٔه دزقددازْ دز غغح مؼىٓ

، تؼداد ول داواٍ دز خًؾاٍ ي   َصاز داوٍتٕمازَاْ آشمأؿٓ اش وظس يشن 
ٍ تؼداد داوٍ ٓ   ،َاْ پس دز خًؾا دازْ وداؾاتىد. امٕاسْ ي   اخاتف  مؼىا
 -س ، تثتٕا ْآب مثتىاآ تااس آتٕااز    ْيزتُاسٌ  ْاجصا( 1391زضأٓ )

، 01/1 ةٕتٍ تستزا  ؼسق ي وفًذ ػممٓت -س ؼسق، تؼسق ي مجمًع تثتٕت
مىؼاة آب گاصازؼ   َس متس ْاشا تٍداوٍ  فًگسمٕو 65/0ي  41/1، 89/0

ي  ٌزيش 8تاا تىاايب    ْوٍ مدٔسٔت آتٕاز اػفم ومًدود. َمچىٕه وسدود
 ْػىًان تُتسٔه مدٔسٔت آتٕازتاٍ ،وٕفًگسم وٕتسيضن دز َىتاز 60وًد 

 انٕا ت( 1391. لستاوٕان آغتاوٍ ي َمىاازان ) اغتي غغح وًد وٕتسيضن 
يزْ مثتىآ تاس تًٕمااظ ي    ػمفىسد داوٍ، تًٕماظ ول، تُسٌوٍ  وسدود
تاسوج   فؿاسدِ مدٔسٔت وؿت  يزْ آب مثتىٓ تس ػمفىسد دز زيؼتُسٌ
مٕاسْ ي   .َاْ غىتٓ ي تُثًدٔافتٍ تًددازْ تٕؿتس اش زيؼمؼىٓ عًز تٍ

                                                           
1- Water Productivity 

وٍ اغتفادٌ اش تٕماز آتٕازْ تىايتٓ تاػاث   ود( وؿان داد1391َمىازان )
واَؽ ازتفاع تًتٍ، ػمفىسد تًٕلًضٔه، تؼداد داوٍ ي يشن داواٍ ؾادٌ ي   

، ٓپىجٍ دَ مسحفّػمفىسد داوٍ دز تٕمازَاْ آتٕازْ تىايتٓ، غسلاتٓ تا 
تاٍ   ةٕتٍ تستدَٓ گل مسحفّي غسلاتٓ تا  غالٍ زفته مسحفّغسلاتٓ تا 

دز ممأػٍ تاا آتٕاازْ غسلااتٓ دز وال      دزقد 4ي  26، 26، 30 صانٕم
 ةٕتٍ تستيزْ آب دز أه تٕمازَا تُسٌ وٍٓ دزحال ؛فكل واَؽ داؾت

تٕؿاتس اش آتٕاازْ غسلااتٓ تاًد. زضاأٓ ي      دزقد  24، قفس ي 60، 92
زيش  8زيؼ آتٕازْ تىايتٓ تاا ديز   گصازؼ وسدود وٍ (1390َمىازان )

زيش تؼد اش محً آب( ضامه حفاع ػمفىاسد دز حاد زيؼ مؼماًل       3)
 ٍ  40جأًٓ مؼاادل   غسلاب دائم، تاػث ومتس ؾدن مكس  آب ي قاسف

زؾاد ي افاصأؽ زاوادمان     ديزِدز مٕصان آب مكسفٓ دز عاًل   دزقد
ازان دز ازيگًئاٍ  ؾد. وازغفظ ي َمى دزقد 60 صانٕتٍ موازتسد آب 
وٍ دي زيؼ آتٕاازْ متىاايب تاا رُاًز خًؾاٍ ي آتٕاازْ        ودوؿان داد

يزْ تاٍ  تاػث افصأؽ تُاسٌ  ةٕتٍ تستزؾد گٕاٌ  ديزِمتىايب دز تمام 
وٕفاًگسم ؾافتًن    68/0ي  25/0ممادٔس ؾدٌ ي  دزقد 62ي  23 مٕصان

 Carracelas et al., 2019).) آماد  تٍ دغتدز متسمىؼة مكس  آب 
ضيئاه تساتاس    5يزْ زا تساْ وؿات  ن ي َمىازان مٕاوگٕه تُسٌماَاجا
ؾاافتًن تااس  فااًگسمٕو 57/0جااًنْ تساتااس  5ي تااساْ وؿاات  66/0

متسمىؼة آب گصازؼ دادٌ ي وتٕجاٍ گسفتىاد واٍ تاا تاأخٕس دز شماان       
ٔاتد. دز أه پطيَؽ، حاداورس ي  يزْ آب وٕص واَؽ مٓ، تُسٌْوؿاواز

اػفم  38/0ي  49/0 ةٕتٍ تستيزْ ول )آتٕازْ+ تازودگٓ( حدالل تُسٌ
(. ًٔياوگ ي َمىاازان دز پطيَؿآ دز   Mahajan et al., 2009ؾد )

 35/1عسح تساتس  ديزِيزْ آب زا تساْ دي غال ؾمال چٕه ممداز تُسٌ
 (.Yu wang et al., 2017وٕفاًگسم تاس متسمىؼاة گاصازؼ وسدواد )     

ٕااوگٕه محكاًل تًلٕادْ دز زيؼ    اوديوصْ، م دزَٕدأٍ ي َمىازان 
ته دز َىتاز ي دز زيؼ غىتٓ  8/5تسوج زا تساتس  فؿسدِمدٔسٔت وؿت 

يزْ آب وٕص دز زيؼ مدٔسٔت وؿات  ته دز َىتاز ي تُسٌ 1/6غسلاتٓ 
وٕفاًگسم   78/0ي دز زيؼ غاىتٓ غسلااتٓ    35/1زا تساتس  وجتس فؿسدِ

 Hidayahد )آيزدو تٍ دغتمحكًل تًلٕدْ تس متسمىؼة آب مكسفٓ 

et al., 2008.) ٔتا بغسلا وٍ وددومً ٌمؿاَد َمىاازان ي  فًاػاوًغس 
 كاػم تا بااغسل ٍامي ادا غىثفٍ شؼغاآ مسحفٍ تا غاوتٓمتس غٍ كاػم
 تس مثتىٓآب  ْيزٌتُسي  دساا ػمفى ٔؽاصاا فا ثةاغ سامتاوتٓاغ ىجاپ

 (.Srinivasulu et al., 2018) ؾًدٓ م نؾفتً دػمفىس

يزْ آب، َاْ متتف  وؿات تاس تُاسٌ   تساْ تسزغٓ تأثٕس غاماوٍ 
الادام تاٍ اوجاام     ،ػمفىسد ي اجصاْ ػمفىسد دي زلم َاؾمٓ ي وًَػاز

مسوص تاسئج ي تًغاؼٍ تىىًلاًضْ َاساش يالاغ دز       مصزػّپطيَؿٓ دز 
ؾُسغتان محمًدآتااد اغاتان ماشوادزان ؾاد. دز أاه پاطيَؽ، زلام        

ؾادٌ واٍ   ممايم تٍ غسماْ اقافح  زلم شيدزظ هٔػىًان ًَػاز تٍو
-ٍؾدٌ ي زلام َاؾامٓ تا   تحمٕمات تسوج وؿًز مؼسفٓ مؤغػّتًغظ 

 ممادٔسؾدٌ ي  َا آنػىًان تًمٓ ؾمال وؿًز اوتتاب ي الدام تٍ وؿت 
 تسوج مًزد ممأػٍ لساز گسفت. يزْ آب، ػمفىسد ي اجصاْ ػمفىسدتُسٌ
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َاساش )واپٕاه(،    ْتىىًلاًض  تًغؼّج ي ٔدز مسوص تسي پطيَؽأه 
 34دزجاٍ ي   36 ٓٔإا يالغ دز ؾُسغتان محمًدآتااد تاا ػاسل جغساف   

ي ازتفااع   ٓؾسل مّٕدل 19دزجٍ ي  52 ٓٔإي عًل جغساف ٓؾمال مّٕدل
ّ  َْاا هٕاوگٕا م 1ا اوجاام ؾاد. جاديل    ٔا اش غاغح دز  متاس  پىج  غاانو

واپٕه دز عًل فكال زؾاد ي    ػتگاٌ ًَاؾىاغٓٔا ٓمٕالف پازامتسَاْ
ؽ زا ٔآشماا  خان ي آب محال  خكًقٕات ةٕتٍ تست 3ي  2 َاْجديل

 ٓزغا ٓ لاً ما   تافت ْدازا ؽٔآشمااجساْ  محل ندَىد. خاوؿان مٓ
 مىاغاة  تاسوج  ازوا  ي ؿات و ْؾًزْ تسا ي نخا تافت وظس اش ي تًدٌ
 . اغت

 
 رؽذ فصل طَل در ک٘کاپ َّٖاؽٌاع غتگاُٗا َّٖاؽٌاع ٕپاراهتزّا عالاًِ ّٕاي٘اًگ٘ه -1 جذٍل

 َّٖاؽٌاع ٕپاراهتزّا
 (%ه٘اًگ٘ي رطَتت ًغثٖ ) (°C)ه٘اًگ٘ي دهإ رٍساًِ 

 (mmتارػ ) (mmتثخ٘ز اس تؾتک )
 ت٘ؾتزٗي کوتزٗي  ت٘ؾتزٗي کوتزٗي

 408 723 5/93 7/65 5/28 1/18 ٓشزاػ ايل غال

 395 803 6/91 6/63 9/28 3/18 ٓشزاػ ديم غال

 
 ؼٗآسها خاک هحل ّٕاٖ ضگٍٗ تزخٖ اس -2جذٍل 

 تافت خاک %() رط %() ع٘لت %() ؽي ((dS.m-1ّذاٗت الکتزٗکٖ

 لًمٓ زغٓ 28 50 22 58/0

 
  کؾت ٍ ت٘وارّإ آسهاٗؾٖ عاهأً

َااْ وامال   تفًنقًزت فاوتًزٔل دز لالة عسح أه پطيَؽ تٍ
ّ تكادفٓ دز غٍ تىساز تا فااوتًز   ٓ وؿات دز غاٍ غاغح     غااماو  غاىت

ٌ  زلم ، فاوتًزتسوج فؿسدِغسلاتٓ، تُثًدٔافتٍ ي مدٔسٔت وؿت  دز  گٕاا
وؿات دز دي غاغح    َمچىإه فااوتًز   دي غغح وًَػاز ي َاؾمٓ ي

اوجاام   1396-97ي  1395-96َاْ شزاػٓ ٓ غالعوؿت ايل ي ديم 
ٍ  4وؿت دز جديل  غاماوَّاْ أه غٍ وًع تتسٔه تفايؾد. مُم  ازائا
 .ؾدٌ اغت

 
 ؼٗآسها آب سٗزسهٌٖ٘ هحل ؽ٘واٖٗ ات٘اس خصَصتزخٖ  -3جذٍل 

EC pH N-NO3
CL- CO3 کل ٖعخت ت٘ائ٘قل -

2- HCO3
- Mg2+ Ca2+ Mg2++Ca2+ 

dS/m mg/l me/l 
65/0 98/7 33/7 250 675 1 0 5 5/10 3 5/13 

  
 (SRI)تزًج  فؾزدٓهذٗزٗت کؾت  عاهأً

 أه غاماوٍ دازاْ ؾؽ اقال متفاايت تاًدٌ واٍ ؾاامل واؾات      
ّ زيشٌ دز  12تاا   10جاًان   غالم ي ْوؿاَا ٍ تاا   دي مسحفا ، ٓتسگا  غا
 25) َاا ه تًتٍٕادتس تٔفًاقل ش، موپٍ تا ػمك ودز  تًتٍ هٔ ْازووؿا

ت ٔسٔماد ، ْتاا اغاتفادٌ اش زيتااز    نخاا  ٓه ي ًَادَٕيجمتس(، غاوتٓ
مپًغاات ي واغااتفادٌ اش ي  دائاام ٓاش غسلااات ديزْمتىااايب ي  ْازٕااآت
ٍ تا حاديد   ْازوه زيؼ اش شمان وؿأ. دز ااغت ٓآل ًْدَاو  دي َفتا

متس( دز حالت غسلاب وگٍ تؼد اش آن، مصزػٍ تا ػمك مىاغة )پىج غاوتٓ
ٍ تاا   ْازوتؼاد اش وؿاا   دي َفتٍي اش  ؾدداؾتٍ  پإؽ اش شماان    دي َفتا

متىاايب )تاا ػماك ومتاس اش غاٍ       ْازٕا تسداؾت محكًل، الدام تاٍ آت 
ي غپع َماوىد زيؼ غىتٓ غسلاتٓ، آتٕاازْ تاا شماان     ؾدمتس( غاوتٓ

 80تاا   75ي پع اش زغٕدن زعًتت خان تاٍ حاديد    ؾدتسداؾت لغغ 

ٍ ، ؾددزقد اؾثاع، آتٕازْ تؼدْ اوجام  ً  تا ٍ ْ وحا مصزػاٍ دز   نخاا  وا
تاًدٌ ي دازاْ   هخؿا  وامفًعًل ديزٌ وٍ دز حالت غسلاب وامل ي وٍ 

. دز أااه پااطيَؽ، ػمفٕااات داؾاات مىغثااك تااس تااًدزعًتاات وااافٓ 
ٍ ( 1393زضًْ پًز ي َمىازان ) دغتًزالؼمل وؿت ٔىىًاخات   عاًز  تا
ّ َا اوجام ؾد. تساْ تمامٓ وست َااْ غاٍ غااماوٍ دز    تفاايت  خفقا

 .ؾدٌ اغتآيزدٌ  4جديل 
 

 غزقاتٖ عٌتٖ عاهأً
قًزت غسلاب دائم ي تا ازتفااع  غسلاتٓ، آتٕازْ تٍ غىتٓدز زيؼ  
( اوجام ي آتٕازْ ديتازٌ لثل اش متسٓ غاوت 10تا  5شٔاد تا شٔاد ) وػثتاًآب 

. تؼاداد  قاًزت گسفات  متسْ غاوتٓ 5تا  3واَؽ ازتفاع آب تا حديد 
دز وپٍ ي لاد   وؿا 8تا  5دز شمان وؿاوازْ وٕص تٕه  واززفتٍ تٍوؿاَاْ 

 متس تًد.غاوتٓ 30تا  25َا تٕه آن
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 تزًج ٍ تْثَدٗافتِ فؾزدّٓإ عِ رٍػ کؾت عٌتٖ، هذٗزٗت کؾت تزٗي تفاٍتإ اس هْنخلاصِ -4جذٍل 

 کَد هصزفٖ عاهاًِ کؾت
 درتذر هصزفٖ 

 ّکتار

 خشاًِ تِعطح 

 هتزهزتع

 ًؾاعي 

 رٍس تِ

 ًؾاتعذاد 

 در کپِ

 فاصلٔ

 کاؽت
 رٍػ آت٘ارٕ

 غسلاب دائم ≈ (20× 25) 8-5 40-30 250 50-40 ؾٕمٕأٓ غىتٓ غسلاتٓ
 متىايب 25× 25 1 12-10 70 7-6 مسغٓ پفت ؾدٌ وؿت فؿسدٌ
 متىايب ≈ (20× 25) 3-2 40-30 130 25-20 ؾٕمٕأٓ تُثًدٔافتٍ

 
 افتِٗتْثَد عاهأً

غسلاتٓ تًدٌ اما دازاْ دي تفاايت   غىتٓ غاماوّأه غاماوٍ َماوىد 
تًتاٍ دز   3تاا   2تاٍ   واززفتٍ تٍ وؿاوٍ تؼداد . ايل أهاغتػمدٌ تا آن 

ٓ اما َماوىد زيؼ  افتٍٔ واَؽوپٍ  ٍ   غاىت قاًزت مؼماًل   غسلااتٓ تا
قًزت ديمٕه تفايت أه تًد وٍ آتٕازْ وٕص تٍوؿايزشْ وؿاوازْ ؾد. 

   ٓ ٓ  تىايتٓ تا ازتفاع ومتس آب وػاثت تاٍ غاىت مؿااتٍ   ثااً ٔتمسي  غسلاات
. تفايت آن تا مدٔسٔت وؿت قًزت گسفتتسوج  فؿسدِمدٔسٔت وؿت 

تسوج أه تًد واٍ دز أاه غااماوٍ تؼاد اش محاً آب ي زغإدن        فؿسدِ
زْ ديتاازٌ قاًزت   دزقاد زعًتات اؾاثاع، آتٕاا     95زعًتت تٍ حديد 

 .گسفت
 

 اجزارٍػ 
ي َمًازغااشْ شمإه    گال آب  شتساْ اجساْ أه پاطيَؽ، تؼاد ا  

عسح قًزت گسفت. تساْ اػماال   ومؿّ وسدن ٕادٌپؾالٕصازْ، ػمفٕات 
مػتمل آتٕازْ تساْ َس واست ي جفاًگٕسْ اش وؿات جااوثٓ،      مدٔسٔت
َاا ي  زيْ آن ٓوؿ ٕهپفغتي  متس اوجامغاوتٓ 30تا ازتفاع  مسشتىدْ

اوجام ؾد. وًدپاؾآ َاس    َامتس دز شٔس آنغاوتٓ 30مچىٕه تا ػمك َ
. مماداز آب آتٕاازْ ي مماداز    قًزت گسفتوست تس اغاظ آوالٕص خان 
مإ  ففاصْ اوجاام     ْزي آبگٕسْ ازتفااع  مكس  آب دز وست تا اوداشٌ

ٍ    فسي وؿتگٕسْ ؾد. تا اوداشٌ َااْ پفٕىااْ   ػممٓ تاا اغاتفادٌ اش لًلا
وماًدن آن اش ازتفااع آب    َاس واست آشمأؿآ ي وػاس    ؾادٌ دز  وكة
. مماداز  محاغاثٍ ؾاد  ؼاسق  ت -س َس واست، مماداز تثتٕا    افتّٔ واَؽ
وٕص عثك زيؼ ضاپىٓ مستثظ تا ؾاالٕصاز قاًزت گسفات؛     مؤثستازودگٓ 

َاْ متس حر  ؾدٌ ي تازودگٓمٕفٓ 5َاْ شٔس وٍ تازودگٓ قًزت ٔهتد
ي تساْ ممادٔس تانتس  ؾدٌ ضسب 80/0متس دز ضسٔة مٕفٓ 80تا  5تٕه 
)جفلآ   ؾاد گسفتاٍ   دز وظاس متاس  مٕفٓ 64متس وٕص تساتس تا مٕفٓ 80اش 

ْ (. پااع اش زغاإدگٓ فٕصًٔلااًضٔىٓ تااساْ محاغااث1394ٍوًتىااأٓ، 
متسمستغ  4َاْ غغحٓ مؼادل اْ، تًتٍػمفىسد تؼد اش حر  اثس حاؾٍٕ

 14زعًتات  وًتٓ تس اغااظ  اش مسوص َس وست تسداؾت ي تؼد اش خسمه
ْ يالؼآ  . اش َس وست غٍ وپٍ وٍ ومأىادٌ محاغثٍ ؾددزقد ػمفىسد 

ٍ  وپٍ تساتاس تاا    َاا  آنْ َا تًد اوتتاب گسدٔد )غٍ وپٍ وٍ تؼاداد پىجا
گٕسْ ازتفاع تًتٍ ي ْ َس وست تًد( ي پع اش اوداشٌمٕاوگٕه تؼداد پىجٍ

دٌ اش َا جدا ؾادود ي تاا اغاتفا   َا تا دغت اش خًؾٍ َا، داوٍعًل خًؾٍ

َاْ پس ي پًن اش َم جدا ؾدٌ ي دز ًَاْ آشاد خؿىاودٌ ومه، داوٍآب
ٍ   ْ پىج گسمٓ اش داوٍؾدود. دز ادامٍ غٍ ومًوٍ ْ َاْ پاس ي غاٍ ومًوا

ٍ ٔه گسمٓ اش داوٍ َاا ؾامازؼ ؾادود.    َاْ پًن اوتتاب ي تؼداد داوا
 مؿتكاات َاْ پس ي پًن محاغثٍ گسدٔاد. تاا   تدٔه عسٔك تؼداد داوٍ

َاْ پس ي پًن دز خًؾٍ، دزقد تازيزْ، تؼداد وال داواٍ دز   اوٍتؼداد د
ْ پىج گسمٓ وٕص اش غٍ ومًوٍ اوٍد َصازَس خًؾٍ محاغثٍ گسدٔد. يشن 

ٍ   ؾد ٕٕهتؼ َاا تاا اغاتفادٌ اش    . ؾمازؼ تؼداد داواٍ دز خًؾاٍ دز ومًوا
. ازتفااع تًتاٍ )لاد گٕااٌ ؾاامل      قًزت گسفات دغتگاٌ ؾمازؾگس ترز 
عًل خًؾٍ )فاقفٍ تٕه گسٌ خًؾاٍ تاا واًن    مجمًع خًؾٍ ي غالٍ(، 

ٍ  خًؾٍ تدين احتػاب زٔؿه(، تؼداد داوٍ ْ ْ پس )ؾمازؼ تؼاداد داوا
ٍ     -غالم ي پس تؼد اش غاثه  ْ پاًن  غاىگٕه واسدن تاريز(، تؼاداد داوا
 داوٍ )يشن َصاز ْ پًن تؼد اش تسداؾت(، يشن َصاز)ؾمازؼ تؼداد داوٍ
دٔجٕتالٓ حػاظ(، دزقد  ْ تساشيْ يغٕفٍ% ت14ٍداوٍ غالم تا زعًتت 

ْ پس تٍ ول تؼداد داوٍ ضاسب دز قاد(، دز   زغٕدگٓ )تمػٕم تؼداد داوٍ
َاا تاا اغاتفادٌ اش    ؾاد. وتاأج ي دادٌ   گٕسْ ي ٔا محاغثٍَا اوداشٌومًوٍ
گسفت ي مٕاوگٕه  لساز لٕيتحفٍ ٔتجصمًزد  SASافصاز وسم 1/9ْ وػتٍ

ٔاه ي   احتماال اْ داوىه دز غغح تٕمازَا اش عسٔك آشمًن چىد دامىٍ
 پىج دزقد تا ٔىدٔگس ممأػٍ ؾدود. 

 
   تعزق -تزآٍرد تثخ٘ز

َااْ  غٕسمػاتمٕم ٔاا زيؼ   ؼاسق اش زيؼ ت -س تساْ تؼٕٕه تثتٕ 
 . ؾدمحاغثاتٓ اغتفادٌ 

(1)                                                               Et=Kc×ETo 
 KC ،(mm/day)ؼسق گٕااٌ ماًزدوظس   ت -س تثتٕ  ETوٍ دز آن   
ؼااسق گٕاااٌ مسجااغ ت -س تثتٕاا ETO )تاادين تؼااد( ي ٓإَااگ ةٔضااس

(mm/day) ٓتاؾدم (Allen R.G. et al., 1998.)   تًًٔدا تٕان وماًد
ػممٓ اش ػًامال اقافٓ    فسي وؿتؼسق گٕاٌ ي ت -س وٍ دي ئطگٓ تثتٕ

 (Toyoda, H. 1981).  دز ازاضٓ ؾالٕصازْ اغت  اشٕمًزدوتؼٕٕه آب 

س ؾامل مجمًع آب مًزدوٕاش تساْ تثتٕا  ،ممداز وٕاش آتٓ دز ؾالٕصاز
ػممآ اغات واٍ اش عسٔاك آب آتٕاازْ ي       فسي وؿات ؼسق گٕاٌ ي ت -

وػاس  ؼسق يالؼٓ وٕاص اش  ت -س ؾًد. ممداز تثتٕتأمٕه مٓ مؤثستازودگٓ 
ٍ  ٓآتا  اشٕا وػممٓ اش ػدد  فسي وؿتممداز  ومًدن ؾاد. مماداز    محاغاث
دز تثتٕاس   85/0اش تؿته وٕص تا اػماال ضاسٔة    مسجغق تؼس -س تثتٕ
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 آمد.  تٍ دغتحاقفٍ اش آن 
دز پطيَؽ حاضس، اتتدا آب مكسفٓ دز وست وٍ ؾاامل دي ػامال   

 هٕإ تؼ اغات ػممآ   فسي وؿتؼسق يالؼٓ گٕاٌ دز مصزػٍ ي ت -س تثتٕ
ؼسق يالؼٓ تا اغتفادٌ اش نٔػإمتس واًع ضاپىآ ي    ت -س . ممداز تثتٕؾد

-َاا اواداشٌ  ؾدٌ دز واست َاْ وكةػممٓ تًغظ لًلٍ وؿت فسيممداز 

َاا وٕاص   تٍ وست تساْ وىتسل دادٌ دادٌ ؾدٌ آبگٕسْ ؾد. مٕصان حجم 
وٕص تا دي زيؼ تؿاته تثتٕاس    مسجغؼسق ت -س ثثت گسدٔد. ممداز تثتٕ

 85/0مًجًد دز أػتگاٌ ًَاؾىاغٓ مسوص ي اػمال ضاسٔة    Aوفظ 
َاْ ًَاؾىاغٓ مسوص ي تس اغاظ دادٌ 56اوتٕث فائً م -ه ي زيؼ پىم

ؼسق يالؼآ گٕااٌ   ت -س . تا تمػٕم تثتٕمحاغثٍ ؾد Cropwatافصاز وسم
ؾادٌ،  دز َاس ٔاه اش دي زيؼ ٔااد    مسجاغ ؼسق ت -س دز مصزػٍ تس تثتٕ

  .محاغثٍ ؾدازلام َاؾمٓ ي وًَػاز  ٓإَگ ةٔضسممداز 
 

  هزاحل رؽذ ٍ ًوَ تزًج
ٍ ٕگ شدن، جًاوٍ مساحل ؾامل ٓؿٔزي ديزِاٌ تسوج، ٕدز گ  ،ْااَچا
 ٍ،ٕايل خًؾّ لٕىتؿ ؾامل ٓؿٔشا ديزِغالٍ؛  ؾدن لٔعً ي ٓشوپىجٍ
ٓ گال  ي ٓدَا خًؾٍ أ خًؾٍ رًُز غف ، دز خًؾٍ أ ٓآتػتى  ي دَا
ٍ  دنٕزغا  مسحفّ ي داوٍ ْسٕخم ،ْسٕؾ مساحل ؾامل دنٕزغ ديزِ  داوا
َاْ َاؾمٓ ي وًَػاز فاشَاْ متتف  زؾد ي ومً زلم 5. جديل اغت
 دَد.زيش تؼد اش وؿاوازْ وؿان مٓ قًزت تٍزا 

 
 ّإ کؾت تزإ رقن کَّغار ٍ ّاؽوٖفاسّإ هختلف رؽذ در دٍرُ -5 جذٍل

 تارٗخ تزداؽت تارٗخ ًؾاکارٕ عال کؾت ًَع کؾت  رقن هحصَل 
 (DATرٍس پظ اس ًؾاکارٕ )

 رع٘ذى ساٗؾٖ رٍٗؾٖ

 وًَػاز
 وؿت ايل 

 84-59 58-32 31-1 07/06/96 17/03/96 غال ايل

 83-66 65-31 30-1 17/05/97 28/02/97 غال ديم

 وؿت ديم
 84-57 56-31 30-1 25/08/95 03/06/95 غال ايل

 86-63 62-29 28-1 23/08/96 30/05/96 غال ديم

 َاؾمٓ

 وؿت ايل 
 88-59 58-32 31-1 11/06/96 17/03/96 غال ايل

 90-66 65-31 30-1 24/05/97 28/02/97 غال ديم

 وؿت ديم
 89-57 56-29 28-1 30/08/95 03/06/95 غال ايل

 91-62 61-29 28-1 28/08/96 30/05/96 غال ديم

 
  ٍرٕ آب در کؾاٍرسٕتْزُ 

يزْ آب وؿايزشْ تٍ مؼىااْ  فٕصٔىٓ، تُسٌيزْ اش دٔدگاٌ تُسٌدز 
)احػاوٓ ي خالادْ،   ياحد حجم آب اغت ْتٍ اشاتًلٕد محكًل ممداز 
ؼاسق تاس حػاة وٕفاًگسم محكاًل تاس       ت -س تثتٕا  يزْ(. تُس1382ٌ

 (Kijne et al., 2003).اغتمحاغثٍ ( لاتل2) زاتغّمتسمىؼة آب اش 

(2         )                                      WPET(kg/m
3
)=

  
  

  
 

   
  

  
 

 

محاغاثٍ  ( 3) زاتغّوٕص اش  مؤثسيزْ مثتىٓ تس آتٕازْ ي تازؼ تُسٌ
. ممداز آب دز متسج وػس ؾاامل مجماًع آب آتٕاازْ ي تازوادگٓ     ؾد
 . (Kijne et al., 2003)تس حػة متسمىؼة دز َىتاز اغت  مؤثس

(3)                                          WPI+P (kg/m
3
) =

  
  

  
 

      
  

  
 

 

. ممداز آب محاغثٍ ؾد( 4) زاتغّيزْ مثتىٓ تس آتٕازْ وٕص اش تُسٌ
 دز متسج وػس ؾامل آب آتٕازْ تس حػة متسمىؼة دز َىتاز اغت. 

(4)                                                WPI (kg/m
3
) =

  
  

  
 

    
  

  
 

 

 Yؼاسق(،  ت -س )تثتٕا  ETيزْ آب(، )تُاسٌ  Wp، 4تا  2دز زياتظ 
)محكًل دز َىتاز وٍ دز پطيَؽ حاضس تساتس ممداز ؾفتًن تس حػة 

دز ممداز آب آتٕازْ تس حػاة متسمىؼاة   ) Iتًدٌ(،  دز َىتازوٕفًگسم 
 Kijne ( اغتدز َىتاز)تازودگٓ مؤثس تس حػة متسمىؼة  P( ي َىتاز

 et al, 2003) .) 
 

 ٗج ٍ تحثًتا

 عولکزد داًِ
فكال  ، فكال وؿات  وؿت ي اثس متماتل غال تاا   غاماوّاثس زلم، 

وؿت تساْ پازامتس ػمفىسد داواٍ   غاماوٍتا  فكل وؿتتا زلم ي  وؿت
ٓ 1 احتمالدز غغح  (. مماداز ػمفىاسد زلام    6)جاديل   داز تاًد % مؼىا

 3055وٕفًگسم دز َىتاز ي دز وؿت ديم  4494وًَػاز دز وؿت ايل 
وٕفًگسم دز َىتاز تًد ي وؿان داد وٍ ػمفىسد أه زلم دز وؿات ديم  

% وػاثت تاٍ وؿات ايل وااَؽ ٔافات. مماداز وااَؽ        32تٍ ممداز 
اد آمد ي وؿاان د  تٍ دغت% 46ػمفىسد تساْ زلم َاؾمٓ وٕص تٍ ممداز 

 وٍ واَؽ ػمفىسد زلم َاؾمٓ دز وؿت ديم تٕؿتس اش وًَػااز تاًد  

وٕفاًگسم دز َىتااز    4976تٕؿتسٔه ممداز ػمفىسد داوٍ تا (. 11)جديل 
 ت فؿسدٌ تسوجمدٔسٔت وؿ دز غاماوٍتساْ زلم وًَػاز دز وؿت ايل 

مدٔسٔت  غاماوّ دزي ومتسٔه آن مستًط تٍ زلم َاؾمٓ دز وؿت ديم 
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َىتااز تاًد ي مماداز     وٕفاًگسم دز  2162مماداز   تسوج تاا  فؿسدِوؿت 
َاْ وًَػاز ي َاؾمٓ دز وؿت ديم وػاثت تاٍ   ػمفىسد مٕاوگٕه زلم

واَؽ داؾت. ػفت واَؽ ػمفىسد %  (32- 46) ةٕتٍ تستوؿت ايل 
، خكًقااً وااَؽ دماا دز    ٔٓيًَا آبيضؼٕت  تٍ خاعسدز وؿت ديم 

ٍ َا ي حتٓ داوٍ پًن ؾدندَٓ ي شمان گل ٍ واسفت  تٍ خًؾا َاا  ه پىجا
تس تًدن زلم وًَػااز وػاثت تاٍ َاؾامٓ ي     شيدزظ تٍ  تًجٍ تا. اغت

ممايمت تٕؿتس آن وػثت تٍ غسما، واَؽ ػمفىسد زلم وًَػاز ومتاس  
زؾد گٕاٌ  ديزِافصأؽ  تٍ  تًجٍ تامٕاوگٕه ػمفىسد اش زلم َاؾمٓ تًد. 

تسوج ي تسخًزد آن تاا فكال غاسما ي     فؿسدِمدٔسٔت وؿت  دز غاماوٍ
تًجٍ ػمفىسد، وازتسد أاه غااماوٍ دز وؿات ديم تًقإٍ     واَؽ لاتل

ٍ دز غاٍ   دي زلمؾًد. مٕاوگٕه ػمفىسد ومٓ متتفا  وؿات دز    غااماو
، زلام وًَػااز  وٍ دز  وؿان داد. أه وتأج ؾدٌ اغتآيزدٌ  12جديل 
تٕؿتس اش دي  تسوج فؿسدِمدٔسٔت وؿت  غاماوّػمفىسد تسوج دز  َسچىد
ي تاسوج   فؿاسدِ مادٔسٔت وؿات   ، يلآ دي غااماوٍ   دٔگاس تاًد   غاماوّ
دز ٔه گسيٌ لاساز گسفتىاد. دز زلام َاؾامٓ وٕاص غااماوٍ        افتٍٔتُثًد
مادٔسٔت وؿات   دازاْ ػمفىسد تانتسْ تًد، يلٓ تا غاماوٍ  افتٍٔتُثًد
اش دنٔال افاصأؽ ػمفىاسد دز     دازْ وداؾت.تفايت مؼىٓتسوج  فؿسدِ

تًان تاٍ افاصأؽ   تسوج مٓ فؿسدِمدٔسٔت وؿت  غاماوّدز  وؿت ايل
ي اثس مدٔسٔت آتٕازْ اؾازٌ  ٔٓيًَا آبشوٓ گٕاٌ دز ؾسأظ مىاغة پىجٍ
( وؿاان داد واٍ   1395)ي َمىاازان   شادٌ لٕاغاماػ وتأج تحمٕك ومًد. 

َا دنٔل وااَؽ  تازٔ  واؾت لساز گسفت. آن ٕستحت تأثػمفىسد داوٍ 
دز تازٔ  وؿت زا وااَؽ ديزٌ زؾاد گٕااٌ، ػمٕمآ      سٕتأخػمفىسد تا 

َاْ گسدٌ تٍ ػفت تسخًزد تا دماَاْ پاإٔه ي وااَؽ تؿؼؿاؼات    داوٍ
آماًد تااوًز ي    ذوس وسدود. وتأج تحمٕك ٓدَ گلخًزؾٕدْ دز مسحفٍ 

. تا وتأج پطيَؽ حاضس مغاتمات دازد َمىازان دز واَؽ مكس  آب 
تاػاث  تاسوج   فؿاسدِ ت مادٔسٔت وؿا  َا گصازؼ وسدود وٍ غاماوٍ آن

دزقادْ دز مكاس  آب    16دزقدْ ػمفىاسد ي وااَؽ    58افصأؽ 
تا ديزٌ تسوج  فؿسدِمدٔسٔت وؿت ؾدٌ اغت. تٕؿتسٔه ػمفىسد وٕص دز 

 Amodآماد )  تٍ دغتآتٕازْ غٍ زيش پع اش محً آب اش غغح خان 

K.Thakur et al., 2018  گاصازؼ وسدواد واٍ     ٓماؤمى (. اوثاسْ ي
ماسداد   18تٕؿتسٔه ػمفىسد زلم وًَػاز دز وؿت ديم تسوج دز تازٔ  

دز واؾات تاٍ    سٕتاأخ آماد ي تاا    تٍ دغات وٕفًگسم دز َىتاز  4194تا 
% 25ي  22، ػمفىسد داوٍ تٍ تستٕة ًزمأٌؾُس 7مسداد ي  28 َْا  ٔتاز

زيدزٔگاص ي   . َمچىإه (Akbari & moumeni 2015واَؽ ٔافت )
َمىازان وتٕجٍ گسفتىد وٍ زيؼ وم آتٕازْ تىايب خؿىٓ ي زعًتات  

% مكس  آب ؾالٕصاز زا تادين وااَؽ ػمفىاسد ي غاًد     38تٍ مٕصان 
غسدْ ًَا (. Rodriguez et al., 2011وؿايزشان واَؽ دادٌ اغت )

تاسوج دز وؿات    فؿسدِمدٔسٔت وؿت  غاماوّتساْ  وؿا جًان تًدني 
مًاد غرأٓ زا وداؾتٍ ي  سِٕذخؾد تا گٕاٌ فسقت نشم تساْ  ديم غثة

 ػمفىسد واَؽ ٔاتد. 
 

 اجشإ عولکزد

  تعذاد خَؽِ در کپِ
تاس زيْ تؼاداد    فكال وؿات  اثس متماتل غال تا  ،دز أه پطيَؽ

% ي اثاس زلام، اثاس متماتال غاال تاا       1 احتمالخًؾٍ دز وپٍ دز غغح 
% 5 احتماال وؿت وٕص دز غاغح   غاماوّتا  فكل وؿتوؿت،  غاماوّ
تاساْ زلام   تٕؿاتسٔه تؼاداد خًؾاٍ دز وپاٍ      (.6)جاديل   داز تًدمؼىٓ

ي ومتسٔه آن تساْ زلم وًَػاز تاا تؼاداد   ػدد  3/15تا ممداز َاؾمٓ 
مٕاوگٕه تؼداد خًؾاٍ  (. 8ػدد دز وؿت ديم حاقل ؾد )جديل  8/13

َاْ وًَػاز ي َاؾمٓ وػثت تٍ وؿت دز وپٍ دزوؿت ديم تساْ زلم
تؼداد خًؾٍ دز وپٍ دز غااماوٍ  واَؽ داؾت. %  (4-6) ةٕتٍ تستايل 

وػثت تٍ غىتٓ غسلاتٓ تساْ  افتٍٔتُثًدي تسوج  فؿسدِمدٔسٔت وؿت 
داؾات. تاساْ    % واَؽ 4/3% افصأؽ ي  4/1 ةٕتٍ تستزلم وًَػاز 

ٔسٔت وؿات  ماد زلم َاؾمٓ وٕص تؼداد خًؾاٍ دز وپاٍ دز دي غااماوٍ    
% (7/2- 7/7) ةٕا تاٍ تست وػثت تاٍ غاىتٓ    افتٍٔتُثًدي تسوج  فؿسدِ

( 1395)ي َمىاازان   شادٌ لٕاغاماػ واَؽ وؿان داد. وتاأج پاطيَؽ   
مسداد تاا   18دز تازٔ  وؿا دز وؿت ديم تسوج اش  سٕتأخوؿان داد وٍ تا 

لساز گسفتاٍ ي وااَؽ ٔافات؛     ٕستحت تأثؾُسًٔز، تؼداد پىجٍ تازيز  7
ٓ 1أه واَؽ دز غغح احتماال   وٍْ عًز تٍ داز تاًد. تسزغآ   % مؼىا

دز واؾت تاسوج، تؼاداد پىجاٍ     سٕتأخاغفم ي َمىازان وؿان داد وٍ تا 
 (. Islam et al., 2015دازْ واَؽ ٔافت )مؼىٓ عًز تٍتازيز دز وپٍ 

 

  تعذاد داًِ در خَؽِ
تؼداد داوٍ دز خًؾٍ اش اجصاْ مُام ػمفىاسد داواٍ تاًدٌ ي دمااْ      

وتأج  تٍ  تًجٍ تادز آن دازد.  ٔٓتٍ غصامحٕظ دز شمان زغٕدگٓ، ومؽ 
وؿت ي اثس متماتل غاال تاا    غاماوّيازٔاوع، اثس زلم،  ّٔتجص 6يل جد

% ي اثاس متماتال   1 احتمالتا زلم دز غغح  فكل وؿتي  فكل وؿت
داز تًد. تؼداد داواٍ دز  % مؼى5ٓ احتمالوؿت دز غغح  غاماوّغال تا 

%  (79- 3/84) ةٕتٍ تستخًؾٍ دز وؿت ايل تساْ وًَػاز ي َاؾمٓ 
. تؼاداد  آماد  تاٍ دغات  ػدد (5/69- 8/100) ةٕتٍ تستي دز وؿت ديم 

داوٍ دز خًؾٍ تساْ زلم وًَػاز دز وؿت ديم وػثت تاٍ وؿات ايل،   
مٕاوگٕه تؼاداد  (. 8)جديل  افصأؽ ي تساْ زلم َاؾمٓ، واَؽ داؾت

مدٔسٔت وؿات   غاماوَّاْ ايل ي ديم دز غٍ داوٍ دز خًؾٍ دز وؿت
 ةٕا تٍ تستغسلاتٓ تساْ زلم وًَػاز  غىتٓتسوج، تُثًدٔافتٍ ي  فؿسدِ

تٍ  (3/69- 4/73-80) ةٕتٍ تستي تساْ َاؾمٓ  (79- 1/100-6/98)
ٍ     آمد دغت َااْ  . تؼداد داوٍ دز خًؾاٍ تاساْ زلام وًَػااز دز غااماو

 %(8/24 - 7/26) ةٕا تاٍ تست  افتٍٔتُثًدي تسوج  فؿسدِمدٔسٔت وؿت 
تساْ زلم َاؾمٓ وٕص تؼداد داوٍ دز خًؾاٍ   .تٕؿتس اش غاماوٍ غىتٓ تًد
وتأج  افصأؽ داؾت. %(6/5 -4/15) ةٕتٍ تستدز دي غاماوٍ ذوس ؾدٌ 

دز  سٕتاأخ ( وؿان داد واٍ تاا   1395)ي َمىازان  شادٌ لٕاغماػپطيَؽ 
ي تؼداد داوٍ دز خًؾٍ وااَؽ   افتٍٔ ؽٔافصاتازٔ  وؿا، تؼداد داوٍ پًن 

دز واؾات،   سٕتاأخ داؾت. اتًخدزا ي َمىازان وٕص گصازؼ وسدود وٍ تا 
 (. Abou-Khadrah et al., 2014)تؼداد داوٍ واَؽ ٔافت 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378377418304232#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378377418304232#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378377418304232#!
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 تزًج ؽذُٖ تزرعتجشِٗ ٍارٗاًظ پاراهتزّإ  -6جذٍل 

 درجِ آسادٕ هٌاتع تغ٘٘ز
 ه٘اًگ٘ي هزتعات

 تؼداد داوٍ پس داوٍ دز خًؾٍ خًؾٍ دز وپٍ ػمفىسد

61/501 **657804 1 غال  ** 64/1432 ** 6/768 ** 

935/10 **53285605 1 فكل وؿت * 46/217 ns 6/5150 ** 
11/75 **1103107 1 فكل وؿت× غال  ** 3/3032 ** 8/104 ns 

6/51386 8 غال(× تىساز )فكل  ns 71/2 ns 26/26 ns 12/30 ns 
17/10 **3204668 1 زلم * 5/6053 ** 15/145 ns 

21/4 **463156 2 غاماوٍ وؿت ns 12/1637 ** 4/476 ** 
0/93970 2 غاماوٍ وؿت× زلم  ns 71/1 ns 7/372 ns 3/164 * 

0/12116 1 زلم× غال  ns 6234/0 ns 2/357 ns 92/5 ns 
0/170762 2 غاماوٍ وؿت× غال  ns 93/6 * 16/546 * 35/160 * 

3584/0 **1426923 1 زلم× فكل وؿت  ns 5/3053 ** 2/996 ** 
28/7 **1429690 2 غاماوٍ وؿت× فكل وؿت  * 27/32 ns 9/271 ** 

94/1 84183 40 خغا  33/133  19/45  
140/8  ضسٔة تغٕٕسات )%(  55/9  84/13  26/12  

 دار داری در سطح احتمال یک درصد و عدم وجود اختلاف معنی احتمال پنج درصد، معنیداری در سطح  به ترتیب معنی ns و **، *

 
  ّإ پز در خَؽِتعذاد داًِ
پس دز خًؾٍ، اثس  داوّوٍ تساْ قفت تؼداد  دَدمٓ وؿان 6 جديل
وؿت ي اثس متماتل فكل وؿات تاا زلام ي     غاماوّ، فكل وؿتغال، 

% ي اثس متماتل زلم دز 1 احتمال وؿت دز غغح غاماوّتا  فكل وؿت
پس دز وؿت  داوّداز تًد. تؼداد % مؼى5ٓ احتمالوؿت دز غغح  غاماوّ

ديم وػثت تٍ وؿت ايل تساْ َس دي زلم وًَػاز ي َاؾمٓ ومتس تًد 
. مٕاوگٕه تؼاداد  (8)جديل  واَؽ داؾت% (8/36- 6/15) ةٕتٍ تستي 
تاسوج   فؿاسدِ مادٔسٔت وؿات    غاماوّم دز پس دز وؿت ايل ي دي داوّ
( تساْ زلم َاؾامٓ تاٍ مماداز    3/50) غسلاتٓ ( وػثت تٍ غىت1/57ٓ)
تاٍ   49% افصأؽ داؾات ي اش  7/18ي تساْ وًَػاز تٍ ممداز %  5/13
( تٕاان  1395)ي َمىاازان   شادٌ لٕاغاماػ . (9)جديل ػدد زغٕد  2/58

ديزان گفدَٓ ي زغٕدگٓ داوٍ تا واَؽ  ؾدن مًاجٍوسدود وٍ تٍ ػفت 
 ٔاتد. دما ي افصأؽ تازودگٓ پإٔصٌ، تؼداد داوٍ پس واَؽ مٓ

 
 درصذ رع٘ذگٖ

وؿان تساْ قفت دزقد زغٕدگٓ  6دز جديل  وتأج آوالٕص يازٔاوع
تاا   فكال وؿات  ي  فكال وؿات  وٍ اثس زلم ي اثس متماتل غال تا  داد

ٓ 1 احتماال وؿت دز غاغح   غاماوّ تاًد. تٕؿاتسٔه دزقاد    داز % مؼىا
 فؿاسدِ مدٔسٔت وؿت  غاماوّ - ٓزغٕدگٓ دز وؿت ايل )زلم َاؾم

ّ  -ز ي ومتسٔه وٕص دز وؿت ديم )زلم وًَػا%  1/83تسوج( تا   غااماو
 (.8ؾاد )جاديل    % حاقال 7/52تسوج( تا ممداز  فؿسدِمدٔسٔت وؿت 

َس غٍ غاماوٍ دز وؿت ايل دز ٔه گاسيٌ ي  مداز دزقد زغٕدگٓ دز م
يم دز گسيٌ دٔگس لساز گسفتىد وٍ وؿان داد دزقد زغإدگٓ  دز وؿت د

َا وػثت تٍ وؿت ايل واَؽ داؾات.  دز وؿت ديم دز تمامٓ غاماوٍ
( تٕاان وسدواد واٍ اش دنٔال ػمادٌ      1395)ي َمىاازان   شادٌ لٕاغماػ

دَٓ ي اوتُأٓ ، تسخًزد ديزان گلْسٕتأخافصأؽ داوٍ پًن دز وؿت 
َاْ پاإٔصٌ اغات واٍ    افصأؽ تازودگٓزؾد تا واَؽ دزجٍ حسازت ي 

ؾًد. دايادْ ي چادَسْ تٕان وسدود واٍ  َا مٓغثة ػمٕم ؾدن خًؾٍ
تسوج مىجس تاٍ ػمإم ؾادن     ٓدَ گلافصأؽ ٔا واَؽ دما دز مسحفٍ 

 (.Dawadi & Chadhary, 2013ؾًد )داوٍ گسدٌ مٓ
 
 ّشار داًٍِسى 

ي تٍ وًع زلم دز تؼٕٕه ػمفىسد تًدٌ  مؤثساش قفات  َصاز داوٍيشن 
وٕص ياتػتگٓ شٔادْ دازد. دز أه پطيَؽ، اثس زلم ي اثس متماتل زلم تاا  

دز  فكل وؿت% ي اثس متماتل غال تا 1 احتمالوؿت دز غغح  غاماوّ
ٍ . ممداز يشن (7)جديل  داز تًد% مؼى5ٓ احتمالغغح  تاساْ   َصاز داوا

دازْ تإه  َس زلم دز وؿت ايل ي ديم تمسٔثاً تساتس تًدٌ ي تفايت مؼىٓ
، يلٓ تساْ زلم وًَػاز، ممداز يشن َصاز داوٍ دز دي وؿد مؿاَدٌ َا آن

ٓ افتٍٔتُثًدي  تسوج فؿسدِمدٔسٔت وؿت  غاماوّ دازْ تاا  ، تفايت مؼىا
 (. 9غاماوٍ غىتٓ داؾتٍ ي اش آن تٕؿتس تًد )جديل 
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 تزًج ؽذُٖ رعتزتجشِٗ ٍارٗاًظ پاراهتزّإ  -7جذٍل 

 درجِ آسادٕ هٌاتع تغ٘٘ز

 ه٘اًگ٘ي هزتعات

خَؽِ در 

 کپِ
 داًِ در خَؽِ

تعذاد داًِ 

 پز
 درصذ رع٘ذگٖ

61/501 1 غال  ** 64/1432 ** 6/768 ** 4/4141 ** 

935/10 1 فكل وؿت * 46/217 ns 6/5150 ** 9/7409 ** 

11/75 1 فكل وؿت× غال  ** 3/3032 ** 8/104 ns 4/1044 ** 

71/2 8 غال(× فكل ) تىساز ns 26/26 ns 12/30 ns 41/72 ns 

17/10 1 زلم * 5/6053 ** 15/145 ns 2/1857 ** 

21/4 2 غاماوٍ وؿت ns 12/1637 ** 4/476 ** 85/50 ns 

71/1 2  غاماوٍ وؿت ×زلم  ns 7/372 ns 3/164 * 30/12 ns 

6234/0 1 زلم × غال  ns 2/357 ns 92/5 ns 2/583 ** 

93/6 2  غاماوٍ وؿت× غال  * 16/546 * 35/160 * 7/160 * 

94/1 40 خغا  33/133  19/45  73/38  

55/9  )ضسٔة تغٕٕسات %  84/13  26/12  19/9  
 داز دازْ دز غغح احتمال ٔه دزقد ي ػدم يجًد اختف  مؼىٓ دازْ دز غغح احتمال پىج دزقد، مؼىٓ مؼىٓ ةٕتٍ تست ns ي **، *

 

 تزًج ؽذُٖ تزرعرقن تز پاراهتزّإ  ٍاثز هتقاتل فصل کؾت هقاٗغِ ه٘اًگ٘ي  -8جذٍل 

 ت٘وارّإ آسهاٗؾٖ
خَؽِ در 

 کپِ
 داًِ در خَؽِ

تعذاد داًِ 

 پز
 درصذ رع٘ذگٖ

 ٍسى ّشار داًِ

 )گزم(

 طَل خَؽِ

 هتز()عاًتٖ

 ارتفاع گ٘اُ

 هتز()عاًتٖ

 کشت اول
7/14 وًَػاز  a 3/84  b 0/61  b 5/72  b 8/29  a 7/21  c 9/98  b 
3/15 َاؾمٓ  a 0/79  c 6/65  a 1/83  a 8/25  b 2/26  a 2/139  a 

 کشت دوم
8/13 وًَػاز  b 8/100  a 5/51  c 7/52  d 4/29  a 7/19  d 5/80  c 
7/14 َاؾمٓ  a 5/69  d 2/41  d 3/62  c 6/25  b 3/23  b 1/96  b 

 
 تزًج ؽذُٖ تزرععاهاًِ کؾت تز پاراهتزّإ  ٍاثز هتقاتل رقن هقاٗغِ ه٘اًگ٘ي  -9جذٍل 

 آسهاٗؾٖت٘وارّإ 
خَؽِ در 

 کپِ

داًِ در 

 خَؽِ

تعذاد داًِ 

 پز

درصذ 

 رع٘ذگٖ

ٍسى ّشار 

 داًِ

 )گزم(

 طَل خَؽِ

 هتز()عاًتٖ

 ارتفاع گ٘اُ

 هتز()عاًتٖ

 وًَػاز
5/14 تسوج فؿسدِمدٔسٔت وؿت   b 1/100  a 2/58  a 2/60  b 2/30  a 9/21  c 1/93  c 
8/13 افتٍٔتُثًد  b 6/98  a 4/61  a 8/63  b 6/29  a 0/20  c 9/88  d 
3/14 غسلاتٓ غىتٓ  b 0/79  b 0/49  b 6/63  b 0/29  b 4/19  d 0/87  d 

 َاؾمٓ
6/15 تسوج فؿسدِمدٔسٔت وؿت   a 0/80  b 1/57  a 8/71  a 5/25  c 0/26  a 6/118  a 
8/14 افتٍٔتُثًد  a 4/73  c 7/52  b 0/74  a 6/25  c 3/24  b 9/119  a 
4/14 غسلاتٓ غىتٓ  b 3/69  c 3/50  c 3/72  a 9/25  c 9/23  b 3/114  b 

 
 طَل خَؽِ
دز غاغح   فكل وؿات وؿت ي اثس متماتل غال تا  غاماوّاثس زلم، 

. تٕؿتسٔه عًل خًؾاٍ مستاًط تاٍ    (7جديل )داز تًد % مؼى1ٓ احتمال
متس ي ومتسٔه آن تاٍ زلام   غاوتٓ 2/26زلم َاؾمٓ دز وؿت تا ممداز 

ٓ  7/19غىتٓ غسلاتٓ( تا ازتفاع  غاماوّ) وًَػاز دز وؿت ديم -غااوت

تساْ ازلام وًَػاز ي َاؾمٓ دز وؿت ديم  عًل خًؾٍممداز . متس تًد
 .(8)جاديل  واَؽ داؾت % (11- 2/9) ةٕتٍ تستوػثت تٍ وؿت ايل 

ّ تساْ  ةٕتٍ تست عًل خًؾٍدز َس دي زلم، تٕؿتسٔه  مادٔسٔت   غااماو
ٍ ؾد  اتٓ ثثتتسوج، تُثًدٔافتٍ ي غىتٓ غسل فؿسدِوؿت  ٍ ْ عاًز  تا  وا

ّ دز زلام وًَػااز ي َاؾامٓ دز     عًل خًؾٍ مادٔسٔت وؿات    غااماو
. تاًد تٕؿاتس اش غاىتٓ    %(7/8-8/12تٍ مماداز )  ةٕتٍ تستتسوج  فؿسدِ
( تٕان وسدود وٍ قفت عًل خًؾٍ دز 1395)ي َمىازان  شادٌ لٕاغماػ

تازودگٓ پإٔصٌ ي وااَؽ دزجاٍ حاسازت وااَؽ      تٍ خاعسوؿت ديم 
دز  سٕتاأخ ٔاتد. ػرمان ي َمىازان گصازؼ وسدود وٍ عًل خًؾٍ تا مٓ
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ؾاسأظ وامىاغاة دماأٓ اش مٕاصان آن واغاتٍ ؾاد        لٕا تاٍ دل وؿت 
(Osman et al., 2015.) 

 
 ارتفاع گ٘اُ
فكال  ي  فكال وؿات  وؿت ي اثس متماتل غال تا  غاماوّاثس زلم، 

. تٕؿاتسٔه  (7جاديل  )داز تاًد  % مؼى1ٓ احتمالتا زلم دز غغح  وؿت
متس غاوتٓ 2/139ازتفاع گٕاٌ تساْ زلم َاؾمٓ دز وؿت ايل تا ازتفاع 

 5/80ي ومتسٔه آن مستًط تٍ زلم وًَػااز دز وؿات ديم تاا ازتفااع     
َاْ وًَػااز ي َاؾامٓ دز   ممداز ازتفاع گٕاٌ تساْ زلم .متس تًدغاوتٓ

وااَؽ   %(9/30- 6/18) ةٕا تاٍ تست وؿت ديم وػثت تٍ وؿات ايل  
. (8)جااديل گسفتىااد  تااأج دز غااٍ گااسيٌ متفااايت لااساز  داؾاات ي و

تحات  ( تٕان وسدود واٍ ازتفااع تًتاٍ    1395)ي َمىازان  شادٌ لٕاغماػ
ٓ 1َاْ متتف  وؿات دز غاغح احتماال    تازٔ  ٕستأث داز تاًد.  % مؼىا

أؿان واَؽ ازتفااع گٕااٌ زا مستاًط تاٍ ػاًامفٓ َمچاًن افاصأؽ        
ذوس ومًدٌ ي گٕااٌ دز  تازودگٓ پإٔصٌ ي واَؽ محػًظ دزجٍ حسازت 

 تااً ٔوُاأه ؾسأظ فسقت وافٓ جُت تىمٕل فاش زئؿٓ پٕدا وىسدٌ ي 
ازتفاع تًتٍ واَؽ ٔافت. اتًخدزا ي َمىازان وٕص گاصازؼ وسدواد واٍ    

ٓ  سٕتأخ ؾاًد. دز تحمٕاك   دز تازٔ  واؾت تاػث واَؽ ازتفاع گٕاٌ ما
ازتفااع گٕااٌ دز وؿات ديم،     ػامل اقفٓ واَؽحاضس دز وؿت ديم، 

وؿت ايل داؾت  ديزِگٕسْ وػثت تٍ تًدٌ وٍ واَؽ چؿم ًَا ْدما
-Abou) ي اثااس غااسما دز واااَؽ ازتفاااع گٕاااٌ وااامفً مؿااًُد تااًد 

Khadrah et al., 2014 .)واد  وؿاان داد ( 1399ي َمىاازان )  قدالت
ي ازتفااع   هٔا ًلًضٕاش وظس ػمفىسد ؾفتًن، ػمفىسد ت ْازٕوٍ ػامل آت

دزقد ي اش وظس تؼداد پىجٍ تاازيز دز غاغح    هٔتًتٍ دز غغح احتمال 
 ؾد. دازٓپىج دزقد مؼىاحتمال 
 
 ٍرٕ آبتْزُ
 ٍرٕ هثتٌٖ تز آت٘ارٕ ٍ تارًذگٖتْزُ

فكال  ، فكال وؿات  وؿت ي اثس متماتل غال تاا   غاماوّاثس زلم، 
ّ تاا   فكل وؿتتا زلم ي  وؿت % 1 احتماال وؿات دز غاغح    غااماو
يزْ مثتىٓ تس آتٕاازْ ي تازوادگٓ   . ممداز تُسٌ(10)جديل داز تًد مؼىٓ

وٕفًگسم تس متسمىؼاة   78/0ممداز  ٍزلم وًَػاز ت تساْدز وؿت ايل 
تاٍ  آمد واٍ   تٍ دغت متسمىؼةوٕفًگسم تس  74/0تساْ زلم َاؾمٓ ي 
زغإد   (45/0 - 61/0)% وااَؽ تاٍ اػاداد    (1/39 -7/21تاا )  ةٕتست

 تاسوج  فؿاسدِ مادٔسٔت وؿات    غاماوّيزْ دز (. ممداز تُس11ٌ)جديل 
تا دي غاماوٍ دٔگس داؾات. تاساْ    ْدازٓ مؼىتساْ زلم وًَػاز تفايت 

دز  افتٍٔتُثًدي  تسوج فؿسدِمدٔسٔت وؿت  غاماوّزلم َاؾمٓ وٕص دي 
 ٓ دازْ تاا غااماوٍ غاىتٓ غسلااتٓ     ٔه گسيٌ لساز گسفتٍ ي تفايت مؼىا

يزْ مثتىٓ تاس آتٕاازْ   ( ممداز تُس1393ٌداؾتىد. قدالت ي َمىازان )

ٍ ٕوتٕماز مدٔسٔتٓ وؿات  زا دز  َاا  زا تاانتس اش دٔگاس زيؼ   خؿاه  ما
تاا   ػماك  وام َمچًن غسلاتٓ، تىايب خؿىٓ ي زعًتات، تسوٕاة آب   

وٕفااًگسم تااس  68/1تىااايب خؿااىٓ ي زعًتاات داوػااتٍ ممااداز آن زا  
 گصازؼ وسدود.   متسمىؼة
 
  ٍرٕ هثتٌٖ تز آت٘ارٕتْزُ

 فكل وؿات وؿت،  غاماوّ، زلم تا فكل وؿتاثس متماتل غال تا 
ٓ 1 احتماال وؿت دز غاغح   غاماوّتا  فكل وؿتتا زلم ي  داز % مؼىا
يزْ مثتىٓ تاس آتٕاازْ تاا مماداز     . تٕؿتسٔه ممداز تُسٌ(10)جديل تًد 
تااساْ زلاام وًَػاااز دز وؿاات ديم ي وٕفااًگسم تااس متسمىؼااة  67/1

ٓ ومتسٔه ممداز وٕص تساْ زلام    78/0دز وؿات ايل تاا مماداز     َاؾام
-. وتأج وؿان داد وٍ ممداز تُسٌاختكاـ ٔافت وٕفًگسم تس متسمىؼة

-يزْ مثتىٓ تس آتٕازْ دز وؿت ديم وػثت تٍ وؿت ايل تاساْ زلام  

% افاصأؽ داؾات   (7/48- 6/103) ةٕتٍ تستَاْ وًَػاز ي َاؾمٓ 
(. وتاأج  11)جديل تٕؿتس دز وؿت ديم تًد  مؤثستازودگٓ  تٍ خاعسوٍ 

تاسوج ي   فؿاسدِ َاْ مادٔسٔت وؿات   وازگٕسْ غاماوٍٍوٍ ت وؿان داد
تاٍ  يزْ آب تُثًدٔافتٍ وػثت تٍ غىتٓ غسلاتٓ تاػاث افاصأؽ تُاسٌ   

 - 3/61) تساْ زلم وًَػاز ي ممداز%  (6/36- 8/78) تٍ ممداز ةٕتست
قدالت ي َمىاازان  (. 12اغت )جديل  دز زلم َاؾمٓ ؾدٌ%  (6/26
ٔسٔتٓ وؿات  يزْ مثتىٓ تس آتٕازْ زا دز تٕمااز ماد  ( ممداز تُس1393ٌ)
َا َمچًن غسلاتٓ، تىايب خؿىٓ ي زا تانتس اش دٔگس زيؼ خؿه مٍٕو

تاا تىاايب خؿاىٓ ي زعًتات داوػاتٍ ي       ػمك ومزعًتت، تسوٕة آب 
 گصازؼ وسدود.   متسمىؼةوٕفًگسم تس  38/1ممداز آن زا 

 
  اُ٘گ عزقت -ز ٘تثخ تز ٖهثتٌ ٍٕرتْزُ

ّ وٍ اثس زلام،   وؿان دادوتأج آوالٕص يازٔاوع  وؿات ي اثاس    غااماو
تاا   فكال وؿات  تاا زلام ي    فكل وؿات ، فكل وؿتمتماتل غال تا 

. تٕؿاتسٔه  (10)جديل  داز تًد% مؼى1ٓ احتمال وؿت دز غغح غاماوّ
ؼسق گٕاٌ دز وؿت ايل مستًط تاٍ  ت -س يزْ مثتىٓ تس تثتٕممداز تُسٌ

آن ي ومتاسٔه   متسمىؼاة وٕفاًگسم تاس    04/1مماداز   ٍزلم وًَػاز تا 
وٕفاًگسم تاس    65/0مماداز   ٍلم َاؾامٓ دز وؿات ديم تا   مستًط تٍ ز

س يزْ مثتىٓ تس تثتٕا . وتأج وؿان داد وٍ ممداز تُسٌمتسمىؼة آب تًد
َااْ  تاساْ زلام   ةٕتٍ تستتؼسق دز وؿت ديم وػثت تٍ وؿت ايل  -

)جاديل   % وااَؽ داؾات  (33 - 3/16) ةٕا تٍ تستوًَػاز ي َاؾمٓ 
ٔافتاٍ  تسوج ي تُثًد فؿسدَِاْ مدٔسٔت وؿت وازگٕسْ غاماوٍٍ(. ت11

 3/27يزْ تٍ مٕاصان ) تُسٌ تاػث افصأؽ ةٕتٍ تستتساْ زلم وًَػاز 
% وػثت (3/15- 25) َاؾمٓ وٕص تاػث افصأؽ زلم ي تساْ %(6/16-

 (. 12تٍ غاماوٍ غىتٓ غسلاتٓ ؾدٌ اغت )جديل 
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 تزًج ؽذُٖ تزرع تجشِٗ ٍارٗاًظ پاراهتزّإ -11جذٍل 

 درجِ آسادٕ هٌاتع تغ٘٘ز
 ه٘اًگ٘ي هزتعات

 عزقت -ز ٍرٕ هثتٌٖ تز تثخ٘تْزُ ٍرٕ هثتٌٖ تز آت٘ارٕتْزُ ٍرٕ هثتٌٖ تز آت٘ارٕ ٍ تارًذگٖتْزُ

1624/0 1 غال ** 445/3 ** 2750/0 ** 
9660/0 1 فكل وؿت ** 838/6 ** 039/1 ** 

0490/0 1 فكل وؿت× غال  ** 804/2 ** 0960/0 ** 
0011/0 8 غال(× تىساز )فكل   ns 0080/0  ns 0039/0  ns 
1682/0 1 زلم ** 391/1 ** 3945/0 ** 

1598/0 2 غاماوٍ وؿت ** 041/2 ** 2756/0 ** 
0074/0 2 غاماوٍ وؿت× زلم  ns 0925/0 ** 0022/0  ns 

00067/0 1 زلم× غال  ns 3348/0 ** 0019/0  ns 
0126/0 2 غاماوٍ وؿت× غال  * 6852/0 ** 0165/0  ns 

0566/0 1 زلم× فكل وؿت  ** 9870/0 ** 1309/0 ** 
0302/0 2 غاماوٍ وؿت× فكل وؿت ** 7083/0 ** 0765/0 ** 

0035/0 40 خغا  0165/0  0075/0  
12/9  ضسٔة تغٕٕسات )%(  57/11  77/9  
 داز دازْ دز غغح احتمال ٔه دزقد ي ػدم يجًد اختف  مؼىٓ دازْ دز غغح احتمال پىج دزقد، مؼىٓ مؼىٓ ةٕتٍ تست ns ي **، *

 

 کؾت تزًج ؽذُٖ تزرعاثز هتقاتل فصل کؾت تا رقن تز پاراهتزّإ  -11جذٍل 

ت٘وارّإ 

 آسهاٗؾٖ

 (3) ٍرٕتْزُ (2) ٍرٕتْزُ (1) ٍرٕتْزُ عزقت -ز تثخ٘ آت٘ارٕ آت٘ارٕ+تارًذگٖ عولکزد

)ک٘لَگزم تز 

 ّکتار(

 تز)هتزهکعة 

 ّکتار(

)هتزهکعة در 

 ّکتار(

)هتزهکعة در 

 ّکتار(

 تزک٘لَگزم 

 هتزهکعة

 تزک٘لَگزم 

 هتزهکعة

 تزک٘لَگزم 

 هتزهکعة

وؿت 
 ايل

a 5770 a 5515 a 4363b 78/0 4494 وًَػاز  a 82/0  c 04/1  a 
a 5884 a 5629 a 4511 a 74/0 4354 َاؾمٓ  b 78/0  c 97/0  b 

وؿت 
 ديم

b 5080b 2140b 3500d 61/0 3055 وًَػاز  c 67/1  a 87/0  c 
c 5189 b 2256b 3645c 45/0 2352 َاؾمٓ  d 16/1 b 65/0  d 

 ؼسقت -س يزْ مثتىٓ تس تثتٕ: تُس3ٌيزْ مثتىٓ تس آتٕازْ       : تُس2ٌيزْ مثتىٓ تس آتٕازْ ي تازؼ       تُسٌ :1

 
 کؾت تزًج ؽذُٖ تزرعاثز هتقاتل رقن تا عاهاًِ کؾت تز پاراهتزّإ -12جذٍل 

 ت٘وارّإ آسهاٗؾٖ

 (3) ٍرٕتْزُ (2) ٍرٕتْزُ (1) ٍرٕتْزُ عزقت -ز تثخ٘ آت٘ارٕ آت٘ارٕ+تارًذگٖ عولکزد

)ک٘لَگزم در 

 ّکتار(

)هتزهکعة در 

 ّکتار(

)هتزهکعة در 

 ّکتار(

)هتزهکعة در 

 ّکتار(

ک٘لَگزم تز 

 هتزهکعة

ک٘لَگزم تز 

 هتزهکعة

ک٘لَگزم تز 

 هتزهکعة

 وًَػاز

مدٔسٔت وؿت 
 فؿسدٌ

3889a 4910c 3312c 3587d 78/0 a 61/1  a 07/1  a 

3873a 5370 b 3772b 3932c 72/0 افتٍٔتُثًد  b 23/1  b 98/0  b 

3563b 5996a 4399a 4276b 59/0 غسلاتٓ غىتٓ  d 90/0  c 84/0  b 

 َاؾمٓ

مدٔسٔت وؿت 
 فؿسدٌ

3331b 5000 c 3402c 3599d 66/0  c 21/1  c 90/0 b 

3475b 5508 b 3910b 4142 b 63/0 افتٍٔتُثًد  c 95/0  c 83/0  b 

3252c 6112 a 4515a 4511 a 53/0 غسلاتٓ غىتٓ  e 75/0  d 72/0  c 

 ؼسقت -س تثتٕ يزْ مثتىٓ تس: تُس3ٌيزْ مثتىٓ تس آتٕازْ       : تُس2ٌمثتىٓ تس آتٕازْ ي تازؼ        ْيز تُسٌ :1

 

   ٕز٘گجًِ٘ت

َاْ وًَػاز ي َاؾمٓ دز وؿات ديم  ممداز ػمفىسد مٕاوگٕه زلم

. ػفت وااَؽ ػمفىاسد دز وؿات    واَؽ داؾتوػثت تٍ وؿت ايل 
-دماا دز شماان گال    خكًقاً واَؽ ٔٓيًَا آبيضؼٕت  تٍ خاعسديم 

ٍ  تٍ خًؾٍَا ي حتٓ داوٍ پًن ؾدندَٓ ي   تاا . اغات َاا  وسفته پىجا
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تس تًدن وًَػاز وػثت تٍ َاؾمٓ ي ممايمات تٕؿاتس   شيدزظ تٍ  تًجٍ
آن وػثت تٍ غسما، واَؽ ػمفىسد زلم وًَػاز ومتس اش َاؾمٓ تاًد.  

 فؿسدِمدٔسٔت وؿت  غاماوّزؾد گٕاٌ دز  ديزِافصأؽ   تٍ  تًجٍ تا ب
ػمفىاسد، واازتسد   تًجٍ تسوج ي تسخًزد آن تا فكل غسما ي واَؽ لاتل

-ٍؾًد. وتاأج وؿاان داد واٍ تا    أه غاماوٍ دز وؿت ديم تًقٍٕ ومٓ
تسوج ي تُثًدٔافتاٍ وػاثت    فؿسدَِاْ مدٔسٔت وؿت وازگٕسْ غاماوٍ

دز َاس دي  يزْ آتٕازْ ي تازوادگٓ  تٍ غىتٓ غسلاتٓ تاػث افصأؽ تُسٌ
ت مدٔسٔ غاماوّتًان دي ؾدٌ مٓوتأج وػة تٍ  تًجٍ تا. ؾدٌ اغت زلم

يزْ افاصأؽ تُاسٌ   زاَىازػىًان تسوج ي تُثًدٔافتٍ زا تٍ فؿسدِوؿت 
ومأؿآ دز ماصازع وؿاايزشان ي     َْاا  فًتٔپاأجاد آب پٕؿىُاد ومًد. 
 َاْ تسئجٓ اش زاَىازَاْ نشم دز أه شمٕىٍ اغت. تسگصازْ وفظ
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Abstract 

The present study was conducted to investigate the effect of three rice cultivation systems including 
traditional flooded cultivation, improved cultivation and system of rice intensification (SRI) with different 
irrigation regimes on water productivity, yield and yield components of Hashemi and Kuhsar cultivars in the first 
and second crops. It was done in factorial in the form of a randomized complete block design in two cropping 
years of 2016-2017 and 2017-2018 of Mazandaran province in Iran.  The results showed that the effect of these 
three cropping systems on the number of seeds per panicle, number of full and empty seeds, grain yield, plant 
height, cluster length, water requirement and plant evapotranspiration was statistically significant at 1% level. 
The highest amount of irrigation-based productivity with a value of 2.24 for Kuhsar cultivar in the second crop 
(intensive rice cultivation management) and the lowest amount for Kuhsar cultivar in the first crop (traditional 
flooding system) with a value of 0.66 kg / m3 Kg of paddy per cubic meter of water was allocated.The results 
showed that the use of improved and intensive rice cultivation management systems increases water productivity 
and therefore can be one of the recommended solutions to officials and farmers in rice fields. Due to the increase 
in plant growth period in the intensive rice cultivation management system due to the young age of the plant and 
the possibility of its collision with the cold season and a significant reduction in yield, its use in the second crop, 
especially when delayed transplanting is not recommended. Be. 

 
Keywords: First crop, Paddy field, Second crop, Traditional flooding, Water requirements 
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