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 چکیدُ

ًْبزُ ثرطای   تطیي یاؾبؾیه هحهَل اؾبؾی زض تغصیِ خَاهغ ثكطی ثط وؿی پَقیسُ ًیؿت، زض وٌبض آى ثطای تَلیس ثطًح، آة  ػٌَاى ثِاّویت ثطًح 
ثطضؾی اثطات  هٌظَض ثِ. زض ایي ضاؾتب ثبقس یهآیٌسُ وكَض  اًساظ چكن. ثحطاى آة یه هؼضل خسی زض حبل حبضط ٍ زض آیس یه حؿبة ثِوكت ایي هحهَل 

ّربی وبهرل   فبوتَضیرل زض لبلرت ثلرَن    نَضت ثٍِضی آة ضٍی زٍ ضلن ثطًح ّبقوی ٍ فدط، عطحی آة ههطفی ٍ ثْطُ ظّىكی هیبى فهل ثط ػولىطز،
 7، 5، 3قبّس(، نفط )ظّىكی هیبى فهل  هبىظ هستّبقوی ٍ فدط( ٍ ؾغح )قس وِ قبهل ضلن زض زٍ  ثبثلؿط اخطازض  1393تهبزفی ثب ؾِ تىطاض زض ؾبل 

اثط ظّىكی هیبى فهل ٍ ضلن ضٍی ّط ؾِ نفت آة ههرطفی،   ، اػوبل قس. ًتبیح ایي تحمیك ًكبى زاز وِیزن پنجهزمان حداکثر  ضٍظُ ثَز وِ زض 9ٍ 
% 5ٍضی آة زض ؾرغح  ثَزًس. اثط هتمبثل ظّىكی هیبى فهرل ٍ ضلرن ضٍی ػولىرطز زاًرِ ٍ ثْرطُ      زاض یهؼٌ% 1ٍضی آة ههطفی زض ؾغح ػولىطز ٍ ثْطُ

-، ثیكرتطیي ثْرطُ  هتطهىؼتویلَگطم ثط  30/1ٍ  92/0ضٍظُ ثطای زٍ ضلن ّبقوی ٍ فدط ثِ تطتیت ثب  5زض ثیي تیوبضّب، ظّىكی هیبى فهل  ثَز. زاض یهؼٌ

، خْت ظّىكی هیبى فهل ثطًح ضٍ یياظا ؛ ٍضٍظُ ثَز 5ثِ تیوبضّبیی ثب ظّىكی  هطثَط یعًآة ههطفی  یيٍضی آة ضا زاضا ثَزًس. ثیكتطیي ػولىطز ٍ ووتط
 گطزز.ضٍظُ پیكٌْبز هی 5، اػوبل ظّىكی هَضزهغبلؼِزض قطایظ هٌغمِ 

 
 قبلیعاضظّىكی هیبى فهل، آة،  یٍض ثْطُآة ههطفی،  کلیدی: یّا ٍاشُ

 

   هقدهِ
1 2 3   

 ثِ قروبض غصای انلی حسٍز ًیوی اظ خوؼیت خْبى  ػٌَاى ثِثطًح 
ٍ زض ایطاى ثؼس اظ گٌسم زٍهیي وربیی ههرطفی اظ ًظرط همرساض      ضٍز یه

 عَض ثِای اؾت وِ هٌحهطاً ثطای تغصیِ اًؿبى وكت ٍ ثَزُ ٍ تٌْب غلِ
گطزز )ضاّت، % ًیبظ ثِ اًطغی اظ عطیك آى تأهیي هی14هتَؾظ ضٍظاًِ 

(. ثب تَخِ ثِ ایي هَضَع وِ ووجَز آة وِ ثِ ثحطاى لطى حبضط 1380
 ـ    هَؾَم قسُ اؾت ّربی  ثبػث قس ورِ زاًكروٌساى ٍ هحممربى تر 

هٌبؾت ثطای افعایف تَاى تَلیس ثرِ   یّب حل ضاٍُؾیؼی ضا خْت یبفتي 
 (.1383اظای ّط ٍاحس آة ههطفی آغبظ ًوبیٌس )لطثبًپَض ٍ ّوىبضاى، 

همساض  زٌّسُ ًكبىٍضی آة زض ثطًح یه هفَْم ًؿجی اؾت ٍ ثْطُ
. اذت ف ثبقس یه قسُ ههطفآة یب اضظـ تَلیس ثِ اظای حدن یب همساض 
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مبت، آهَظـ ٍ تطٍیح وكربٍضظی، ؾربضی،   وكبٍضظی هبظًسضاى،  ؾبظهبى تحمیآهَظـ 
  ایطاى

ِ  ظّىكی، ٍ آثیبضی اضقس وبضقٌبؼ آهَذتِ زاًف - 2  ـ هَؾؿر  آثربى  ػربلی  آهرَظ
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ٍضی ثطًح ٍخَز زاضز، ایري  هطثَط ثِ ثْطُ قسُ گعاضـظیبزی زض همبزیط 
 تَاًس یهاهب ایي اذت ف ؛ ّب ثِ ػلت تٌَع ظیبز زض ػولىطزّبؾتتفبٍت

زض  قرسُ  اؾرتفبزُ ّربی هكرتطن آة   ًبقی اظ زضن هتفبٍت اظ ٍیػگری 
 (.Toung, 1999)ٍضی آة ًیع ثبقس هحبؾجِ ثْطُ

ثبیس تَلیس ثطًح زض  2025ثط اؾبؼ تحمیمبت تبًگ ٍ ثَیبى تب ؾبل 
 Toung and) یبثرس زضنرس تَلیرس فؼلری افرعایف      70آؾیب ثِ هیرعاى  

Bhuivan, 1999ٍُضی آة ثررب (. یىرری اظ ضاّىبضّرربی افررعایف ثْررط
وبّف آة ههطفی ٍ افعایف ػولىطز زض گیبُ ثرطًح، ظّىكری هیربى    

حساوثط پٌدِ زّی ٍ اثترسای ضقرس   ثبقس. ایي ػول زض ظهبى هی 4فهل
آٍض اظ ظهیي قَز وِ ؾجت ذطٍج گبظّبی ؾوی ٍ ظیبىظایكی اًدبم هی

قَز. ّب ثِ زاذل ذبن ٍ اؾتمطاض ثیكتط گیبُ هیقسُ ٍ ثبػث ًفَش ضیكِ
   وبّف اظت ثِ ػلت ترلیِ آة ٍ تغییط خصة اظت آهًَیَهی )

( ثِ  
(   

گیربُ ٍ خرصة ثْترط ٍ    ( ٍ زض ًتیدِ ثطلطاضی تؼربزل الىتطیىری    
زًجربل زاضز )ؾرلیوبًی ٍ   ّب ٍ افعایف هحهَل ثطًح ضا ثِثیكتط وبتیَى

 (.1383اهیطی یضیدبًی،
ّربی نرَضت گطفترِ زض ظهیٌرِ     ثب تَخِ ثرِ هغبلؼربت ٍ پرػٍّف   

ظّىكی هیبى فهل اضاضی قربلیعاض، ایري ضاّىربض زض نرَضت اػوربل      
آة ٍ ًیع اضتمرب  هرسیطیت    یٍض ثْطُهسیطیت نحیح، افعایف ػولىطز، 
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ّبی ظضاػی ضا ثِ ّوطاُ زاضز. ثب ذكه قسى ؾغح هعضػِ ٍ ایدبز تطن
هَیی زض ظهربى ظّىكری هیربى فهرل، ػر ٍُ ثرط افرعایف ػولىرطز         

      ِ ای هتربى،  هحهَل ثرطًح، وربّف ههرطف آة ٍ تَلیرس گربظ گلربًر
ضفت ذبن ؾغح هعضػِ ًیع زض ظهبى ثطزاقت ثبی ذَاّس  یطیپص تحول

 (.1386ٍ ّوىبضاى، وطیوی )
ضٍظ پرؽ اظ ًكربوبضی ثرطًح     40تب  30زض ظّىكی هیبى فهل وِ 

ضٍظ زض ٍضرؼیت ثرسٍى    10الری   7قَز ؾغح ذبن ثِ هست اًدبم هی
گیطز ثب ایي ضٍـ هسیطیت آة، اوؿیػى وبفی زض اذتیبض آثیبضی لطاض هی

گیرطز ٍ هرَاز ؾروی اظ لجیرل ؾرَلفیسّب ٍ      هٌغمِ ضیكِ گیبُ لطاض هری 
قًَس ٍ اًتكبض هتربى ثرب فرطاّن قرسى هحریظ      آلی ذبضج هی اؾیسّبی

 (.Li, 2007)س یبثَّاظی وبّف هی
ثط اؾبؼ تحمیمبت پیطهطازیبى ٍ ّوىبضاى هكرم قس وِ ثرطای  
افعایف ػولىطز ٍ ثبظزّی ههطف آة، ضٍـ آثیبضی غطلربة هتٌربٍة   

قرَز،  ثبػث وبّف ػولىطز ًؿجت ثِ آثیبضی غطلبثی زائن ًوری  تٌْب ًِ
گطزز. اگطچرِ گربّی   ٍضی آة ههطفی ًیع هیثبػث افعایف ثْطُثلىِ 

-لغغ آة ٍ تٌف ذكىی هتؼبلت آى ثبػث وبّف ػولىطز ثطًح هری 

قررَز، ٍلرری زض ثؼضرری هَالررغ اػورربل هررسیطیت نررحیح ٍ آثیرربضی ٍ  
هحیظ ضیكِ، تأثیطی زض وبّف ػولىطز آى ًساضز ٍ حتری   وطزى ذكه

ثبػرث افرعایف    طهرَضزًظ وبّف لغغ آة ثب زٍض هٌبؾرت ثرطای ضلرن    
 .(Pirmoradian et al., 2004) قَز یهػولىطز زاًِ ًیع 

ّربی ثكرط زض لرطى    چبلف یيتط هْنگطم قسى وطُ ظهیي یىی اظ 
ِ ترطیي گبظّربی   وطثي ٍ هتربى هْرن   اوؿیس یزحبضط اؾت.   یا گلربًر

ِ زضنرس اظ ورل گبظّربی     16ٍ  76ّؿتٌس ورِ ثرِ تطتیرت      یا گلربًر
تطیي هٌربثغ  . یىی اظ هْناًس زازُثِ خَ ضا ثِ ذَز اذتهبل  هٌتكطقسُ

اًتكبض وطثي ثِ اتوؿفط قبلیعاضّب ّؿتٌس. اًتكبض گبظ هتبى اظ قربلیعاضّب  
قرَز  زضنس اظ ورل اًتكربض خْربًی ایري گربظ ضا قربهل هری        11حسٍز 

(IPCC, 2014.) 

ًبگبتب ٍ ّوىبضاى، ظّىكی هیربى فهرل یره     ّبی یبفتِ ثط اؾبؼ
زضنسی اًتكربض گربظ    34ّفتِ ثیكتط اظ حبلت هطؾَم آى ثبػث وبّف 

زًجبل زاضز اهرب ثرب    زضنس وبّف هحهَل ضا ثِ 2قَز ٍ تٌْب هتبى هی
اػوبل ظّىكی هیبى فهل زٍ ّفتِ ثیكتط اظ حبلت هطؾَم، اًتكبض گربظ  

 یزضنس 18ب وبّف زضنسی ٍ ػولىطز هحهَل ث 58هتبى ثب وبّف 
 (. Nagata et al., 2010)ز قَضٍثطٍ هی

زض هطوع غاپري،   ٍ ّوىبضاىٍ ٍؾیلِ وَزثِ قسُ اًدبمعی تحمیمبت 
هكرم قس زض آثیبضی ثب ظّىكی هیربى فهرل ٍ تٌربٍثی ًؿرجت ثرِ      

اًتكربض  آثیبضی غطلبثی، ضوي وبّف آة ههطفی ٍ افعایف ػولىرطز،  
% وبّف زاقتِ اؾت ٍ  1/47عاى هتبى ٍ اوؿیس ًیتطٍغى ًیع ثِ هی گبظ

 یطترأث تَاًرس  ثب تَخِ ثِ ؾغح ظیط وكت اضاضی قبلیعاضی زض خْبى، هی
ظیبزی زض وبّف ههطف آة، افعایف ػولىرطز ٍ خلرَگیطی اظ اًتكربض    

 (Kudo et al., 2014)س زاقتِ ثبق یا گلربًِگبظّبی 

ظّىكی هیبى فهل ضا ثرط ضًٍرس    یطتأث(، 1393)ى پلٌگی ٍ ّوىبضا

ّبی فیعیَلَغیه ٍ ػولىرطز ثرطًح ضلرن عربضم ّبقروی      قبذمضقس، 
لطاض زازًس ٍ زضیبفتٌس ورِ ثربیتطیي ػولىرطز زض ظّىكری      یهَضزثطضؾ

ظّىكری هیربى    ظهربى  هستضٍظُ ضخ زازُ ٍلی ثب افعایف  5هیبى فهل 
زضنسی ضا ًؿرجت ثرِ قربّس     13ضٍظ وِ وبّف ػولىطز  13فهل تب 

زاض ًجرَزُ اؾرت. اػوربل    ؼٌری ًكبى زازُ، ایي تفبٍت اظ ًظرط آهربضی ه  
ّبی ؾطػت ضقس هحهَل ظّىكی هیبى فهل هَخت افعایف قبذم
زضنرس وربّف    4/15ترب  ٍ ؾطػت خصة ذبلم زض وكت ثطًح قس ٍ 

 ههطف آة ضا ثِ ّوطاُ زاقت.
تساٍم ظّىكی هیبى فهل ضا ثط  یطتأث(، 1394)ى زّمبًی ٍ ّوىبضا

تربیح  ّربی ذربن زض وكرت ثرطًح ثطضؾری وطزًرس. ً      هكرهبت تطن
تحمیمبت ایكبى ًكبى زاز وِ اثط تساٍم ظّىكی هیبى فهل ثط عَل ٍ 

زاض ثرَز.  زض ؾغح ذبن اظ ًظط آهبضی هؼٌی یدبزقسُاّبی ػطو تطن
زض ؾرغح ذربن ثرب زٍضُ     یدبزقرسُ اّبی ثب تَخِ ثِ اضتجبط ػوك تطن

ضٍظ ثب تَخِ ثِ  17تساٍم ظّىكی، اػوبل تساٍم ظّىكی هیبى فهل تب 
اظ ػوك ییرِ ؾررت ذربن،     یدبزقسُایٌِ ػوك تطن ووتط ثَزى ثیك

 هٌدط ثِ ثطلطاضی خطیبى تطخیحی زض ذبن ٍ افعایف آة آثیبضی ًكس.
( زض پػٍّكی اثط هسیطیت آثیبضی ٍ 1396)ى ضاز ٍ ّوىبضااثطاّیوی

ٍضی آة ثطًح ضلن ّبقوی زض هٌغمِ تطاون وكت ضا ثط ػولىطز ٍ ثْطُ
ًرس ٍ زضیبفتٌرس ورِ ثیكرتطیي ٍ     لرطاض زاز  هَضزهغبلؼِوَقبل یّیدبى 

ضٍظ لجرل اظ   8ٍضی آة ثِ تطتیت هطثَط ثِ آثیبضی ثب زٍض ووتطیي ثْطُ
ویلَگطم ثط هتطهىؼت آة ههطفی ٍ آثیربضی ثرب    90/1زّی ٍ ثطاثط گل
آة  هتطهىؼرت ویلرَگطم ثرط    45/1ضٍظ زض ول زٍضُ ضقس ٍ ثطاثط  8زٍض 

 زضنرس  4تٌْرب   ضٍظ ترب گلرسّی   8ههطفی ثَزُ اؾت. آثیربضی ثرب زٍضُ   
وبّف ػولىطز ًؿجت ثِ ضٍـ هؼورَل غطلربة ثبػرث ووترط قرسى      

 زضنس قس. 16ههطف آة ثِ هیعاى 
(، ثطای ثطضؾی اثرط آثیربضی ٍ   1396)ى نبلحی ّیىَیی ٍ ّوىبضا

ظّىكی هتٌبٍة ثط ػولىطز ٍ اخعای ػولىطز گیبُ ثطًح ضلن ّبقروی،  
طظهیٌری  پػٍّكی ثط ضٍی اضاضی قبلیعاضی زاضای ؾربهبًِ ظّىكری ظی  

ثرط تؼرساز    زاضی یهؼٌر اًدبم زازًس ٍ زضیبفتٌس وِ ایي ًَع هسیطیت، اثط 
پٌدِ، اضتفبع ثَتِ، ػولىرطز زاًرِ ٍ قربذم ثطزاقرت زاقرت. همرساض       
وبّف یب افعایف ایي نفبت ثؿتِ ثِ ًَع ؾیؿرتن ظّىكری هتفربٍت    

ضٍظ ثؼرس   35ترب   24) یظًر  پٌدِثَز. اػوبل تٌف آة زض هطحلِ حساوثط 
)لجرل  ی )تكىیل ذَقِ زض غ ف( ٍ گلسّی ًكب(، لجل اظ هطحلِ آثؿتٌ

گیبّی، ػولىرطز زاًرِ    یّب قبذماظ هطحلِ ظایكی( ػ ٍُ ثط افعایف 
 . زاززض ٍاحس ؾغح ضا ًیع افعایف 

( عی تحمیمی زضیبفتٌس ورِ تغییرط قریَُ    1399)ى اؾسی ٍ یَؾفیب
ظّىكری هیربى فهرلی زض قرْطّبی     آثیبضی اظ غطلبثی ثِ آثیربضی ثرب   

 4301زضنسی ػولىطز اظ  9/9هرتلف اؾتبى هبظًسضاى، ؾجت افعایف 
ویلَگطم زض ّىتربض قرس. ّویٌریي تغییرط      4730ویلَگطم زض ّىتبض ثِ 

ثیطی ضٍی نفبت تؼساز پٌدِ زض وپِ، اضتفبع ثَتِ، عَل أقیَُ آثیبضی ت
طیت آثیربضی  ذَقِ ٍ زضنس ثبضٍضی ًساقتِ اؾت. ًتبیح ًكبى زاز هرسی 
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زض اضاضی قبلیعاضی ثِ قیَُ آثیبضی غطلبثی ٍ زٍ هطتجِ ذكرىی هیربى   
ػولىرطز ٍ زض   زاض یهؼٌر ؾرجت افرعایف    یزّر  گلفهل لجل اظ هطحلِ 

 آة قسُ اؾت. یٍض ثْطًُتیدِ افعایف 

ترساٍم ورِ ثیكرتطیي     ظهربى  هرست ثب ثْترطیي   فهل یبىهظّىكی 
 یٍض ثْرطُ یتطیي ثرب  یتربً ًْبػولىطز هحهَل ٍ ووتطیي آة ههطفی ٍ 

ثبقس. ّویٌریي هیرعاى افرت    ایي پػٍّف هی آة ضا زاقتِ ثبقس ّسف
ِ تَاًرس  هحهَل ثِ ّوطاُ هیعاى ههطف آة هتٌربظط آى هری    ػٌرَاى  ثر

 لطاض گیطز. هَضزاؾتفبزُضاّىبضّبی هسیطیتی زض ظهبى ووجَز آة 

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 هَردهطالعِهٌطقِ 
قوبل ثِ زضیربی ذرعض، اظ   ّىتبض، اظ  108000خلگِ ّطاظ ثب ٍؾؼت 

ثبثرل  الجطظ، اظ قطق ثرِ ضٍزذبًرِ    وَُ ضقتِّبی قوبلی خٌَة ثِ زاهٌِ
قَز ٍ قرْطّبی آهرل،   هحسٍز هی آلف ضٍزٍ اظ غطة ثِ ضٍزذبًِ  ضٍز

ّبیی اظ ثبثلؿط، ثبثرل ٍ ًرَض ضا قربهل    ٍ ثرف وٌبض یسٍىفطهحوَزآثبز، 
ثرِ هؿربحت   قَز. ضٍزذبًِ ّطاظ، آثطاِّ انلی حَضرِ وَّؿرتبًی   هی

وٌس. ثِ زلیل ّبی آى ضا ٍاضز خلگِ هیّىتبض اؾت وِ ضٍاًبة 413000
 یيترط  هْرن هٌبثغ آثی، قطایظ اللیوی ٍ ذبن هٌبؾرت، ایري خلگرِ اظ    

 .ثبقس یههٌبعك تَلیس ثطًح وكَض 
ایرري تحمیررك زض اضاضرری قرربلیعاضی ضٍؾررتبی زٍغرریى  اظ تَاثررغ  

عرَل   ي قْطؾتبى ثرب اظ ای یلَهتطیو 15قْطؾتبى ثبثلؿط ٍ زض فبنلِ 
اًدربم   o 36 37´ 26''ٍ ػرطو خغطافیربیی    o 52 34 292''خغطافیبیی 

ای وِ عطح زض آى اخطا قس زاضای ثبفت ؾیلتی لرَهی  قس. ذبن هعضػِ
، 24ٍ  54، 22ثَزُ ٍ زضنسّبی ضؼ، ؾریلت ٍ هبؾرِ آى ثرِ تطتیرت     

زضنس ٍ ّرسایت   2/2ّبی آظهبیكی، هیعاى زضنس هبزُ آلی ذبن وطت
-هتط زض ضٍظ هری ؾبًتی 80هتطی، ؾبًتی 50ّیسضٍلیىی ذبن تب ػوك 

 ثبقس.
 

 رٍش تحقیق
ّبی وبهرل تهربزفی   فبوتَضیل زض لبلت ثلَن نَضت ثِایي عطح 

ظّىكری   ظهبى هستثب ؾِ تىطاض اخطا قس وِ قبهل ضلن زض زٍ ؾغح ٍ 
، 3تیوبض قربّس(،  نفط )زض پٌح ؾغح، تیوبض ظّىكی قبهل  فهل یبىه
هتطهطثرغ ثرِ اخرطا زضآهرس،      3 × 4ثِ اثؼبز  ییّب وطتضٍظ زض  9ٍ  7، 5

، ضلن ّبقوی )ون هحهَل( ثب عَل زٍضُ ضقس حسٍز هَضزهغبلؼِاضلبم 
ترري  8/3 – 1/4ضٍظ اظ وبقررت تررب ثطزاقررت ٍ هتَؾررظ ػولىررطز  113

پط هحهَل( ثب عرَل زٍضُ ضقرس    قسُ ان حفدط )قلتَن زض ّىتبض ٍ 
تري قرلتَن زض    6-5/6ضٍظ اظ ظهبى وبقت ٍ هتَؾرظ ػولىرطز    140

. (1389)غ هری ٍ فربتحی،    ّىتبض اظ اضلبم وكت غبلت هٌغمِ ثَزًرس 
نرَضت گطفرت ٍ آضایرف ًكرب زض ضلرن       15/2/93وبضی زض تربضید  ًكب

هتط تیؾبً 20×25ؾبًتیوتط ٍ ثطای ضلن فدط  20×20نَضت  ثِّبقوی 

زض ّط وپرِ اًدربم گطفرت. همرساض ورَز       ؾِ گیبّیِ ثطًح نَضت ثِ ٍ
ؾرَپط فؿرفبت    یلرَگطم و 100قیویبیی ههطفی ثطای عربضم ّبقروی   

ویلَگطم اٍضُ زض ّىتربض ٍ   100ویلَگطم ؾَلفبت پتبؾین ٍ  150تطیپل، 
ویلرَگطم   150تطیپرل،   ؾرَپط فؿرفبت   یلرَگطم و 100ثطای ضلن فدرط  
ّبی ٍضُ زض ّىتبض هحبؾجِ ٍ ثِ وطتویلَگطم ا 200ؾَلفبت پتبؾین ٍ 

آظهبیكی اضبفِ قس. هٌجغ تأهیي آة ٍ ًَع آثیربضی ثرطای ّرط زٍ ضلرن     
قرس.  هری  یيتأهٍؾیلِ پوپ وٌبض هعضػِ ًیبظ ثِیىؿبى ثَزُ ٍ آة هَضز

ثصض، تْیِ ذعاًِ، ػولیربت ًكرب  ٍ ػولیربت زاقرت      یؾبظ آهبزُفطآیٌس 
ف هٌغمرِ اًدربم قرس.    هغبثك تَنیِ وبضقٌبؾبى هطوع تحمیمبت ٍ ػط

ِ تیوبضّب زض ظهبى هٌبؾت ٍ زض اًتْبی  اػوربل قرسًس. ظهربى     یظًر  پٌدر
-35ثب آغبظـ ذَقِ ّوطاُ اؾت، زض ظهبى  یجبًتمطوِ  یظً پٌدِحساوثط 

ضٍظ ثؼس اظ ًكبوبضی  35-40ضٍظ ثؼس اظ ًكبوبضی زض ضلن ّبقوی ٍ  30
زض ضلن فدط ثب تیغ ظزى ؾبلِ انلی ٍ هكبّسُ آغربظـ ذَقرِ تؼیریي    

زض عَل زٍضُ ضقس، همساض آة ههطفی ّط وطت ثب اؾتفبزُ اظ . گطزز یه

ي هیعاى ػولىطز قلتَن زض قس ٍ ثطای تؼیی یطیگ اًساظُوٌتَض حدوی 
ّبی چْربض هتطهطثرغ اظ ّرط     تیوبضّبی هرتلف زض هطحلِ ضؾیسگی، ثَتِ

وررطت )لؿرروت ًْرربیی( ثطزاقررت ٍ پررؽ اظ ذكررىبًسى زض هعضػررِ،   
ّب ثب تؼییي ضعَثت زاًِ تَظیي قسًس ٍ ػولىطز زاًرِ   ٍ زاًِ یوَث ذطهي

 .گطزیس هحبؾجِ زضنس، 14ضعَثت  ثط اؾبؼ
ِ اػوبل ظّىكری،   زض ظهبى خع ثِّب وطت غطلربة زائرن    نرَضت  ثر

 7ثَزًس. اضتفبع آة لجرل اظ اػوربل تیوبضّربی ظّىكری هیربى فهرل       
ؾبًتیوتط ثَز ٍ ّرط   10تب  5ّب ثیي ؾبًتیوتط ثَز. اضتفبع آة ضٍی وطت

ثب اؾرتفبزُ اظ آة چربُ آثیربضی     ضؾیس یهؾبًتیوتط  5ظهبى اضتفبع آة ثِ 
 10تب اضتفبع آة ضٍی ؾغح ظهیي وطت ثرِ حرسٍز    قس یهوطت اًدبم 

هتط ثطؾرس. ثرب وٌترَض حدوری هیرعاى آة زازُ قرسُ ثرِ ورطت         ؾبًتی
 نرَضت  ثِ قسُ ًهت. ثب اؾتفبزُ اظ یه پیىِ چَثی قس یه یطیگ اًساظُ

هیعاى آة ههطفی ّط وطت، ثب لطائرت اضتفربع   لبئن زض زاذل ّط وطت 
قس. ثط ضٍی پیىرِ  ِ هیآة ضٍی ؾغح ظهیي زض زٍ ضٍظ هتَالی هحبؾج

 وِ یًحَ ثِػوَزی ًهت قس ٍ پیىِ چَثی  نَضت ثِچَثی هید فلعی 
هید فلعی هوبؼ ثط ؾغح ظهیي زاذل وطت قَز زض ذبن فرطٍ ثرطزُ   

وف اؾتیل ثط ضٍی هید فلعی ٍ خؿجیسُ ثِ پیىِ قس. ثب لطاض زازى ذظ
 ّوبى ؾغح ظهیي( لطائت قس.) یدهچَثی، اضتفبع آة ضٍی 

ػوك آة آثیبضی  زٌّسُ ًكبىاذت ف اضتفبع پیف ٍ پؽ اظ آثیبضی 
قسُ ثب وٌتَض ثط هؿبحت وطت ًیرع   یطیگ اًساظُثَز وِ ثب تمؿین حدن 
ِ . ّویٌیي زض عَل زٍضُ ضقس گیبُ آیس یهّویي همساض ثِ زؾت   خرع  ثر

گبُ ؾغح ذبن هكرم ًجَزُ ٍ ّوَاضُ زض هَالغ اػوبل ظّىكی، ّیچ
زًس تب ثطآٍضز هیعاى آة ههطفی ثب اقرىبل ضٍثرطٍ   ّب زاضای آة ثَوطت
 ًكَز.
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 آب یٍر بْرُرٍش هحاسبِ 
فیعیىری ورِ عجرك     یٍض ثْرطُ یرب   1CPDآة ثِ ضٍـ  یٍض ثْطُ

قرسُ   ههطفثِ هیعاى آة  (C)یسقسُ تَلتؼطیف ًؿجت هیعاى هحهَل 
(D)  ِقس. هحبؾجِ یطظاؾت وِ ثب ضاثغ 
 (1     )                                                           (  )  

 

 
  

همساض هحهَل ذكه، تط ٍ یب  تَاًس یهزض ضاثغِ ثبی نَضت وؿط 
، ثبقرس ٍ هررطج وؿرط، آة    ضؾرس  یهخعئی اظ هحهَل وِ ثِ ههطف 
هطثَط ثِ  یّب زازُآة، اظ  یٍض ثْطُههطف قسُ اؾت. لصا ثطای تؼییي 

ّرط ورطت ثرِ     زضنس( 14ثط اؾبؼ ضعَثت قلتَن )ویلَگطم ػولىطز 
 هتطهىؼت آة ههطفی ّط وطت اؾتفبزُ قس.

ٍ  SAS افرعاض  ًرطم ًتبیح حبنل اظ تحمیرك آهربضی ثرب اؾرتفبزُ اظ     
MSTATC .هَضز تدعیِ لطاض گطفت 

 

 ًتایج ٍ بحث

 یٍض ثْرطُ ًتبیح ًكبى زاز اثط ضلن ثط آة ههطفی ٍ ػولىطز زاًِ ٍ 
زاض ثَز ٍ ثیكتطیي همبزیط هطثرَط ثرِ ضلرن    زضنس هؼٌی 1آة زض ؾغح 

ثط آة ههطفی، ػولىرطز   فهل یبىه(. ظّىكی 2ٍ  1فدط ثَز )خسٍل 
( ٍ ثیكتطیي 1ثَزُ )خسٍل  زاض یهؼٌ% 1آة، زض ؾغح  یٍض ثْطُزاًِ ٍ 

آى زض  قربّس( ٍ ووترطیي  نرفط ) هیعاى آة ههطفی زض تیوبض ظّىكی 
ِ ههطفی  آهس، آة ثِ زؾتضٍظُ  5 فهل یبىهتیوبض ظّىكی  زض  خرع  ثر
زاضی ثب تیوبض قبّس ًكربى زاز،  ضٍظُ وِ اذت ف هؼٌی 5تیوبض ظّىكی 

زاض ثَزًرس  ؾبیط تیوبضّب زض یه ؾغح لطاض زاقتِ ٍ فبلس اذت ف هؼٌری 
ضٍظ  5ثیكتط اظ  ّب آىّبیی وِ ظّىكی هیبى فهل زض (. وطت2)خسٍل 

 5ظ ّب زض ؾغح ٍ ػورك ثیكرتط، ا  اػوبل گطزیس ثِ ػلت گؿتطـ تطن
ضٍظ ؾجت ههطف آة ثیكتط قرس ورِ ثرب     9ضٍظ ثِ  7ضٍظ ٍ اظ  7ضٍظ ثِ 

-قیت نؼَزی ه ین ضٍ ثِ افعایف ًْبز ٍ پؽ اظ آثیبضی هدسز، وطت

-ّب آة ثیكتطی ضا ػلیطغن هست ثیكتط ظّىكی ههطف وطزًس تب تطن

خلرَگیطی گرطزز. اػوربل     ّرب  آىٍ اظ ًفَش ػومی  قسُ ثؿتِ ّب آىّبی 
ترط  جت افعایف ػولىطز هحهَل قسُ ٍلی عَیًیضٍظ ؾ 5ظّىكی تب 

ثبػث وبّف آة ههطفی ًكرس ثلىرِ    تٌْب ًِظّىكی  ظهبى هستقسى 
ایي هغلت اؾت وِ  یسهؤوبّف ػولىطز ضا ًیع ثِ زًجبل زاقتِ اؾت ٍ 

تٌف ذكىی زض هست ظیبز، ثبػث افت ػولىرطز زض اضاضری قربلیعاضی    
 گطزز.هی

ضٍظ ثرط   5یبى فهل ترب  عَض وِ هكبّسُ قس ٍلَع ظّىكی هّوبى
ػولىطز گیبُ افعٍز ٍلی ثب ازاهِ عَل زٍضُ ظّىكری اظ ػولىرطز گیربُ    

 5373ضٍظ ثرب   9وِ زض ضلن ّبقوی تیوبض ظّىكی  یعَض ثِوبؾتِ قس، 
ضٍظ ثرب ػولىرطز    5ویلَگطم ثط ّىتبض ووتطیي ػولىطز ٍ تیوبض ظّىكی 

هتطهىؼرت   6460ضغن ههطف ووتط آة ) یػلویلَگطم ثط ّىتبض  5851

                                                           
1 -Crop Per Drop 

ٍضی آة زض هیرربى ؾرربیط زض ّىترربض( زاضای ثیكررتطیي ػولىررطز ٍ ثْررطُ
 تیوبضّب ثَز.

ضٍظ زاضای اذرت ف   5ٍ  3ػولىطز زاًِ ضلرن فدرط زض تیوبضّربی    
ضٍظ ثَزًس، ٍلری ثرب تیوربض قربّس زض یره       9ٍ  7زاض ثب تیوبضّبی  یهؼٌ

ضٍظُ  5بض ظّىكی هیربى فهرل   ؾغح لطاض زاقتٌس. ضلن فدط ًیع زض تیو
ویلَگطم ثط ّىتبض( ٍ زض تیوبض ظّىكی  8766زاضای ثیكتطیي ػولىطز )

ویلَگطم ثط ّىتربض(   6748ضٍظُ زاضای ووتطیي ػولىطز ) 9هیبى فهل 
ضٍظ ثرب   5ی آة ههرطفی زض تیوربض   ٍض ثْطُ(. زض ایي ضلن، 3ثَز )خسٍل 
تیوبضّبی قبّس  زاضی زاقت ٍلی ثب یهؼٌضٍظ اذت ف  9ٍ  7تیوبضّبی 

 ضٍظ زض یه ؾغح لطاض زاقت. 3ٍ 
 

 ی آبٍر بْرُشاخص 
ی آة زض ثریي تیوبضّربی هرتلرف ضلرن     ٍض ثْرطُ ثطضؾی قربذم  

ضٍظُ زاضای ثیكرتطیي   5زّرس ورِ تیوربض ظّىكری      یهر ّبقوی ًكبى 
ی آة ٍض ثْرطُ قبّس( زاضای ووترطیي  نفط )ی ٍ تیوبض ظّىكی ٍض ثْطُ
ضٍظُ ثرب   5قرَز تیوربض ظّىكری     یهوِ هكبّسُ  عَض ّوبىثبقس ٍ  یه

تَخِ ثِ ایٌىِ ووتطیي آة ههطفی ضا ثِ ذَز اذتهبل زازُ ثیكتطیي 
ی ٍض ثْطُذَز ثبػث افعایف چكوگیط  ًَثِ ثِػولىطز ضا زاقتِ وِ ایي 

ّربی هرَضز   آة ههطفی زض ایي زٍضُ ثؿریبض وَتربُ اظ ظّىكری ورطت    
هرتلرف  آظهبیف گكتِ اؾت. ثب ًگبّی ثِ خسٍل ٍ ػولىطز تیوبضّبی 

ضٍظُ  5قَز ورِ تیوربض ظّىكری     یهظّىكی زض ضلن فدط ًیع هكبّسُ 
ضٍظُ زاضای ووترطیي   9ی آة ٍ تیوبض ظّىكری  ٍض ثْطُزاضای ثیكتطیي 

ی آة ههررطفی ثررِ ػلررت ورربّف قررسیس ػولىررطز هحهررَل ٍض ثْررطُ
ووجَز هٌربثغ آة،   ثِ ػلتزاًین زض وكَض هب  یهوِ  عَض ّوبىثبقس.  یه

ْرت افرعایف ػولىرطز هحهرَل ٍ وربّف      ت ـ ّطچِ ثیكتط، زض خ
ضؾرس ٍ   یهههطف آة ّطچٌس ثِ هیعاى اًسن، یظم ٍ ضطٍضی ثِ ًظط 

اگط قطایظ ووجَز آة ازاهِ یبثس ثب لجَل وربّف هحهرَل ثرِ هیرعاى     
ًؿجت ثِ تیوبض قبّس ثطای ضلن ّبقوی ٍ ّویٌیي  زضنس 2/0 یجیتمط

خرسٍل  قربّس ) ًؿجت ثِ تیوبض  زضنس 10ثب وبّف هحهَل ثِ هیعاى 
تَاى ازاهِ زاز ترب   یهضٍظ ًیع  9( ثطای ضلن فدط اػوبل ظّىكی ضا تب 3

 یبظ تأهیي ٍ یب اظ عطیك ًعٍیت خَی خجطاى گطزز.هَضزًآة 
ّبی هرتلرف ًظیرط   ی آة ٍ اػوبل ضٍـٍض ثْطُزض ظهیٌِ افعایف 

ظّىكی هیبى فهل، لغغ آثیبضی ٍ ذكىبًسى ظهیي ٍ آثیبضی غطلربثی  
یربثی ثرِ ثْجرَز     زؾرت تحمیمبت ظیبزی اًدبم گطزیسُ ٍ ؾجت  هتٌبٍة
؛ 1388ی آة آثیبضی گكتِ اؾت )وطیوی ٍ ّوىربضاى،  ٍض ثْطُقبذم 

 (.1392؛ زّمبًی، 2004پیطهطازیبى ٍ ّوىبضاى، 
ی آة زض ٍض ثْرطُ ًتبیح ایي پػٍّف ًیع ًكبى اظ افعایف قربذم  

ّرط زٍ  ًتیدِ اػوبل تیوبضّبی هرتلف ظّىكی هیبى فهرل ثرطًح زض   
ضٍظُ ثرب تَخرِ ثرِ     5ٍ زض ایي هیبى، ترساٍم ظّىكری    ضلن ثطًح زاقت

افعایف ػولىطز ٍ ووترطیي ههرطف آة ًؿرجت ثرِ ؾربیط تیوبضّربی       
 ضؾس. یهثِ ًظط  تط هٌبؾت هَضزهغبلؼِظّىكی ثطای هٌغمِ 
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 فصل یاىهآب ارقام برًج در تیوارّای زّکشی  یٍر بْرُتجسیِ ٍاریاًس هصرف آب، عولکرد ٍ  -1جدٍل 

 آب هصرفی عولکرد داًِ آب یٍر بْرُ
 هٌابع تغییرات درجِ آزادی

Kg / m
3 

Kg / ha m
3
/ha 

 تىطاض 2 3/36573 7/364504 01/0

65/0**
 2/3833525**

 ضلن 1 **588000 

03/0**
 2/1291845**

 ظّىكی هیبى فهل 4 **67025 

01/0* 2/830943*
 12675ns 4 اثط هتمبثل 

 ذغب 18 9/14028 7/241726 005/0

7/7 3/7 76/1  CV )زضنس( 
*،  ٍ **ns  زاض% ٍ غیط هؼٌی1% ٍ 5زاض زض ؾغح ثِ تطتیت هؼٌی 

 
 فصل یاىهآب ارقام برًج در تیوارّای زّکشی  یٍر بْرُهصرف آب، عولکرد ٍ  هقایسِ هیاًگیي -2جدٍل 

 تیوار هصرفیآب  عولکرد داًِ ٍریبْرُ
Kg / m3 

Kg / ha m3/ha 

847/0b 2/5557b 3/6563b V1 
 ضلن

142/1a 1/7818a 3/6843a V2 

     

975/0b 8/6681ab 3/6838a D0 

 ظّىكی هیبى
 فهل 

03/1ab 2/6958ab 6/6736ab D3 

11/1a 3/7309a 6/6558b D5 

94/0b 3/6310b 6/6646ab D7 

91/0b 6/6178b 6/6736ab D9 

 زاض ًساضًس.تفبٍت هؼٌی %5ّبی زاضای حطٍف هكبثِ زض ّط ؾتَى، ثط اؾبؼ آظهَى زاًىي زض ؾغح احتوبل هیبًگیي

V1  ،ضلن ّبقوی V2،ضلن فدط D0 ظّىكی، ثسٍى D3  ،ُظّىكی ؾِ ضٍظ D5،ُظّىكی پٌح ضٍظ D7 ،ُظّىكی ّفت ضٍظ D9  ّىكی ًِ ضٍظُظ  

 
 آب  یٍر بْرُهقایسِ هیاًگیي اثرات هتقابل رقن در زّکشی هیاى فصل بر هصرف آب، عولکرد ٍ  -3جدٍل 

 تیوار آب هصرفی عولکرد داًِ یٍر بْرُ
Kg / m3 

Kg / ha m3/ha 

80/0 b 6/5383b 3/6733a D0 

V1 

83/0b 3/5568ab 6/6646ab D3 
92/0a 9/5851a 3/6363c D5 

86/0ab 6/5608ab 6/6466bc D7 

81/0b 6/5373b 6/6606ab D9 

14/1abc 7980abc 3/6943a D0 

V2 

22/1ab 8348ab 6/6826a D3 

30/1a 6/8766a 3/6753a D5 

06/1bc 9/7246bc 6/6826a D7 

98/0c 6/6748c 6/6866a D9 

 زاض ًساضًس.تفبٍت هؼٌی %5زاًىي زض ؾغح احتوبل ّبی زاضای حطٍف هكبثِ زض ّط ؾتَى، ثط اؾبؼ آظهَى هیبًگیي                
V1  ،ضلن ّبقوی V2 ،ضلن فدط D0،ثسٍى ظّىكی D3  ،ُظّىكی ؾِ ضٍظ D5،ُظّىكی پٌح ضٍظ D7  ّىكی ّفت ضٍظُ،ظD9  ّىكی ًِ ضٍظُظ  

 

 گیریًتیجِ

زض ایي هغبلؼِ ثِ تأثیط اؾتفبزُ اظ ظّىكی هیبى فهل ثط افرعایف  

آة ههرطفی ضٍی زٍ   یٍض ثْرطُ ػولىطز ٍ هیعاى ههطف آة ٍ تؼییي 
ترأثیط   زٌّرسُ  ًكربى ّبقوی ٍ فدط پطزاذتِ قرس. ًتربیح    یّب ثطًحضلن 

آة ٍ ّویٌریي وربّف    یٍض ثْرطُ هثجت ظّىكی هیبى فهل ثط ضٍی 
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هحهَل زض ّط زٍ ضلن ثرطًح زض تیوربض   ههطف آة ٍ افعایف ػولىطز 
ٍ ایي گعیٌِ خْت اػوبل ظّىكی هیبى فهل زض  ضٍظُ ثَزُ 5ظّىكی 
. وربّف آة ههرطفی زض   ضؾرس  یهر هٌبؾت ثِ ًظط  هَضزهغبلؼِاضاضی 
ثرِ ػرسم    تَاى یهضٍظ ًؿجت ثِ تیوبض غطلبة زائن ضا  5ظّىكی  تساٍم

ة ههرطفی  ضٍظ ًؿجت زاز اظ عطفی افرعایف آ  5آثیبضی زض عَل هست 
ًبقی اظ وبّف ضعَثت ذبن ترب   تَاى یهضٍظُ ضا  9زض تساٍم ظّىكی 

 یربظ هَضزًحس پیسایف زضظ ٍ تطن ذبن ٍ ثِ تجغ آى افعایف حدن آة 
 خْت اقجبع ًوَزى زٍثبضُ ذبن پؽ اظ اتوبم تساٍم ظّىكری زاًؿرت.  

عَل هست ذكىی افرعایف یبثرس ثرِ زلیرل      اگط زض قطایظ ووجَز آة،
ِ خَز ّبی هَگؿتطـ تطن عرَلی، ػطضری ٍ ػومری، آة     نرَضت  ثر

قرَز. ّویٌریي وربفی    ظیبزی ّسض ضفتِ ٍ اظ زؾتطؼ گیبُ ذربضج هری  
گیربُ، افرت ػولىرطز     یربظ هَضزًآة  یيترأه ًجَزى ضعَثت ذبن خْت 

وِ اػوربل   اؾت یضطٍضهحهَل ضا ثِ زًجبل زاضز. تَخِ ثِ ایي ًىتِ 
ِ ظّىكی هیبى فهل ػ ٍُ ثرط وربّف آة ههرطفی،     ِ ّعیٌر  تٌْرب  ًر

ؾجت افرعایف هحهرَل ٍ    وٌس، ثلىِای ثِ وكبٍضظ تحویل ًویاضبفِ
تَاًرس ضاّىربضی   ٍ هری  ثبقرس  یهر زض ًتیدِ ؾَز ثیكتط ثرطای وكربٍضظ   

غصا زض وكَض  یيتأههٌبؾت ثطای همبثلِ ثب ثحطاى آة ٍ ٍاضزات ثطًح ٍ 
 هب هحؿَة قَز.
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Abstract 

Importance of rice as a staple crop for feeding of human being is obvious. Besides, water is major input for 
rice production. Water crisis is one the serious interest for present and future conditions of IRAN. Then, this 
research conducted for investigation of mid-summer drainage effects on yield, Water consumption and water 
productivity of Hashemi and Fajr rice cultivars. For obtaining this purpose, a field experiment was carried out in 
2014 at the end of tillering stage as a factorial in basis of randomized complete block design in 3 replications 
with 5 mid- summer drainage treatments i.e. 0, 3, 5, 7 and 9 in Babolsar. Results showed that the effects of mid- 
summer drainage and variety on water consumption, Grain yield and water productivity were significant 
(p<0.01), and mid-summer drainage with 5 days’ duration on both cultivars had the highest water productivity, 
0.92 and 1.30 Kg/m

3
 respectively. Also maximum yield and minimum water consumption resulted for 5 days’ 

mid-summer drainage treatment. Thus, 5 days’ duration for mid-summer drainage of Paddyfield was 
recommended for this region. 
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