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 چکیده

هلرشف   ٍسی ثْرشُ  ٍ هذیشیز. اػز هشٍسی اهشی کـبٍسصی دس آة هلشف ٍسیثْشُ افضایؾ ٍ سلفبر کبّؾ کـَس، دس آة هٌبثغ کوجَد ثِ سَجِ ثب
ِ  دس 1399 ػرب   دس سحقیر   ایي. داسد ٍیظُ سَجِ ثِ ًیبص ثخؾ ایي کِ دّذهی ًـبى صّکـی ٍ آثیبسی ّبیؿجکِ دس هؼیف آة  آثیربسی سنري دس   ؿرجک

ّبی كرحشایی ثرشآٍسد    گیشی ّبی اًشقب  ٍ سَصیغ آة دس ؿجکِ اًشقب  آة سني ثب اػشفبدُ اص اًذاصُ هیضاى سلفبر ٍ ساًذهبى .اػز ؿذُ اًنبم هبصًذساى اػشبى
ثِ سٍؽ دثی ٍسٍدی ٍ خشٍجی ثشای ّش ثربصُ كرَسر   كحشایی  ّبی گیشی ثَدُ اًشخبة ؿذ. اًذاصُکِ کٌٌذُ ٍهؼیز ؿج ثبصُ کِ هـخق 16دس اثشذا ؿذ. 

شاس اًنبم گشدیذ. ػذغ کسَػي هَلیٌِ ثب ػِ ثبس س اٍ  كجحدس ثشای ثِ حذاقل سػبًذى سجخیش ّب  ّبی هٌشخت اص کبًب  ّب سٍی ثبصُ گیشی سوبم اًذاصُ گشفز.
ِ  ایري  ّبی کبًب  دس اًشقب  ساًذهبى کِ داد ًـبى بیجًشهقٌغ ثِ دػز آٍسدُ ؿذ.  ًْبیز دثی کلدثی ّش قؼوز اص ػٌح هقٌغ هحبػجِ ٍ دس  ثریي  ؿرجک

 ًوَدُ سغییش دسكذ 96 سب 68 ثیي ساًذهبى ًیض سَصیغ ؿجکِ خلَف دس ؿذ. ّوچٌیي ثشآٍسد دسكذ 8/95 هشَػي ًَس ثِ هشغیش ثَدُ ٍ دسكذ 5/99 سب 2/88

 ّبی ػلف سؿذ هبًٌذ هَاسدی ثبیذ آة آثیبسی، اًشقب  ٍ سَصیغ ّبی کبًب  دس آة سلفبر اص جلَگیشی گشدیذ. ثشای ثشآٍسد دسكذ 25/77 حذٍد هشَػي ًَس ثِ ٍ
 سخشیت ّب، کبًب  دس ثشي قٌؼبر جبثنبیی یب ؿذى خشد ّب، دَؿؾ کبًب  خَسدگی سشک ّب، کبًب  دس صثبلِ سنوغ ّب، کبًب  دس سػَة سنوغ ّب، کبًب  دس ّشص
 .گشدد سفغ ٍ کٌشش  ثبیؼز هی هؼبئل اجشایی، اص ًبؿی سخشیت ؿذُ، اػشفبدُ هلبلح ًبهٌبػت کیفیز اص ًبؿی

 
 خشٍجی، هَلیٌِ -: سلفبر ًـز، ؿجکِ سني، دثی ٍسٍدیکلیدی هایواشه

 

 12 مقدمه

کـَسی اػز کرِ ثیـرشش ًقربى آى داسای اقلرین خـر  ٍ       ایشاى
سٍ ّؼز، ثِ ّویي دلیرل جلرَگیشی اص    خـ  ٍ ثب کوجَد آة سٍثِ ًیوِ

ّبی جلَگیشی  سلفبر ایي هٌجغ هلی اّویز سٍصافضًٍی داسد. یکی اص ساُ
ّبی آثیبسی ٍ افضایؾ ساًرذهبى   اص سلفبر، اجشای اكَلی ٍ ػولی ؿجکِ

ِ  آثیبسی اػز. دس ّویي ساػشب ّربی آثیربسی ٍ    ، هشٍسی اػز سرب ؿرجک
ّب ؿٌبػربیی ؿرًَذ    صّکـی اجشاؿذُ اسصیبثی ٍ ًقبى هؼف ٍ قَر آى

ِ  صّکـی ٍ آثیبسی (. ؿجک1397ِػلاهشی ٍ ّوکبساى، )  اص ایهنوَػر
 هضسػِ ثِ آة هٌجغ اص سا آة کِ اػز آى ثِ سأػیؼبر ٍاثؼشِ ٍ ّب کبًب 
 دس. ًوبیرذ  هری  خبسج قِهٌٌ اص سا خشٍجی صّبة ٍ ّوچٌیي دادُ اًشقب 
ِ  دٍ  دسجِ دسجِ ی ، ّبی کبًب  ؿجکِ آثیبسی ی  ِ  دسجر ِ  ٍ ػر  دسجر
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کبًرب   . ثبؿرذ  دسجِ یر   کبًب  سَاًذ هی اكلی کبًب . داسد چْبس ٍجَد
 ثِ سؼذادی ػِ دسجِ کبًب  ٍ ػِ دسجِ کبًب  سؼذادی ثِ خَد دسجِ دٍ
 دَؿرؾ  کوششی سحز اساهی هؼبحز سشسیت ثِ کِ چْبس دسجِ کبًب 
ِ  ّبی اكرلی  صّکؾ سشسیت ّویي ثِ. گشدد هی سقؼین داسد  یر ،  دسجر
ِ  اص دس ثؼیبسی. داسد چْبس ٍجَد دسجِ ٍ ػِ دسجِ دٍ، دسجِ  ّربی  ؿرجک
 اص کوشرش  ثؼریبس  ثشای هحلرَتر  اػشفبدُ قبثل آة ٍاقؼی هقذاس آثیبسی
 آة سلفربر  اجضاء اص یکی اًشقب  ّؼز. ؿجکِ اثشذای دس آة اٍلیِ هقذاس
 ّربی  کبًرب   کرف  ٍ ّب دیَاسُ ًشی  آة اص سشاٍؽ یب ًـز ّب، کبًب  دس

 ثرشای  سَاًرذ  هری  سلفربر،  اینبد ؿشایي هقذاس ٍ اص آگبّی. اػز آثیبسی
 ٍ اًْربس  دَؿؾ سَجیِ ٍ گیشی سلوین ٍ هٌبثغ آة هذیشیز ٍهغ ثْجَد
 فؼلری  اًْبس دس آة سلفبر سقلیل ثب. ثبؿذ هفیذ هٌبثغ آة اص ثْشش اػشفبدُ

 دچربس  کِ سا دیاشی اساهی ؿذُ، جَیی كشفِ آة اص سَاى هی ًلف، ثِ
دَؿرؾ   ثرب  سرَاى  هی ؿشایي ثؼوی دس. ًوَد آثیبسی ّؼشٌذ کوجَد آة

 ٍ کبّؾ دادُ سا آة ًـز سلفبر دسكذ 80 سب خبکی ّبی کبًب  ًوَدى
 اصجولرِ ایرشاى،   ثربساى  کرن  کـرَسّبی  دس. ثرشد  ثبت سا اًشقب  ساًذهبى
ثرَدُ اػرز    هـرکلار  سرشیي  هْرن  اص یکی ّوَاسُ آة سأهیي هَهَع
 ٍ ّرب  درشٍطُ  اًنربم  ثرشای  اهرشٍصُ . (1396غیبثی،  ًیب ٍ ػلیبى )ؿبّشخ
 ثرش  ثبیرذ  آة اًشقرب   آى، افرضایؾ  یب سَلیذ هحلَتر ٍ آثی ّبی ًشح
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(. Akkuzu, 2010)درزیشد   اًنربم  قجرَ   قبثرل  ساًرذهبى  یر   اػربع 
 گیشی هؼرشقین  اًذاصُ کلی دٍ دػشِ ثِ آة ًـز گیشی اًذاصُ ّبی سٍؽ

 سرشیي  اهشٍصُ دقیر  . ّؼشٌذ ثٌذی دػشِ قبثل غیشهؼشقین گیشی اًذاصُ ٍ
 ثرشای . ثبؿرذ  هؼشقین هی ّبی سٍؽ ّب کبًب  اص ًـز گیشی اًذاصُ سٍؽ
ِ  ّب کبًب  اص آة ًـز گیشی اًذاصُ ِ  هؼرشقین،  گیرشی  اًرذاصُ  سٍؽ ثر  ثر
 ٍقشری ) کبسکشد دس ؿشایي کبًب  اص ًـز اثش دس آة اسلاف ٍاقؼی هقذاس
 ثِ ًیبص ثذٍى ًـز ٍاقؼی هحبػجِ هقذاس. اػز هَسدًیبص اػز( دش کبًب 
 ًفَردزیشی ًظیش ػَاهل ػبیش سٍی اػشٌشبج اص ٍ سئَسی سٍاثي اص اػشفبدُ
 کبًب  آة خشٍجی ٍ ٍسٍدی گیشی اًذاصُ. دزیشد هی اًنبم غیشُ، ٍ خبک

ِ  آصهربیؾ  ٍ خشٍجی(-دثی ٍسٍدی سٍؽ)  ثرشای  سٍؽ دٍ ای حَهرچ
ّؼشٌذ )ؿبّشخ ًیرب ٍ ػلیربى    کبًب  اص ًـز هقذاس هؼشقین گیشی اًذاصُ

ؿبهل هؼبدتر  آة ًـز غیشهؼشقین ثشآٍسد ّبی (. سٍؽ1396غیبثی، 
ِ  ثبؿرذ  هی سنشثی ٍ سئَسی ِ  ًؼرجز  کوشرشی  دقرز  داسای کر سٍؽ  ثر
ِ  هی فشم ًـز، سؼییي سنشثی هؼبدتر دس. ثبؿٌذ هی هؼشقین  ؿَد کر
 ثرِ سیرخ   هشثرَى  سنشثی هشایت ٍ کبًب  ظشفیز صا سبثؼی ًـز هقذاس
 ًبدیرذُ گرشفشي   خربًش  ثِ هؼبدتر ایي. ثبؿذ هی کبًب  دَؿؾ ٍ خبک
 هیرضاى  ای ثرش  ػورذُ  سرأثیش  سَاًذ هی کِ صیشػٌحی ّبی آة ؿشایي اثش

 هیرضاى . خٌب ّؼرز  هقذاسی داسای ثبؿذ، داؿشِ کبًب  اص ًـز سخویي
 کٌٌرذُ  سٌظرین  اص ػربصُ  اػرشفبدُ  ثرب  کِ کبًب  آة جشیبى ثب لضٍهبً ًـز
ِ  ثبثز سقشیجبً ِ  ًار  (.Mcleod., 1996ًیؼرز )  هشٌبػرت  ؿرَد،  داؿرش

 ثرش فیضیر    هجشٌری  سیبهری  سئرَسی  ّبی هذ  ؿبهل دیاش ّبی سٍؽ
 سا ّررب کبًررب  ًـررز اص سخویٌرری ٍ صیشصهیٌرری اػررز ّرربی آة جشیرربى
ِ   ؿرذُ  آٍسیجورغ  هحلری  هَسدًیربص  اًلاػربر  کِ ٌّابهی  ثبؿرذ، اسائر

 صیشصهیٌری، خربک،   ّربی  آة اسصیربثی  ؿربهل  اًلاػربر  ایري  .دّذ هی
 سخ کرِ ًـرز   حربلشی  دس ّیرذسٍلیکی  ٍهرؼیز  ٍ آثخرَاى  هـخلبر

 هیرضاى  ػربدُ قبدسًرذ   هؼربدتسی  کِ دسیبفشٌذ هحققیي. ّؼز دّذ، هی
ِ  ؿرذُ  گیرشی  اًرذاصُ  هقبدیش ثِ ًؼجز دسكذ 15 خٌبی ثب سا ًـز  اسائر
 دٌّذ.

ِ  ّبی کبًب  ساًذهبى ٍ آة سفز ّذس سلفبر( 1396) هَػَی  ؿرجک
 کٌٌذُ هـخق کِ ثبصُ 34 دس سا ثبٍی ؿْشػشبى آثیبسی سَصیغ ٍ اًشقب 

ِ  ًـبى ًشبیج کشد، اسصیبثی ٍ هحبػجِ ثَد، ؿجکِ ٍهؼیز  ثرشای  داد کر
 69 ًـز سلفبر هشَػي ٍ دسكذ 86 ساًذهبى سَصیغ ٍ اًشقب  ّبی کبًب 
 12 ًـرز  هشَػي ّبکبًبلز ثشای اػز ٍ ثَدُ کیلَهشش دس ثبًیِ ثش لیشش
ثْشاهلرَ ٍ   .اػرز  دسكرذ  88 ساًرذهبى  ٍ کیلرَهشش  ی  دس ثبًیِ ثش لیشش

 ّربی  کبًب  دس آة سلفبر ٍ اًشقب  ساًذهبى ( ثِ اسصیبثی1396ّوکبساى )
آثیرربسی  ّرربیؿررجکِ دس HDPE طئررَهوجشاى دَؿررؾ ثررب آة اًشقررب 
 هقربدیش  کشهبى دشداخشٌذ ٍ ًشینِ گشفشٌرذ کرِ ثریي    ٍ هغبى سٍد، صایٌذُ
ِ  کبًرب   دثری  هقذاس ٍ آة سلفبر  ٍ داسد. جوربلی  ٍجرَد  هؼرشقین  ساثٌر

ِ ( 1397) ّوکبساى  ٍ هلرشف  آیری  کربس  آثیربسی،  ساًرذهبى  اسصیربثی  ثر
ِ  حَهِ دس آة ٍسی ثْشُ ِ  دسیبچر ِ  ٍ اسٍهیر ِ  هرَسدی  كرَسر  ثر  ؿرجک

ِ  صّکـری  ٍ آثیبسی ِ  سٍد صسیٌر ِ  ٍ ًشینرِ گشفشٌرذ   دشداخشر  هشَػري  کر

ِ  ثشٌی دَؿؾ ثب ّبی کبًب  دس اًشقب  ساًذهبى  دسكرذ  79 حرذٍد  ؿرجک
 دسكرذ  100 سرب ( سرش  کَچ  ّبی کبًب  دس) دسكذ 33 داهٌِ دس کِ ثَدُ
 ًرَس  ثِ ؿجکِ، دس آة سَصیغ ساًذهبى. داسد قشاس( سش ثضسگ ّبی کبًب  دس)

ػلاهشی  .اػز هشغیش دسكذ 100 ٍ 50 ثیي کِ اػز دسكذ 76 هشَػي
 دس آة سَصیررغ ( دس سحقیقرری ثررِ اسصیرربثی ساًررذهبى1397ٍ ّوکرربساى )

ِ  ّرب دس  کبًب  ٍ ثشٌی ّبی کبًب  خَصػرشبى   اػرشبى  آثیربسی  ّربی  ؿرجک
 دس آة سَصیرغ  ساًرذهبى  دشداخشٌذ ٍ ًشینِ گشفشٌذ کرِ داهٌرِ سغییرشار   

ِ  ّربی کبًبلرز  ٍ ّرب  کبًب   ؿْشػرشبى  دس دسكرذ  9/38 اص 4 ٍ 3 دسجر
 سلفبر هقذاس. ثَد ًَػبى دس ؿَؿشش ؿْشػشبى دس دسكذ 7/99 سب ساهـیش
 دس هششهکؼرت  1/12454 سرب  92/20 اص کبًرب   ًَ  کیلَهشش ّش دس آة

 دس. کررشد هرری سغییررش ساهـرریش ٍ ؿَؿررشش ؿْشػررشبى دس سٍص ثررِ سشسیررت
 دس ٍسٍدی دثری  ثِ ًؼت آة سلفبر ؿبخق ای رٍصًقِ ثشٌی ّبی کبًب 

 دسكذ 76/61 سب ؿَؿشش ؿْشػشبى دس دسكذ 35/0 اص کبًب  ّش کیلَهشش
 ؿجکِ( 1398) ّوکبساى ٍ ًیب ًحَی .ثَد ًَػبى دس اَّاص ؿْشػشبى دس

ُ  اص سا خَصػرشبى  حورَدی  آثیبسی  جذیرذ  ٍ کلاػری   هفربّین  دیرذگب
ِ  اسصیربثی  دادًذ، قشاس اسصیبثی هَسد آثیبسی ساًذهبى  آثیربسی  ّربی  ػربهبً
 ٍ دسكذ 77 خبلق ساًذهبى کِ داد ًـبى ًئَکلاػی  سٍؽ ثب ػٌحی
 ًشربیج . ثبؿٌذ هی دسكذ 53 کلاػی  ساًذهبى اص ثیـشش دسكذ 65 هؤثش
 ساًرذهبى  جذیرذ  هفبّین ػٌبسیَّبی اػوب  ثب کِ داد ًـبى سحقی  ایي
ِ  آة سخلریق  دس دسكرذ  47 سب 19 ثیي سَاى هی  .ًورَد  جرَیی  كرشف

 ٍ اًشقرب   ساًرذهبى  ثشسػی ثِ دظٍّـی دس( 1400) ّوکبساى ٍ ػنَی
 ٍ دشداخشٌرذ  ثرشآٍسد  ّبی سٍؽ ٍ ایشاى آثیبسی ّبی ؿجکِ دس آة سَصیغ
 کـربٍسصی  آة سَصیرغ  ٍ اًشقب  ّبی ػیؼشن دس سلفبر کِ گشفشٌذ ًشینِ
 ّربی ػربصُ  ًبهٌبػرت  ػولکرشد  ٍ ًـرز : دّذهی سخ اكلی دلیل دٍ ثِ

 ػَاهرل  ّوچٌریي . ؿرَد هری  ثشداسیثْشُ سلفبر اینبد ثبػث کِ کبًب 
 دس سػرَة  سنورغ  ّرب، کبًرب   دس ّرشص  ّبیػلف سؿذ اصجولِ هخشلفی
 خرشد  کبًرب ،  دَؿرؾ  خرَسدى  سشک ّب،کبًب  دس صثبلِ سنوغ ّب،کبًب 
ِ  سخشیت ّب،کبًب  دس ثشي قٌؼبر جبییجبثِ یب ؿذى  کیفیرز  دلیرل  ثر

 کرلاى  ػٌح دس ثشداسیثْشُ کبفی داًؾ ٍجَد ػذم ٍ هلبلح ًبهٌبػت
ِ  دس سلفربر  افضایؾ ػجت کـَس آة گیشاى سلوین خشد ٍ  ّربی ػربهبً

اقجب  ٍ ّوکبساى هقذاس ًـرز سا دس   .ّؼشٌذ کـبٍسصی سحَیل ٍ سَصیغ
 5/1حَصُ آثخیض دس کبًبدا ثب ًَ  ػوش یکؼبى سا  11ّبی آثیبسی  کبًب 

 هیرضاى  ثشسػی ثِ (. آکَصeqbal et al., 2002ٍدسكذ گضاسؽ کشدًذ )
 شثری سن ّربی  هرذ   اص اػرشفبدُ  ثب آهشیکب ّبی ثشٌی کبًب  دس آة ًـز

 خشٍجرری ٍسٍدی دثرری هؼررشقین سٍؽ ٍ دیررَیغ ٍیلؼررَى ٍ هررَسیشض
ِ  داد ًشربیج ًـربى  . دشداخز  اص اػرشفبدُ  اّویرز  ثرش  سأکیرذ  هروي  کر
ِ  دس ّب هذ  ایي اػز هوکي سنشثی ًـز، ّبی هذ   قبثرل  ًقربى  ّور
 ,akkuzu)ؿًَذ  ٍاػٌنی هٌٌقِ ّش ثشای اػز ٍ تصم ًجبؿٌذ کبسثشد

 هخشلرف  ّبی دَؿؾ ثب کبًبلی دس ًـز هیضاى ّوکبساى ٍ یبئَ (.2010
ثرشای   کبًب  دس ًـز هیضاى گشفشٌذ ًشینِ ٍ قشاس دادًذ سا هَسد ثشسػی

ٍ دغ  داؿشِ سا ًـز هیضاى کوششیي یبفشِ سحکین ثؼشش ٍ سػی دَؿؾ
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. گیشد قشاس هی ثشٌی دَؿؾ ثب کبًب  ٍ یبفشِ سحکین ثؼشش ثب کبًب  اص آى 
 سأثیش ًیض ثؼشش خبک ًفَردزیشی هیضاى دَؿؾ، ًَع ثش ػلاٍُ ّوچٌیي

 گیشرض  ٍ (. هربسسیي yao et al., 2012)داسد  ًـرز  هیضاى دس ػضایی ثِ
 سٍؿری  سا خشٍجری  ٍسٍدی دثری  سٍؽ ثرب  کبًب  آة ًـز گیشی اًذاصُ
 ًـرز،  هکربًی  سغییرشار  هبًٌرذ  ػرَاهلی  داؿشٌذ ثیبى ٍ داًؼشِ هٌبػت
 اًویٌبى ػذم ثبػث سَاًذ هی گیشی اًذاصُ ادٍار خٌبی ٍ فشدی خٌبی

 هبًرذگبس  غیش جشیبى ّوچٌیي. گشدد سغییشار هشیت افضایؾ ٍ ًشبیج ثِ
 ٍ کبًرب   دس هَجرَد  آة حنرن  دس سغییرشار  ثبػرث  سَاًرذ  هی کبًب  دس

ػریٌ    .(martin and gates, 2014)گرشدد   ًـز هیضاى دس سغییشار
گضاسؽ  ٌّذ، دس ًبسٍاًب آثیبسی کبًب  اص هقبیؼۀ سلفبر ًـز ٍ سجخیش دس

هششهکؼت دس سٍص اػز  2/47کشدًذ کِ هقذاس هشَػي سلفبر آة حذٍد 
دسكرذ   1دسكذ سلفبر ًبؿری اص ًـرز ثرَدُ ٍ کوشرش اص      99ٍ ثیؾ اص 

(. هشٍا ٍ ػورشاى دس  Singh, 2014سلفبر هشثَى ثِ سجخیش ثَدُ اػز )
سحقیقی کِ اًنبم دادًذ سلفبر ًـرز سا ثرِ سٍؽ ٍسٍدی خشٍجری دس    

ِ کبًب  سَصیرغ آة دَؿرؾ ؿرذُ دس ػرشا      ثخـی اص کبًب  اكلی ٍ ػ
گیشی ٍ ثب هقبدیش حبكل اص دٍ سٍؽ هَسیشض ٍ دیرَیغ ٍیلؼرَى    اًذاصُ

دػز آٍسدًذ. ًشبیج  ّب ثِ هقبیؼِ کشدًذ ٍ هقذاس ساًذهبى اًشقب  سا دس آى
ًـبى داد کِ هیبًایي سلفبر دس کبًب  اكلی ٍ ػِ کبًب  سَصیغ آة ثرِ  

شثغ دس سٍص اػز. ساًذهبى اًشقرب  دس  هششهکؼت دس هششه 3/4ٍ  5سشسیت 
ٍ  2/81، 68/83، 21/95کبًب  اكلی ٍ ػِ کبًب  سَصیغ آة ثِ سشسیرت  

 (. marva and omran, 2016دسكذ سؼییي ؿذ ) 33/90
 ثرشای  آثیربسی  ػیؼرشن  یر   اص اًشقربلی  آة سلفربر  كحیح ثشآٍسد
 اػز فشآیٌذی سشیي غبلت سشاٍؽ. اػز حیبسی ػیؼشن كحیح هذیشیز

ِ  ثرشای  ثٌربثشایي  سٍد، هری  ثریي  اص کبًب  دس آة آى دس کِ  سیرضی  ثشًبهر
 اػشوربد  قبثرل  ثیٌری  دریؾ  آثیبسی، ػیؼشن ی  هؤثش هذیشیز ٍ ػولیبسی
سؼیریي هیرضاى ّرذس    ایي دظٍّؾ ثب ّذف  .اػز هْن ثؼیبس سلفبر آة

آة  غسؼییي ساًذهبى اًشقب  ٍ سَصیر  ،4ٍ  3ّبی دسجِ  سفز آة دس کبًب 
اسائِ ساّکبسّبیی ثشای کبّؾ سلفربر آة   ٍ 4ٍ  3ّبی دسجِ  دس کبًب 

 اًنبم گشدیذ. سني ٍ صّکـی یبسؿجکِ آثی 4دس ٍاحذ ػوشاًی 

 

 ها روشمواد و  

 سرب آغبص ٍ  ییسجب ذیػذ ؿْ بةیدب اصسني  یٍ صّکـ یبسیؿجکِ آث
 ػیبُ سٍد سٍدخبًِاص ػوز غشة ثِ  کِخضس گؼششدُ اػز  یبیکشاًِ دس

 یهٌبلؼبس هحذٍدُ. ثبؿذ یه هحذٍد دًٍکبسػوز ؿش  ثِ سٍدخبًِ  اصٍ 
 يیر ا یاػز کِ دس ؿوب  ؿشق 4 یػوشاًدظٍّؾ ٍاحذ  يیهذًظش دس ا

ٍ اص جٌَة ثِ سٍػشبی گلِ دٍى، اص ؿوب  ثِ حبؿیِ  ذُیؿجکِ ٍاقغ گشد
دسیبی هبصًذساى، اص ؿش  ثِ سٍدخبًرِ ًکربسٍد ٍ اص غرشة ثرِ صّکرؾ      

گشدد. دس ایي ٍاحذ ػوشاًری کبًرب     هَجَد هَػَم ثِ صسدی هحذٍد هی
 کیلرَهشش،  12 ثِ ًرَ   1کیلَهشش، کبًب  ثشٌی دسجِ  31 ثِ ًَ اكلی 

ّربی ثشٌری ٍ خربکی     لَهشش، کبًرب  کی 53 ثِ ًَ  2کبًب  ثشٌی دسجِ 

ِ  قربدس  ٍ ػبخشِ ؿذُ کیلَهشش 150 ثِ ًَ  4ٍ  3دسجِ   آة سرأهیي  ثر
هشًَة ثرب  هٌٌقِ داسای اقلین  .ؿجکِ اػز يیا یاص اساه ّکشبس 7550

ِ   . ثبسًرذگی اػرز  سبثؼشبى گشم ٍ صهؼشبى کوری ػرشد   ًرَس   ػربتًِ ثر
هربُ آرس   هشش اػرز. ثبسًرذگی ػربتًِ ػورذسبً دس     هیلی 13/699هشَػي 
ؿرجکِ   ّربی یر    ثشآٍسد دقی  سلفبر آة دس سوبم کبًب . افشذ اسفب  هی

سخویي ٍاقؼی اص آى، یر    هـکل ثَدُ ٍ هؼوَتً ثشای ثِ دػز آٍسدى
ّرب کرِ ثیربًاش ٍهرؼیز ػورَهی       اص آىیی ّرب  یب چٌذ کبًب  ٍ یرب ثربصُ  

 اًشخبة ًوَدُ ٍ ثش اػبع سؼیریي سلفربر دس   اػز سا ّبی هٌٌقِ کبًب 
سخوریي صدُ   ّربی هخشلرف   ، هیضاى سلفبر دس ٍاحرذ ًرَ  کبًرب    ّب آى
گشدد. دس  ّب هحبػجِ هی کبًب  ثش اػبع آى ساًذهبى یزؿَد ٍ دسًْب هی

 ٍ MCسؼیرریي سلفرربر آة دس کبًررب  اكررلی  هٌظررَس ایرري هٌبلؼررِ ثررِ
دس . ّرب اًشخربة گشدیرذ    ّربیی اص آى  ، ثبصُسنيفشػی ؿجکِ  ّبی کبًب 
ثربصُ   ّرب، یر    ػِ ثبصُ ٍ دس ثقیرِ کبًرب    ساثٌِ دس کبًب  اكلی، ّویي
ّرب   ّبی هشثًَرِ آى  ثبصُ ّب ٍ گیشی اًشخبة ؿذ. دس اًشخبة کبًب  اًذاصُ

اًشخربثی ثیربًاش ٍهرؼیز ٍاقؼری کلیرِ       ّربی  ػؼی گشدیذ کرِ کبًرب   
 ّربی اًشخربثی ًیرض    ثربصُ  ّوچٌیيّبی ؿجکِ ثَدُ ٍ  کبًب  ّبی قؼوز
ّربی   ثربصُ دس کبًرب    16ی سؼرذاد  ًرَسکل  ثِ. الوقذٍس ًَیل ثبؿٌذ حشی

 ّبی گیشی اًذاصُاًشقب  ٍ سَصیغ، اص ؿجکِ آثیبسی سني اًشخبة گشدیذ ٍ 
ّرب كرَسر    خشٍجری دس آى  -كحشایی ثرش اػربع سٍؽ دثری ٍسٍدی   

ّرب دس ّرش    گیرشی  هٌظَس حزف خٌبّبی احشوبلی، کلیِ اًذاصُ گشفز. ثِ
اس ًْربیی دس  ػٌرَاى هقرذ   ّب ثِ هحل، ػِ ثبس سکشاس گشدیذ ٍ هشَػي آى

 ًظش گشفشِ ؿذ.

 کبًرب   ًرشفیي  دس هذسج کبثل ی  اثشذا کبس كحشایی، ثشای اًنبم

ثَدى ثؼوری اص   ثِ دلیل ػرشین)ثب اػشقشاس دس ی  قبی  هْبس گشدیذ، 
کبثرل دیاررشی،   یلٍِػ ثِثَد،  کِ ثِ کبثل هزکَس ثؼشِ ؿرذُ (ّب کبًب 

قرررشاس دادُ ٍ اص ػررٌح آة  8/0ٍ  6/0، 2/0هَلیٌرررِ سا دس اػورررب   
 گیرشی ؿررذ. ثررب    اًرذاصُ  هرَسدًظش آة کبًب  دس هقٌغ  صهبى ػور  ّن

 ٍ ّوچٌریي ثرب    داؿرشي ػور ، ػرشم ٍ ػرٌح هقٌرغ جشیررربى آة 
ِ  گیشی ؿرذُ سَجِ ثِ ػشػز جشیبى اًذاصُ هَلیٌرِ، دثری آى    یلٍِػر  ثر
تصم ثِ رکش اػز کرِ ثرِ دلیرل ػرذم      .هقٌرغ کبًرب  سؼیریي گشدیرذ

، دغ اص سشػین هَسدًظشهٌظن دس هقبًغ ػشهی  ذػرییر  ؿرکل ٌّ
جشیربى   اًررذاصُ ػررٌح   AutoCADافرضاس   ثرب اػررشفبدُ اص ًرشم   ّب، آى

دبساهششّربی ّیرذسٍلیکی    هقرربدیش  2ٍ  1هحبػجِ گشدیرذ. دس جرذاٍ  
گیررشی  ّرربی اًررذاصُ ّررش یر  اص ثرربصُ  ّرربی ٍسٍدی ٍ خشٍجررری هحرل 
اسائرِ ؿرذُ اػرز.     ؿرجکِ سنري  ٍ سَصیرغ   ّربی ؿرجکِ اًشقرب     کبًب 
سٍؽ درغ اص هحبػرجِ هقرذاس ػرشػز جشیربى  دیاش دس ایري ػجبسر ثِ

ثرررب   ،یرشی گ هَسداًرذاصُ ّبی ٍسٍدی ٍ خشٍجی اص کبًرب    هحل آة دس
 AutoCAD کررِ دس هحرریي)سَجررِ ثررِ ػررٌح هقٌررغ کبًررب  

هحبػرجِ گشدیرذ ٍ اخرشلاف     ّربی هشثًَرِ، دثری(هحبػجِ ؿذُ ثرَد
ػٌَاى سلفرربر دس ًظررش گشفشررِ  اص آى ثِ سٍدی کبًب  ٍ خشٍجیدثی ٍ

ّرب کرلاد دس   گیرشی گشدد، ثب سَجِ ثرِ ایٌکرِ اًرذاصُ    هی ؿررذ. هشررزکش
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ایري حبلرز سلفربر ًبؿری اص      ػبػبر اٍلیِ سٍص كَسر گشفرز، لرزا دس
گشدیرذ ٍ ًـررز اص دیررَاسُ ٍ    ًظش كشف سجخیرش ًربچیض ثرَدُ ٍ اص آى

 هرَسدًظش ّربی   سشیي هٌبثغ سلفربر دس هؼریش کبًرب     هْن ثؼرشش کبًرب 

 آة کِ ؿذُ ثَدًذ سٌظین یا گًَِ ثِ یشیگ اًذاصُ هقبًغ ٍ ّب دٍسُ. اػز
ِ  جبًجی ٍسٍدی ٍ اًـؼبثی ِ  ٍجرَد  هقٌرغ کبًرب    ثر  حریي  دس ٍ ًذاؿرش
 .ًیفشذ اسفب  ًیض ثبسًذگی آصهبیؾ

 

 
 موردمطالعهموقعیت محدوده  -1شکل 

 
 زهکشی و آبیاری شبکه هایراندمان

ِ  ثِ هضسػِ سب هٌجغ اص آثیبسی ؿجکِ ی  دس آة حشکز  ثخرؾ  ػر
 اًشقرب ، . ؿرَد هری  سقؼرین  هضسػِ ػٌح دس آة کبسثشد ٍ سَصیغ اًشقب ،
ِ  ٍ اكلی ّبیکبًب  یلٍِػ ثِ هٌجغ آة اص حشکز  آثایرش  سرب  2 ٍ 1 دسجر
 4 ٍ 3 دسجِ یّب کبًب  دس آة حشکز سَصیغ،اػز.  3 دسجِ ّبیکبًب 

 هحرل  اص آة حشکز هضسػِ، دس آة کبسثشد. اػز هضسػِ سغزیِ هحل سب
ِ  آثایش ُ  آة سَػري  هلرشف  هحرل  سرب  هضسػر  ٍ اػرز )ػرْشاثی   گیرب

 هرَسد  ( دس1990ًربخششى )  ٍ ثربع  سَػري  (. سؼبسیفی1384 ّوکبساى،
 .اػز ؿذُاسائِ صیش ؿشح ثِ ّبی آثیبسیساًذهبى

 
 

  Ecانتقال  راندمان
 ًررشف ثررِ هٌجررغ اص آة حشکررز اص اػررز ػجرربسر ساًررذهبى اًشقررب 

ثبًَیرِ ٍ اص   یب جبًجی اكلی، ّبیکبًب  ًشی  اص آثیبسی آثایشّبی ٍاحذ
 آیذ: یه ثِ دػزساثٌِ صیش 

 (1)    
     
     

 

 ٍاسد ؿذُ، سَصیغ ػیؼشن اثشذای ثِ کِ آثی حنن Vdدس ایي ساثٌِ 
Vc ػیؼرشن،  ثِ سٍدخبًِ یب هقلذ اص ٍاسدؿذُ آة حنن V1  آة حنرن 

ِ  ؿرذُ حنرن آة دادُ  V2 ٍ اًشقرب   ػیؼشن ثِ هٌبثغ ػبیش اص ٍسٍدی  ثر
 .اػز اًشقب  ػیؼشن اص دیاش یّب کٌٌذُ اػشفبدُ

 
 

تجه 4 يعمراوواحد   
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 توزیع و انتقال شبکه های کانال یریگ اندازه های بازه در ورودی مقاطع هیدرولیکی پارامترهای -1 جدول

 (mطول بازه ) (m/sسرعت جریان ) (mعمق متوسط ) (m2سطح مقطع جریان ) (m3/s)دبی  نام کانال نام
 MC1 6.27 9.25 1.06 0.68 550 1کبًب  اكلی ؿوبسُ 
 MC2 5.08 8.01 1.00 0.63 480 2کبًب  اكلی ؿوبسُ 
 MC3 4.71 3.98 0.79 1.18 2000 3کبًب  اكلی ؿوبسُ 
 MC4 4.37 3.81 0.82 1.15 1997 4کبًب  اكلی ؿوبسُ 

 A 1.03 1.07 0.32 0.96 1863 1ؿوبسُ  1کبًب  دسجِ 
 B 0.91 0.97 0.33 0.94 773 2ؿوبسُ  1کبًب  دسجِ 
 C 0.57 0.9 0.33 0.63 776 3ؿوبسُ  1کبًب  دسجِ 
 D 0.34 0.73 0.22 0.47 2750 4ؿوبسُ  1کبًب  دسجِ 
 E 0.34 2.93 0.68 0.12 327 5ؿوبسُ  1کبًب  دسجِ 
 F 0.26 0.15 0.18 1.73 849 1ؿوبسُ  2کبًب  دسجِ 
 G 0.14 0.15 0.25 0.93 450 2ؿوبسُ  2کبًب  دسجِ 
 H 0.07 0.18 0.19 0.39 523 3ؿوبسُ  2کبًب  دسجِ 
 I 0.05 0.05 0.09 1.00 211 1ؿوبسُ  3کبًب  دسجِ 

 J 0.02 0.19 0.28 0.11 155 1کبًب  خبکی ؿوبسُ 
 K 0.025 0.14 0.31 0.18 178 2کبًب  خبکی ؿوبسُ 
 L 0.01 0.11 0.22 0.09 120 3کبًب  خبکی ؿوبسُ 

 

 و توزیع های شبکه انتقال کانال گیری اندازههای  در بازه خروجیپارامترهای هیدرولیکی مقاطع  -2 جدول

 (mطول بازه ) (m/sسرعت جریان ) (mعمق متوسط ) (m2سطح مقطع جریان ) (m3/s)دبی  نام کانال نام

 MC1 6.21 9.99 1.15 0.62 550 1کبًب  اكلی ؿوبسُ 
 MC2 5.03 8.66 1.09 0.58 480 2کبًب  اكلی ؿوبسُ 
 MC3 4.68 4.04 0.72 1.16 2000 3کبًب  اكلی ؿوبسُ 
 MC4 4.35 4.02 0.8 1.08 1997 4کبًب  اكلی ؿوبسُ 

 A 0.98 1.08 0.32 0.91 1863 1ؿوبسُ  1کبًب  دسجِ 
 B 0.89 1.66 0.44 0.54 773 2ؿوبسُ  1کبًب  دسجِ 
 C 0.54 1.71 0.43 0.32 776 3ؿوبسُ  1کبًب  دسجِ 
 D 0.3 081 0.25 0.37 2750 4ؿوبسُ  1کبًب  دسجِ 

 E 0.31 2.61 0.51 0.12 327 5ؿوبسُ  1دسجِ  کبًب 
 F 0.25 0.18 0.19 1.39 849 1ؿوبسُ  2کبًب  دسجِ 
 G 0.14 0.29 0.26 0.48 450 2ؿوبسُ  2کبًب  دسجِ 
 H 0.07 0.25 0.29 0.28 523 3ؿوبسُ  2کبًب  دسجِ 
 I 0.05 0.05 0.09 1.00 211 1ؿوبسُ  3کبًب  دسجِ 

 J 0.015 0.2 0.278 0.08 155 1کبًب  خبکی ؿوبسُ 
 K 0.017 0.146 0.289 0.12 178 2کبًب  خبکی ؿوبسُ 
 L 0.007 0.125 0.221 0.06 120 3کبًب  خبکی ؿوبسُ 

 
  Edتوزیع  راندمان

 اص ًشی  هضسػِ داخل ثِ آة اًشقب  اص اػز ػجبسر سَصیغ ساًذهبى

 ؿَد:هی سؼییي صیش ساثٌِ اص ٍ 4یب  3دسجِ  ّبیکبًب 

 (2)    
     

  
 

ِ  ؿذُ دادُ آثیبسی آة حنن Vf دس ایي ساثي حنرن   V3هضسػرِ،   ثر

 حنرن  Vdاًشقرب  ٍ   ػیؼشن اص دیاش یّب کٌٌذُ اػشفبدُ ثِ ؿذُ دادُ آة

 هقربًغ  ٍ ّرب  دٍسُاػرز.   ٍاسد ؿرذُ  سَصیرغ  ػیؼرشن  اثشذای ثِ کِ آثی
ِ  ؿرذُ ثَدًرذ   سٌظرین  یا گًَِ ثِ یشیگ اًذاصُ  ٍسٍدی ٍ اًـرؼبثی  آة کر
 ًیرض  ثبسًرذگی  آصهربیؾ  حریي  دس ٍ ًذاؿشِ ٍجَد هقٌغ کبًب  ثِ جبًجی
ثشای هحبػرجِ   3خشٍجی اص ساثٌِ  -دس سٍؽ دثی ٍسٍدی .ًیفشذ اسفب 

 .دسكذ سلفبر آة دس کبًب  اػشفبدُ ؿذ
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 (3)    
     
  

     

ًَ  دس سلفبر آة دس ثخؾ اًشقب  ٍ سَصیرغ اص   یشسأثثشای ثشسػی 
 (.1366کـکَلی، ) ؿَد یهاػشفبدُ  4ساثٌِ 

 (4)    
     
 

     

ثرِ سشسیرت    Qi  ٍQoدسكذ سلفبر آة دس کبًب ،  qlدس سٍاثي فَ  
هیضاى سلفبر یب افز  qp، یشیگ اًذاصُدثی ٍسٍدی ٍ دثی خشٍجی دس ثبصُ 

ًرَ  ثربصُ یرب     Lهشش ًَ  کبًرب ،   100لیشش ثش ثبًیِ دس  ثشحؼتدثی 
  .ثبؿٌذ یه یشیگ اًذاصُکبًب  ٍاقغ دس ثیي دٍ 

 

 نتایج و بحث

ٍ  دس هحرل  هقذاس ػشػز جشیبى آة دغ اص هحبػجِ  ّربی ٍسٍدی 
ّربی   دثری  ، ثب سَجِ ثِ ػٌح هقٌرغ، گیشی هَسداًذاصُخشٍجی اص کبًب  

ؿذُ هشثَى ثِ کبًب  اكرلی   ز. ثیـششیي دثی ثجهشثًَِ هحبػجِ گشدیذ
هششهکؼرت ثرش ثبًیرِ ثجرز ؿرذُ       27/6ثَد کِ هقذاس دثی آى  1ؿوبسُ 

کرِ   3اػز. ّوچٌیي کوششیي دثی ّن هشثَى ثِ کبًب  خبکی ؿروبسُ  
ثجز ؿذُ اػز. ثیـششیي هقذاس ػشػز ّن هشثَى ثرِ   01/0هقذاس آى 

شیي ثبًیرِ ٍ کوشر   هششهکؼت ثش 73/1ثِ هیضاى  1ؿوبسُ  2کبًب  دسجِ 
 هششهکؼت ثش ثبًیِ هشثَى ثِ کبًب  خربکی ثرَد.   1/0هیضاى ػشػز ّن 

ّرب ٍ   کبًرب   ّربی  دادُّب دغ اص ثشداؿز  هقبدیش ساًذهبى ٍ سلفبر کبًب 
 .ذیِ گشدئسااهحبػجِ دس جذاٍ  صیش 

 
 انتقالشبکه  از شده یریگ اندازههای  و راندمان در کانال تلفات یرمقاد -3جدول 

 راندمان)%( درصد تلفات (m3/sمیسان تلفات ) (lit/s/kmتلفات نشت ) (mطول بازه ) نام کانال نام

 MC1 550 109.09 0.06 0.96 99.04 1کبًب  اكلی ؿوبسُ 
 MC2 480 104.17 0.05 0.98 99.02 2کبًب  اكلی ؿوبسُ 
 MC3 2000 15.00 0.03 0.64 99.36 3کبًب  اكلی ؿوبسُ 
 MC4 1997 10.02 0.02 0.46 99.5 4کبًب  اكلی ؿوبسُ 

 A 1863 26.84 0.05 4.85 95.15 1ؿوبسُ  1کبًب  دسجِ 
 B 773 25.87 0.02 2.2 97.80 2ؿوبسُ  1کبًب  دسجِ 
 C 776 38.66 0.03 5.26 94.74 3ؿوبسُ  1کبًب  دسجِ 
 D 2750 14.55 0.04 11.76 88.24 4ؿوبسُ  1کبًب  دسجِ 
 E 327 91.74 0.03 8.82 91.18 5ؿوبسُ  1کبًب  دسجِ 
 F 849 11.78 0.01 3.85 96.15 1ؿوبسُ  2کبًب  دسجِ 
 G 450 11.11 0.005 3.57 96.43 2ؿوبسُ  2کبًب  دسجِ 
 H 523 9.56 0.005 7.14 92.86 3ؿوبسُ  2کبًب  دسجِ 

 95.8 4.2 0.029 39 1111.5  هیبًایي
 

سرب   2/88دس ؿرجکِ ثریي    اًشقرب   ( هقذاس ساًذهبى3) جذٍ  هٌبث 
ِ دسكذ  8/95ًَس هیبًایي  دسكذ ٍ ثِ 5/99 ثیـرششیي  آهرذ.   دػرز  ثر

دسكرذ ثرَدُ ٍ    5/99ثَدُ کِ  4ساًذهبى هشثَى ثِ کبًب  اكلی ؿوبسُ 
کرِ   ّؼرز  4 ؿروبسُ ثب  1 دسجِ کبًب کوششیي ساًذهبى ّن هشثَى ثِ 

-کبًرب   دس سلفبر هقذاس جذٍ  ایي ًج  دسكذ ثَدُ اػز. 2/88حذٍد 

 دس ثبًیِ دس لیشش 39 هشَػي ًَس ثِ ٍ 09/109 سب 56/9 ثیي ی اًشقب ّب
ثیـششیي هیضاى سلفبر ًـز هشثرَى ثرِ کبًرب  اكرلی      .ّؼز کیلَهشش

. ّؼرز  3 ؿوبسُثب  2 دسجِ کبًب ٍ کوششیي هیضاى هشثَى ثِ  1ؿوبسُ 
 ٍ 76/11سرب   46/0 ثریي  ّرب کبًب  ایي ًَ  کیلَهشش ی  ّش دس سلفبر
ثیـششیي دسكذ سلفبر هشثرَى   .ّؼز دسكذ 2/4حذٍد  هشَػي ًَس ثِ
ٍ کوششیي هقرذاس ًیرض هشثرَى ثرِ کبًرب        4 ؿوبسُثب  1 دسجِ کبًب ثِ 

 دس سا ساًرذهبى اًشقرب    هقربدیش  (1386. ثْشاهلرَ ) ّؼز 4اكلی ؿوبسُ 
ِ هرلار   ٍ ػٌ  ٍ ثشٌی خبکی، دَؿؾ ثب ّبییکبًب   ،6/66 سشسیرت  ثر

 .ًوَد گضاسؽ کیلَهشش دس دسكذ 4/94 ٍ 1/71
 

 توزیعشبکه  از شده یریگ اندازههای  و راندمان در کانال تلفات یرمقاد -4جدول 

 راندمان)%( درصد تلفات (m3/sمیسان تلفات ) (lit/s/kmتلفات نشت ) (mطول بازه ) نام کانال نام

 I 211 9.48 0.002 4.00 96.00 1ؿوبسُ  3کبًب  دسجِ 
 J 155 32.26 0.005 25.00 75.00 1کبًب  خبکی ؿوبسُ 
 K 178 44.94 0.008 32.00 68.00 2کبًب  خبکی ؿوبسُ 
 L 120 25.00 0.003 30.00 70.00 3کبًب  خبکی ؿوبسُ 

 77.25 22.75 0.0045 92/27 166  هیبًایي
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 96سرب   68دس ؿرجکِ ثریي    سَصیغ ( هقذاس ساًذهبى4) جذٍ  هٌبث 
ثیـششیي ساًرذهبى  آهذ.  دػز ثِدسكذ  77.25ًَس هیبًایي  دسكذ ٍ ثِ
ِ  کبًب هشثَى ثِ  دسكرذ ثرَدُ ٍ    96ثرِ هیرضاى    1 ؿروبسُ ثرب   3 دسجر

 68اػرز کرِ    2 ؿروبسُ  خربکی  کبًب کوششیي ساًذهبى ّن هشثَى ثِ 
 ی سَصیرغ ّرب کبًرب   دس سلفبر هقذاس جذٍ  ایي ًج  دسكذ ثَدُ اػز.

 کیلرَهشش  دس ثبًیِ دس لیشش 92/27 هشَػي ًَس ثِ ٍ 94/44 سب 48/9 ثیي
ٍ  2 ؿروبسُ  خربکی  کبًب  ثیـششیي هیضاى سلفبر ًـز هشثَى ثِ .اػز

 شّ دس . سلفبراػز 1 ؿوبسُثب  3 دسجِ کبًب کوششیي هیضاى هشثَى ثِ 
حرذٍد   هشَػري  ًرَس  ثِ ٍ 32سب  4 ثیي ّبکبًب  ایي ًَ  کیلَهشش ی 
ِ    .اػز دسكذ 75/22  خربکی  کبًرب   ثیـششیي دسكذ سلفربر هشثرَى ثر

. اػرز  1 ؿوبسُ 3 دسجِ کبًب  ٍ کوششیي هقذاس ًیض هشثَى ثِ 2 ؿوبسُ
 ٍ خرذهبر  هرذیشیز  اػورب   ثرب  کِ ًوَد گیشیًشینِ (1380فخشایی )
 ساًرذهبى  1378سرب   1372 ػب  اص هغبى، دؿز آثیبسی ؿجکِ دس ًظبسر
 دسكذ 7/27 اص ساًذهبى سَصیغ ٍ دسكذ 2/79 ثِ دسكذ 68 اص آة اًشقب 
 دس سا هقذاس سلفبر ًبدبى ٍ ّوکبساى اػز. یبفشِ افضایؾ دسكذ 9/29 ثِ

سؼیریي   کیلرَهشش  دس %2 دس آهشیکرب  ثشٌری  دَؿرؾ  ثب یَسب آثیبسی ؿجکِ
( هقرذاس  1396ثْشاهلرَ ٍ ّوکربساى )  . (napan et al., 2009) ًوَدًرذ 

 9/0، هغربى ٍ کشهربى   سٍد صایٌرذُ آثیربسی   ّبی ؿجکِهشَػي سلفبر دس 
ًشینِ  سَاىهی هخشلف هحققیي ًشبیج ثشسػی آٍسدًذ. ثب دػز ثِدسكذ 
کِ  ثبؿذ هیهشَػي دسكذ سلفبر دس ؿجکِ آثیبسی سني صیبد  کِ گشفز

خبکی هَجَد  ّبی کبًب دس ًظش گشفشي  سَاى هیػلز اكلی ایي اهش سا 
ثیـششیي هیضاى سلفبر هشثَى ثِ کبًب  اكلی ؿروبسُ  دس ؿجکِ داًؼز. 

هششهکؼت ثش ثبًیِ ٍ کوششیي هقذاس هشثَى ثِ کبًرب    06/0ثِ هیضاى  1
 .ّؼز 3دسجِ 

 

 گیری نتیجه

 گیشیػولی اًذاصُ ّبی سٍؽ ًـز، گیشیاًذاصُ ّبیسٍؽ هیبى اص
 ّب آى اص سَاىٍ هی ثبؿٌذسش هیدقی  ٍ سشکبسثشدی ّبکبًب  اص آة ًـز
ِ  دس ایري سٍؽ  ثشسػری . کشد اػشفبدُ هخشلف ؿشایي دس  آثیربسی  ؿرجک

آة هشثرَى ثرِ    ًـرز  ثیـرششیي هیرضاى   ٍ کوششیي کِ داد ًـبى سني
لیشرش   09/109ٍ  48/9ثِ هیضاى  1کبًب  اكلی ؿوبسُ  ٍ 3کبًب  دسجِ 

لیشش ثش ثبًیِ ثش کیلَهشش ثرَد.   25/36ثش ثبًیِ ثش کیلَهشش ثب هیبًایي کل 
ِ     دس آة ًـز هیضاى ثیـششیي ٍ کوششیي  ّش کیلرَهشش ًرَ  کبًرب  ثر
 ثشاثرش  2کبًب  خربکی ؿروبسُ    ٍ 4اكلی ؿوبسُ  کبًب  ثِ هشثَى سشسیت
 هقربدیش  دس سفربٍر  .دسكذ ثرَد  84/8 کل هیبًایي ٍ دسكذ 32 ٍ 0.46
 ٍ ػور   ٍ ّرب کبًب  دس غیشیکٌَاخز ػلز فشػَدگی ثِ ّبکبًب  ًـز
 اػز. ّبیکؼبى کبًب  غیش ػشم
 اص ؿجکِ آثیبسیٍ ثبصدیذّبی هیذاًی  آهذُ دػز ثِسَجِ ثِ ًشبیج ثب 
ٍ  دیرَاسُ ؿکؼشای ثشي  ،فشػَدگی دَؿؾ ثشٌی 4ٍاحذ ػوشاًی  سني

ًربقق ٍ ًبهٌبػرت دسصّربی     ثٌرذی  ثؼشش کبًرب ، سخشیرت کبًرب ، آة   
ِ ثبػث سخشیت ثشي ّبی ّشص دس دسصّبی اًقجبم ک سؿذ ػلف ،اًقجبم
ّبیی  ثبؿٌذ. کبًب  سلفبر ًـز هی اص ػَاهل اكلیسنوغ سػَثبر ؿذُ، 

ّب سشک ٍ  ایي کبًب  ثِ ػلز آى اػز کِ کِ سلفبر ًـز کوششی داسًذ
ػلز اكلی ًـز  ٍ سخشیت ًذاسًذ یب ثِ ًؼجز کوشش داسًذ ؿکؼشای ٍ

. ّؼرز ّرشص ٍ سػرَثبر   ّربی  سؿرذ ػلرف  ّب دسصّبی اًقجبم،  دس آى
 سلفربر  هیرضاى  ّرب، کبًرب   فؼلی ّبیدَؿؾ سشهین ثب گشددهی ٌْبددیـ
 ؿجکِ، دس آة حنوی سحَیل. افضایؾ داد سا ساًذهبى ٍ کبّؾ سا ًـز

 دس ثیـرشش  سحقیقبر اًنبم ٍ آة گیشیدقی  اًذاصُ ّبی ػبصُ اص اػشفبدُ
ِ  دس آة سحَیل ّبیؿبخق ثِ ثْجَد سَاًذهی ایي صهیٌِ  کور   ؿرجک

 .ًوبیذ
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Abstract 

Because of limited water resources in Iran, decrease the water seepages and increase the water are necessary. 
Water productivity and the management conditions of irrigation and drainage systems shows that more attention 
should be paid to this subject. This research was conducted in 2019 in tajan irrigation network in mazandaran 
province. The losses and efficiencies of water conveyance and distribution in the water conveyance network of 
tajan were estimated using field measurements. Initially, 16 intervals were selected to indicate the state of the 
network. Field measurements were made using the inflow outflow method for each interval. All measurements 
on selected ranges of the channels to minimize evaporation were carried out in the early morning using a flow 
velocity meter with three repetitions. Then the discharge of each part of the cross section was calculated and 
finally the discharge of the whole section was obtained. The results show that the canals conveyance efficiencies 
vary between 88.2% and 99.5% and on average about 95.8% was estimated. Also, the distribution efficiency of 
the network has changed between 68% and 96% and on average about 77.25% was estimated. To prevent water 
losses in irrigation water conveyance and distribution channels, things like the growth of weeds in the channels, 
the accumulation of sediment in the channels, the accumulation of garbage in the channels, the cracking of the 
channel lining, the crushing or displacement of concrete parts in the channels, the destruction caused by poor 
quality of materials used, the destruction caused by executive issues, It should be controlled and fixed. 

 
Keywords: Inflow-outflow, Seepage losses, Tajan network, Flow velocity meter. 

 

                                                           
1- M.Sc Graduate of Irrigation and Drainage, Department of Water Science and Engineering, Qaemshahr Branch,  

Islamic Azad University, Qaemshahr, Iran 

2- Assistant Professor, Department of Water Science and Engineering, Qaemshahr Branch, Islamic Azad University, 

Qaemshahr, Iran 

(*- Corresponding Author Email: ali523b@yahoo.com)  

 ياري و زهكشي ایران آب وشریه

 68-76. ص ،1402اردیبهشت  -، فروردیه 17جلد ، 1شماره

Iranian Journal of Irrigation and Drainage 

No.1, Vol. 17, Apr.-May. 2023, p. 68-76 


