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 چکیده

 باا  تصاادفی  کاملا طرح قالب در آزمایشی خرفه، دارویی گیاه بیوشیمیایی و مورفولوژیکی خواص زیرزمینی بر و دریا آب اختلاط اثر بررسی منظوربه
-GW100) کاما   زیرزمینای  آب شاام   آب منبع تیمارهای. گردید اجرا گرگان طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه تحقیقاتی گلخانه در تکرار سه

SW0) ،زیرزمینی آب و دریا آب درصد 50 اختلاط شاهد (GW50-SW50)، زیرزمینای  آب و دریاا  آب میاان  در نیم (0.5-GW-SW)  در یا   و 
 هوایی، اندام و ریشه خش  و تر وزن بر درصد ی  سطح در آب منابع این از استفاده داد نشان نتایج. بود (GW-SW-1) زیرزمینی آب و دریا آب میان

 5 احتماال  ساطح  در پارولین  و کارتنوئید ،b و a کلروفی  مقدار بر تیمارها این همچنین. شد دار معنی ک  محلول قند و ث ویتامین ک ، کلروفی  ارتفاع،
 2/33 گارم،  5/47 گارم،  5/61 باا  شااهد  تیماار  در ترتیاب  به ث ویتامین و ارتفاع ریشه، تر وزن هوایی، اندام تر وزن میزان بیشترین. شد دار معنی درصد
 شااهد  باا  داری معنای  اختلاف (GW-SW-0.5) تیمار صفات، اکثر درکه  داد نشان ها یافته. بود نمونه تر وزن گرم 100 در گرم میلی 6/74 و متر سانتی
 . شود می پیشنهاد خرفه گیاه آبیاری برای مناسب منبع عنوان به اخیر تیمار شیرین، آب منابع محدودیت به توجه با لذا. ندارد

 
 ث ویتامین کلروفی ، ک ، محلول قند آبیاری، تناوب پرولین، :کلیدی هایواژه
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 باروز . شود گیاه کام  نابودی تا عملکرد کاهش باعث تواند می شوری
 امکاان  گیااه،  توسا   آب جذب کاهش در تاثیر بر علاوه شوری تنش
 ساازد  می فراهم را گیاهان بافت در بات غلظت در ها یون برخی تجمع

 شاود  یاونی  تعاادل  عادم  یاا  و سامیت  ایجااد  باه  منجار  تواند می که

(-Pourgholam4; Hajiboland and Cheraghvareh., 201

i et al., 2020bAmij). 
 داد نشاان  خرفه اهیگ یرو بر( 1401) همکاران و یمیسل پژوهش

 و مسااعد  رشد متر بر  منسیز یدس 25 یشور سطح در خرفه اهیگ که
 نیهمچنا . داشت رشد کاهش متر بر  منسیز یدس 35 یشور سطح در

 فنا   یپلا  داز،یپراکسا  کاتااتز،  میآناز  تیا فعال شیافازا  باعث یشور
. دهاد  یما  کااهش  را نیانیآنتوسا  یمحتوا و شده دیفلاونوئ و دازیاکس
 نشاان  خرفاه  ییدارو اهیگ یرو برو همکاران  یراهدار پژوهش جینتا
  یا  احتماال  ساطح  در نیپارول  و  یکلروف یمحتو بر یشور که داد

 شیافازا  اثار  در نیپرول و b و a  یکلروف صفات و شد دار یمعن درصد
 در کاه  داشاتند  اظهاار  هاآن نیهمچن. بود یصعود روند یدارا یشور

 از حاص  یشور ،مگامول 200 ماریت در زانیم نیشتریب نیپرول صفت
 100 و 50 شااهد،  یمارهایت نیب یطرف از. شد مشاهده نم  انحلال

 ياري و زهكشي ایران آب نشریه
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 Rahdari et) نشاد  مشاهده یدار یمعن تفاوت صفت نیا در مگامول

al., 2012 .)یرو بر یشور اثر یبررس منظوربه که گرید یپژوهش در 
 ت،یا هالوف گوناه   یا  از کاه  داد نشان جینتا بود، شده اجرا خرفه اهیگ
 20 از شیبا  یشاور  تانش  از ییبات اریبس سطوح تحت جوان اهانیگ

 جیتاا ن. (Silva et al., 2023) ماندناد  زناده  بار متار   مانس یز یدسا 
 و فتوسانتز   ،یا کلروف زانیا و همکاران نشان داد کاه م  عالم پژوهش

 و  یا کلروف صافات  یشاور  شیخرفه با افازا  اهیگ در یا روزنه تیهدا
 مواجاه کااهش   باا  یا روزنه تیهدا صفت یول داشته شیافزا فتوسنتز

 باا بار متار    مانس یزیدس 32 یدر شور  یکلروف زانیم نیشتری. بشد
 و وایاگاامبرد  .(Alam et al., 2015)درصد مشاهده شد  7/19 زانیم

 ٪2 کاه  دادناد  نشاان  خرفه ییدارو اهیگ یرو بر یقیتحق در همکاران
 یبرا تواندیم و گذاردیم ریتأث خرفه اهیگ رشد بر مثبت طور به وچاریب

 شاود  گرفتاه  نظار  در شده بیتخر شور خاک یایاح در بالقوه استفاده
(Egamberdieva et al., 2022) .بار  همکااران  و تانگ یپژوهش در 
 CO2 غلظات  ،NaCl غلظات  شیافزا که دادند نشان خرفه اهیگ یرو
 کاه  یحاال  در افات ی شیافازا  a/b  یکلروف ریمقاد و خرفه یسلول نیب

 یمحتاوا  و روزناه  تیهادا  فتوسانتز،  خاال   سارعت  تعار،،  سرعت
 .(Tang et al., 2020) افتی کاهش  یکلروف

 آلاودگی  و سدیم کلرید که دادند نشان( 1399) همکاران و رفیعی
 این در رسد   می نظر به اما شد خرفه گیاه رشد کاهش سبب کادمیوم به

 از ریشاه  در کاادمیوم  و سادیم  توجه قاب  مقدارهای انباشتگی با گیاه
 گیااه  رشاد  بیشاتر  کااهش  و هاوایی  اندام به هاآن حد از بیش انتقال

 منظاور باه  تحقیقای  در( 1396) همکاران و جمالی. شود می جلوگیری
 ی  میان، در نیم متناوب آبیاری) دریا آب تلفیقی های رژیم اثر بررسی

 اجازای  و عملکرد بر( شهری آب و دریا آب 50:50 اختلاط و میان در
 شااخ   صفات بر آبیاری های رژیم که دادند نشان ایرانی تره عملکرد

 وزن بوتاه،  در بار   تعداد بوته، ارتفاع هوایی، اندام تر وزن سبزینگی،
 انادام  خش  وزن بر و درصد ی  احتمال سطح در ریشه خش  و تر

 تیماار . باود  دار یمعنا  درصاد  5 احتماال  سطح در ریشه طول و هوایی
 شاور  آب اخاتلاط  و میان در ی  متناوب میان، در نیم متناوب آبیاری
 هاا آن. انجامیاد  عملکرد درصدی 7/33 و 9/24 ،1/12 کاهش به دریا

 خااک شوری اعمال دلی  به میان در نیم آبیاری تیمار که کردند اظهار
 ساطحی،  تیا   در معماولی  آب باه  بیشاتر  دساتیابی  امکاان  و کمتار

 .داشت بررسی مورد شوری تیمارهای با مقایسه در را عملکرد بهتارین
 نشاان  شوید گیاه روی بر( 1396) همکاران و جمالی دیگر تحقیقی در

 شااخ   مقادار  کااهش  به منجر دریا آب تلفیقی آبیاری اثر که دادند
 مقاادیر  ولای  ؛شد آب مصرف وری بهره و بر  پتاسیم ک ، سبزینگی

 سطوح در ویژه به یونی مسمومیت باعث که یافت افزایش سدیم و کلر
 یا  ) آبیااری  رژیم پنج میان در که داد نشان نتایج. شد شوری باتی
 و دریاا  آب 50:50 اختلاط و میان در ی  میان، در نیم میان، در سوم

 از معماولی  آب و دریاا  آب میان در سوم ی  آبیاری رژیم ،(شهری آب
 آب مصارف  وری بهاره  و بار   پتاسایم  کا ،  سابزینگی  شاخ  نظر

 در ساوم  یا   تیماار . است داشته شاهد تیمار از پس را میزان بیشترین
 شاهری  آب و دریا شور آب اختلاط و میان در ی  میان، در نیم میان،
 وری بهااره درصاادی 1/68 و 1/59 ،4/50 ،6/27 کاااهش بااه منجاار
 .شد آب مصرف

 و شاایرین آب منااابع محاادودیت و آباایکاام پدیااده گسااتر  بااا
 هاای فعالیات  گساتر   باا  همگاام  جمعیت، افزون روز رشد همچنین

 و سااو یاا  از غااذایی مااواد میناتاا باارای صاانعتی و کشاااورزی
 شده موجب دیگر سوی از اخیر هایسال در پی در پی های خشکسالی

 از. برسد خود برداریبهره اوج به شیرین هایآب موجود منابع که است
 از اساتفاده  باه  نیااز  موجاود،  آب مناابع  باه  فشاار  کاهش برای رواین
 خرفاه . شاود مای  احسا  شدت به دریا آب جمله از نامتعارف های آب

 از زماین  کاره  نقااط  اغلاب  در کاه  دنیاست در پرکاربرد گیاه هشتمین
 آسایا،  آفریقاا،  تاا  گرفتاه  اروپاا  از گرمسیری و معتدل مناطق در جمله
 وجاود  دلیا   به خرفه. کندمی رشد خودرو صورت به استرالیا و آمریکا

 اسایدهای  معادنی،  مواد ها،ویتامین انواع مث  مختلف مغذی ترکیبات
 و گلوتااتیون  فلاونوئیادها،  همچون هایاکسیدانآنتی ضروری، چرب

 کاه آنجاایی  از. شاود مای  شاناخته  جهاانی  اکسایر  عنوانبه بتاکاروتن
باا   خرفه گیاه روی بر دریا آب از استفاده زمینه در محدودی تحقیقات
 Portulacaceaeخاانواده   از .Portulaca oleracea L یناام علما  

، پژوهش (Jin et al., 2015; Uddin et al., 2014) شده است انجام
 بار  چااه  آب و دریا آب اختلاط مختلف تیمارهای اثر بررسی به حاضر

 . پرداخته است خرفه دارویی گیاه بیوشیمیایی خواص و عملکرد

 

 ها روش و مواد

 آزمایش انجام محل
 آب و دریاا  آب تلفیقای  مادیریت  اثر بررسی هدف با پژوهش این
 در خرفاه  دارویی گیاه بیوشیمیایی و مورفولوژیکی خواص بر زیرزمینی
 مناابع  و کشااورزی  علوم دانشگاه آب مهندسی گروه تحقیقاتی گلخانه
 ی پایاه  بار  تکارار  ساه  باا  تصادفی کاملا طرح قالب در گرگان طبیعی
 علمای  ناام  باا  خرفاه  گیااه  روی بار  1395 ساال  در گلادانی  کشات 

(Portulaca oleracea L.) شد اجرا. 

 
 پژوهش انجام از قبل آزمایشات و بستر سازی آماده
 ابتدا بود، گلدانی کشت ی پایه بر مذکور پژوهش اینکه به توجه با
 انتهایی زهکش دارای که متر سانتی 30 ارتفاع و 20 قطر به گلدان 12

 خااک،  درصاد  50) مرکاب  کشت محی  تهیه از پس. شد تهیه بودند،
 هااای گلاادان بااه را آن ،(پرلیاات درصااد 20 و داماای کااود درصااد 30
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 تاا  شاد  گیاری انادازه  تارازو  باا  ها گلدان وزن و داده انتقال پلاستیکی
 از ای تیاه  یکساان  صاورت  باه  ها گلدان کف در. باشد یکسان شرای 
 و شد داده قرار تهویه و زهکشی بهبود جهت فیلتر عنوان به ریزه سنگ

 در خااک  از خاالی  آبیاری اعمال منظور به ها گلدان باتیی متر سانتی 5
 به. شدند پر مرکب خاک از هاگلدان خالی حجم بقیه و شد گرفته نظر

 چگاالی  باه  رسایدن  و گلادان  در خااک  نشسات  از جلاوگیری  منظور
 در و تادریجی  صاورت  باه  گلدان خاک کردن پر مزرعه، خاک ظاهری

 منظاور  به. شد انجام تراکم عملیات با همراه متری سانتی پنج های تیه
 از آب تاا  شاد  اشباع چاه آب با را ها گلدان کشت محی  اولیه، آبشویی
 از خااک  ذرات انادازه  توزیاع  تعیاین  برای. شود خارج آن هایزهکش

 اشاباع  گا   عصااره  الکتریکای  هدایت .شد استفاده هیدرومتری رو 
 باا  اشاباع  گا   در خااک  اسایدیته  و الکتریکی سنجهدایت ی وسیله به

 در) ای اساتوانه  رو  به خاک ظاهری چگالی سنج، اسیدیته از استفاده
 باا  پتاسایم  و سادیم  کجلادال،  رو  از اساتفاده  باا  نیتروژن ،(مزرعه
 هادایت  اینکاه  دلیا  به. شد گیری اندازه فتومتری فلیم رو  از استفاده

 کاود  باوده،  باات  اساتفاده  مورد گاوی کود نیتراتی نیتروژن و الکتریکی
 خصوصایات . شاد  شساته  1:10 نسابت  باا  و مقطار  آب باا  نظار  مورد

 کاود  شایمیایی  خصوصایات  و 1 جادول  در خاک فیزیکی و شیمیایی
 .شد ارائه 2 جدول در استفاده مورد

 
 آزمایشخاک مورد استفاده در  یمیاییو ش یزیکیف یاتخصوص -1 جدول

 نیتروژن فسفر پتاسیم
pH  

EC حجمی رطوبت ظاهری چگالی )%( 
 خاک بافت 

10-6 g % dS.m-1 gr.cm-3 زراعی ظرفیت دائم پژمردگی 

 رسی سیلتی 36 17 62/1 6/0 53/7 23/0 8/7 371

 
 استفاده مورد دامیکود  یمیاییش یاتخصوص -2 جدول

 pH کود نوع
EC N P K 

dS.m-1 درصد 

 98/1 48/0 09/2 08/3 05/8 کود گاوی

 

 برداشت و داشت کاشت، مراحل
 (GW100-SW) کاما   زیرزمینای  آب شام  آب منبع تیمارهای

 (،GW50-SW50) زیرزمینای  آب و دریا آب درصد 50 اختلاط شاهد،
 میان در ی  و (GW-SW-0.5) زیرزمینی آب و دریا آب میان در نیم
 ی مرحله از تیمارها اعمال. بود (GW-SW-1) زیرزمینی آب و دریا آب

 و دریاا  آب شایمیایی  خصوصایات . شد شروع ها بوته شدن برگی چهار
 باذر  عادد  10 آبان، اول در .است شده ارائه 3 جدول در زیرزمینی آب
 هار  در باود،  شاده  تهیاه  اصافهان  بذر پاکان شرکت از که خرفه گیاه

 4 مرحله به رسیدن از پس. شد کشت متری سانتی 2 عمق در و گلدان
 دور. یافات  کااهش  بوتاه  4 باه  گلدان هر در ها بوته تراکم ای، برگچه
 رو  از اساتفاده  باا  نیز آبیاری عمق و بوده ثابت طرح این در آبیاری

 FCهاا در روز آبیااری و اخاتلاف باا      شد )تاوزین گلادان   تعیین وزنی
 کشات  از پاس  روز 20 تاا . عنوان میزان آبیاری در نظر گرفته شاد(  به

 ظرفیت رطوبت حد تا و یکنواخت بصورت ها گلدان تمام آبیاری گیاه،
 نیا . در اشاد  اعماال  تیمارهاا  آن از پاس  و شاد  انجاام  (FC) زراعی

شااهد )ساه    یهاا  گلادان  ،یاریآب آب زانیم یریگ اندازه یپژوهش برا
در  یاریا آب آب زانیا م نییتع یبرا اهیصورت شاهد و بدون گ گلدان به

شاده و اخاتلاف وزن گلادان باا      نیتوز یارینظر گرفته شد( در روز آب
 از پاس  در نظر گرفته شاد.  یاریآب آب زانیبه عنوان م یزراع تیظرف

 وزن پارامترهای شام  خرفه گیاه مورفولوژی  صفات ها،بوته برداشت
 کارتنوئیاد  ک ، و a، b کلروفی  بوته، ارتفاع بوته، و ریشه خش  و تر

 .شد گیریاندازه ک  محلول قند و پرولین ث، ویتامین ک ،

 

 مورد استفاده یاریآب آب یمیاییش یاتخصوص -3 جدول

 
 آب منبع

SAR 
Cl 

(meq/L) 

Na 

(meq/L) 

K 

(meq/L) 

Ca 

(meq/L) 

Mg 

(meq/L) 

SO4 

(meq/L) 

HCO3 

(meq/L) 

EC25
# 

(dS/m) 
pH 

 زیرزمینی آب 05/7 5/0 7 7/0 8/2 4/4 48/0 27/0 1 14/0
 دریا آب 8 4/25 5/31 5/24 71/61 2/25 21/8 9/237 221 36

# EC25  گراد سانتی درجه 25 دمای در آب الکتریکی هدایت  
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 رشاد  فصا   اتمام از پس ها بوته هوایی هایاندام منظور این برای

 خاارج  یکجا صورت به ها گلدان خاک کردن خارج با گیاه ریشه و قطع

 .شدند جدا خاک از شستشو بار چندین از پس گلدان هر های ریشه .شد
 باا  توزین رو  از خش  و تر حالت در ها ریشه وزن گیری اندازه برای

 منظور این برای .شد استفاده گرم 001/0 دقت دارای دیجیتالی ترازوی
 در .آماد  دست به تر های ریشه وزن و شد داده قرار پاکت درون ها ریشه
 درجاه  75 دماای  باا  آون درون در گارفتن  قارار  باا  ها پاکت بعدی گام

 خشا   هاای  ریشاه  وزن و شده خش  ساعت 48 مدت به گراد سانتی
 متیا   دی رو  از کارتنوئید و کلروفی  گیری اندازه برای. آمد دست به

(. 1395 مشاایخی،  و آتشای ) شد استفاده (DMSO) اسید سولفوکسید
 بر 4 تا 1 رواب  از استفاده با ک  کارتنوئید و ک  ،a، b کلروفی  مقدار
 بارای . شاد  محاسابه  نموناه  خش  یا تر وزن گرم بر گرممیلی حسب
 د.ش استفاده خال  DMSO از نیز شاهد نمونه

𝑎 کلروفی =
(12.7×𝑂.𝐷663)−(2.69×𝑂.𝐷645)×میزان رقیق  سازی×حجم 

وزن نمونه×1000
  (1 )  

𝑏 کلروفی =
(22.7×𝑂.𝐷645)−(4.68×𝑂.𝐷645)×میزان رقیق  سازی×حجم 

وزن نمونه×1000
  (2)  

کلروفی  ک  =
(20.2×𝑂.𝐷645)+(8.02×𝑂.𝐷663)×میزان رقیق  سازی×حجم 

وزن نمونه×1000
 (3    )  

کارتنوئید ک  =
(7.6×𝑂.𝐷480)−(1.49×𝑂.𝐷510)×میزان رقیق  سازی×حجم 

وزن نمونه×1000
 (4     )  

 که در آن:
O.D 645 :مترنانو 645 موج طول در محلول جذب میزان 
O.D 663 :مترنانو 663 موج طول در محلول جذب میزان 
O.D 480 :مترنانو 480 موج طول در محلول جذب میزان 
O.D 510 :مترنانو 510 موج طول در محلول جذب میزان 

انادازه  ساولفوری   اسید-فن  رو  به محلول قندهای ک  مقدار
 ازث  یتاامین و یریگ اندازه برای(. 1395 مشایخی، و آتشی) شد گیری
 شاد  استفاده یندوفن کلروفن  ا ید -6-2محلول  با تیتراسیون رو 

(Ting and Russeff., 1981) .باا اساتفاده از رو   نیز ینمقدار پرول
 .(Aspinall and Paleg., 1981)د ش یریگاندازه یسنج رنگ

 

  

  
 گیری صفات بیوشیمیایی مورد بررسی اندازه -1شکل 
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 بحث و نتایج

 مورفولوژیکی صفات
 بر آبیاری منبع اثر ،(4 جدول) واریانس تجزیه جدول نتایج مطابق

 یا   احتماال  ساطح  در ریشاه  و هوایی اندام خش  و تر وزن ارتفاع،
 در مورفولاوژیکی  صافات  میاانگین  مقایساه  نتایج. شد دار معنی درصد
 از استفادهکه تیمار شاهد یا همان  دادنشان  ها یافته. شد ارائه 5 جدول

 هاوایی  انادام  خشا   و تار  وزن میزان بیشترین زیرزمینی )چاه(، آب
 صافات  میازان  کمترین. دارد همراه به را گرم 9/4 و 5/61 با ترتیب به

 مشااهده  گارم  5/2 و 2/31 باا  (GW50-SW50) تیمار در نیز مذکور

 تلفیقای  های رو  از استفاده و دریا آب افزودن داد، نشان ها یافته. شد
 کاه  بطاوری  شاد  هاوایی  انادام  خشا   و تار  وزن کااهش  به منجر

 (GW50-SW50)( و 1-GW-SW) ،(GW-SW-0.5) تیمارهااااای
. شاد  هاوایی  اندام تر وزن درصدی 3/49 و 9/24 ،8/13 کاهش باعث
 درصادی  49 و 7/34 ،3/16 کااهش  باه  منجار  ترتیاب  به تیمارها این

دهاد کاه    نشان می 5نتایج جدول . شد هوایی اندام خش  وزن صفت
 منفای  اثر کمترین تیمارها، سایر با مقایسه در (GW-SW-0.5)تیمار 

 .دارد خرفه دارویی گیاه هوایی اندام خش  و تر وزن بر را

 
 خرفه دارویی گیاه مورفولوژیکی صفات واریانس تجزیه -4 جدول

 راتییتغ منابع
 درجه

 یآزاد

 مربعات نیانگیم

 ارتفاع
 اندام تر وزن

 ییهوا

 تر وزن

 شهیر

 خشک وزن

 ییهوا اندام

 خشک وزن

 شهیر

 **5/2 **1/3 **2/100 **4/492 ** 9/79 3 یاریآب منبع

 02/0 08/0 25/0 4/0 7/0 8 خطا

 راتییتغ بیضر
 

2/3 3/1 2/1 5/7 4 
 .باشد می درصد ی  احتمال سطح در داری معنی بیانگر **

 

 خرفه دارویی گیاه مورفولوژیکی صفات میانگین مقایسه -5 جدول

 یاریآب منبع
 شهیر خشک وزن ییهوا اندامخشک  وزن شهیر تر وزن ییهوا اندامتر  وزن ارتفاع

cm gr 

GW100-SW0 2/33a 5/61a 5/47a 9/4a 2/4a 

0.5-GW-SW 9/27b 0/53b 9/45b 1/4b 3/3b 

1-GW-SW 8/25b 2/46c 8/41c 2/3c 8/2c 

GW50-SW50 2/21c 2/31d 6/34d 5/2d 1/2d 

LSD (0.05) 6/2 2/1 9/0 5/0 2/0 

 .باشد می درصد 5 احتمال سطح در داری معنی عدم بیانگر ستون هر در مشترک حروف

 
-GW-0.5) تیمارهاای  باین  ارتفااع  صفت در که داد نشان نتایج

SW)   و(1-GW-SW) درصاد  5 احتمال سطح در داری معنی تفاوت 
تیمار  در نیز ریشه خش  و تر وزن ارتفاع، میزان بیشترین. ندارد وجود

(GW100-SW0  )و گارم  2/4 و 5/47 متار،  سانتی 2/33 با ترتیب به 
 2/21 باا  ترتیاب  به (GW50-SW50)تیمار  در نیز آن میزان کمترین
 آبیااری  آب شاوری  افزایش. شد مشاهده گرم 1/2 و 6/34 متر، سانتی
 شد خواهد گیاه دستر  در آب کاهش و ریشه توسعه کاهش به منجر

 قارار  گیااه  اختیار در نیز کمتری پرورده شیره و غذایی مواد رواین از و
 متفااوتی  هاای  مکانیسام  از شوری تنش با مقابله جهت گیاه. گیرد می

 هاا  بار   ریاز   و بر  سطح کاهش به توان می که کند می استفاده
 در شاوری  افازایش  کاه  بطوری. کرد اشاره تعر، سطح کاهش جهت

 کاهش و بر  سطح شدن کوچ  و ها بر  ریز  باعث پژوهش این
 آن متعاقاب  و فتوسنتز کاهش به منجر خود که شد جانبی شاخه تولید

 سبب نهایتا و داشت همراه به را گیاه برای تولیدی غذایی ماده کاهش
 تعاادل  کاردن  مختا   با شوری. شد مختلف های اندام تر وزن کاهش
 شاود  مای  گیااه  هاای  اندام رشد کاهش به منجر یونی سمیت و تغذیه

(Gou and Tang, 1999) . و باوده  پیچیده ویژگی ی  شوری تحم 
 و فیزیولااوژیکی مورفولااوژیکی، هااایمکااانیزم از ایمجموعااه بااه

 عماده  هاای محادودیت  باه  هامکانیسم این. است وابسته بیوشیمیایی
 ،CO2 گااز  مبادلاه  کاردن  محدود اسمزی، اثرات) گیاه رشد در شوری
 ,.Hussain et al) هساتند  مارتب   (غذایی تعادل عدم و یونی سمیت

2015; Hussain et al., 2017) .کاه  کردند عنوان همکاران و وانگ 
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 یافتاه  کااهش  دساتر   در آب میزان ریشه، محی  در شوری افزایش
 تاورم  کااهش  و سالولی  تقسایم  شدن محدود موجب موضوع این که

 ساطح  گساتر   از نهایات  در کاه  شده( تورژسانس) بر  های سلول
 .(Wang et al., 2001کاهد ) می بر 

 

 کیفی و بیوشیمیایی صفات

 بر آبیاری منبع اثر ،(6 جدول) واریانس تجزیه جدول نتایج مطابق
 ساطح  در کا   محلول قند و ث ویتامین ،ک  کلروفی  میانگین مقدار

 ک ، کلروفی  ،a کلروفی  صفت بر و شده دار معنی درصد ی  احتمال
 .شد دار معنی درصد 5 احتمال سطح در پرولین و کارتنوئید

 
 خرفه دارویی گیاه رشدی صفات واریانس تجزیه -6 جدول

 یآزاد درجه راتییتغ منابع
 مربعات نیانگیم

 کل محلول قند نیپرول C نیتامیو دیکاروتنوئ کل لیکلروف b لیکلروف a لیکلروف

 **8/709 *31/0 **8/526 *001/0 **023/0 *006/0 *003/0 3 منبع آبیاری

 2/0 02/0 9/0 00005/0 00004/0 00004/0 00001/0 8 خطا

 راتییتغ بیضر
 

5/6 1/5 4/4 2/12 7/1 6 85/0 
 .باشد می داری معنی عدم و درصد پنج درصد، ی  احتمال سطح در داری معنی بیانگر ترتیب به ns و * ،**

 
 ،a کلروفیا   میزان بیشترین که داد نشان نتایج( 7) جدول مطابق

b 076/0 و 26/0 ،18/0 ،09/0 باا  ترتیاب  باه  کا   کارتنوئید و ک  و 
 (GW100-SW0) با آبیاری تیمار به مربوط تر وزن گرم بر گرم میلی

-GW50) آبیااری  تیماار  در نیاز  مذکور صفات میزان کمترین و بوده

SW50) تار  وزن گارم  بار  گارم  میلی 036/0 و 06/0 ،07/0 ،03/0 با 
 داد نشاان ( 7) جدول مطابق پژوهش این از حاص  نتایج. شد مشاهده

 ساطح  در بررسای  ماورد  تیمارهاای  تماامی  بین مذکور صفات در که
 صافت  در جاز  باه ) شاد  مشااهده  داری معنی اختلاف درصد 5 احتمال

-GW-0.5 و ((GW100-SW0تیمارهاای   باین  کاه  کا   کارتنوئید

SW)) 1))تیمارهااای  بااین و-GW-SW  و ((GW50-SW50 عاادم 
 نتاایج  دیگار  عباارت باه  ،(شاد  مشاهده ها میانگین مقایسه داری معنی
 اثار  دارای مزباور  صافات  روی بر شوری که است موضوع این گویای
 تیمارهاای . اسات  باوده  درصاد  5 احتماال  ساطح  در داری معنی منفی

(0.5-GW-SW)، 1-GW-SW) )  و((GW50-SW50 ترتیااب بااه 
 کا   کلروفیا   صافت  درصدی 9/76 و 4/65 ،6/34 کاهش به منجر
 7/34 ،3/16 کااهش  به منجر ترتیب به مذکور تیمارهای طرفی از شد،

 در. شاد  درصد 5 احتمال سطح در  ک  کارتنوئید صفت درصدی 49 و
 را منفای  اثار  کمترین GW-SW-0.5)تیمار ) تیمارها، سایر با مقایسه
 گیااه  کا   کارتنوئیاد  و کا   کلروفیا   روی بر تیمارها سایر به نسبت
 .داشت خرفه دارویی

 با C ویتامین میزان بیشترین که داد نشان نتایج( 7) جدول مطابق
آبیاااری  تیمااار بااه مربااوط تاار وزن گاارم 100 در گاارم میلاای 6/74
(GW100-SW0) تیماار  در نیاز  مذکور صفات میزان کمترین و بوده 

 تار  وزن گارم  100 بار  گارم  میلی 4/43 با (GW50-SW50) آبیاری
 در بررسای  ماورد  تیمارهای تمامی بین مذکور صفات در. شد مشاهده
 دیگر عبارتبه شد؛ مشاهده داری معنی اختلاف درصد 5 احتمال سطح
 دارای مزباور  صفات روی بر شوری که است موضوع این گویای نتایج
-0.5) تیمارهاای . اسات  باوده  درصد 5 سطح در داری معنی منفی اثر

GW-SW)، (1-GW-SW)  و((GW50-SW50 باه  منجر ترتیب به 
 باا  مقایساه  در. شاد  ث ویتامین درصدی 8/41 و 4/30 ،2/20 کاهش
 باه  نسابت  را منفی اثر کمترین (GW-SW-0.5) تیمار تیمارها، سایر
 .داشت خرفه دارویی گیاه ث ویتامین روی بر تیمارها سایر

 
 خرفه دارویی گیاه کیفی و بیوشیمیایی صفات میانگین مقایسه -7 جدول

 ماریت

 محلول قند نیپرول C نیتامیو کل دیکارتنوئ کل لیکلروف b لیکلروف a لیکلروف

Mg/g تر وزن 
Mg/100g  

 تر وزن
 µmol/g 

 mmol/l تر وزن 

GW100-SW0 09/0a 18/0a 26/0a 076/0a 6/74a 38/1d 7/32d 

0.5-GW-SW 07/0b 14/0b 17/0b 066/0a 5/59b 61/1c 0/53c 

1-GW-SW 04/0c 11/0c 09/0c 047/0b 9/51c 81/1b 1/58b 

GW50-SW50 03/0d 07/0d 06/0d 036/0b 4/43d 13/2a 5/69a 

LSD (0.05) 007/0 02/0 01/0 012/0 75/1 2/0 9/0 
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 مختلاف  تیمارهاای  باین  میاانگین  مقایسه نتایج 5 جدول مطابق

 تیمارهاا  تماامی  باین  ک  محلول قند و پرولین صفت در که داد نشان
 پرولین میزان بیشترین. شد مشاهده درصد 5 سطح در دار معنی تفاوت

 باا  ترتیاب  به GW50-SW50))آبیاری  تیمار در نیز ک  محلول قند و
 کمتارین  و( لیتر بر مول میلی 5/69 و تر وزن گرم بر میکرومول 13/2

 38/1 باا  ترتیاب  باه  (GW100-SW0)آبیاری  تیمار در نیز آن میزان
 نتایج. شد مشاهده لیتر بر مول میلی 7/32 و تر وزن گرم بر میکرومول

 و GW-SW ،((1-GW-SW-0.5))تیمارهاای   که است آن از حاکی
(GW50-SW50) دار معنی افزایش به منجر ترتیب به پرولین روی بر 

 بار  مختلاف  تحقیقاات . شاد  صفت این درصدی 3/54 و 2/31 ،7/16
 کااهش  شاوری  افازایش  با کلروفی  مقدار که داد نشان گیاهان روی
 از ناشای  زیااد  احتماال  به کلروفی  مقدار کاهش که طوری به یابد، می
 طریاق  از شاوری . باشاد  مای  کلروپلاست در ها یون تجمع مزمن تأثیر
 ساطح  افازایش . شاود  می کلروفی  تخریب باعث اکسیداتیو های تنش

 کلروفیا   تولیاد  کااهش  باه  منجار  امالاح  افازایش  طریق از شوری،
 کلروفیا   و پارولین  اولیاه  ترکیاب  گلوتاماات  کاه آنجایی از. گردد می
 و یاباد  می اختصاص پرولین تولید به بیشتر که رسد می نظر به باشد، می
 عالاوه . شود می مشاهده کاهش ک  کلروفی  مقدار در دلی  همین به
 تبادی   و گلوتاماات  لیگااز  آنازیم  تحریا   باعث شوری تنش این بر

 افازایش  کلروفیا ،  کااهش  دلیا   دیگر. شود می پرولین به گلوتامات
. (Bybordi., 2012) باشاد  مای  پرولین سنتز برای نیتروژن از استفاده
 نیاز  اوقاات  گااهی  اماا  دهد می کاهش را کلروفی  مقدار گرچه شوری
 باا  یعنای  شود، بر  b و a کلروفی  مقدار افزایش باعث رود می انتظار

 اصالی  دلی . یابد افزایشb  و a کلروفی  مقدار املاح، غلظت افزایش
 افازایش  نتیجاه  در شاوری،  تانش  تحت بر  کلروفی  مقدار افزایش

 از و دهاد  مای  رخ گیاه فتوسنتز حفظ برای که است بر  کلروپلاست
 مقادار  افزایش. است محیطی های استر  به گیاه مقاومت های نشانه

 هاای  آسیب مقاب  در گیاه مقاومت کننده بیان تنش شرای  در کلروفی 
 هاای  آنازیم  باین  مثبتای  رابطاه  کاه  حالی در. است کلروپلاست نوری
 همچناین . اسات  شاده  گزار  کلروفی  حفظ سرعت و اکسیدانی آنتی

 کلروفیا ،  روی بار  شاوری  منفی اثر علاوه به که داشتند اظهار ایشان
 ساطح  گساتر   از غشااها،  باه  صدمه و یونی سمیت ایجاد با شوری
 تانش  شارای   در پارولین  سطح افزایش دلی . کند می جلوگیری بر 

 حاذف  بارای  سازگاری اسمولیت پرولین که باشد این تواند، می شوری
 هاای  مولکاول  از و باوده  محیطی های تنش طول در آزاد های اکسیژن
 در پارولین  تجمع. (Rahdari et al., 2012) نماید می حفاظت بزر 

 محافظی عنوان به بلکه نداشته، سمیت اثر گیاهی، های گونه از بسیاری
 بار  عالاوه . نمایاد  مای  محافظات  گیااه  از شاوری  تنش شرای  تحت

 در پارولین  وظاایف  تارین  اساسای  که شوری شرای  در گیاه سازگاری
 شارای   در آنزیمای  های فعالیت حفظ ظرفیت پرولین باشد، می گیاهان

 پارولین  تجماع . (Ozturk et al., 2012) باشاند  می دارا نیز را شوری
 باا  سایتوزول  اسمزی قدرت تعادل طریق از شوری تنش شرای  تحت

 باعث همچنین پرولین. کند می محافظت سلول از آپوپلاست و واکوئ 
 پارولین . اسات  مختلاف  هاای  ماکرومولکول عملکرد و ساختار پایداری
 رادیکاال  جمله از (ROS) فعال اکسیژنی های گونه تنش شرای  تحت

 هااای  رادیکااال  و پراکساایدهیدروژن و آزاد اکساایژن  سوپراکسااید،
 پراکسیدهیدروژن. شوند تولید زیادی مقادیر در توانند، می هیدروکسی 

 باا  توانناد  می اما هستند، غیرواکنشی نسبتا سوپراکسید های رادیکال و
 DNA و هاا  چربای  پاروتئین،  برای هیدروکسی  های رادیکال تشکی 

 وظایف جمله از شوری تنش از اجتناب و اسمز تنظیم. باشند خطرناک
 تانش  باه  پاسا   جهات  گیاهان از بسیاری در. رود می شمار به پرولین
 گیااه  از حفاظات  در مهمی نقش که افتاده اتفا، پرولین تجمع شوری

 در بات های غلظت در سازگار املاح تجمع. دارند شوری تنش مقاب  در
 از ناشای  سالولی  غشاء ثبات یا ها آنزیم فعالیت عدم کاهش برای گیاه

 نقاش  پارولین . (Farkhondeh et al., 2012) باشاد  مای  آب تانش 
 هاای  آنازیم  و سلولی غشای حفاظت اسمزی، فشار برقراری در کلیدی

 جاذب  طریاق  از کاه  داشته را وارده های آسیب از ناشی سیتوپلاسمی
. (Bybordi., 2012) دهاد  مای  انجاام  را خود نقش آزاد های رادیکال
 تجماع  از باتیی بسیار سطوح که است این محققان از برخی استدتل
 ای نشانه یا و بر  به آسیب از پاسخی تواند می زیاد احتمال به پرولین

 قارار  امالاح  از بااتیی  غلظت معرض در گیاهان که زمانی در تنش از
 حساا   گیاهان با مرتب  پرولین تجمع از باتیی سطوح. باشد گرفته،

 باه  امالاح  کام  غلظات  باه  پاسا   در پرولین تجمع. باشد می نم  به
 کاه  حاالی  در و دارد نم  مجاز حد تحم  در مثبتی ثیرات زیاد احتمال

 از ناشای  شاوری  تیمار شرای  تحت بر  بافت در بات های در غلظت
 افازایش  باا . (Heidari et al., 2011) باشاد  می بر  بافت به آسیب
 ترکیبای  پارولین  یاباد،  می افزایش نیز پرولین مقدار آبیاری آب شوری
 دارد افاازایش بااه تمایاا  شااوری تاانش بااه پاساا  در کااه اساات

(Cushman., 2001) .فشاار  تعادی   و تنظایم  بارای  لهامس این البته 
 ,.Di martino et al) است مهم بسیار تنش تحت گیاهان در اسمزی

 کااهش  سابب  شوری که نمودند مشاهده همکاران و سارانی. (1991
 هاوایی  بخاش  خش  و تر وزن با جنس دو در b و a کلروفی  مقادیر

 b و a مقادیرکلروفیا   بین و شد بابونه در مثبتی و دار معنی همبستگی

 مطابقات  باهم فو، نتایج و تحقیق این نتایج که طوری به ؛آمد دست به
 تحات  کلروفی  کاهش دتی  از ی . (Sarani et al., 2013داشت )
 رنگیازه،  ترکیباات  پایاداری  عادم  و کلروپلاست تخریب شوری تنش

 دیگار  از همچناین . (Amira and Qados., 2014) باشدمی پروتئین
 در تنش شرای  در شده تولید های آنتوسیانین تولید شوری تنش اثرات
 فتوسانتزی  ظرفیت کاهش و کلروفی  کاهش موجب که باشد می گیاه
 ساطوح  در کلروفی  تخریب بر علاوه. (Tari et al., 2002) گردد می
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 کااهش  باعاث  نیاز  شوری اثر در بر  ضخامت افزایش شوری باتی
. (Shah et al., 2017) گاردد مای  ساطح  واحاد  در کلروفیا   مقادار 

 غلظت گیرند، می قرار ها تنش ثیرات تحت گیاهان که هنگامی همچنین،
 تانش  شارای   تحت آب جذب تا دهند می افزایش را هایشاناسمولیت

 و تارین  فاراوان  احتماات  پارولین  آلی، هایاسمولیت بین در. یابد ادامه
 از یکای . یاباد  مای  تجماع  که است سازگار شده ح  ماده ترین عمومی
 اسامزی  مواد تجمع ها، گلیکوفیت در شوری به مقاومت های مکانیسم
 هماه  توسا   ساازگار  هاای  محلول. است ها آن سیتوپلاسم در سازگار
 کاه  یابناد  مای  تجماع  محیطای  عوام  از تعدادی به پاس  در گیاهان
 تحات . اسات  کنناده  احیا قندهای سازگار های محلول از یکی احتمات
 نقااط  در اسامزی،  تنظایم  نظر از ها کربوهیدرات شوری، تنش شرای 
 ,,Orcutt  and Nilsen) کنند می نقش ایفای ها بر  جمله از رشدی

 اسامولیت  ماواد  شاوری،  تنش در تورژسانس حفظ برای گیاه (.2000
 شاود، مای  سالول  درون آبی پتانسی  شدن تر منفی باعث که سازد می
 پتانسی  کردن تر منفی باعث که هستند قندها ها،اسمولیت این از یکی

 ,.Wu et al., 2014; Wu et al) شاود  مای  سیتوپلاسام  در اسامزی 

 هاوایی  انادام  در محلاول  قناد  مقدار شوری، تنش افزایش با. (2016
 Gengmao et) یافت افزایش شاهد گیاه به نسبت داری معنی طور به

al., 2015) .مانناد  گیاهانی در شوری شرای  در قند محتوای افزایش 
 ,.Ebrahimian et al)اسات   شاده  گازار   گلای  مریم و آفتابگردان

2011; Gengmao et al., 2014). گیاهی بافت در قند شدن متراکم 
 Ahmad et) اسات  اهمیت حائز اسمزی تنظیم برای تنش شرای  در

al., 2010) .هاای  محلاول  هماراه  به قندها تجمع شوری تنش تحت 
 کناد  مای  کما   هاا  پروتئین و سلولی غشای پایداری به دیگر سازگار

(Hosseini et al., 2010) .و راهاداری  نتاایج  باا  پژوهش این نتایج 
 خرفااه روی کراولهااو باار و همکاااران و تکساایرا و اودیاان همکاااران،
 ,.Teixeira and Carvalho, 2009; Uddin et alداشت ) مطابقت

2012; Rahdari et al., 2012). 

 

 گیری نتیجه

 بار  شوری دهد، می نشان تحقیقات از بسیاری نتایج که طور همان
 در. دارد ناامطلوبی  و منفای  اثار  گیاهان زیستی خصوصیات از بسیاری

 صافات  بر آبیاری آب شوری افزایش که شد مشخ  نیز تحقیق این
 نتایج. است داشته منفی اثر ث ویتامین و هوایی اندام خش  و تر وزن

 در یاا  ، (GW-SW-0.5)میااان در ناایم تیمارهااای کااه داد نشااان
 آب زیرزمینای  و دریاا  آب درصدی 50 اختلاط و (GW-SW-1)میان

(GW50-SW50) 3/49 و 9/24 ،8/13 کااهش  باه  منجار  ترتیب به 
 ماذکور  تیمارهاای  طرفای  از شد، هوایی اندام تر وزن صفت درصدی

 در دار معنای  و درصادی  49 و 7/34 ،3/16 کااهش  به منجر ترتیب به
 مقایساه  در. شد هوایی اندام خش  وزن صفت درصد 5 احتمال سطح

-GW-0.5) و زیرزمینای  دریاا  آب میاان  در نیم تیمار تیمارها سایر با

SW) اندام تر وزن روی بر تیمارها سایر به نسبت را منفی اثر کمترین 
-GW-0.5)میاان  در نایم  تیمارهاای . داشت خرفه دارویی گیاه هوایی

SW)،  میان در ی(1-GW-SW) و دریاا  آب درصادی  50اختلاط و 
 ،2/20 کااهش  باه  منجار  ترتیاب  به (GW50-SW50) زیرزمینی آب
 است آن از حاکی نتایج. شد ث ویتامین صفت درصدی 8/41 و 4/30
-GW-1)میاان  در یا   ،(GW-SW-0.5) میان در نیم تیمارهای که

SW) زیرزمینی  دریا آب درصدی 50 اختلاط و(GW50-SW50) رب 
 3/54 و 2/31 ،7/16 دار معنای  افزایش به منجر ترتیببه پرولین روی

 آب از ابتدا ها، آبیاری در چه چنان کلی، طور به. شد صفت این درصدی
 تکمیا   جهات  شایرین  آب از ساسس  و زمین کردن خیس برای شور

 شاور  آب ساهم  از بیشاتر  آب عمقی نفوذ تلفات گردد، استفاده آبیاری
 رو  این لذا ؛برد خواهد بهره بیشتری شیرین آب از گیاه و بود خواهد

 هاای  آب از اساتفاده  در ثروما  مادیریتی  رو  یا   عنوان به تواند می
 خطار  و محصاول  افات  بنابراین. گردد استفاده کشاورزی در نامتعارف

 آب از کاما   اساتفاده  به نسبت نیز خاک سطحی های تیه شدن شور
 حاضار   پاژوهش  در چنین هم. یابد می کاهش توجه قاب  میزان به شور
 گزیناه  بر تناوبی رو  که داد نشان نیز نتایج خرفه، دارویی گیاه روی

 کاه  ایان  باه  توجاه  با. است داشته برتری زیرزمینی و شور آب اختلاط
 تیمارهاای  باه  نسابت  شاهری  و شور آب حجمی میان در نیم آبیاری
 ((GW-SW-1) میاان  در یا   و (GW50-SW50) )اخاتلاط  دیگر
 تیماار  ایان  لاذا  باود،  شده گیری اندازه صفات اکثر کمتر افت به منجر
 توصایه  شاور  آب با سطحی آبیاری شرای  در خرفه گیاه آبیاری جهت
 .شود می
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Abstract 

In order to investigate the effect of mixing sea and underground water on the morphological and biochemical 
properties of the purslane medicinal plant, an experiment was conducted in the form of a completely randomized 
design with three replications in the research greenhouse of Gorgan University of Agricultural Sciences and 
Natural Resources. The water source treatments included full groundwater (GW100-SW0) as a control, mixing 
50% seawater and groundwater (GW50-SW50), half between seawater and groundwater (0.5-GW-SW), and one-
half between seawater and Groundwater was (1-GW-SW). The results showed that the use of these water 
resources at the level of 1% was significant on the fresh and dry weight of root and shoot, height, total 
chlorophyll, vitamin C and total soluble sugar. Also, these treatments were significant on the amount of 
chlorophyll a and b, carotenoid and proline at the probability level of 5%. The highest amount of shoot fresh 
weight, root fresh weight, height and vitamin C were respectively in the control treatment with 61.5 grams, 47.5 
grams, 33.2 cm and 74.6 mg per 100 grams of sample fresh weight. The findings show that in most traits, the 
treatment (0.5-GW-SW) has no significant difference with the control. Therefore, considering the limitation of 
fresh water sources, the latter treatment is suggested as a suitable source for watering purslane. 

 
Keywords: Chlorophyll content, Conjunctive and Mixture of water regimes, Proline content, Purslane, 
Seawater, Total soluble carbohydrate content, Vitamin C  
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