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 چکیده

تواند کمک شایانی در اینن   میهای مختلف به خصوص مناطق کویری امری ضروری است و  توسعه سدهای زیرزمینی در تأمین و ذخیره آب اقلیم 
با فواصل متفاوت در  کیسونداژ الکتر 6دو مرحله صورت گرفت و در مجموع تعداد  یط کهنوج شاهدر محل تنگه  کیژئوالکتر های زمینه باشد. برداشت

ی زمنین  ها نقشهپس از تهیه  ند.رار گرفتمورد پردازش ق (IPI2WIN) بدست آمده با استفاده از نرم افزار های دادهسپس . دیمحدوده پروژه به انجام رس
مناطقی که از نظر زمین شناسی، شیب و کاربری اراضی مناسب احداث  با استفاده از منطق بولین، ،شناسی، شیب و کاربری اراضی هر منطقه و تلفیق آنها

ژئوالکتریک و شواهد صنحرایی سننک کنف در محنل گزیننه      با توجه به نتایج سونداژهای باشند در یک نقشه تلفیقی مشخص گردید.  یمسد زیرزمینی 
گیری شده است. بیشترین  متر اندازه 6/12تا حداکثر  3باشد عمق برخورد به سنک کف نیز حداقل  پیشنهادی از نوع رس متراکم دارای املاح فراوان می

ها در اینن بخنت تنهنا     گیری کرانه شمالی رودخانه عمق اندازه باشد همچنین علیرغم وجود تراس آبرفتی واقع در می 185عمق آبرفت مربوط به سونداژ 
باشند.   دهنده وجود لایه آبرفتی آبدار در نزدیکی سطح زمنین منی  نشان 149متر بوده که نشاندهنده بالابودن سنک کف در این بخت است. سونداژ  7/4

اهم بر متر به ندرت  60باشد و مقادیر بالای  اهم بر متر می 30تاً کمتر از های مختلف عمد دهد مقاومت الکتریکی لایه ها نشان می چنانچه نتایج برداشت
باشد. با توجه به محدودیت عرض  شود که این امر ناشی از بافت ریز دانه و تراکم بالای رسوبات و نیز شوری آب می های سطحی دیده می و تنها در لایه

رسد در محل این گزیننه حنداقل    شده در خصوص نفوذ پذیری محدود رسوبات آبرفتی، به نظر میبستر رودخانه، بالا بودن سنک کف و نیز مطالب ارائه 
 شرایط برای ایجاد مخزن مناسب سد زیرزمینی وجود ندارد.

 

  حوزه آبخیز کهنوج شاه، ذخیره آب ، ژئوالکتریک، سد زیر زمینیهای کلیدی:  واژه
 

    مقدمه
12 3 4    

                                                           
 تحقیقننات، مرکننز آبخیننزداری، و خننا  حافظننت تحقیقننات بخننت محقننق -1

 و آمننوزش تحقیقننات، سننازمان کرمننان، طبیعننی منننابع و کشنناورزی آمننوزش
 ایران کرمان، کشاورزی، ترویج

 مرکننز آبخیننزداری، و خننا  حافظننت تحقیقننات بخننت پژوهشننی سننتادیارا -2
 تحقیقننات، سننازمان کرمننان، طبیعننی منننابع و کشنناورزی آمننوزش تحقیقننات،

  ایران کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش

 مرکننز آبخیننزداری، و خننا  حافظننت تحقیقننات بخننت پژوهشننی اسننتادیار -3
 تحقیقننات، سننازمان کرمننان، طبیعننی منننابع و کشنناورزی آمننوزش تحقیقننات،

  ایران کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش

 مرکننز آبخیننزداری، و خننا  حافظننت تحقیقننات بخننت پژوهشننی اسننتادیار -4
 تحقیقننات، سننازمان کرمننان، طبیعننی منننابع و کشنناورزی آمننوزش تحقیقننات،

 ایران کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش
 (Email: n.sedalikhani@areeo.ac.irنویسنده مسئول:  -)* 

آب  هنای  جرینان در زیر سطح زمین برای مهار  سد زیرزمینی 
بنه   توانند  منی این موانع  گردند میزیر سطحی در آبرفت طبیعی ایجاد 

. این ننوع سندها غلظنت    صورت موانع فیزیکی و یا هیدرولیکی باشند
های زینر زمیننی کنم     مواد مختلف در آب به خصوص نمک را در آب

هنای خشنک و خشنک     سدهای زیرزمینی در محنل آبراهنه  کنند.  می
توانند از بسنیاری از    که میشوند  ته میهای فصلی ساخ رودهای آبراهه

های زیرزمیننی را   تلفات آب جلوگیری نماید. این نوع سدها جریان آب
شنوند   کننند و سنبب ایجناد ذخینره آبنی در زینرزمین منی        مسدود می

(Onder and Yilmaz, 2005   سدهای زیر زمینی، نوسنانات سنطح .)
کننند   منی آب زیر زمینی را با ذخینره کنردن آب تنا حند زینادی کنم       

(Petersen, 2013.)  مطالعات ژئوفیزیک، زمین شناسی و لرزه زمین از
 Chengباشند ) های مهم و اصلی ساخت سدهای زیر زمینی می بخت

et al., 2007 .) هنای  روشاستفاده از سدهای آب زیرزمینی نسبت به 
متداول ذخیره سطحی آب دارای مزایای زینادی اسنت. در اینن روش    
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یکی  .رود میهت یافته و یا حتی به طور کامل از بین تلفات تبخیر کا
های سازگار با طبیعت برای کنترل، تغذیه و مندیریت مننابع    از فناوری

باشنند  آب ایجنناد سنندهای زیننر زمینننی در مننناطق مختلننف مننی    
(Vanrompay, 2003 .)سدهای زیرزمینی یکی از راهکارهای  احداث

. اینن سندها   باشند  در تمام دنیا منی  خشکسالیمقابله با  مهم و اساسی
دنینا نگناه    همنه شنده در   باعن  هستند که  متفاوتی های مزیتدارای 
ضمناً معیارهای فیزیکنی و   .صورت گیرد ها آنبه  تری تر و دقیق علمی

اجتماعی و همچنین هیدرولوژیکی در مکان یابی صنحیح   –اقتصادی 
ترین مسنئله   (. مهمNilsson, 1988سدهای زیر زمینی دخالت دارند )

در ایجاد یک سد زیر زمینی پیچیدگی تعینین منناطق مناسنب بنرای     
وجننود شننرایط زمننین شناسننی و باشنند.  احننداث چنننین سنندهایی مننی

ی مناسب زیر سطحی برای مخنزن ذخینره آب و نینز بنرای     توپوگراف
محل احداث سد زیرزمینی، مشابه آنچنه بنرای سندهای روی سنطح     

و باید بنه دقنت منورد     ، حائز اهمیت استشود میزمین در نظر گرفته 
 هنای  هزیننه سدهای زیرزمینی با توجه بنه   مطالعه و سپس اجرا شود.

یک روش مقرون  دارندی که در احداث نسب به سدهای سطحی پایین
باشنند کنه بنه     میزیرزمینی  های آببه صرفه و ساده برای استفاده از 

هنای مختلنف در    های اخیر در همه نقاط جهان با اقلنیم  شدت در دهه
ای بنرای احنداث    امنروزه تحقیقنات گسنترده   باشند.  حال گسترش می

های نوین در سراسنر دنینا در حنال انجنام      سدهای زیر زمینی با روش
هنای بنالای سندهای زینر زمیننی بنر        باشد که علت آن به مزیت یم

گردد. در اینران نینز اسنتفاده از سندهای زینر زمیننی بنه صنورت          می
 ,Safinejad and Judgeگنردد )  تر به عصر صنفویه بنر منی    پیشرفته

تنر سنابقه    ( ولی استفاده از سدهای زیر زمینی به صورت سننتی 2000
برداری، بنندهای   موقعیت و اهداف بهره با توجه بهبسیار طولانی دارد. 

ذخینره   و زیرزمیننی  های آب تلفات خروج از جلوگیری زیرزمینی برای
 و نفنوذ  از جلنوگیری آبرفتنی،   دربسنترهای  زیرسطحی های آب سازی

 زیرزمینی، ایجاد شیرین آب های سفره به طرف شور های آب پیشروی
 و آبخنوان  تقوینت آب،  تأمین در همیشگی و مطمئن ذخیره منبع یک

 جلوگیری زیرزمینی، آب سطح آوردن پایینهای بالادست،  سفره تغذیه
کناربرد دارنند    زیرزمیننی  هنای  آب کیفینت  خا ، افزایت فرسایت از
(Sagvand Hassanabadi andModabber, 2006 .) فوسننتر و

( در ارزیابی سدهای زیر زمینی در کشور برزیل بینان  2004همکاران )
ل حجم مخزن، عمق سننک بسنتر نسنبت بنه سنطح      کردند که عوام

زمین، نفوذپذیری خا  مخنزن و کیفینت شنیمیایی خنا  آن نقنت      
موثری در موفقیت سندهای زینر زمیننی دارنند. اپتیننک و همکناران       

( بیان کردند که استفاده از سدهای زیر زمیننی روشنی مفیند و    2009)
در منناطق   مؤثر در جلوگیری از نفوذ آب شور به سفره آب زیر زمیننی 

( بنا بررسنی   2016و همکاران ) یوگو باشد. شهری نزدیک سواحل می
روش ژئو الکتریک در منطقه جنوب غرب نیجریه بیان کردند که لایه 

درصند منطقنه را فنرا     70متر، حندود   37تا  7/0آبدار با ضخامت بین 

هنای زینر زمیننی و     هدف اصلی تحقیق توسعه منابع آب گرفته است.
ه آب بنه منظنور مصنارف مختلنف در منناطق مختلنف       تأمین و ذخیر

کویری به خصوص در حنوزه آبخینز کهننوج شناه در اسنتان کرمنان       
تواند به گسترش روز افزون ساخت سدهای زیر زمینی  باشد که می می

از اینن رو  به خصوص در مناطق کم آب و کویری کمک شایانی کند. 
 صنحیح،  مندیریتی  با باید آب در مناطق کم آب، کمبود با مبارزه برای
داشت که توسنعه   توجه آن از صحیح برداری بهره و حفاظت به بیشتر

هنا و   ها، بنا روش  سدهای زیر زمینی با توجه به اهمیت فوق العاده آن
توانند در این مهم نقت بسزایی داشنته باشند و    های جدید می تکنیک

 ای را دنبال کند. اهداف چند منظوره

 

 ها روشمواد و 

ی مورد استفادهها دادهالعاتی و منطقه مط
 9/67 مسناحت  بنه  مطالعاتی محدودة حوزه آبخیز کهنوج شاه در 

 روسنتای  شنرق  در گلبناف،  و شنهداد  بخنت  حدفاصنل  کیلومتر مربع
 بخنت  بنه  متعلنق  انندوهجرد  روسنتای  جنوب در همچنین و جوشان
 آبنادی  بنه  دسنتیابی . اسنت شنده  واقنع   کرمان استان مرکز در گلباف

 - کرمنان گلبناف   یا جناده  و کرمان شهداد جاده طریق از شاهکهنوج 
آبادی کهنوج  .باشد می نهایت کشیت و پشوئیه امکان پذیر در و نسک

در  شاه در جنوب اندوهجرد و در شمال روسنتای کشنیت قنرار دارد و   
 44´ 3 ً از مطالعنه  منورد  محندوده . باشد یمحال حاضر خالی از سکنه 

 30° 11´ 11 ً تننا 30° 2´ 6 ً و شننرقی طننول 57° 56´12 ً تننا °57
 کمتنرین  و متنر  2044 منطقه ارتفاع بیشترین. باشد می شمالی عرض
 845دریا و متوسنط وزننی ارتفناع     سطح از متر 495 معادل آن ارتفاع
شیب عمومی منطقه به سمت شرق و بعبارتی به سنمت   .باشد یم متر

توسط وزنی باشد. براساس محاسبات انجام شده شیب م دشت لوت می
باشد. بارندگی کم و تبخینر   درصد می 3/8منطقه مورد مطالعه برابر با 

باشد. متوسط بارندگی سالانه  زیاد بیانگر اقلیم منطقه و خشکی آن می
 60حوزه ناچیز بوده و مقدار آن در ارتفاع متوسط حنوزه برابنر قرینب    

ده و باشد. دمای منطقنه دارای نوسنانات زیناد بنو     درسال می متر میلی
گنراد   درجه سانتی 23مقدار متوسط سالانه آن در ارتفاع متوسط حوزه 

 باشد. می
 

 سد زیرزمینی کهنوج شاههای مکان پیشنهادی  ویژگی
آبنادی   غنرب  یلنومتر یک کمتر از یکتنگه کهنوج شاه در فاصله 

 زین زهکت حنوزه آبخ  یمحل خروج قتیکهنوج شاه قرار دارد و در حق
نقناط تنگنه بنه     یکنه در برخن   باشد یلوت م ریبه سمت کو بالادست

 تیانجام شنده هندا   های بررسی براساس اند زده رونیصورت چشمه ب
 باشنند. یکرومننوس مننمی 3600حنندود  هننا چشننمه نیننآب ا یکننیالکتر

رودخاننه امکنان    انیاز م و شنیجاده  از طریق نهیگز نیادسترسی به 
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انبنوه شنامل درختنان گنز،      یاهیوجود پوشت گ نیاست. همچن ریپذ
 اتین در انجام عمل تیاز منطقه باع  محدود یدر بخش ین زیکهور و ن

است. عرض تنگه در محل  دهیگرد کیژئوالکتر صحرایی به خصوص
در طول متر است و  هفتادحدود  ینیرزمیجهت احداث سد ز یشنهادیپ

 یهاتراس رسوبگذاری در دو طرف رودخانهمئاندر و  جادیا لیبدلمسیر 
د نن متر ارتفناع دار  4تا  1 نیکه از بستر رودخانه ب دهیگرد جادیا یآبرفت

این تراسها محل مناسبی برای فعالیت کشاورزی بوده و وجود درختان 
احنداث اسنتخر   آثنار  . همچننین  باشند  یمکهنسال خرما موید این امر 

و کانالهای خاکی آبیناری در   ها چشمهبتونی به منظور جمع آوری آب 
 ننه یارتفناع گز . باشند  یمن ست محل گزینه پیشنهادی مشنهود  پایین د

 متر است. 495حدود  زین ایاز سطح در یشنهادیپ

 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه -1شکل 

 

 منطقه یخاکشناس
متشنکل از   عمدتاً ینیرزمیسد ز یشنهادیبه محل پ یمنته یاراض
 یاراضن  نین اسنت کنه ا   یلابیسن  یهنا  و دشت یا رودخانه یها آبرفت
کنم و در   یها یو بلند یپست با همراه ینواح یمسطح و در بعض نسبتاً
 نین باشند. ا  یمن  یبناد  یگذار و رسوب تیهمراه با افزا ینواح یبعض
و از  ریین ق و بافنت متغ یتا عم قیعم مهین یها متشکل از خا  یاراض

 ریشور و بنا  اریبس یاراض نیباشند. قسمت اعظم ا یم نیسبک تا سنگ
 یمقاوم به شنور  یها ها درختان گز و بوته از قسمت یاست و در بعض

، مثل جنو  یاز قطعات زراعت آب یدر بعض و چون خارشتر و علف شور
مشناهده   یرها شده کشت آبن  یاز اراض ییها و محدوده ونجهگندم و ی

در  زهیسننگر  زانین تا م زهیبدون سنگر یاراض نیا یها شوند. خا  یم
است،  رییمتغ 5/8تا  5/7ها از  خا  نیا تهیدیباشند، اس یحد متوسط م
 نین ا یشنور  و مینزان  درصند  30تنا   15هنا از   خنا   نیمقدار آهک ا

 نین ا یمنواد آلن   ای یو فاقد مواد آل ادیز یلیها در حد متوسط تا خ خا 
توان به  یم یاراض نیا یاصل یهاتیمحدود از .باشد یم زیها ناچ خا 
جهنت   یتوسعه اراضن  یبرا نیخا  اشاره نمود. بنابرا ائتیو قل یشور

 ینن یرزمیتوسنط سند ز   یمننابع آبن   نیمأپنس از تن   یاستفاده کشت آب
خنا  را منورد    ائنت یو قل یشنور  یاصل تیمحدود یستیبا یشنهادیپ

و توسنعه   یور هنره جهنت ب  یاصنل  شننهاد یقرار داد و پ یتوجه و بررس

کشت مقاوم و  یتوان به انتخاب الگو یها را م خا  نیدر ا یشت آبک
در دستور کار قنرار داد. لازم بنذکر اسنت    ی، و کم آب یسازگار به شور

منطقه اسنت. لنذا    یها شناخت خا  تیاطلاعات فوق الذکر در حد پ
مطالعنات   یبه کشت آبن  یاراض نیا یکاربر رییو تغ یزیر برنامهبرای 

 یزین برنامه ر تیدر اولو یستیو با یضرور اریخا  بس تفضیلی ختب
 .ردیقرار گ

 

 پوشش گیاهی منطقه
باشند،   از آنجایی که منطقه مورد مطالعه جزء مناطق بیابنانی منی  

های مناطق بیابانی بایند بنر اینن بناور      بنابراین در مورد تعیین ویژگی
ر کننار  های جهنان د  بندی رستنی باشیم که واژه بیابان از دیدگاه طبقه

گینرد. در واقنع بیابنان ینک      های پوشت گیناهی قنرار منی    سایر تیپ
شنود کنه اکوسیسنتم بیابنان بنا       زیستگاه است. بنابراین ملاحضه منی 

کنار   شناسان بنه  شناسان و بوم مفهوم پوشت گیاهی از ابتدا توسط گیاه
رفته است. استقرار پوشت گیاهی به صورت پراکنده، خیلی پراکننده و  

بدون پوشت گیاهی و همچنین محدود بودن ینا فصنلی    های یا زمین
بودن پوشت گیاهی و استقرار پوشت گیاهی خاص با توجه به شرایط 

ترین شنرایطی   طرف و وجود املاح و نمک، از مهم آب و هوایی از یک
 باشد. است که مخصوص این مناطق می
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 ژهیمقاومت و یریگاندازه
دو مرحله  یط کهنوج شاهدر محل تنگه  کیژئوالکتر های برداشت

با فواصل متفاوت  کیسونداژ الکتر 6صورت گرفت و در مجموع تعداد 
 یکه بتوان حداقل مقاطع طول یبطور دیدر محدوده پروژه به انجام رس

جهت  ازیحداقل عمق مورد ن نکهینمود با توجه به ا میرا ترس ازیمورد ن
 انین جر یکترودهنا فاصله ال نیبود بنابرا دهیمتر اعلام گرد 15 یبررس

 20تا بتوان حداقل به عمنق نفنوذ    دیمتر انتخاب گرد 100تا  80 نیب
عوارض سنطحی همچنون   وجود  با ذکر است انی. شاافتیمتر دست 

عرض محدود تنگه، انحنای آبراهه، وجود تراسهای آبرفتی نناهموار و  
امکان نصب الکترودها در یک نوار مننظم وجنود    انبوه یاهیپوشت گ
در نتیجه تعداد و توزیع سنونداژها در عنرض تنگنه مناسنب      نداشته و

و بنا   یبنه روش سنونداژزن   ژهین مقاومنت و  نییتعنیست. گفتنی است 
که همزمان با ارسال  یبه طور دهیشلومبرژه انجام گرد هیاستفاده از آرا

 پتانسنیل  اخنتلاف  ان،ین جر یبنه الکترودهنا   میمستق یکیالکتر انیجر
 یشده است. دسنتگاه  گیری اندازه لیپتانس یالکترودها نیب یکیالکتر

ساخت کشور  Syscal R2 دستگاه شدهمطالعات استفاده  نیا یکه برا
دسنتگاه   نین در ا باشند  منی  مربوطنه  زاتین تجه ریفرانسه به همراه سا

سنپس  شود.  میمشخص  انیقبل از ارسال جر نیزم یخودزا لیپتانس
منورد   (IPI2WIN) بدسنت آمنده بنا اسنتفاده از ننرم افنزار       های داده

 دهین گرد ریپنردازش شنده تفسن    جینتا تیپردازش قرار گرفته و در نها
حاصنل   جینتا، کیژئوالکتر های به منظور تدقیق بررسی . معمولاًاست
 سنه یمقا کیمطالعه همچون ژئوتکن یروشها گریمنتج از د های دادهبا 

نینز نتنایج سنونداژها بنا مقناطع      در مطالعات حاضر  گردد میو کنترل 
( مقایسه و کالیبره گردید و اصلاحات لازم 3حفاری ژئوتکنیک )گمانه 

احنداث بنند    یمحنور مناسنب بنرا    ینین تع یهنا  شناخص اعمال شد. 
 یر، که ابتدا عوامل تنأث باشد یصورت م ینپژوهت بد یندر ا یرزمینیز

بررسنی   یرزمیننی مناسب احداث بنند ز  یها محدوده ییدر شناسا گذار
 ی،شناسن  ینشنامل زمن   ینه پا یهنا  که در آغاز نقشه ی. به طوریدگرد
 Arc GIS یط نرم افزاریو در مح یدگرد یهته یبو ش یاراض یکاربر
 ید.گرد یقباهم تلف ینمنطق بول یقاز طر

 

 
 یسونداژها در محدوده مطالعات تیموقع تصویر هوایی -2شکل  

 

 اطلاعات سونداژهای ژئوالکتریک مورد استفاده در ترسیم سنگ کف -1جدول 

 عمق سنگ کف )متر( X Y شماره سونداژ

149 588859 3336859 17/5  

150 588852 3336820 7 
151 588844 3336770 1/8  
152 588871 3336655 9 
185 588874 3336611 6/12  
186 588823 3336727 7/4  

 

 نتایج و بحث

 ها حوزه زیر و حوزه در شیب بررسی
 اینن  اسنت  آبخینز  حنوزه  مطالعنات  در مهم عوامل از یکی شیب 

 وینژه  بنه  هیندرولوژیکی  هنای  در واکننت  عمیق تأثیر لحاظ به فاکتور
آبخینز   حنوزه  تحول و تغییر در مهمی نقت حوزه تمرکز زمان کاهت
 به ژئومرفولوژی عمده های ویژگی از یکی ها شیب ارزش. کند می ایفاء
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 تلفینق  بناهم  را مورفنوژنز  و زمنین  تأثیرات سناختار  زیرا رود می شمار
 حنوزه محسنوب   کننونی  زاینی  شکل اصلی عوامل از یکی و نماید می
 اننرژی  نقشن   بنه  کنه  را شنیب  هنای  نقشه ترسیم جهت بدین شود می

 مرحلنه  تنرین  مقندماتی  عننوان  به توان است می معروف نیز ناهمواری
 اعمال مربوط تمامی زیربنای نیز و ژئومرفولوژی و فیزیوگرافی بررسی

. نمنود  محسنوب  فرسنایت  برابنر  در مقابلنه  و ناحیه یک نگهداری به
 توپوگرافی مشخصه عامل عنوان به هم موارد تمامی در ها شیب ارزش

 بنالاتر  در. آید می شمار به بالقوه مهم مورفوژنیک عامل عنوان به هم و
 ماننند  کناملاً شندید   مورفوژنیک فرآیندهای وقوع معین آستانه یک از

 های محدودیت ایجاد موجب ریزش و مواد ای توده جابجایی ها، رواناب
 و انسنانی  فعالینت  گیاهنان،  و خنا   گسترش تحول و برای ای عمده
 بسنیار  هنا نقنت   دامننه  شیب مورد هر در که. گردد می ها دامنه تحول
 شیب فاکتور اهمیت و نقت به توجه با بنابراین کند، می بازی را مهمی

 رفتارهنای  آن شندت  و فرسایت مکانیسم در ویژه به منطقه تحول در
 اجرای و عوامل طبیعی سایر با آن ارتباط نیز و حوزه در هیدرولوژیکی

 حوزه شیب نقش  تهیه به اقدام حوزه، در حفاظتی-عمرانی های فعالیت
 Arc GISافنزار   ننرم  در (DEM)ارتفاعی  رقومی مدل نقشه استفاده با

 شد.

 

 
 آبخیز کهنوج شاه حوزه شیب طبقات نقشه -3 شکل

 

 ی حوزه آبریز مورد مطالعهشناس نیزم
( Zone) منطقه مورد مطالعه در منتهی الیه جننوب شنرقی ناحینه   

ایران مرکزی و در مجاورت بلو  لوت قرار گرفته اسنت حنوزه آبرینز    
جنوب غرب  - شرق سد زیرزمینی کهنوج شاه با جهت کشیدگی شمال

از مجاورت گسل شهداد در کویرلنوت بنه سنمت جننوب غنرب و در      
 .گیرد مجاورت ارتفاعات شرقی چاله تکتونیکی گلباف را در بر می

 چینه شناسی
سطح حوزه مورد مطالعه را واحندهای جنوان دوران    به طور کلی 

سنوزوئیک پوشانیده است در ادامه واحدهای چینه شناسنی موجنود در   
 گردند: منطقه به ترتیب از جدید به قدیم معرفی می

 دوران سنوزوئیک

Q واحد دوره کواترنری:
al: ها و رسوبات منفصل بسنتر   آبرفت

وضخامت محدودی دارند های سیلابی که گسترش  ها و دشت رودخانه
Q واحدگردند.  و با هر سیلاب دچار تغییر می

t2 یآبرفت یها نهشته یا 
هنا کنه    و سیلابی دشنت  یآبرفت یها پادگانهو  ها افکنه مخروط: جدید

انند ومعمنولاً    های قدیمی حاصل شنده  عمدتاً از فرسایت دوباره آبرفت

هنای   در افنق باشند کنه   شامل رسوبات آبرفتی جور نشده و متخلل می
هنا قراردارنند در برخنی     میاننه دشنت   هنای قندیمی و   تر آبرفنت  پایین

سیلتی ایجاد شده که محیطنی   های رسی و های این واحد کفه قسمت
Q واحدد های کشاورزی پدید آورده است.  مناسب برای فعالیت

t1   یدا
 آبرفتنی  هنای  پادگاننه  و هنا  افکننه  مخروط: قدیمی آبرفتی های نهشته
 ارتفاعنات  مجاور و ها دشت مرتفع مناطق در ملایم شیب با که قدیمی

 شندگی  جنور  دارای نشنده،  سنخت  رسوبات این اند شده گذاشته جا بر
 .باشند می زیاد وتراوایی وتخلخل ضعیف

 دوره ترشیری

P واحد
 افقهنای  در که دار سیلت وکلیستون ستون شامل سیلت :1

 تبندیل  دار گن   کنگلنومرای  و سننک  ماسه به محلی صورت به زیرین
 و سخت شدگی ضعیف، شنکننده  جورشدگی دارای شوند و معمولاً می

متنر   300این واحند کنه ضنخامت آن بنه حندود       باشند. می و هوازده
رسد از زمان پلیوسن تا پلیستوسن آغازی بر جای گذاشنته شنده و    می

به همین دلیل بنه ننام    باشد می لوت دشت غربی جنوب نواحی خاص
که  مطالعه مورد حوزه از وسیعی سطح است شده نامگذاری لوت سازند
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تحت تأثیر فرسایت بادی نیز قرار دارد توسط این واحد پوشیده شنده  
OMواحد است. 

m: دار قرمز رنک متعلنق بنه    گ  یمشتمل برمارنها
 دهین کنه بنا گسنترش محندود در حنوزه منورد مطالعنه د        وسنیگومیال

 .شود می

 

 
 کهنوج شاه عکس موقعیت اجرای سد زیرزمینی در حوزه -4 شکل

 

 کهنوج شاه نقشه واحدهای زمین شناسی حوزه -5شکل

 

 خصوصیات تکتونیکی
منطقه منورد مطالعنه از نظنر تکتنونیکی بسنیار فعنال و پیچینده        

باشد و عامل تکتونیک تأثیر بسزایی در ایجاد شکل کننونی حنوزه    می
دهند کنه    های ساختاری نشنان منی   مورد مطالعه داشته و دارد بررسی

اگرچه منطقه لوت به پایداری نسبی رسیده و به همین دلینل ازآن بنه   
ود اما حواشنی اینن بلنو  بسنیار فعنال و      ش عنوان بلو  لوت یاد می

های بزرگی در این مناطق  پویاست و به همین دلیل همواره زمین لرزه
دهد. چنانچه گفته شند حرکنت صنفحه عربسنتان در جهنت       روی می

جنوب غربی به شمال شرقی باع  ایجاد رژینم فشناری بنه وینژه در     
اد گسلهایی ایران مرکزی گردیده که این امرکوتاه شدگی پوسته و ایج

از نوع راندگی را در پی دارد در منطقه مورد مطالعه نیز رژینم فشناری   
های منوازی مشنخص شنده کنه      وکوتاه شدگی بصورت ایجاد راندگی

رانده شدن بلو  لوت به زیر بخت غربی را باع  شده است. از سوی 
مربنوط بنه    دیگر آخرین کنوهزایی ر  داده در منطقنه منورد مطالعنه    

دنین اسنت کنه در اواخنر پلیوسنن ر  داده و واحندهای      کوهزایی پاسا
 های زیرین سازند لوت را چین داده است. تر بخصوص لایه قدیمی

 ها گسل
هنا،   علاوه بر ویژگیهنای سناختاری از مهمتنرین تناثیرات گسنل     

ها و افزایت نفوذپذیری است ضمن اینکه با خردشدن  خردشدن سنک
عوامنل هنوازدگی و    هنا شنرایط مناسنب بنرای افنزایت تنأثیر       سنک

هنای متعنددی در    ها و شکسنتگی  گردد، گسل فرسایت نیز فراهم می
 ها عبارتند از: ترین آن داخل ومجاور حوزه وجود دارد که مهم

توسط  1972 سال در ابتدا و دراین گسل گسل گلباف )گوک(: 
و زمین شناسان یوگسلاو بنام گسل سروستان شناسایی و معرفی شد. 
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های مختلف به ننام گسنلهای سنیر ،     تکمیلی بختپس از مطالعات 
 نیاز مهمتنر  یکن ی گلبناف گسنل  گلباف و سروستان تفکیک گردیند.  

 – یغربن  شمال، شنمال  یبیتقر یاست که با راستا یگسل یساختارها
غنرب   از لنومتر یصند ک  کین از  تیو با طول بن  شرقی، جنوب جنوب

 بنند یاز گسنل نا  یا قنرار گرفتنه و در واقنع ادامنه    بنم  شهداد تا غرب 
خنود متشنکل از دو    یاز راسنتا  یادین گسل در بخنت ز  نیباشد. ا یم

بنه   و راسنتالغز  یبا مؤلفه حرکت اصنل  بیو پرش یمواز یساختار گسل
 کواترنر رسوبات این گسلباشد.  یمؤلفه کوچکتر واژگون م کیهمراه 

شندن  راننده  سبب برش داده و  بدخوش جنوب و گلباف را در نزدیکی
گونناگون کرتاسنه )از سنمت خناور( بنر روی کنگلنومرا،       هنای   سنک
این گسل که در  های نئوژن و رسوبات آبرفتی کواترنر شده است. مارن
غربی ساختگاه سند ودر مجناورت غربنی     کیلومتری غرب و جنوب 30

 ناحینه  ساختارهای ترین فعال از حوزه آبریز کهنوج شاه قرار دارد. یکی
 بنزر  در  تنا  متوسط لرزه زمین 5 کم دست گذشته سال 23 در. است

 .است رویداده سیستم گسلی گلباف گستره

 دهین خمی گسنل بنا راسنتا    کین شهداد  یراندگگسل شهداد: 
باشد که تحندب و جهنت راننت آن بنه      یم یشرق جنوب-یغرب شمال
و بنه   مین ملا اریگسنل بسن   نین صفحه ا بیشرق است. ش شمال یسو

 یجننوب غربن  کیلنومتری   5/2گسنل از   نیاست. ا یجنوب غرب یسو
 دهیجننوب شنرق کشن    متبه سن  لومتریک 120از  تیببه طول شهداد 
دهند.   یمن  لیدشت لنوت را تشنک   یغرب جنوبمرز  تیکم و ب وشده 

خنود رسنوبات    ریمسن  یاست جوان کنه در تمنام   یگسل شهداد گسل
کنگلنومرا، منارن و    یموجنب رانندگ   تیکواترنر را قطع کرده و در نها

نئنوژن   یو رسوبات آوار وسنیرنک و گ  دار م قرمز یها ماسه سنک
دشنت   اترنرکنو  یرسوبات آبرفت ی( بر روغرب جنوبغرب و  یسو از)

 شنده  انجام مطالعات . براساس( شده استشرق شمالشرق و  در)لوت 
ای است که حرکنت آن منرتبط بنا     سامانه گسلی شهداد به شکل گوه

هنا در زون   حرکت گسل گو  بوده و حرکات ناگهانی ناشنی از زلزلنه  
گسل گو  به تدریج و با گذشت زمان به صورت خنزش بنه تراسنت    

این گسل در فاصله تقریبنی   شود. های آن منتقل می و شاخه ای قاعده
سد زیرزمیننی کهننوج شناه قنرار      متری شمال شرقی ساختگاه 3000

و  شهداد دارد. شایان ذکر است که در سمت غرب و جنوب غرب گسل
تقریباً به موازات آن تعدادی گسله کوچکتر وجود دارد کنه جملگنی از   

هنا را بنر روی    نوع راندگی بوده وبنا بنرش دادن رسنوبات نئنوژن آن    
 اند. رسوبات جوانتر رانده

 

 
 حوزه کهنوج شاه موقعیت گسلهاینقشه  -6شکل 

 

 زمین شناسی ساختگاه سد زیر زمینی

 هنای  لایه از واحدهای سنگی ساختگاه سد زیرزمینی شامل توالی
برخنی  باشند کنه در   مارن، سیلتستون و مادستون می چندمتری تا یک
شوند کنگلومرای موجود  ها و بصورت محلی به کنگلومرا تبدیل می افق

عمدتاً دارای ماتریکس رسی و سیلتی بوده در نتیجه کنگلومرای گلنی  
رسد بدلیل عوامل تکتونیکی و در نتیجه  تشکیل شده است به نظر می

ای بنوده   تغییرات ایجاد شده در کف حوضه رسوبی که از ننوع دریاچنه  
یط به وفور تغییر نموده و باعن  بنروز تغیینرات جنانبی در     شرایط مح

 بسنتر  در موجنود  ای رودخاننه  هنای  فواصل کوتاه شده اسنت. آبرفنت  
 و سیلت رس ماسه، شن، سنک، قلوه شامل عموماً رودخانه کهنوج شاه

اگرچه بدلیل بافت درشت دانه در بدو امر نفوذ پذیر و آبگذر  و باشند می

بنا توجنه بنه تغیینر شنرایط       هنا  افنق  برخنی  در رسنند امنا   به نظر می
یافتنه و   افنزایت  محلنی  بصنورت  ریزدانه رسوبات رسوبگذاری میزان

 سنگها قلوه و ها دانه سنک همچنین. گردد باع  کاهت نفوذپذیری می
 .باشند می صاف و گردشده معمولاً طولانی مسیر کردن طی به توجه با

و  گچی املاح بردارنده در منطقه موجود سنگی گفتنی است واحدهای
 و سنطحی  آبهنای  کیفینت  کاهت اساس بر این و بوده فراوان نمکی

 ینا  و افقنی  صورت به سنگها بندی لایه .اند گردیده باع  را زیرزمینی
 .باشنند  منی  غنرب  وجننوب  غنرب  سنمت  بنه  (<30) کم شیب دارای
های موجود در واحدهای سنگی عمدتاً از نوع تکتونیکی بوده کنه   درزه
انند امنا در عمنق     ثیر عوامل فیزیکی در سطح سنگها توسعه یافتهبا تأ

 طریننق از آب فننرار تننوده گسننترش چننندانی ندارننند بنننابراین امکننان
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مضافاً بنر اینکنه بنا توجنه بنه       .باشد نمی توجه قابل درزه سیستمهای
 و عندم  بنندی تقریبنی   آب ها و وجود ذرات رس، امکنان  جنس سنک

. باشد های موجود قابل انتظار می درزهاز طریق  زیرقشری جریان ایجاد
 گسنل  با مرتبط کوچکتر های گسله برخی سد ساختگاه مجاورت در اما

 واحندهای  و رسنوبات  عرضی صورت به که گردند می مشاهده شهداد
بخصوص این امر در دامنه جنوبی رودخانه و در  اند کرده قطع را سنگی

ار آب از طریق گسله شود بنابراین فر محل ساختگاه به خوبی دیده می
موجود در سنک بستر محتمل بوده و در اینن خصنوص تنهنا پنس از     

 توان اظهار نظر نمود. می مطالعات تکمیلی

 سد ساختگاه تکتونیکی ساختار
ساختگاه سد زیرزمینی کهنوج شاه از نظر تکتونیکی تحنت تنأثیر   

نقشنه  گسله شهداد است. تحنت رژینم فشناری موجنود در منطقنه و      
نزدیکی این راندگی اصنلی،   در ارتباط با ساختگاه سد ها گسله یتموقع

تعداد زیادی گسله کوچکتر با امتدادهای مختلف ایجاد شده به طنوری  
ها بوجود آمنده   که دره کهنوج شاه در اثر عملکرد تعدادی از این گسله

 شنهداد  گسنل  بنا  منرتبط  کنوچکتر  هنای  گسله برخی است. همچنین
 سننگی  واحندهای  و رسوبات عرضی ورتص به که گردند می مشاهده
های موجود در  بنابراین فرار آب از طریق گسله اند کرده قطع اطراف را

سنک بستر محتمل بوده و در اینن خصنوص تنهنا پنس از مطالعنات      
ها در  در نقشه زیر موقعیت این گسله توان اظهار نظر نمود. می تکمیلی

 بنه  سننگها  بنندی  ینه ارتباط با ساختگاه سد نشان داده شده اسنت. لا 
 غرب وجنوب غرب سمت به (<30) کم شیب دارای یا و افقی صورت

های موجود در واحدهای سنگی عمدتاً از نوع تکتونیکی  درزه .باشند می
اند امنا در   بوده که با تأثیر عوامل فیزیکی در سطح سنگها توسعه یافته

 طرینق  از آب فنرار  عمق توده گسترش چندانی ندارند بنابراین امکنان 
مضافاً بنر اینکنه بنا توجنه بنه       .باشد نمی توجه قابل درزه های سیستم

 و عندم  بنندی تقریبنی   آب ها و وجود ذرات رس، امکنان  جنس سنک
 .باشد های موجود قابل انتظار می از طریق درزه زیرقشری جریان ایجاد

 سد ساختگاه نفوذ پذیری وکیفیت آب زیر زمینی در محل
ای قرار گرفتنه   ینی کهنوج شاه در تنگهمحل پیشنهادی سد زیرزم

که عمق آبرفت در آن محدود است بنابراین به احتمال فنراوان حجنم   
و  قابل توجهی برای ذخیره آب وجود ندارد. همچنین در ساختگاه سند 

هنای رسنوبی ریزداننه گسنترش      بالادست آن، سازندهای دارای افنق 
OMفراوانی دارند بطوری که سازند لوت و واحد 

m عمدتاً از سیلت  که
انند مسنلماً    سطح حوزه را پوشانده %40اند بیت از  و رس تشکیل شده

گیرند حجنم زینادی از    این سازندها وقتی در معرض فرسایت قرار می
رسوبات حمل گردیده و با توجه به شیب آبراهه و سنرعت جرینان آب   

شنوند حاصنل اینن پدینده کناهت نفنوذ پنذیری         برجای گذاشته منی 
ر نتیجه افت نفوذ پذیری محدوده سناختگاه و دریاچنه سند    باشد. د می

P1،OM قابل انتظنار اسنت. همچننین سنازندهای    
m   دارای سننگها و

هنا بنه وسنیله ضنخامت      هایی )گچی و نمکی( هستند این سننک  افق
محدودی از رسوبات کواترنر پوشیده شده است. بنابراین قنرار گنرفتن   

در مجاورت این سازند افنت  آب زیرزمینی و هر گونه ذخیره سازی آب 
های انجام شده در خصوص  بررسی کیفیت آن را بدنبال خواهد داشت.

دهد کنه   کیفیت آب موجود در مجاور محل گزینه پیشنهادی نشان می
آب استحصالی دارای شوری زیاد بوده بطوری که هندایت الکتریکنی   

 رسد. میکروموس می 6000آب در محل سد حدود 

 یب، کاربری اراضیتهیه زمین شناسی، ش
 یکنواترنر  یسنازندها  یشناسن  ینصورت که در نقشنه زمن   ینبد

احنداث بنند    یمناطق مناسب بنرا  ینکه ا باشند یم یکارزش  یدارا
احنداث بنند   برای مناسب  4-6 و 2-4 های شیب و باشد یم یرزمینیز
با اسنتفاده منطنق بنولین ترسنیم اسنت و      که گردیده است  یرزمینیز

 ینز . متوسط و خنوب ن یرمراتع با پوشت فق ی،باغ یاز نوع اراض اراضی
را نشنان   آنزینر  مناسب است کنه شنکل    یرزمینیاحداث بند ز یبرا
 .دهد یم

 

 
 کهنوج شاه یزدر حوزه آبخ یرزمینیاحداث بند ززمین شناسی جهت مناسب و نامناسب  های محدودهنقشه  -7شکل 
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 کهنوج شاه یزدر حوزه آبخ یرزمینیاحداث بند ز شیب جهتمناسب و نامناسب  های محدوده نقشه -8شکل 

 

 
 کهنوج شاه یزدر حوزه آبخ یرزمینیجهت احداث بند ز یاراض یمناسب و نامناسب کاربر های محدودهنقشه  -9 شکل

 

 یق همراه با آبراهه و توپوگرافینقشه تلف یهته
ی زمین شناسی، شیب و کاربری اراضنی هنر   ها نقشهپس از تهیه 

 ، با استفاده از منطق بولین،Arc GISافزار منطقه و تلفیق آنها در نرم 

مناطقی که از نظر زمین شناسنی، شنیب و کناربری اراضنی مناسنب      
باشند در یک نقشه تلفیق، بنا ارزش عنددی    یماحداث سد زیر زمینی 

 ( مشخص گردید.0با ارزش عددی ) ( و موارد غیر مناسب1)

، مختلنف  یدر سنونداژها  یکن یالکتر مقاومنت  ریمقناد  سنه یبا مقا
 رسند  میبه نظر  باشد می کیقابل تفک ریو نفوذ ناپذ رینفوذپذ های لایه
مقاومنت   یو دارا یشنن  و ای ماسهاز جنس آبرفت  رینفوذ پذ های لایه

از  رینفنوذ ناپنذ   هنای  لایهاهم متر و  30از  تیب یکیمخصوص الکتر
اهنم متنر    20کمتر از  مقاومت مخصوص یدارا یو رس زدانهیجنس ر

باشد. البته بدلیل وجود املاح نمکنی و گچنی در رسنوبات مقنادیر      می
باشد و این امر کاملاً طبیعی است.  ارائه شده کمتر از میزان معمول می

همچنین به دلیل تغییرات جانبی زیاد حالات حد واسط نینز بنه وفنور    
و شنواهد   شود. با توجنه بنه نتنایج سنونداژهای ژئوالکترینک      دیده می

صحرایی سنک کف در محل گزیننه پیشننهادی از ننوع رس متنراکم     
 3باشد عمق برخورد به سنک کف نیز حنداقل   دارای املاح فراوان می

 گیری شده است. متر اندازه 6/12تا حداکثر 
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 حوزه آبخیز کهنوج شاه یرزمینیاحداث بند ز یآبراهه و توپوگرافمناسب و نا مناسب با خطوط  های محدوده یقنقشه تلف - 10شکل 

 

ای قرار دارد کنه بنه    بر روی سنک بستر یک لایه آبرفت رودخانه
شود. البته با توجه به تغییرات افقی در  دو افق آبدار و خشک تقسیم می

ای خود شامل  رودخانهرسوبگذاری رسوبات بستر رودخانه، لایه آبرفت 
دارای  ی متفناوت اسنت کنه   ریو نفوذپنذ  بنندی  دانه هایی با توالی لایه

باشند. بیشترین عمق آبرفت مربوط بنه سنونداژ    گسترش محدودی می
باشد همچنین علیرغم وجنود تنراس آبرفتنی واقنع در کراننه       می 185

 متنر بنوده   7/4ها در این بخت تنها  گیری شمالی رودخانه عمق اندازه
 149که نشاندهنده بالابودن سنک کف در این بخت اسنت. سنونداژ   
باشند.   نشاندهنده وجود لایه آبرفتی آبدار در نزدیکی سطح زمنین منی  

هنای   دهد مقاومت الکتریکنی لاینه   ها نشان می چنانچه نتایج برداشت
اهم  60باشد و مقادیر بالای  اهم بر متر می 30مختلف عمدتاً کمتر از 

شود که اینن امنر    های سطحی دیده می ت و تنها در لایهبر متر به ندر
ناشی از بافت رینز داننه و تنراکم بنالای رسنوبات و نینز شنوری آب        

باشد. با توجه به محدودیت عرض بستر رودخانه، بالا بودن سننک   می
کف و نیز مطالب ارائه شده در خصوص نفوذ پذیری محدود رسنوبات  

گزینه حداقل شرایط برای ایجناد  رسد در محل این  آبرفتی، به نظر می
در مجمنوع نتنایج تحقینق    مخزن مناسب سد زیرزمینی وجود نندارد.  

های آبدار  نشان داد که استفاده از روش ژئو الکتریک برای کشف لایه
توانند در   روش مفید و ارزشمندی است که با توسعه علم و فناوری می

و  یوگنو  تحقیقات های آبی جدید اثر گذار باشد که با نتایج کشف سفره
( کنه از روش ژئنو   2018و همکناران )  اس کنای ( و 2016همکاران )

الکتریک استفاده کرده و نتایج معقولی گرفتند، مطابقت دارد. همچنین 
نتنایج تحقینق نشنان داد کنه روش ژئوالکترینک کناربرد فراواننی در        

( مطابقنت دارد. بنا   1384های زیر زمینی دارد که با نتایج ناصری ) آب
توجه با اینکه منبع اصلی آب آبیاری برای کشاورزی در جهنان مننابع   

( بننابراین توسنعه   Foster and Shah, 2012آب زیر زمینی هسنتند ) 

و  GISروش ژئوالکتریک به همراه  سدهای زیر زمینی ضروری است.
هنای زینر زمیننی و     های آب تواند موفقیت کشف سفره می RSاندکی 

ینی را افزایت دهد که در این پژوهت بنه  تعیین دقیق سدهای زیر زم
تواند تکمیل کنننده   ای می آن پرداخته شد ولی سنجت از دور ماهواره

های پایت و مدل سازی آب زینر زمیننی و خلاهنای زمنانی و     شبکه
 (.Miro et al., 2018ها را نیز پوشت دهد ) مکانی داده

 

 نتیجه گیری

ی در توسنعه  تواننند نقنت بسنیار مهمن     سدهای زینر زمیننی منی   
هنای   های زیر زمینی داشته باشند که این مهنم در دهنه   های آب سفره

اخیر بسیار مورد توجه محققنان مختلنف قنرار گرفتنه اسنت. توسنعه       
تواند با افزایت کمیت و کیفیت سدهای زیر زمیننی بنه    کشاورزی می

هنای مختلنف    سرعت افزایت چشم گیری داشته باشد بننابراین روش 
زمینی به خصنوص ژئوالکترینک از اهمینت فنوق      احداث سدهای زیر

بنا توجنه بنه    باشد. نتایج تحقیق نشان داد کنه   العاده ای برخوردار می
نتایج سونداژهای ژئوالکتریک و شواهد صحرایی، سنک کف در محل 

باشند.   گزینه پیشنهادی از نوع رس متراکم دارای امنلاح فنراوان منی   
متنر   6/12داکثر تنا حن   3عمق برخورد بنه سننک کنف نینز حنداقل      

گیری شده است. با توجه به محدودیت عرض بستر رودخانه، بالا  اندازه
بودن سنک کف و نیز مطالب ارائنه شنده در خصنوص نفنوذ پنذیری      

رسد در محل اینن گزیننه حنداقل     محدود رسوبات آبرفتی، به نظر می
شرایط برای ایجاد مخزن مناسب سد زیرزمیننی وجنود نندارد. تلفینق     

تواند در تعینین محنل مناسنب     می RSو ژئوالکتریک و  GISکارهای 
ایجاد سدهای زیرزمینی و همچنین دقت بسنیار بنالا نقنت مهمنی را     

 ایجاد کند که در این پژوهت این مهم اتفاق افتاد.
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Abstract 

The development of the underground dams is essential in the water supply and storage for different climates 
especially desert areas, and can be great help. Geoelectric samples were carried out in Kahnouj Shah Strait in 
two stages and a total of 6 electric sondages with different distances in the area of the project. Then, the obtained 

data were processed using IPI2WIN software. After preparing geological, slope and land use maps in each region 

and combining them using Boolean logic, areas that are suitable for underground dam construction in terms of 

geology, slope and land use were identified in a combined map. According to the results of the geoelectric 

sondages and field evidences, the bed stone at the proposed option have dense clay and many salts, the impact 
depth on the bed stone has been measured at least 3 to 12.6 meters. The highest depth of alluvial was related to 
the sondage 185, and in spite of the alluvial terrace located on the northern bank of the river, the measurements 
depth in this section was only 4.7 meters that indicating the high bet stone in this section. Sondage 149 indicates 
the presence of wet alluvial layer near the earth's surface. The results of the samples show that the electrical 
resistance of different layers is mainly less than 30 ohm/m and the values above 60 ohm/m are seen rarely and 
only there are in the surface layers, which is due to fine grain texture and high density of sediments as well as 

water salinity. Due to the limitation of river bed width, high bed stone and also the presented materials regarding 

the limited permeability of alluvial sediments, it seems that there is no minimum condition for establishing a 

suitable reservoir for underground dam in this option. 
 
Keywords: Geoelectric, Kahnouj Shah Watershed, Underground Dam, Water Storage  
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