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 چکیده

در منکاق    اتیک و تکداو  ح  یرگیک در شککل  یاتیاست که نقش ح رانیتمدن ا لیدبیو میراث ب یباستان یمهندس یاز شاهکارها یکی قنات یفناور
های زیرزمینی در ایران و اغلب کشورهای خشک و نیمه خشک جهان به های اخیر، وضعیت آبدر سال کرده است. فایا رانیفلات ا خشکمهیخشک و ن

ها های زیرزمینی به دلیل ناپیدا بودن این آبدلیل حفر چاه و فناوری پمپاژ دستخوش تغییرات جدی و تنزل کمی و کیفی شدید شده است. حکمرانی آب
های فراوان مواجه شده است. در این نوشتار، بر اساس الگوی قنات، چارچوبی ها، با چالشی اثرگذار بر این آبهای عوامل اجتماعی و اقتصادو پیچیدگی

های آب پراکنده در یک ناحیه هیدرولوژیکی یا منطقه جغرافیایی به عنوان های آب زیرزمینی ارائه شده است. قب  قرح ارائه شده، چاهبرای مدیریت چاه
های نوین پایش سطح و کیفیت آب و مدیریت مشارکتی تعریف شده، میزان برداشکت  شود. با استفاده از فناورید در نظر گرفته میپهنه هوشمنیک قنات

شود. ابعاد فنی، اجتمکاعی و میکیز زییکتی    های آب تعیین و نظارت میهای زیرزمینی در آن پهنه مشخص و قب  آن برداشت از چاهپایدار و ایمن آب
توانکد در تیککین تکراژدی منکابت مشکتر  و      ها میشده، مورد بیث قرار گرفته است. با بیترسازی حقوقی و فرهنگی، استفاده از قنات پهنه الگوی ارائه

حالکت  برداری و حفاظت از آبهای زیرزمینی از تواند در بازآرایی بهرهپهنه میهای الگویی قناتهای زیرزمینی گا  مهمی باشد. اجرای قرحگری آبتنظیم
 مدیریت فردی به مدیریت جمعی موثر باشد.
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   1 مقدمه

قنات شاهکاری مهندسی مردمان ایران زمین بکرای مکدیریت آب   
نشکان   یشواهد قو یقنات مورد بیث است، ول  یمنشأ دقبوده است. 

 لیک زاگرس در اوا یهاهیبار در کوهپا نینخیت یفناور نیکه ا دهدمی
و  رانیک سرعت در سراسکر ا  ابداع و سپس به لاداز می شیهزاره اول پ

شکواهد   نیتکر یمیشناسان قکد باستان. افتینقاط جهان گیترش  ریسا
 افتکه ی شیسکال پک   ۳۰۰۰تا  ۲۵۰۰و مربوط به حدود  رانیقنات را در ا
و  یباسکتان در مقابلکه بکا خشکیکال     انیک رانیبر نبکو  ا  یاند، که گواه

 نیا(. English, 2022) است ینیرزمیاز منابت آب ز ردایپا یبهرهبردار
بکه   یکه دسترس یدر مناقق ینه تنها امکان اسکان و کشاورز یتمیس

 یهکا هیک بود را فراهم کرد، بلککه پا  رممکنیغ ایدشوار  یسطی یآبها
 نهکاد  انیک بن یمرککز  رانیک را در ا انیچون هخامنش یزرگب یهاتمدن

                                                           
تهکران و همککار پهوهشککده     دانشکگاه  آبکادانی  و آبیاری مهندسی گروه دانشیار -1

 (binazari@ut.ac.ir) (ره) خمینی اما  المللیبین پهوهی دانشگاهآینده

(DOI: 10.22034/idj.2025.540325.2621) 

(Semsar Yazdi & Labbaf Khaneiki, 2017.) و  یاصکل  تیک مز
و انتقکال آن بکه    نیدر اعماق زم ینیرزمیقنات، استخراج آب ز نیادیبن

( یخکارج  یرویک بکه ن  ازیک )بکدون ن  یصورت ککاملا  ثقلک  به نیسطح زم
را   یک عم ینک یرزمیآب ز یهااز سفره یبردارامر امکان بهره نیاست.ا

 کردممکن نبود، فراهم می گرید یسنت یبه آنها با روشها یکه دسترس
(Goblot, 1979 .)یهاچاه یهوشمندانه قنات شامل حفر سر یقراح 

( است که آب را از لهی)م میملا بیبا ش ینیرزمیکانال ز کیو  یعمود
 تی)مظهکر قنکات( هکدا    ترنییپا یدر میل نیآبخوان مادر به سطح زم

 لیک )بکه دل  رسکاند را به حداقل مکی  ریتبخ یعیقب یتمیس نی. اکندمی
 یبکا منکابت سکطی    یکه یآب در مقا یآب( و از آلکودگ  ینیرزمیز انیجر

ب در کککارآیی مصککر  آ. (Lightfoot, 1996) کنککدمککی یریجلککوگ
 تیو توز نظارت جمعی بر مصر  آب لیبر قنات به دل یمبتن یکشاورز

 اری(، بی"قومار" ای یبندمشخص )نوبت یهایبندآب بر اساس زمان
را ممککن   ریدر دل کو یکشت میصولات متنوع حت بالا بود و امکان

 .(Semsar Yazdi & Labbaf Khaneiki, 2017) ساختمی
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 یکتم یس کینبود، بلکه  یدستاورد مهندس کیقنات تنها  یفناور 
را بکه همکراه داشکت.     داریو پا دهیچیزییتی پمییز-یاجتماع تیریمد

 یو سکازمانده  یهمککار  ازمنکد یآب قنکات ن  تیو توز یساخت، نگهدار
)موسکو  بکه    یسکنت  یتعکاون  یهادر قالب نظا  ییبالا اریبی یاجتماع

 یانیکاا  اجتمکاع   ،یجمعک  یهمکار نی( بود. ا"سهامداران" ای "بنه"
هکا  قنات ،زییتی. از منظر مییزکردمی اادیا یدر جوامت میل یقیعم

قکور  بودنکد. آنهکا بکه    ینک یرزمیاز منکابت آب ز  دارینمونه بارز استفاده پا
 رایز کردند،می میسالانه آبخوان تنظ هیمیزان برداشت را با تغذ یعیقب
میزان بکارش و   اهی)و در نت ینیرزمیبه سطح آب ز ما یققنات میت یدب

  ککرد مکی  یریها جلکوگ از حد سفره شی( وابیته بود و از افت بهیتغذ

(Jomehpour, 2009)و  داریک پا ییکتم یها را بکه س قنات یهگیو نی. ا
هکا دوا  آورد.  قکرن  یکرده بود که بکرا  لیتبد یتیز زیار با میسازگ
سکبز، باغکات و    یفضکا  اکاد یها اغلکب ککانون ا  مظهر قنات ن،یهمچن
( در مناق  خشک بکود  "زکشتیکار")مثل  اتبخشیح یهایتمیاکوس

 داشکت  ییکت یخرداقلیم و حفظ تنکوع ز  لیدر تعد یکه خود نقش مهم
(Foltz, 2002 .) 

و گیکترش   دیدانش قنکات بکه اوج خکود رسک     ،یدوران اسلام در
در کتککاب  یماننککد ابککوبکر کرجکک یرانککی. دانشککمندان اافککتی یشککتریب
به اصول حفر  لیمیلادی( به تفص 11)قرن  "یپنهان یاستخراج آبها"

اثکر   نیک مرتبز پرداختند. ا یو مهندس یدرولوژیه ،یشناسنیقنات، زم
 آب اسکت  تیریدر مکد  انیک رانیا  یک عم یعلمک  شکرفت یدهنده پنشان

(Semsar Yazdi & Labbaf Khaneiki, 2017) ها نه تنهکا  . قنات
 ،یو آب شرب بودند، بلکه در توسعه شهر یکشاورز یاتیح رساختیز
در اعتقکادات و فرهنک     یقنات و حتک  یرهایکاروانیراها در می اادیا

دوانده بودنکد. آنهکا سکتون فقکرات      شهیعامه مرد  )مثل تقدس آب( ر
 بودنکد  یکتم یتا اواسز قکرن ب  رانیاز مناق  ا یاریعه بیو جام اقتصاد

(Papoli Yazdi, 1991) . 
 یهاحفر چاه ی ومیاقل راتییاز تغ یناش یهاامروزه با وجود چالش

و  ینک یرزمیز یسطح آبها دی)که منار به افت شد  یعممهیو ن  یعم
 ،یخیتکار  یهکا ارزش ،از قناتهکا شکده اسکت(    یاریخشک شکدن بیک  

آشککار شکده    شیاز پ شیها بزییتی قناتو مییز یاجتماع ،یگفرهن
در فهرسکت   یرانک یقنکات ا  11مانند ثبکت   یالمللنیب یهااست. تلاش

 نیککمهککم در حفاظککت از ا ی( گککام۲۰1۶) ونیکککوی یمیککراث جهککان
 یدانکش سکنت   یای. اح(UNESCO, 2016) است یبشر یهانهیگنا
 ینقکش مهمک   تواندمی نینو یهایآن با فناور  یقنات و تلف تیریمد

 کنکد  فکا یو منکاق  مشکابه جهکان ا    رانیک در مواجهه با بیران آب در ا
(Jomehpour, 2009.) 

در این پهوهش، بر اساس الگوی قنات، چارچوبی برای مکدیریت   
های آب زیرزمینی ارائه شده است. قب  قرح ارائه شده، هر چنکد  چاه

منطقه جغرافیایی،  چاه کشاورزی در یک ناحیه هیدرولوژیکی و یا یک
پهنکه  بندی اداری و یا عرفی، بکه عنکوان یکک قنکات    بر اساس تقییم

های نوین پکایش  شود. با استفاده از فناوریهوشمند در نظر گرفته می
سطح و کیفیت آب و مدیریت مشارکتی تعریف شده، میکزان برداشکت   

هکای زیرزمینکی در آن پهنکه مشکخص و قبک  آن      پایدار و ایمکن آب 
شود. ابعاد فنی، اجتماعی و های آب تعیین و نظارت میت از چاهبرداش

 مییز زییتی الگوی ارائه شده، مورد بیث قرار گرفته است. 
 

 هامواد و روش

 قیاز طر ینیرزمیز یهااز آب هیرویب یبرداربهرهشناخت ابعاد 

 منابع مشترک یو تراژد قیعم یهاچاه
از  هیک رویو برداشکت بک    یعممهیو ن  یعم یهاحفر چاه شیافزا

 یجکد  یهکا مناکر بکه بیکران    ر،یک اخ یهکا در دهه ینیرزمیز یهاآب
جهکان،   یاز کشکورها  یاریدر بیک  یو اقتصاد یاجتماع ،زییتیمییز

مصداق  تیوضع نیشده است. ا خشکمهیدر مناق  خشک و ن ههیوبه
در  2نیکه گکارتت هکارد   یت، مفهوماس 1"منابت مشتر  یتراژد"بارز 
منبکت   کیک ککه   یزمکان  ه،یک نظر نیمطرح کرد. بر اساس ا 1۹۶۸سال 

در  یو نظکارت ککاف   نی( بکدون قکوان  ینیرزمیمشتر  )مثل سفره آب ز
دارد حداکثر استفاده را از منبت ببرد تکا   زهیافراد باشد، هر فرد انگ اریاخت

از  یناشک  بیتخر یهانهیهز رایخود را به حداکثر برساند، ز یفردسود 
 نیک ا یینهکا  اکه ی. نتشودمی میتقی نفعانیهمه ذ نیب شایبرداربهره

 ,Hardin) آن منبکت مشکتر  اسکت    یو نکابود  بیتخر ،یرفتار جمع

 یتکراژد  نیک بازتکاب ا  قکا  یامروز دق ینیرزمیز یهابیران آب (.1968
هکا و مشککلات ناشکی از    ترین چکالش ( برخی از اصلی1. جدول )است

 دهد.نشان میهای زیرزمینی را رویه آببرداشت بی
 یمنبت مشتر  است که به صورت سکنت  کی ینیرزمیسفره آب ز

 ت،یبکرداران )کشکاورزان، صکنا   از بهکره  یاریبیک  یبه آن بکرا  یدسترس
ککاملا    شکتر، یمنافت حاصل از برداشکت ب  .بوده است ریپذشرب( امکان

از  یناشک  یهانهیهز ( امادرآمد بالاتر شتر،یاست )میصول ب یخصوص
تمکا    نیفرونشیکت( بک   ت،یفیمنبت )افت سطح آب، کاهش ک بیتخر

)و حتی ذی نفعانی که بهکره بکردار آب    کنندگان منبت مشتر استفاده
بکرداران  از بهره یادیتعداد ز یوقت آنکه اهی. نتشودمی میتقی نییتند(

 ریدپکذ یتاد تیک منط  را دنبال کننکد، برداشکت ککل از حکد ظرف     نیا
برگشت منبت  رقابلیبار و غفاجعه بیر به تخرآبخوان فراتر رفته و منا

 نیفرونشیکت زمک   و ها، شور شدن آبچاه دنیخشک .شودمشتر  می
 ,Ostrom) ککرد  ینک یبشیپ نیاست که هارد "یتراژد"همان  نتیاه

1990; Shah, 2009). 
 
 
 

                                                           
1- Tragedy of the Commons 

2- Garrett Hardin 
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 از آبهای زیرزمینی هیرویو برداشت ب قیعم یهااز حفر چاه یناش یها و مشکلات اصلچالش -1 جدول.

 مشکلات محور چالش ردیف

1 
و  ینیرزمیسطح آب ز دیافت شد
 هاها و قناتچاه دنیخشک

افت منار به  نیا .شودیم ییتابیو مداو  سطح ا تیها، باعث کاهش سرآبخوان یعیقب هیاز حد تغذ شیمداو  و ب پمپاژ
هزاران  ران،ی. در اشودیاند( م)که به سطح آب بالا وابیته یخیتار یهاها و قناتتر، چشمهعم کم یهاچاه دنیخشک

به  یدسترس یبرا(. Semsar Yazdi & Labbaf Khaneiki, 2017) انددهیافت سطح آب خشک لیرشته قنات به دل
 (. Shah, 2009) کندیم دیرا تشد شتریبرداشت ب وبیحفر شوند که خود چرخه مع ترنهیو پرهز تر یعم دیها باآب، چاه

۲ 
شور ی )نیرزمیآب ز تیفیکاهش ک

  ی(شدن و آلودگ

( به داخل یساحل ی)تهاجم آب شور در نواح نییاز پا ایمااور  یهاهیشور از لا یهاباعث نفوذ آب تواندیسطح آب م افت
 یهاندهیآلا ن،یکودها، فلزات سنگ ناشی از کاربرد تراتی)ن هاندهیآلا مرکز(. تWada et al., 2010) شود نیریآبخوان ش
(. نهایتا علاوه بر تبعات مییز Foster & Chilton, 2003) ابدییم شیافزا ماندهی( در حام کمتر آب باقیصنعت

 .ابدییم شیبه شدت افزا ی نیزو کشاورز، صنعت شرببرای بخش های آب  هیتصف یهانهیهززییتی و بهداشتی، 

۳ 
 ینفرونشیت زم

 

منار  دهیپد نیا .شودیها مآن یآبخوان و کاهش حام دائم یهاهیشدن لاآب از منافذ خا  و سن ، باعث فشرده خروج
(، نیرفیناان، ورامقزوین، )مثل دشت مشهد،  رانیا یها. دشتگرددیم نیبرگشت زم رقابلیبه فرونشیت گیترده و غ

 ;Galloway et al., 1999) هیتند بیآس نیبارز ا یهانمونه یو جاوا در اندونز یتیکوسیمکز ا،یفرنیکال یدره مرکز

Motagh et al., 2008.) 
 شیو افزا نیزم بیش رییها(، تغساختمان ها،لیها، ر)خطوط انتقال آب و گاز، جاده هارساختیبه ز بیباعث آس فرونشیت

 .شودیم یلابخطر س

4 

ها ها و رودخانهخشک شدن تالاب
 (هیپا انی)کاهش جر
 

یب برداشت .ها دارند( و حفظ تالابهیپا انیخشک )جر یهاها در فصلرودخانه هیدر تغذ یاتینقش ح ینیرزمیز یهاآب
ها )مثل تالاب تالاب دنیآن خشک اهینت .شودیمی نیرزمیوابیته به آب ز یهاانیجر نیقطت ا ایباعث کاهش  هیرو

 de) ها استگونه یهاگاهیتیو ز یآب یهایتمیبه اکوس دیشد بیها و آسرودخانه ی(، کاهش دبرانیدر ا یگاوخون

Graaf et al., 2019 این موضوع خود تبعات مییز زییتی منفی و گیترده نظیر افزایش کانون ریزگردها را در پی .)
 دارد.

۵ 

وابیته )پوشش  یهایتمیاکوس بیتخر
 ش(وح اتیح ،یاهیگ

 

و مرگ ی، عیقب یاهیپوشش گ یدگیرا کاهش داده و منار به خشک اهانیگ شهیر هیدر ناح سطح آب رقوبت خا  افت
(. Jomehpour, 2009) شودی( مشدندیم هیها تغذکه از قنات زدیکاشت اقرا  دست یهادرختان کهن )مانند جنگل

 .کندیم دیرا تشد ییزاابانیرا نابود کرده و ب ییتیوحش و تنوع ز اتیح گاهیتیامر ز نیا

۶ 
و  یاجتماع یهاینابرابر دیتشد

 یاقتصاد
 

که  یداشته باشند، در حال یتر بزنند و به آب دسترسپرقدرت یهاو پمپ تر یعم یهاچاه توانندیثروتمندتر م کشاورزان
مر منار به ا نیا .منابت هیتند دنیخشک انیقربان نیداران( اول)مثل قنات یبرداران سنتپا و بهرهکشاورزان خرده

 ,Shah) شودیم یشکا  قبقات دیشهرها و تشد هیاز روستاها به حاش یکشاورزان کوچک، مهاجرت اجبار یورشکیتگ

 .ابدییم شنیز افزای بر سر آب یاو منطقه یمیل یهایریدرگ(. 2009

7 
 یلیآب فی یهاسفره هیتخل

 (ریدپذیرتادی)غ
 

شده، استخراج ینیرزمیز یها(، آبرانیا  یعم یهادشت ،یبیل ،یاز عربیتان سعود ییهااز مناق  )مثل بخش یاریبی در
 برداشت .دارند یزیناچ اریبی یریدپذیاند و نرخ تادشده لیسال تشک هاونیلیم ایهزاران  یهیتند که ق "یلیفی" ریذخا

 ,Konikow) است ریناپذمیها ترمآن هیو تخل رندیپذانیپا آبمنابت  نی. اشودیمییوب م داریمنابت اساسا  ناپا نیاز ا

2011; Gleeson et al., 2012 .)  

 
عکد   ی اسکت.  حکمران یشکیت نهادها اهیاغلب نت یتراژد نیا

در نظککارت و کنتککرل  یکارآمککد، نککاتوان نیضککعف در قککوان ایککوجککود 
مناسکب و   یگذارچاه، نبود تعرفه یها، فیاد در صدور ماوزهابرداشت

منبکت مشکتر ،    تیریمکد  یو عادلانه برا یمشارکت ینبود سازوکارها
بکه  (. در هند FAO, 2016) انددامن زده یتراژد نیا دیبه تشد یهمگ

و  یچکاه برقک   هکا ونیک لیم ن،جها ینیرزمیکننده آب زمصر  نیبزرگتر
 یمتر در سال در برخک  4از  شیسطح آب )ب دیمنار به افت شد یزلید

شده  ریکشاورزان فق یمناق (، شور شدن آب و بیران رو به رشد برا
زده  نبیران دامک  نیبه ا یبرق کشاورز ارانهیو  فیضع تیریاست. مد

 ایک فرنیکال یدره مرککز  (.Shah, 2009; World Bank, 2010) است

 یکیبه فشرده منار  یکشاورز یبرا هیرویمتیده(: برداشت ب الاتی)ا
 یمتکر در برخک   ۸از  شیدر جهان )بک  نیموارد فرونشیت زم نیاز بدتر
وارد کرده  یجد بیآس هارساختیها( شده است که به زدهه ینقاط ق
 یدارا ککه  قکا یو شمال آفر انهیخاورم(. در Faunt et al., 2016) است
ماننکد   ییکشورها ،سرانه در جهان است ریدپذیمنابت آب تاد نیکمتر

سطح آب، شکور شکدن و    دیبا افت شد رانیو ا یبیل ،یعربیتان سعود
منطقکه   ییو غذا یآب تیامر امن نیاند. امواجه یلیفی یهاهسفر هیتخل

در  (.Richey et al., 2015; FAO, 2016) کندمی دیرا به شدت تهد
افت سالانه سطح آب در  ها منار بهاز آبخوان هیرویبرداشت بایران، 

فرونشیکت  ؛ ها هزار قنکات و چشکمه  ده دنیخشک، هااز دشت یاریبی
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 یهاها و مهاجرتخوانشور شدن آبو  هشداردهنده یهابا نرخ نیزم
حکل  (. AghaKouchak et al., 2015) شده اسکت  ییگیترده روستا

آب  یحکمران تیتقو  یاز قر یخروج از دا  تراژد ازمندیبیران ن نیا
هکا  برداشکت  یکنتکرل واقعک   رانه،یسختگ نیقوان یو اجرا نیتدو. است

 یگکذار مصکر ، تعرفکه  و کم داریپا یکشاورز جی)کنتور هوشمند(، ترو
)مشابه قنکات( و در   یمیل یمشارکت تیریمد یهانظا  یایمناسب، اح

ی از مکدت فکرد  بر منکافت کوتکاه   یکیژاکولو یداریقرار دادن پا تیاولو
 . (Ostrom, 1990; FAO, 2016) است اقدامات مهم قابل توصیه

 
 وضعیت بهره برداری از آبهای زیرزمینی در ایران

ها، در میاسبات مربوط به متوسز تراز سطح آب زیرزمینی آبخوان
های مشاهداتی، سال آبی با توجه به قول دوره آماری ایااد شبکه چاه

شود. بر اساس آخرین میاسکبات در  عنوان مبنا لیاظ میبه ۸۲-1۳۸1
 1۳۹۸-۹۹سز افت سطح آب زیرزمینی منتهی به سکال  دسترس، متو

شده است. ملاحظکه  ( نشان داده1) و نیبت به سال آبی مبنا، در شکل
سانتیمتر  11۵شود بیشترین افت سالیانه مربوط به استان قزوین با می

های ایلا  و کهگیلویه و بویراحمد متعادل اسکت  در سال بوده و استان
(. دلیل افت بیشتر آبخکوان در  1۳۹۹یران، )شرکت مدیریت منابت آب ا

هکای  ها، سهم بزرگتر آب زیرزمینی در تأمین آب بخشبرخی از استان
مصککر  کننککده کشککاورزی، شککرب، تککراکم جمعیتککی بککالا و سککاختار  

ها است که فشار بر منابت آب را افزایش اجتماعی این استان-اقتصادی

ها علی رغم تلاش گزارش های متعدد نشان داده است که داده است.
هکا در  با اناا  قرح تعادل بخشی، همچنان روند نزولی تکراز آبخکوان  

اغلب دشت های کشور ادامه دارد. به قور مشخص تنظیم گری فعلی 
ظرفیت بهبود شرایز را ندارد و به موازات حفر چاه های غیرمااز نیز، 
ز چاه های دیگری در حال حفر شدن هیتند. در بییاری از مناق  نیک 

گیرند و در چاه های ماکاز  کنتورهای هوشمند مورد دستکاری قرار می
های اخیر تنزل کیفیت آب شود. در دههنیز سقف برداشت رعایت نمی

هکای  آبهای زیرزمینی شدت زیادی یافتکه اسکت. متوسکز شکوری آب    
میککرو مکوس بکر سکانتیمتر در سکال       ۲۲۵۰زیرزمینی کشور از حدود 

 1۳۹۹مککوس بککر سککانتیمتر در سککال  میکککرو 44۰۰بککه حککدود  1۳۶۰
یافته است. افزایش شوری آب به دنبال خکود افکزایش شکوری    افزایش

هککای تولیککد در خککا ، کککاهش عملکککرد میصککول و افککزایش هزینککه
های کشاورزی، صنعت و خکدمات را در پکی خواهکد داشکت. در     بخش
یابی مناسب و موقعیکت هیکدرولوژیکی،   ها به دلیل موقعیت مکانقنات
یت آب همچنان در وضعیت خوبی قکرار دارد. متوسکز شکوری آب    کیف

میکروموس بر سکانتی متکر    1۰۵4بهره برداری شده از قنات ها حدود 
است که در مقاییه با متوسز متوسز شوری آبهکای زیرزمینکی بهکره    

ها، عکلاوه بکر   برداری شده، وضعیت بییار بهتری دارد. با افت آبخوان
هکا نیکز مکورد تهدیکد قکرار خواهکد       ناتکمیت آبدهی، کیفیت آب در ق

 گرفت. 

 

 
 هااستان میانگین تغییرات سطح آب زیرزمینی بلندمدت به تفکیک -1شکل 

 
هکای  بر اساس برآوردهای وزارت نیرو، ککل ذخکایر راهبکردی آب   

 ۳۰۰میلیارد مترمکعب است که تنها حدود  ۵۰۰زیرزمینی کشور حدود 
های مختلف بوده و مکابقی  استفاده در بخشمیلیارد مترمکعب آن قابل

شمیکی مکازاد برداشکت از     ۵۰شور است. از اوایل دهکه  آن شور و لب

ده ولی از اوایل دهه هفتاد این روند شکدت  شهای کشور شروعآبخوان
، میکزان کیکری   14۰۲یافته و تقریبا  هرساله بیشتر شده است تا سال 

میلیارد مترمکعکب بکوده اسکت.     14۶های کشور حدود تامعی آبخوان
 4۹این میزان بیشتر از ککل آب تادیدپکذیر سکالانه کشکور و حکدود      
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سال  1۵ور است. در درصد منابت آب استراتهیک و ذخایر راهبردی کش
سکال گذشکته حکدود     7میلیارد مترمکعب و تنهکا در   ۵4گذشته حدود 

شده های زیرزمینی کشور برداشتمیلیارد مترمکعب از ذخایر آب ۸/1۵
 1/1۰های کشکور معکادل   است. حداکثر کیری مخزن سالیانه آبخوان

و متوسکز کیکری مخکزن     1۳۸۶میلیارد مترمکعب مربوط بکه سکال   
میلیکارد مترمکعکب اسکت. تعکداد      ۲/۳ده سال اخیکر حکدود    سالیانه در

قنوات و مصار  مربوقه به قنکوات نقکل از آمکاربرداری دور سکو  در     
میلیارد مترمکعکب   ۶/۲ها ( ارائه شده است. کل مصار  قنات۲شکل )

میلیکون تعکداد چکاه،     ۰۲/1است. حال آنکه در همکین آمکاربرداری، از   
ها ب آب برداشت شده است. تعداد قناتمیلیارد مترمکع 7/41افزون بر 
رشته رسکیده   4۵7۹۰هزار رشته به  7۰سال اخیر از حدود  ۵۰در قی 

 دهد.درصدی را نشان می ۳۵است که کاهش 
 

 
 دور سوم  یتعداد قنوات و مصارف مربوطه به نقل از آماربردار -2 شکل

 
 یفناور خچهیتار لیتحل

یمیقکد  یهایبر فناور یکه مبتن دیجد یفناور کی یابیارز یبرا
بکه عنکوان یکک روش     1یفنکاور  خچکه یتار لیک تیل از روشاست،  تر

 ،یتا تکامکل فنکاور   کندروش کمک می نیا شود.استفاده میمند نظا 
 خچکه یتار لیتیلروش . دشوها در  اقتباس ریو تأث ریینقاط عطف تغ

 ینقکاط قوت/ضکعف فنکاور    ،یفناورتکامل  ریمی یبا بازساز ی،فناور
در ادامکه،  . کنکد می یبررس میورنهیو زم یخیتار یرا در چارچوب دیجد

 شرح داده شده است.  ابزارهای به کارگرفته شده در مطالعه حاضر
 یمیقد یهایاز فناور یفهرست هیته: ۲مادر یهایفناور ییشناسا 

 اند بوده دیجد یفناور یبرا یاهیکه پا
 نیاز اولک  یخکز زمکان   کیک  میرسک : ت ۳یتکامل یخز زمان میترس 

 رییتمرکز بر نقاط تغی. نوآور نیتا آخر یمیقد یفناور یهانیخه
 یمیقد یدر فناور یچه مشکلاتی و پاسخ به سوالاتی مانند دیکل

مورد توجکه   شدند؟نهیحفظ/حذ /بهکدا  عناصر یا  وجود داشت؟
 است.

 یازهکا یدر چهکارچوب ن  دیک جد یفنکاور  یابیک ارز:  4نهیزم لیتیل 
اصکلی   پرسش .یو انتظارات اجتماع یقانون یهاتی، میدودیفعل

در  ریک تیکولات اخ  یاقتبکاس، پاسکخگو   نیک ا ایک آ" این است که
 "است؟ یفناور زیمی

                                                           
1 Technology History Analysis 

2 Parent Technologies 

3 Evolutionary Timeline 

4 Contextual Analysis 

 ماننکد  یفیک یهایکیر: شناسایی ۵انتقال یهایکیر ییشناسا: 
بکه   ازحکد شیبک  یوابیکتگ ، رییدر برابر تغ یمیقاومت کاربران قدم
کمک  نینو یعد  تطاب  با استانداردهاو  منیوخ یهارساختیز

 نماید.زیادی به انتقال فناوری می

 یدرکک نتایج مورد انتظار از روش تیلیل تاریخچه فناوری شکامل  
نقکاط   ییشناسکا ، دیک و جد میقد یفناور نیگییت بیا  از تداو   یعم

 اتیک بر اساس تارب ییاجرا یهاچالش ینیبشیپ، پنهان یا ضعف قوت
ی و اجتمکاع  رشیبهبکود پکذ   یبکرا  ییهکا نشیک اسکتخراج ب ی و خیتار

 یبکرا  یریپذانعطا نیز  خچهیتار لیروش تیل یایمزای است. سازمان
 یهکا تیک بکر روا  دیک تأکی و فنک -یبا ابعاد اجتمکاع  دهیچیپ یهایفناور
یکا   تیک در موفق نفعانیدهندگان و ذنقش کاربران، توسعه نظیر یانیان

کشککف توانککد بککه ی اسککت. ایککن روش همچنککین مککیشکیککت فنککاور
ککه مکانت    ۶ریمیک  یوابیکتگ " ییشناسکا  ماننکد  رمنتظرهیغ یهانشیب

قوفکان  ی نظیکر  لک یتکم یفیک یهاروش، بیاناامد. شده است ینوآور
نیکز   ۹و تیلیل گفتمان ۸ذینفعانبرداری ، نقشه7ویبر سنار یمبتن یفکر
 تواند به تیلیل بهتر فناوری جدید کمک کند.می

 
 
 

                                                           
5 Adoption Risks 

6 Path Dependency 

7 Scenario-Based Brainstorming 

8 Stakeholder Mapping 

9 Discourse Analysis 
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 نتایج و بحث

 مادر: نظام قنات یفناور ییشناسا

 یکتم یس یقراحک  یقنکات بکرا   یفنکاور  خچهیتار لیتیلدر زمینه 
ی سواب  مطالعکاتی خکوبی وجکود    نیرزمیمنابت آب ز یمشارکت تیریمد

یککک سییککتم مککدیریت آب  عنککوانبککهدارد. فنککاوری قنککات )کککاریز( 
ای بکارز از  هایی دارد که آن را به نمونکه قور ذاتی ویهگیزیرزمینی، به

کند. ایکن پایکداری   برداری پایدار از منابت آب زیرزمینی تبدیل میبهره
زییکتی  ناشی از هماهنگی بین ابعاد فنی، اجتماعی، مدیریتی و میکیز 

نظا  شفا  حقابکه،   شامل اتقن یدیکل یهایهگیواین سییتم است. 
و سکازگاری بکا میکیز زییکت      رمتمرککز یغ شیپا ی،مشارکت تیریمد
 باشد. می

 

 های زیرزمینی به تفکیک ابعادبرداری پایدار از آبمزایای قنات در بهره -2 جدول

 مراجع مرتبط سازوکار/توضیح مزیت کلیدی بعد

 فنی

صرفا  ثقلی برداشت 
 )بدون نیاز به انرژی(

عد  نیاز به پمپاژ و مصر  انرژی )فییلی یا برقی( برای استخراج 
 ها و ردپای کربنیآب، کاهش هزینه

Goblot, 1979; Lightfoot, 1996 

تطبی  پذیری 
برداشت با تغذیه 

 آبخوان

دبی قنات میتقیما  به سطح اییتابی آبخوان بیتگی دارد. با 
زیرزمینی، دبی قنات کاهش و از تخلیه بیش از حد کاهش آب 

 .کندآبخوان جلوگیری می
Jomhpour, 2009 

کاهش تبخیر و اتلا  
 آب

انتقال آب در کانال زیرزمینی، قرارگیری در معرض تابش 
خورشید، باد و گرما را به حداقل رسانده و تبخیر را بییار کاهش 

 .دهدمی
Lightfoot, 1996 

 اجتماعی

وابیتگی حیات جامعه 
 به حفظ قنات

جوامت متکی به قنات، بقای خود را در گرو نگهداری و پایداری 
 بینند، انگیزه ذاتی برای حفاظت از آن دارند.این سییتم می

Papoli Yazdi, 1991 
 

دهی اجتماعی سازمان
و تعاونی 

 )سهامداران/بنه(

پذیری جمعی میئولیتساختار مالکیت مشتر  نیاز به همکاری و 
 .کندبرای نگهداری و توزیت عادلانه آب را ایااد می

Semsar Yazdi & Labbaf 

Khaneiki, 2017 
 

حل اختلافات سنتی و 
 انیاا  اجتماعی

سفیدان یا نظا  سنتی حل اختلافات آبی )مثل حضور ریش
( درون جامعه میلی، منازعات را کاهش داده و انیاا  "میراب"

 .کندتقویت میرا 
Abadi et al., 2023 

 مدیریتی

نظا  توزیت عادلانه و 
مبتنی بر زمان 

 بندی()قومار/نوبت

تقییم آب بر اساس سهم )زمانی( مشخص و ثابت )قومار( در 
های زمانی دقی ، توزیت عادلانه و شفا  را تضمین و از چارچوب

 .کندرویه جلوگیری میبرداشت بی

Semsar Yazdi & Labbaf 

Khaneiki, 2017 

نظا  نگهداری و 
لایروبی جمعی و 

 ریزی شدهبرنامه

ریزی منظم )معمولا  فصلی یا سالانه( برای لایروبی قنات با برنامه
داران، پایداری فیزیکی و کارایی مشارکت مالی و فنی حقابه

 .کندسییتم را حفظ می

Jomehpour, 2009 
 

دانش بومی و 
تخصص موروثی 

 ها()میراب

شناسی میلی، جریان آب و انتقال دانش فنی عمی  در مورد زمین
ها(، مدیریت آگاهانه و سازگار را ها )میرابتعمیرات از قری  نیل

 سازد.ممکن می

Semsar Yazdi & Labbaf 

Khaneiki, 2017 
 

 زییتیمییز

جلوگیری از افت 
شدید سطح آب 

 زیرزمینی

)وابیتگی دبی به سطح آبخوان( به قور سازوکار تطبیقی برداشت 
 .کندقبیعی از افت بیش از حد و خشکیدن آبخوان جلوگیری می

Jomehpour, 2009 

 حفاظت از کیفیت آب
های سطیی جریان زیرزمینی آب در قنات، آن را از آلودگی

 .کند)پیاب، زباله، کودهای شیمیایی( میافظت می
Lightfoot, 1996 

 

های اکوسییتمتوسعه 
 بخشحیات

زارها و نیزارها ها اغلب کانون ایااد باغات، کشتمظهر قنات
های ارزشمندی ایااد کرده و خرداقلیم را شود که زییتگاهمی

 .کندتعدیل می

Foltz, 2002; UNESCO, 2016 
۳ 

جلوگیری از 
 فرونشیت زمین

مینی، رویه و افت شدید سطح آب زیرزبا جلوگیری از برداشت بی
های خا  و فرونشیت زمین کاهش نهایتا  خطر فشردگی لایه

 یابد.می
Abadi et al., 2023 
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مزایکای کلیکدی قنکات در دسکتیابی بکه پایکداری را بکه         ۲جدول 

قنکات   شکود، یهمچنان که ملاحظه مدهد. تفکیک این ابعاد نشان می
را نکه تنهکا از    یداریک اسکت ککه پا   ینیرزمیآب ز تیریمد یتمیس کی

 هیبا تغذ یریپذ یو تطب ی)برداشت ثقل یهوشمندانه فن یقراح  یقر
قدرتمنکد و   یتیریمکد -یاجتمکاع  یواسطه سکاختارها آبخوان(، بلکه به

و  هکا رابیک م یدانکش بکوم   ،عادلانکه  تیمشتر ، توز تیزا )مالکدرون
و  یفنکاور  نیبک  یذات یهماهنگ نی. اکندیم نی( تضمیجمع ینگهدار

حفاظکت   ر،یآشکار )کاهش تبخ ییتیز زیمی یایجامعه، همراه با مزا
 اککادیاز افککت آبخککوان و فرونشیککت، ا   یریآب، جلککوگ تیککفیاز ک
 یشده براو اثبات رینظیب یالگو کیسبز(، قنات را به  یهایتمیاکوس
در منککاق  خشککک و  ینککیرزمیاز منککابت آب ز داریککپا یبککرداربهککره

 نیک ا یو فنک  یتیریاصکول مکد   یایک کرده اسکت. اح  لیتبد خشکمهین
از بکین   مواجهه با بیکران  یبرا یارزشمند یهادرس تواندیم یتمیس

 .ارائه دهد ینیرزمیآب ز رفتن منابت

دهد. را نشان می قنات یفناور یتکامل یخز زمان میترس، ۳شکل 
هکای  خز زمانی ترسیم شده، مییر تکامکل فنکاوری قنکات بکه پهنکه      

هوشمند است. قنات به شکل سنتی و مرسو  آن همچنان بکه عنکوان   
 یک فناوری کارآمد، قابل استفاده است.

 
 هاسکیو ر نهیزم لیتحل

کاهش شدید منابت آب در مناق  خشکک و نیمکه خشکک، لکزو      
(. توجه به FAO, 2021اتخاذ رویکردهای جدید را مطرح کرده است )

ها مفاهیم جدید تلفات و صرفه جویی آب و جریان بازگشتی به آبخوان
 Grafton et)در ارزیابی فناوری های مدیریت آب بییار مهکم اسکت   

al., 2020) بککه ویککهه ایککران در شککرایز بیککیار بیرانککی از نظککر آب .
 ( است.۳های انتقال فناوری به شرح جدول )زیرزمینی است. رییک

 

 
 های آب پراکنده به قنات پهنهتلفیق دانش بومی و فناوری برای تبدیل چاه یخط زمان میترس -3 شکل

 
 تکامل فناوری قنات پهنه )تبدیل چاه های پراکنده به قنات پهنه های هوشمند و مشارکتی( یهاسکیر -3جدول 

 راهکار مواجهه با ریسک ریسک

 ها و مزایاو بیان قابلیت چهرهبهآموزش چهره تالیایمقاومت کشاورزان در برابر نظارت د
 برداریهای بهرهنامه جدید و اصلاح پروانهقوانین و آیین بیتصو آب تیمالک نیبا قوان یناسازگار
 یمال یهامشوقحمایت نهادی و ارایه  یبه آموزش فناور ازین

 های برداشت مازاد و افت آبخوان بخشی عمومی در زمینه خیارتآگاهی دلیل کاهش استقلال عملمقاومت بهره برداران به 
 برداران پیشرو سازی و استفاده از ظرفیت نخبگان و بهرهبا گفتمان یایبهبود تدر دشواری تیولات فرهنگی و اجتماعی

 
  و الگوی پیشنهادی قنات پهنه تالیجیو د یدانش بوم قیتلف

 توانکد هکا مکی  قنکات  یاجتمکاع  یمهندسک  دهدنشان میها بررسی
  یک تطب یبکرا  البته امروز باشد. ینیرزمیحل بیران آب ز یبرا یاهیپا

 4شکل  .است یمیل یدروژئولوژیه یهاداده لیبه تیل ازی، نیامنطقه
الگوی اراضی فاریاب چاه های پراکنده در یکک میکدوده یکا پهنکه را     

دهد که برداشت و مدیریت آب در آن به صورت تامیت شده نشان می
گیکرد. ایکن شکیوه ککه در     و توسز یک یا چند چاه مرکزی صورت می

ایران به قرح های تامیت معرو  است، در برخی از مناق  کشور بکه  
. به ویهه در مواردی که کشاورزان نیاز به استفاده کار گرفته شده است

شیوه نتایج خوبی داشته است.  ایناز تیهیلات آبیاری نوین داشته اند، 
نیز به ترتیب اراضی فاریاب و حریم قنات و قنات پهنه را  ۶و  ۵شکل 

قنکات آن   یاقتبکاس از فنکاور   نهیدر زم یدیکل پرسش دهد.نشان می
هکا  چکاه  تیریدر مکد  توانکد یچگونکه مک   یرابک یاست که نقش نظکا  م 

از  یمندها امکان بهرهآبخوان ادیبا توجه به افت ز ایشود؟. آ فیبازتعر
امککان   نیکه ا یقنات همچنان وجود دارد؟ در صورت یدانش و فناور

( 4خواهد بود. جکدول )  فیقابل تعر ییااجر یوجود دارد، چه سازکارها
 ت.کرده اس حیموضوع را تشر نیابعاد ا

 

ق م 1000

-قنات های اولیه•
بتقسیم عادلانه آ

بعد از اسلام
ات با  تطبیق قوانین قن•

فرهنگ اسلامی

1950-1970
میلادی اقزایش چاه و برداشت آب•

افت آبخوان ها و  قنات ها•

2010

پروژه های مشارکتی در چاه ها•

اتافزایش توجه به مزایای قن•

2025
تلفیق دانش بومی و دانش•

ب  نوین برای تبدیل چاه های آ
پراکنده به قنات پهنه
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 ها در طرح های آب و خاکالگوی طرح های تجمیع چاه -4شکل 

  
 اراضی فاریاب و حریم قنات یالگو -5شکل 

 

  
 های هوشمند )قنات پهنه(اراضی فاریاب و حریم قنات پهنه یالگو -6شکل 

 

آبهای پهنه از منظر ارزیابی رویکردهای حکمرانی استقرار قنات

 زیرزمینی 

ها ها، سیاستسییتم ارزش"به صورت  UNDPحکمرانی توسز 
و سککاختار نهککادی، کککه جامعککه بککا آن، امککور اقتصککادی، سیاسککی و    

ی مکدنی و بخکش   اش را، از قری  تعامل بین دولت، جامعکه اجتماعی
. (UNDP, 2009) عریکف شکده اسکت   ت "نمایدخصوصی، مدیریت می

ی مکدیریتی  این تعریف، حکمرانی را بکه سییکتم اجتمکاعی گیکترده    
دهکد تکا   سازد. شناخت حکمرانی، به مکا ایکن اجکازه را مکی    مربوط می
هایی را بکرای رسکیدن بکه اهکدا  جامعکه شناسکایی کنکیم.        مکانییم

هککای سیاسککی، سییککتم"بککه صککورت  ،GWPحکمرانککی آب، توسککز 

قتصادی و اجرایی که میتقیما  و یا به قور غیرمیتقیم، بکر  اجتماعی، ا
استفاده، توسعه و مدیریت منابت آب و تفویض خدمات آبی در سکطوح  

 .(GWP, 2008) تعریف شده است "گذارندمختلف اجتماع، تأثیر می
ای از مکوارد فکوق،   حکمرانی آب زیرزمینی، به عنوان زیرماموعه

ریکزی، قکوانین،   هکا، برنامکه  شامل مهیا کردن شرایز )شکامل سیاسکت  
هکای بکه   هکای تشکویقی، و سکازمان   گکری و مکانییکم  مقررات تنظیم
بککا "هککا( بککرای مککدیریت منککابت زیرزمینککی بککه صککورت کککارگیری آن

مقکرون بکه   "و  "با مییز زییتسازگار "، "پذیری اجتماعیمیئولیت
هکای زیرزمینکی، بکرای    باشد. در منابت مشکتر  ماننکد آب  می "صرفه

به تمهیدات مکدیریتی  وری و عدالت، نیاز تیق  اهدا  حفاظتی، بهره
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ی بکیش از حکد و   منابت آبی مشتر ، در معرض اسکتفاده  خاص است.
ودن نمککای بککرای میککدود نککابودی نهککایی اسککت. زیککرا افککراد، انگیککزه

شان از منابت ندارنکد. هکر ککس ککه بخواهکد آب را بکرای       برداریبهره
شکود ککه بکه نکوعی     های بعدی ذخیره نماید، چنین تلقی مکی استفاده

برداری آن را به دیگران سپرده است. به عکلاوه، برداشکت   امکان بهره

هکا، تغییکر در   هکایی ماننکد فرونشیکت زمکین    بیش از حد، اغلب هزینه
های زیرزمینکی  های وابیته به آبرفتن اکوسییتمبین کیفیت آب و از

را برای قر  ثالث به همراه دارد. لذا، تنها راه حل برای این وضکعیت  
 ای برای حفاظت از آب داشته باشند.برداران انگیزهآن است که بهره

 
 یهوشمند و مشارکت یهاپراکنده به قنات پهنه یهاهچا لیتبدو  تالیجیو د یدانش بوم قیتلف -4جدول 

 موضوع

 یی برای پیاده سازی الگوی پیشنهادیسازوکار اجرا شیوه برداشت آب زیرزمینی

 های آبهچا قنات

 لیتبدپیشنهادی) الگوی

پراکنده به قنات  یهاچاه

 (هاپهنه

 

 بندی آبسهم
 بر اساسزمانی  یبندسهم

 مالکیت 

برداشت قب  
پروانه مازا برای 

 هر چاه
 سهمیه بندی حامی و زمانی

 پروانه بهره برداریآب بر اساس  هیاختصاص سهم -
 صدور پروانه بهره برداری جمعی در هر پهنه -

 رسانی به بهره بردار و میراببا پیا  ازحدشیدار مصر  بهش -

 یمیراب نظا  بردارینظا  بهره
فاقد نظا  در 
 اغلب مناق 

 IoT + پلتفر  یمیلناظران 
 ها و استفاده از فناوری دیایتالمیراب پهنه آموزش -
 های موجود و تشکیل تشکل در هر پهنهتقویت تشکل -

تعمیر و 
 نگهداری

 یمشارکتنگهداری و بهیازی 
اقدامات مازا 
 برای هر چاه

 خودگردان یصندوق مال
 راتیحقابه به صندوق تعمهزینه یا واگذاری موقت پرداخت  -

 ی و مشارکتریگیبا رأ اقدامات یبندتیاولو -

پایداری منابت 
 آب

 بهره برداری پایدار از منابت آب
بهره برداری 
 رقابتی و ناپایدار

 بهره برداری پایدار از منابت آب
تعیین حد ایمن برداشت در هر پهنه و تعیین حد برداشت  -

 سالانه قب  تغذیه و تخلیه سالانه و خشکیالی و ترسال

 پایش و نظارت جمعی پایش و نظارت
پایش مازا در هر 

 چاه
 پیشرفته یآب با سنیورها تیفیککمیت و  شیپا - پایش جمعی و هوشمند

 
استرو  ، متذکر شد که مدیریت جمعی منابت آبی مشتر ، روشی 

ایکن  آمیزی نیکز داشکته اسکت.    باشد، که تاارب موفقیتجایگزین می
هکای کنتکرل دولتکی، از قبیکل     توانکد از بعضکی از کاسکتی   میئله مکی 

و کمبکود ظرفیکت مکدیریتی، و برخکی از مشککلات       هکای بکالا  هزینه
 سازی، از جمله دسترسی نکابرابر بکه منکابت جلکوگیری کنکد     خصوصی

(Ostrom et al., 1990) .شود که ای موجب میگاهی شرایز منطقه
های مشارکتی تمایل بیشتری حلمینی به راههای زیرزبرداران آببهره

به عنکوان مثکال، صکاحبان    "نشان دهند. اشلاگر بیان داشته است که 
های نزدیک بهم، ممکن است به راحتی متوجکه شکوند ککه پمپکاژ     چاه

هکای هماکوار   سنگین از هر چاه مناکر بکه ککاهش تکراز آب در چکاه     
 شودهماوار احیا می هایشود و یا با کاهش پمپاژ، تراز آب در چاهمی

(Schlager, 2007) ،برداران آب زیرزمینی توانایی بهره". در این مورد
قابکل مشکاهده   ، "ی منکابت شدهپویایی پذیرفته"و  "در نظارت بر منابت

ی کلیککدی جهککت تواننککد مبنککایی را، بککرای دو مشخصککهاسککت و مککی
بخواهنکد  برداران، آمیز فراهم آورند. ممکن است بهرهمشارکت موفقیت

های مکانی و زمانی در مورد استفاده از منکابت آب اقکدا    به میدودیت
هککای زیرزمینککی،  کننککد. متأسککفانه، اقلاعککات در مککورد بککیلان آب  

هکای مکرتبز بکا آنهکا     آوری و آنکالیز داده معمولا ناقص است، زیرا جمت
تعریکف مرزهکا، سکاختار یکا      (World Bank, 2009).باشدمشکل می

ها نیکاز دارد.  ت آبی، به مشارکت مهندسان و هیدرولوژییتظرفیت مناب
تواننکد بکه آسکانی    های زیرزمینی، نمکی برداران آبهمچنین، خود بهره

کننکد، را  های یکدیگر، اینکه چکه مقکدار آب برداشکت مکی    تعداد پمپ
های زیرزمینکی،  تعیین نمایند. بنابراین میائل مربوط به حفاظت از آب

ین رو، استفاده از فناوری های هوشمند و قابکل اتککا   از ا آسان نییتند.
بکردار نیازمنکد و   برای پایش تراز و کیفیت آبخوان و برداشت هر بهکره 

« میکراب قنکات پهنکه   »های مشخص نظیر همچنین تعریف میئولیت
های دیگری که معمولا  با دشواری همراه هیکتند  جنبهضروری است. 

بکرداران در  مشکارکت بهکره  "، "تواف  در مورد پایداری منکابت "شامل 
بکرداران بکرای ایاکاد    ظرفیکت بهکره  "و  "تنظیم قوانین مدیریت منابت

قواعد مکدیریت منکابت آب خودشکان )ازجملکه پکایش و اجکرای مکوثر        
رسکد کلیکد موفقیکت در ایکن زمینکه،      باشد. به نظکر مکی  می "مقررات(

هایی برای همککاری اسکت بکه نیکوی ککه      گذاری و ایااد مشوقپایه
نمایکد.  ردار را به مشارکتش در نظا  مدیریت آب متصکل  منفعت بهره 

هکای در دسکترس، وضکعیت    ای، فنکاوری متناسب بکا شکرایز منطقکه   
اجتماعی و هیدرولوژیکی و اقتصاد سیاسی حاکم بر جامعکه،  -اقتصادی

تعیکین خواهکد   های زیرزمینی قابکل رویکرد مناسب برای حکمرانی آب
برای تما  شرایز از یک نیخه نشان داده است المللی بود. تاارب بین

توان استفاده کرد و رویکردها باید بر اساس شرایز میلکی و  واحد نمی
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تاارت موجود انتخاب شوند. سه رویکرد مرسو  در حکمرانکی آبهکای   
اصکلاح سکاختار   »، «واگذاری مکدیریت بکه سکطوح خکرد    »زیرزمینی، 

غلب کشکورها معمکولا    است. برای ا« گری دولتیتنظیم»و « هامشوق
پهنکه  ترکیبی از رویکردهای مذکور، بهترین شیوه است. الگکوی قنکات  

اسکتقرار الگکوی   نیز، تلفیقکی از سکه رویککرد مکذکور را مکدنظر دارد.      
بر است و نباید انتظار تغییر و اصلاح یکباره شکرایز را  حکمرانی، زمان
هکای  زینکه های خوب آزمون گهای پایلوت یکی از شیوهداشت. برنامه

هکای پکایلوت نظیکر تلفیک  مکدیریت جمعکی و       حکمرانی است. پروژه

هکای دولتکی، فرصکت مناسکبی را بکرای ارزیکابی       های سازمانقابلیت
هکا و یکا منکاق     سازد. در انتخاب دشکت های برتر فراهم میمکانییم

هکای اسکتقرار ایکن    های پایلوت قنات پهنه، بررسی زمینهاجرای پروژه
در این زمینکه راهنماهکایی را    ۶و جدول  ۵ت. جدول الگو ضروری اس

هکای مشکتر  بکین وزارت جهکاد کشکاورزی و      نماید. کمیتکه ارائه می
هکا بکا مشکارکت سکایر     خانههای تابعه این وزارتوزارت نیرو و سازمان

 توانند مناق  مناسب را انتخاب نمایند.نفعان میذی

 
 «قنات پهنه»ارزیابی زمینه های استقرار الگوی پهنه های مشارکتی  -5جدول 

 ها و سوالات مطرحزمینه ملاحظات 

قوانین مرتبز با قنات از جمله فصل اول قانون توزیت عادلانه آب و مفاد مربوط به قنوات در قانون مدنی با اصلاحات و بازنگری 
 . برای الگوی ارائه شده قابل استفاده است

گری متناسب آیا چارچوب قانونی و تنظیم
 با شرایز و قابل اجرا، وجود دارد؟

های بهره برداری از آب قابل استفاده است. در آبخوان های کوچکتر و آیین نامه مشارکت ذی نفعان قرح تعادل بخشی و تشکل
 مناققی که سابقه همکاری وجود دارد امکان موفقیت بیشتر است.

برداران آب تواف  بین بهرهآیا الگویی از 
 های متولی وجود دارد؟ زیرزمینی با سازمان

رویکرد از نظر مدیریتی و اجرایی کم هزینه است اما اجرایی شدن آن چندان ساده نییت. به ویهه از نظر اجتماعی و مدیریتی لاز  
 است تلاش زیادی برای ایااد تیول صورت پذیرد.

اجرایی ساده آیا رویکرد از نظر مدیریتی و 
 و کم هزینه است؟ 

سابقه تاریخی از مدیریت جمعی در سطوح میلی در اکثر مناق  کشور وجود دارد. سرمایه اجتماعی در حال حاضر در وضعیت خوبی 
 نییت اما امکان احیا و تقویت آن وجود دارد.

آیا سرمایه اجتماعی قوی، تواف  بر 
ها و مدیریت جمعی در سطح میلی، حقابه

 د دارد؟ وجو

 بخشی یک هد  است؟آیا تبادل آب بین به دلیل کاهش منابت آب در دسترس و اولویت آب شرب )و گاهی صنعت(، تبادل بین بخشی در برخی از مناق  ناگزیر است.

را مطرح  ها میئله برداشت مازاد وجود دارد و این موضوع ضرورت رویکردی جدید برای مواجهه با شرایز بیرانیدر اغلب آبخوان
 ساخته است.

آیا برداشت مازاد به عنوان یک میئله 
 جدی در منطقه مطرح است؟ 

ها در زمینه تغذیه با مشکلات جدی نظیر برداشت بالادست، کاهش ها مشکل آلودگی وجود دارد. اغلب آبخواندر برخی از آبخوان
تغذیه مواجه هیتند. میایل کیفیت آب و حفاظت از تغذیه ها، اقدامات پراکنده استیصال آب و تخریب مناق  تغذیه از رودخانه

 ها مورد توجه جدی باشد.آبخوان باید در قنات پهنه

آیا مشکل جدی در زمینه آلودگی و یا 
 تغذیه آبخوان وجود دارد؟

 
اصول سه گانه پیشکنهادی سکازمان همککاری هکای اقتصکادی و      

و « اثربخشکی »، «ککارآیی »حکمرانی آب مشتمل بکر  توسعه در زمینه 
(. OECD, 2018زیرمیکور اسکت )   1۲شکامل  « اعتمکاد و همیکاری  »

توانکد وضکعیت   زیرمیکور مکی   1۲ارزیابی حکمرانی آب بر اساس این 
(. در بخش 14۰4فعلی و شرایز آتی میتمل را روشن سازد )ابراهیمی،

و  یگکر میتنظک  هکای چکارچوب  ،یمکال  نیداده و اقلاعات، تامکارآیی: 
یذ یاریک هم ،تیصداقت و شفافی: اریاعتماد و همنوآوری، در بخش 

ی، و در بخکش  ابیو ارز نیلی و پایشبخشی و بینبینمبادلات ، نفعان
 یهایتمیس نیمناسب ب اسیمقی، مشانیاا  خز، تیظرفاثربخشی: 

شفا ، زیرمیورهای تعریکف شکده    یهاتیها و میئولنقشی، احوضه
نیلی که بخشی و بیننفعان و مبادلات بیناز منظر همیاری ذیاست. 

پهنه برتری سازد، الگوی قناتعدالت و پایداری منابت آب را مطرح می
ریکزی  قابل ملاحظه دارد. البته، اجرایی شدن این الگو نیاز بکه برنامکه  

لاز  است میکزان آمکادگی شکرایز بکرای      میتمر و تلاش بییار دارد.
هکای زیرزمینککی بررسکی شککود.   مککد مکدیریت جمعککی آب اسکتقرار کارآ 

، «اتخاذ رویکردهای مکدیریت جمعکی میلکی   »قور که اشاره شدُهمان
هکای  بهترین گزینه برای مواجهه با منابت عمومی و مشتر ، نظیر آب
برداران زیرزمینی، است. منط  بنیادین این نظریه چنین است که بهره

ط به تخلیه و اتما  منبت، تخریکب  توانند میایل مربوآب زیرزمینی می
منابت و تنزل کیفیت آن را تشخیص دهند. لذا در صورتی که بتوانند با 

هکای دسترسککی،  چشکمگیری در زمینکه   مزایککایهمککاری ککردن بکه    
پایداری، و یا کارآیی دست یابند، انگیزه باهم کارکردن را نیز خواهنکد  

که آیکا قواعکد و    به قور کلی، سوال این نییت(. 14۰۰داشت)نظری، 
قوانین بالا به پایین و خدمات دولتی برای مدیریت موثر آب زیرزمینی 

بالا و مدیریت جمعی میلی؟. چالش  بهکارآمدترند و یا قواعد از پایین 
تواننکد بکه   گیران این است که بدانند چگونکه مکی  کلیدی برای تصمیم

را بکا   «فرآینکدهای مهکم یکادگیری از پکایین بکه بکالا      »بهترین شکل 
، تلفی  «راهبردهای کلان و چشم اندازهای سیاستی از بالا به پایین»

نمایند. تعدادی از کشورها )نظیر هلنکد، جمهکوری چکک، ماارسکتان،     
آفریقای جنوبی، استرالیا و تایلند( در حال آزمون و بررسی مداخلات و 
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های نهادی در مدیریت منکابت آب بکرای یکافتن تعکادلی بکین      نوآوری
های مشارکت پایین به بالا، تمرکز زدایی، و هماهنگی مرککزی  دفرآین

هکای  هیتند. وقتی که این فرآیندها به تعادل بیشکتری برسکند، نظکا    
تواند به ظرفیت سکازگاری و تطبیک  بهتکری دسکت     حکمرانی آب می

ترین سکوال  (. سوال اول تقریبا  سختHuntjens et al., 2011یابند )
اغلب موارد جوامت میلی اقلاعات کافی برای رسد ولی در به نظر می

تعریف مفهو  اجرایی از مرزهای منبت و ارتباط بین اقکدامات و نتکایج   
ها نیز در سوال تعیین مرز، با چالش روبرو دارند. حتی هیدروژئولوییت
هکای اناکا  شکده، ده    های پیشین و تیلیلهیتند. بر اساس پهوهش

مدیریت جمعی میلی با شکرایز هکر   معیار برای ارزیابی میزان تناسب 
 (.۶منطقه و تعیین امکان موفقیت، شناسایی شده است )جدول 

 
 های هوشمندده معیار و ده سوال در ارزیابی میزان آمادگی برای مدیریت جمعی و استقرار قنات پهنه -6جدول 

 معیار سوال کلیدی

 تواف  بر تعریف مرزهای منبت کافی برای تعیین مرز سییتم و مرتبز ساختن اقدامات به نتایج دارند؟نفعان دانش آیا ذی

 تواف  بر دسترسی به آب تواند به منبت دسترسی یابد، تواف  دارند؟نفعان بر روی این که چه کیی و چگونه میآیا ذی

 اند؟آمادهها برای همکاری با تصمیمات آیا مالکین بزرگ چاه
توزیت عادلانه مخاقرات، مزایا و 

 هاهزینه

 انتخاب جمعی گیری دارند؟نفعان کلیدی قدرت مشارکت در تصمیمآیا تما  ذی

 پایش و گزارش دهی شود، دارند؟دهی و تصمیماتی که با نتایج گرفته میها، گزارشگیرینفعان اعتماد کافی به اندازهآیا ذی

 ضمانت اجرایی مصوبات های مناسبی برای وادار کردن به پذیرش مصوبات، استفاده کنند؟انند از ضمانتتونفعان میآیا ذی

 حل مناقشات نفعان بر روی مکانییم قضاوت و رفت مشاجرات تواف  دارند؟آیا تما  ذی

 میت شناخته شدن گروه به رس دهی شدن و اقدا  کردن وجود دارد؟نفعان برای سازمانآیا چالش خارجی در مقابل ح  ذی

 توانند بر مبنای تاارب به دست آمده و یا با تغییر شرایز، خود را تطبی  دهند؟نغعان میآیا ذی
پذیری و ظرفیت فرآیندهای انعطا 

 تطبی 

های دیگر، دهند )انامنهای حکمرانی آب خود را جای توانند در سایر نظا ترو پویاتر است[ مینفعان ]در مناققی که آبخوان بزرگآیا ذی
 ساختار استانی، حوضه آبریز و .. (

های ارتباط دادن به سایر نظا 
 حکمرانی

 

 ساختار نظام بهره برداری و مدیریت آب در قنات پهنه
 "ضوابز ایااد تعادل بین منکابت و مصکار  آب  "قب  ماده شش 

منظور حفظ و حراسکت از منکابت   به، مقرر شده است که 1۳۸7مصوب 
« حفاظت از منکابت آب زیرزمینکی  »آب زیرزمینی در هر استان شورای 

به ریاست استاندار و با حضکور مکدیران و راسکای دادگیکتری، جهکاد      
ای، فرماندهی نیروی کشاورزی، نفت، مییز زییت، آب و برق منطقه

معکدن و   انتظامی، رییس سازمان برنامه و بودجه و مکدیرکل صکنعت،  
بران، نیکبت  های آبتاارت استان تشکیل شود تا با مشارکت تشکل
هکای زیرزمینکی ککه    به اجرای ضوابز اجرایی حفکظ و حراسکت از آب  

مکاده، هرچنکد    نیک شکود، اقکدا  نمایکد. ا   توسز وزارت نیرو تهیکه مکی  
 یبکران را مکدنظر قکرار داده اسکت امکا در شکورا      مشارکت تشککل آب 
در نظکر   نفعکان یذ نیا یبرا یگاهیجا ،ینیرزمیحفاظت از منابت آب ز

 نفعکان یتاربکه نشکان داده اسکت تکا ذ     کهنیگرفته نشده است. کما ا
آب فعکال نباشکند،    تیریمکد  یبکرا  یریک گمیآب در چرخه تصم یاصل
لاز  را  یو اثربخشک  رشیاتخکاذ شکده، پکذ    یکردهکا یو رو هکا استیس

رت نیکرو موظکف   وزا زیک ن ضوابز مذکورنخواهند داشت. در ماده هفت 
شده است، ترتیبی اتخاذ نماید تا با هماهنگی وزارت جهاد کشکاورزی،  

های قابل واگذاری به بخکش خصوصکی   بخشی از وظایف و میئولیت
رسانی، نظرسنای زیرزمینی، اقلاع آبمانند پایش کمی و کیفی منابت 

نفعان را مطاب  قوانین و مقکررات مربوقکه و همکراه بکا     و آموزش ذی

بکران واگکذار   هکای آب رات لاز  و اعتبارات مورد نیاز بکه تشککل  اختیا
صکورت نگرفتکه    یشرفتیپ ،یقانون فیوظا نینماید. تاکنون، در اناا  ا

 یهکا آب یدر حکوزه  نییبکالا بکه پکا    یدولت تیریاست و کماکان، مد
میدوده مطالعاتی  ۶۰4های آب در در تعداد چاه حاکم است. ینیرزمیز

هککای حلقککه اسککت. در میککدوده 1۰۲4۲۵۶آب زیرزمینککی در کشککور، 
 41۰۶)تهران و کرج( و ککد   41۳۳مطالعاتی ممنوعه بیرانی مانند کد 

حلقکه چکاه وجکود دارد.     ۹۶7۲و  47۲۸۸)دشت قکزوین(، بکه ترتیکب     
ر سطح ملی، در سکطح  گری و نظارت کارآمد بر این تعداد چاه دتنظیم

های های بزرگ با ساختار، توانمندی و ظرفیتاستان و در سطح دشت
نهادهای دولتی به هیچ وجه همخوانی ندارد. تعداد میدود کارشکناس  

های دولتی و به همراه چند شکرکت پیمانککار هیچگکاه    آب در دستگاه
شد نخواهد توانیت بر این گیتره وسیت نظارت و کنترل کافی داشته با

و به همین دلیل واگذاری حکمرانی آبهای زیرزمینی به سطوح میلکی  
گیکرد. بکا واگکذاری اصکولی مکدیریت آب بکه       مورد تأکید زیاد قرار می

هکا هکزار   سطوح خرد، و حمایت قانونی و فنی لاز ، در یک دشکت، ده 
دار خود ناظر و حافظ منابت آب خواهند شد. البته نقکش حمکایتی   حقابه

ویهه برای تنظیم قوانین و مقررات و  انیاا  به رفتار  بخش دولتی به
سایر بازیگران همچنان حیاتی است. نظا  مناسب بکرای مکدیریت آب   

بکران موجکود و حمایکت و    های آبدر قنات پهنه با تغییراتی در تشکل
(، سککاختار 7ریککزی اسکت. شکککل ) تقویکت بیشککتر از آنهکا قابککل قکرح   
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و حفاظت از آب زیرزمینی در الگوی  برداریپیشنهادی برای نظا  بهره
( ۶دهد. توجه به موارد مطرح شکده در جکدول )  قنات پهنه را نشان می

شناسی، تقیکیمات سیاسکی و جغرافیکایی،    به همراه تیلیل شرایز آب
هکا  ها در تعیین مرز و گیتره بهینکه قنکات پهنکه   سواب  تاریخی حقابه

هکای آب  چکاه ضروری است. در وضعیت فعلکی بکه دلیکل پراکنکدگی     
کشاورزی، و تلقی هر چاه آب به عنوان یک دارایی ککاملا  خصوصکی،   

گری مقررات و حفاظکت از منکابت آب زیرزمینکی بکا دشکواری و      تنظیم
بکرداری  پیچیدگی بییار مواجه شده است. اگر چه صدور پروانکه بهکره  

مزایکایی  بکرداران آب  استقلال عمکل بهکره  مازا برای هر چاه از منظر 
بیکت جکدی مواجکه سکاخته     ما پایداری آب و سرزمین را با بکن دارد، ا
 است. 

پهنه ضمن احترا  به اسکناد مالکیکت و صکیانت از    در الگوی قنات
مند برای مشارکت و مدیریت جمعی از داران، بیتری نظا حقوق حقابه

برداری به های بهرهشود. صدور پروانهمنبت مشتر  آبخوان فراهم می
بردار از ککل برداشکت   درصد برداشت مااز هر بهرهصورت سها  پویا )

توانکد زمینکه مکدیریت جمعکی و مشکارکت      مااز قنات پهنه( نیکز مکی  
همگانی در حفاظت از منابت آب زیرزمینی را بیشتر فراهم سازد. به این 
ترتیب با پایش اثرات خشکیالی و تغییکر اقلکیم، و تغذیکه و برداشکت     

آبخکوان، کمیتکه منتخکب شکورای     آبهای زیرزمینی بر تکراز و کیفیکت   
های زیرزمینی اسکتان، میکزان برداشکت    ها و شورای حفاظت آبدشت

 ها را تعدیل و اصلاح خواهد نمود. پهنهمااز سالانه دشت و قنات

 

 
 قنات پهنه یدر الگو ینیرزمیو حفاظت از آب ز ینظام بهره بردار یبرا یشنهادیساختار پ -7شکل 

 

 گیرینتیجه

آب، بکه   یحکمرانک  یتمیس یاثربخش ایقضاوت در مورد عملکرد 
ککه رصکد تیقک      نی. نخیت اباشدیم زیبرانگمختلف، چالش لیدلا

ککه   یاسک یو س یاجتمکاع  ینکدها یفرا لیاهدا  مدنظر، معمولا  به دل
اند، مکبهم و نامشکخص   منابت آب را در بر گرفته تیریو مد یحکمران

 لیک بکه دل  یتیریمکد  یابزارهکا  یککه، برآمکدها   نیک . دو  اشکوند یمک 
 یطک یمی توسعه یهاتیو عد  قطع تیریتیت مد یتمیس یدگیچیپ

یمک  ریشده، تأثاجرا ی)که بر عملکرد راهبردها یاقتصاد -یو اجتماع

 یهکا نظکا   شیپکا مهکم اسکت ککه     نیاست. بنابرا یرقطعی(، غگذارد
و به صورت متناوب، اناا  شود. سو   یآب به مدت قولان یحکمران

شکیکت،   ای تیموفق یهاکه، ممکن است معنا و مفهو  شاخص نیا
شکود.   ریقضاوت و تفیک  یمختلف، به صورت متفاوت یهاتوسز گروه

 یهکا مختلکف عملککرد نظکا     یهکا یابیک موضکوع مناکر بکه ارز    نیا
بکه   یابیدسکت  یابیک روش قابل قکرح، ارز  کی. شودیآب م یحکمران

مربوط به  یهزاره ی)به عنوان مثال اهدا  توسعه شدهاهدا  اعلا 
منکابت آب(، از جملکه تیقک      کپارچکه ی تیریاهدا  مد ایمنابت آب و 

ندگان  شورای حفاظت آب زیرزمینی استان با حضور کمیته نمای
منتخب دشت ها و سایر تشکل های آب بران  

(دشت بان ها)کمیته نمایندگان منتخب دشت ها 

.......شورای میراب پهنه ها در دشت 

nمیراب قنات پهنه 

nتشکل قنات پهنه 

۲میراب قنات پهنه 

۲تشکل قنات پهنه 

1بهره برداران چاه 

۲بهره برداران چاه 

mبهره برداران چاه 

1میراب قنات پهنه 

1تشکل قنات پهنه 

1بهره برداران چاه 

۲بهره برداران چاه 

mبهره برداران چاه 

شورای میراب پهنه ها در سایر دشت ها 
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اسکت.   یکتم یاکوس یداریک و پا یاجتمکاع  یبرابر ،یاقتصاد یوربهره
 ییارهایخواهد بود. مع دیعملکرد مف یابیدر ارز زین یندیفرآ یارهایمع
 ف،یشکفا  وظکا   فیک اقلاعکات، تعر  اننکد م یبه منابع یدسترس رینظ

در  تکوان یرا مک  هکا نکه یساختارمند و اثربخش بکودن هز  یریگمیتصم
 کننکد یکه تکلاش مک   یحکمران یهانا  برد. نظا  یندیفرآ یارهایمع
 را ککه مربکوط   یگرید یارهایمع دیکنند، با نییرا تع دیجد یهانهیگز

در  زیاست را ن رتو مشوچشم اندازها و بیث و تبادل نظر  میبه ترس
  .(Dore, 2007)  رندینظر بگ
در کشور نیز نشان از اهمیکت   بررسی تاارب مدیریت مشارکتی 

بیترهای قانونی و نهادی برای موفقیت ایکن رویککرد داشکته اسکت.     
ارزیابی مدریتی مشارکتی دشت نیشابور بر اساس چارچوب حکمرانی 
رییک نشان داده است که بیترهای قانونی و نهادی از اصلی تکرین  

ران، عوامل ناموف  بودن این تلاش ارزشمند بوده است )مرید و همکا
 ،یفیتوصک  کردیبا رو زین( 14۰۰)و همکاران  یباقر ن،یهمچن(. 14۰1

 دیتأکمورد را  یروابز نهاد فیگذشته و لزو  بازتعر نیقوان یناکارآمد
علل شکیت  زی( ن14۰۰و همکاران ) یکردآباد انیقرار داده اند. قربان

 یحکمرانک  وهیشک ی غلبکه را در  یمشکارکت  تیریمکد  یهکا یخز مش
 کرده اند.  انیب« دستور و کنترل»

 تیریمکد  یبکرا  یقنات، چارچوب یالگونوشتار، بر اساس  نیدر ا
ارائه شد. قب  قرح ارائه شده، هکر چنکد چکاه     ینیرزمیآب ز یهاچاه

پهنکه  قنکات  کیک بکه عنکوان    یکیدرولوژیک ه هیناح کیدر  یکشاورز
 شیپا نینو یهای. با استفاده از فناورشودیهوشمند در نظر گرفته م

برداشکت   زانیشده، م فیتعر یمشارکت تیریآب و مد تیفیسطح و ک
در آن پهنکه مشکخص و قبک  آن     ینک یرزمیز یهاآب منیو ا داریپا

 یاجتمکاع  ،ی. ابعاد فنشودیو نظارت م نییآب تع یهابرداشت از چاه
ارائه شده، مورد بیث قکرار گرفتکه اسکت. بکا      یالگو ییتیز زیو می

در  توانکد یمک  هکا پهنهاستفاده از قنات  ،یو فرهنگ یحقوق یبیترساز
گکا    ینک یرزمیز یهاآب یگرمیمنابت مشتر  و تنظ یتراژد نیتیک
سازی الگوی قنات پهنه به همراه استفاده از تاارب پیاده باشد. یمهم
المللی در کاربیت ابزارهکای نکوین مکدیریت تقاضکای آب نظیکر      بین
تواند به تیقک  پایکداری منکابت آب و بازتخصکیص     می« اعتبار آب»

ارائه شکده   یالگوبهینه آب در شرایز کمبود شدید آب، کمک نماید. 
آب  یهکا بکا چکاه   یهکا در دشکت  ینیرزمیآب ز یبهبود حکمران یبرا

و  یشکاهکار مهندسک   یبکرا  یلیعنکوان بکد   چیپراکنده است و بکه هک  
در « هکا قنکات پهنکه  »لاز  اسکت سکاختار   . باشکد نمیقنات  یفرهنگ

و بر اساس ابعکاد حکمرانکی آب،    گرفتهمورد بیث قرار  یمت علماما
 یابیک مکورد ارز هکا و تهدیکدهای میتمکل    ، و فرصکت بیک و معا ایمزا
شکده در دشکت   مطکرح  یشود الگویم شنهادیپ. ردیقرار گ تریتجام
و  شکده  یابیک ارز ،دارند یبهتر یو فن یاجتماع نهیکه زم لوتیپا یها

 براساس تاارب حاصل از اجرا، به تکامل و اصلاح الگو اقدا  نمکود. 

 بررسی موانت مدیریت مشارکتی منابت آب در مناق  مختلکف کشکور،  

سازی الگوی قنات پهنکه خواهکد   سنای پیادهامکاناهمیت بالایی در 
 داشت.
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Abstract 

Qanat technology is one of the masterpieces of ancient engineering and an unparalleled legacy of Iranian 
civilization that has played a vital role in the formation and continuation of human life in the arid and semi-arid 
regions of the Iranian Plateau. In recent years, the status of groundwater in Iran and most arid and semi-arid 
countries of the world has undergone serious changes and severe quantitative and qualitative degradation due to 
well drilling and pumping technology. Groundwater governance faces many challenges due to the invisibility of 
these waters and the complexities of the social and economic factors affecting them. In this paper, a framework 
for groundwater well management is presented based on the Qanat model. According to the presented plan, 
water wells scattered in a hydrological zone or geographical area are considered as a Smart Qanat Zone. Using 
modern technologies for monitoring water level and quality and defined participatory management, the 
sustainable and safe groundwater withdrawal rate in that zone is determined and accordingly, withdrawal from 
water wells is determined and monitored. The technical, social and environmental dimensions of the presented 
model are discussed. With legal and cultural foundations, the use of Qanat zones can be an important step in 
alleviating the tragedy of common resources and regulating groundwater. Implementing pilot projects can be 
effective in reorganizing the exploitation and protection of groundwater from individual management to 
collective management. 
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