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 چکیذُ

آة، ثلىاِ دس ًاَاحی    تٌْاب دس هٌابعك کـاه ٍ وان     وٌذ. اّویت ایي هٌجغ حیبتی ًِ آة ًمـی اػبػی دس پیـشفت ٍ تَػؼِ التلبدی خَاهغ ایفب هی
هشغاَة   ـان یاثش ذیا تَلسٍد.  ؿوبس های  ثِ اثشیـن وشم پشٍسؽؿذُ ثشای  تٌْب هٌجغ غزایی ؿٌبکتِدسکت تَت ّبی  ثشي. آؿىبس اػتهشعَة ًیض ثِ ٍضَح 

دس ایاي پاظٍّؾ، ا اش     .ثبؿاذ  یها  ٌِیٍ ثْ یاكَل یبسیآث بصهٌذیًَثِ کَد ً اهش ثِ يیهٌبػت اػت، وِ ا تیٍ وو تیفیاص ثشي تَت ثب و یهٌذ هؼتلضم ثْشُ
 1402ٍ  1401ٍسی آة دس همبیؼِ ثب ؿشایظ دین ٍ آثیبسی ػغحی اص کشداد تب ؿْشیَس ػبل  ٍ ثْشُ شي تَتثػولىشد هلشف آة آثیبسی، آثیبسی ثبساًی ثش 

( ٍ وـت دین I3آثیبسی ػغحی ) (،I2. ػِ تیوبس ؿبهل: آثیبسی ثبساًی )دس هشوض تحمیمبت اثشیـن وـَس ٍالغ دس ؿْشػتبى سؿت هَسد ثشسػی لشاس گشفت
(I1) ِتشیي ًمغِ هوىاي   عَس تلبدفی اًتخبة ٍ ػپغ اص اًتْبئی دسکت تَت ثِ 3 ّب، اص ّش تیوبس آثیبسی پغ اص اًدبم آثیبسیؿذًذ.  ػٌَاى ؿبّذ همبیؼِث

 ِیتدض حیًتبؿذ.  ل وبهل تیوبسّب دس ؿْشیَس( همبیؼِکشداد هبُ ٍ ثؼذ اص اػوب ؿذ ٍ ػولىشد دس دٍ هشحلِ )دس اثتذای فلل آثیبسی دس ثشداؿت ؿبکِ اًدبم
 یبسیآثدس  ّىتبس دسثشي  ػولىشدًتبیح ًـبى داد وِ  ثَد. داس یهؼٌ %5دس ػغح  تفبٍت وبسّبیت يیًـبى داد وِ ثثشداسی  دس دٍ هشحلِ ًوًَِّب  دادُ بًغیٍاس
 یبسیآث وبسیتدس  ؿذُ همذاس آة هلشفثَدًذ(.  دس ّىتبس لَگشمیو 3804ٍ  50/10257تشتیت ثَد )ثشداؿت کشداد ٍ ؿْشیَس ثِ وبسّبیت گشیاص د ـتشیث یثبساً

ی بسیًـبى داد اػوبل آث حیًتب .یي همذاس ثَدثبلاتشدس هتشهىؼت  لَگشمیو 02/17 ثب آة یٍس ثْشُ لیدل يیثَدُ ٍ ثِ ّو ػغحی یبسیآث وبسیووتش اص ت ثبساًی
 داؿت.هثجت  ٍسی آة ا شٍ ثْجَد ثْشُثشي تَت وبّؾ هلشف آة، افضایؾ تَلیذ تَتؼتبى ثش  دس ثبساًی
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  5  4 3 2 1 هقذهِ

 (.Bombyx mori L) ـان یتٌْب هٌجغ غازایی واشم اثش   تَت ثشي
سٍی اثشیـان   وبًیتَاًاذ هؼاتم   ثشي تَت هی تیویفیت ٍ وو لزا اػت.

 اثشیـان . (1402)ػوَئی ثیدبئیِ ٍ ّوىابساى،   ثبؿذ شگزاسیتَلیذی تأ 

 شیوبًٌاذ ػاب  ّتَػاؼِ اػات صیاشا     ثشای ثؼیبس اػتشاتظیه یه وبلای

                                                           
داًـاىذُ ػلاَم   ػلاَم ٍ هٌْذػای ثبغجابًی    گاشٍُ  اسؿذ، آهَکتِ وبسؿٌبػیداًؾ -1

 ، گیلاى، ایشاىوـبٍسصی داًـگبُ گیلاى
، ٍ هٌْذػی ثبغجبًی داًـىذُ ػلَم وـبٍسصی داًـگبُ گایلاى داًـیبس گشٍُ ػلَم 2- 

  گیلاى، ایشاى
، داًـیبس گشٍُ ػلَم ٍ هٌْذػی ثبغجبًی داًـىذُ ػلَم وـبٍسصی داًـگبُ گایلاى 3- 

 گیلاى، ایشاى
ُ  وـابٍسصی  ػلاَم  داًـىذُ آة هٌْذػی گشٍُ داًـیبس -4  گاشٍُ  ٍ گایلاى  داًـاگب

، سؿات  کاضس،  دسیابی  آثای  حاَصُ  پظٍّـىذُ صیؼت هحیظ ٍ آة هٌْذػی پظٍّـی
 ایشاى
  ، ایشاىشوض تحمیمبت اثشیـن وـَسهاػتبدیبس،  5
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 داسدلاسٍ دس ثْجااَد سؿااذ ٍ ًوااَ   یًمااؾ هْواا ِیااتغز ،هَخااَدات
(Radjabi, 2010) .ّبی تَت استجبط هؼاتمیوی ثاب سؿاذ     ویفیت ثشي

دس (. Radjabi et al., 2009عجیؼاای لاسٍّااب ٍ ویفیاات پیلااِ داسد )
 پشٍسؿای،  ؿاشایظ  ٍّاَا   ٍ  آة دس َچهو تغییشات ثشکی ثشٍص كَست
ِ  ثشي کَة ویفیت  وابّؾ  اص خلاَگیشی  دس هثجات  ػٌاَاى ػابهلی   ثا
ِ  تاَت  ثاشي  تیا فیو ثب تَلیذ. وٌذ هی ووه هحلَل ػولىشد  عاَس  ثا
ِ  طًتیىای  پتبًؼایل  هْن ػبهل ػِ ثِ ػوذُ  فبوتَسّابی  تاَت،  ٍاسیتا

 ثِ دػتشػی وٌٌذُ يییتؼ ػَاهل ٍوشثي  ذیاوؼ یدآة،  ؿبهل) هحیغی
(. 1388داسد )اوجشصادُ ٍ ّوىبساى،  کبن کیضی حبكل ؿشایظ ٍ( اًشطی
ثلغ، ّضن ٍ خزة هاَاد هغازی،    ثِ ثب ووه، تَت ثشي ثیـتش سعَثت

 ,.Kumar et al) داسد ـان یثاش سؿاذ ٍ ًواَ واشم اثش     تأ یش هؼتمیوی

2018 .) 
-ثب همذاس سعَثت هَخَد کبن هحذٍد های  تَت اغلت ثشي تَلیذ

ّابی  پاظٍّؾ  تاَاى آى سا افاضایؾ داد.  هَلاغ های   ثِ ثب آثیبسی ؿَد ٍ
دسكاذ   68 تاب تاَت سا   ثشي گیبُ ػولىشد ،وِ آثیبسی دادًـبى  پیـیي

هَلغ ٍ ثِ اًاذاصُ ًیابص گیابُ تاَت     آثیبسی ثِ، ثٌبثشایيدّذ. افضایؾ هی
ؿااَد آثیاابسی هاای ٍسی آةثْااشُ ثااشي ٍ افااضایؾ ػولىااشدهَخاات 
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(Sudhakar et al., 2018; Kanta, 2022) . تَلیااذ هحلااَلات
ای ثشکَسداس اػات  الؼبدُوـبٍسصی ثب حذالل هلشف آة اص اّویت فَق

ػٌَاى یه اػتشاتظی هْن ثشای وـَسّبیی وِ ثب ووجَد آة هَاخِ  ٍ ثِ
دس اػاتبى گایلاى   (. 1395)حؼیٌیبى ٍ ّوىبساى،  ّؼتٌذ هغشح ّؼت

ثاَدى   هتش ثَدُ، اهاب ػلیاشغن ثابلا    هیلی 1000هتَػظ هیضاى ثبسًذگی 
واِ دس   عاَسی  همذاس ثبسًذگی، تَصیغ آى دس عی ػبل ًبهٌبػت اػت. ثِ

ًیاب ٍ  ّبی اسدیجْـت تب ؿْشیَس ثبسًذگی ون ٍ ًبوبفی اػت )ثیاظى  هبُ
(. ثٌبثشایي تَكیِ ثِ آثیابسی دسکتابى تاَت حتای دس     1385ّوىبساى، 

اػتبى گیلاى سٍی ساًاذهبى هتغیشّابی وو ای ٍ ویفای دسکات تاَت       
(. 1395ًیب ٍ ّوىبساى، ی سا ًـبى کَاّذ داد )ثیظىتَخْ لبثلا شگزاسی 
ػولىاشد  تشیي ػَاهلی اػات واِ ثاش     ّبی ًَیي آثیبسی، اص هْن ػبهبًِ
)هحوذکبًی ٍ ّوىابساى،   گزاسد ٍسی ا ش هی ، هلشف آة ٍ ثْشُگیبّبى
1399.) 

تَاًاذ دس ثابلا    ّبی دین هٌغمِ هی اػوبل آثیبسی دس ػغح تَتؼتبى
دس یشّبی ووی دسکتبى تَت کلَكبً هیضاى ثاشي ٍ  ثشدى ساًذهبى هتغ

اثشیـان ٍ ثاِ دًجابل     ّب دس پشٍسؽ وشم افضایؾ ثبصدّی تَتؼتبىًتیدِ 
ثب تَخِ ثِ اّویت اػتفبدُ ثْیٌاِ اص   آى تَلیذ اثشیـن ثیـتش هَ ش ثبؿذ.

 ثاِ دًجابل  هٌبثغ آثی دس اهش تَلیذ هحلَلات وـبٍسصی، ایي پاظٍّؾ  
ٍسی ثشي تَت، ثْاشُ ػولىشد هلشف آة، ش ث یثبساً یبسیا ش آثثشسػی 
 ثَد. دسآهذ ًبؿی اص فشٍؽ پیلِ تش اثشیـن تَلیذی آة ٍ 
 

 هَاد ٍ رٍش

دس  1402ٍ  1401ّابی  اص کاشداد تاب ؿاْشیَس ػابل    ایي پظٍّؾ 
 خبىیوـاَس، ٍالاغ دس هٌغماِ پؼا     ـان یاثش مابت یتَتؼتبى هشواض تحم 
ِ  ییبیا ػاشم خغشاف اًدبم ؿذ.  (لاىیگ ػتبى)اؿْشػتبى سؿت   هٌغما

 45دسخاِ ٍ   49 یی آىبیا ٍ عاَل خغشاف  یؿوبل مِیدل 28دسخِ ٍ  37
ِ    -9 هٌغمِ استفبع ّؼت. یؿشل مِیدل آصاد  یبیا دس ػاغح  ًؼاجت ثا
  (.1ثبؿذ )ؿىل هی

 دس ؿاذ.  تلبدفی اخشا وبهل ّبی ثلَن عشح لبلت دس آصهبیؾ ایي
ِ  اص ّش تیوبس آثیابسی آصهبیؾ  ایي ِ    ػا عاَس تلابدفی    دسکات تاَت ثا

ٍ    گیشی اًذاصُ ٍ اًتخبة  عَل ػبلِ، تؼذاد ثشي، سعَثات ًؼاجی ثاشي 
 ؿایویبیی  ٍ فیضیىای  ّابی  ؿذ. ٍیظگای  ػولىشد ثشي تبصُ تَت اًدبم

ػاِ   دس آصهابیؾ  ایاي . اًاذ  ؿاذُ   اسائِ 1خذٍل  دس آصهبیؾ هحل کبن
هتشهشثاغ )ًاین    5000حاذٍد   ّاب  آىاص  ّشواذام لغؼِ صهیي ثب هؼبحت 

هتاش اًدابم ؿاذ.  تیوبسّابی      50هتش ٍ ػشم  100ّىتبس( ٍ ثِ عَل 
آثیبسی ؿبهل: آثیبسی ثبساًی ٍ آثیبسی ػغحی ٍ ّوچٌیي وـات دیان   

 کغاَط  سٍی یىاذیگش  اص تَت ّبی دسکت ثَدًذ. فبكلِػٌَاى ؿبّذ ثِ
ثاَد   هتش ػبًتی 170 تب 150 ّب سدیف ثیي فبكلِ ٍ هتش ػبًتی 70 جبًیتمش

عَس تلبدفی اًتخابة   دسکت تَت ثِ ػِ اص ّش تیوبس آثیبسی .(2)ؿىل 
كَست  ًمغِ هوىي ثِ يیتش ییّبی هخلَف اص اًتْب ٍ ػپغ ثب لیچی

ػٌَاى تىشاس دس ّش تیوبس دس ًظش گشفتِ  ٍ ثِثُش(  )ّشع وفدػتی ثشیذُ 

 ؿاذُ  اكالاح سلان  دسکتبى تَت هَخَد دس صهیي هَسد آصهابیؾ اص   ؿذ.
حبٍی هَاد هغازی  یٌىِ هَچی ثَد. ایي سلن ثِ دلیل اطاپٌی ثِ ًبم وي

تاش ٍ   ّبی ثاضسي  وٌذ تب پیلِ ّبی اثشیـن ووه هی ثِ وشماػت  ثیـتش
 (.1400)ػوَئی ثیدبئیِ،  ذٌتشی تَلیذ وٌ هحىن

تاشیي ًمغاِ سؿاذ،     ّب، اثتذا اص اًتْبیی گیشی عَل ػبلِ ثشای اًذاصُ
، فبكلِ ثایي اًتْابی   هتشػپغ، ثب اػتفبدُ اص یه ؿذًذ. ثشیذُ  ّبػبلِ

 ؿاذًذ.   جت اػذاد ٍگیشی  اًذاصُ هتش ػبًتی ثشحؼتًَن ؿبکِ  ػبلِ ٍ
ِ  ًظاش  دس گیشی اًذاصُ هؼیبس ػٌَاى ثِ ّب استفبع ثَتِ هیبًگیي ؿاذ.   گشفتا

كَست دػتی چیاذُ ٍ ؿاوبسؽ ؿاذ.     ثِ دسکتّب سٍی ّش  تؼذاد ثشي
ّبی چیذُ ؿذُ ثشای خلَگیشی اص وبّؾ سعَثات دس ا اش    ػپغ، ثشي

پاغ اص   هدبٍست ثاب ّاَا، دسٍى پلاػاتیه ًابیلَى لاشاس دادُ ؿاذًذ.      
ّاب دسٍى پلاػاتیه ًابیلًَی لاشاس دادُ      ، آىػبلِّبی  خذاػبصی ثشي

 01/0دلت  دیدیتبل ثب یتش ثب اػتفبدُ اص تشاصٍ ؿذًذ. ػپغ، ٍصى ثشي
ِ     . گیشی ؿاذ  گشم اًذاصُ ّاب دس   ثاشای تؼیایي ٍصى ثاشي کـاه، ًوًَا

ػبػت دس آٍى ثاب دهابی    24ٍ ثِ هذت  گشفتٌذّبی وبغزی لشاس  پبوت
ػپغ، ٍصى ثشي کـاه ثاب    .ًذذکـه ؿلؼیَع دسخِ ػ 70تب  65

 ّاش  اص. گیشی ؿاذ  گشم اًذاصُ 01/0دیدیتبل ثب دلت  یاػتفبدُ اص تشاصٍ
 ؿاذًذ.  اًتخابة  ی ثبلا، ٍػظ ٍ پبییي ػبلِّب لؼوتاص  ثشي ػِ تیوبس
ٍ ّاب  پبوات  داکال  ّاب  ثشي ػبلِ، اص خذا وشدى اص پغ ِ  ی وبغازی   ثا

گاشم   01/0دیدیتبل ثب دلات   یتشاصٍ ثبّب  آى ٍصى ٍ  هٌتمل آصهبیـگبُ
ثاِ   ّاب  ثشي آهبع، ٍصى گیشی اًذاصُ هٌظَس ثِتش(.  )ٍصى ؿذ گیشی اًذاصُ
ٍ ( همغش آة تشیل یلیه 30 حبٍی ظشٍف) همغش آة دس ػبػت 24 هذت

سا اص آة همغش  ّب ثشيػبػت  24دس دهبی اتبق لشاس دادُ ؿذًذ. پغ اص 
 ؿاذًذ  کبسج ًوَدُ ٍ ثیي دٍ لایِ وبغز كابفی کـاه ًواَدُ ٍ ٍصى   

 70 دهابی  دس آٍى دس ػابػت  48 هذت ثِ ّب ثشي ػپغ .(آهبع ٍصى)
ٍ لؼایَع  ػ دسخِ  ثاب  تیا ًْب (. دسکـاه  ٍصى) ؿاذًذ  ٍصى کـاه 

ِ  دسكاذ  اػابع  ثاش  ًؼجی آة هحتَای صیش فشهَل اػتفبدُ اص  هحبػاج
 (.Weatherly, 1950)گشدیذ 

(1     ) (%)RWC = [(FW-DW)/(TW-DW)]*100   

 (%)RWC    ،دسكذ سعَثت ًؼجی ثاشي : FW :تاش ثاشي   ٍصى ،
DW   :ٍصى کـه ثشي ، TW  : آهبع ثشيٍصى   

ٍ  1401 ػابل  ؿاْشیَس  اٍاکش تب کشدادهبُ اٍایل اص تَتؼتبى آثیبسی
. ؿاذ  های  اًدابم  ظْش اص لجل هَالغ اوثش دس ّب آثیبسی. ؿذ اًدبم 1402
 آفتبة غشٍة اص لجل آثیبسی، ؿشایظ ًجَدى فشاّن لیثِ دل اٍلبت گبّی
ّابی   اص وبًابل  بصیً ، آة هَسدپظٍّؾدس ایي  .گشفت هی كَست آثیبسی

هشوااض  ٍاسداص عشیااك لَلااِ  وااِؿااجىِ آثیاابسی ٍ صّىـاای ػاافیذسٍد 
ّابی   اص آثپبؽ . ثشای آثیبسیؿذ يیتأه ،ؿذ تحمیمبت اثشیـن وـَس هی

هتاش   18لیتش ثش  بًیاِ ٍ ؿاؼبع پشتابة حاذٍد      9/0ثب دثی  3هذل طالِ 
 5/0اتیلٌی ثاب دثای    ؿیشفلىِ پلی اصاػتفبدُ ؿذ. ثشای آثیبسی ػغحی، 

بسی گًَاِ آثیا  دس هَسد تیوابس دیان ًیاض ّای     ؿذ. اػتفبدُ لیتش دس  بًیِ 
 كَست ًگشفت.
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 ترتیة رٍی ًقطِ ایراى، استاى گیلاى، ضرق ضْرستاى رضت )کادر قرهس رًگ(هحل اجرای پصٍّص تِ -1ضکل 

                            
 ( 1399ّای فیسیکی ٍ ضیویایی خاک هحل آزهایص )صَرتی زًجاًی، ترخی ٍیصگی -1 جذٍل

 تافت خا ک
 ٍیصُجرم 

 (gr/cmᶾ)  ظاّری
CEC 

(cmol/kg) pH 
 پتاسین

 ) درصذ)

 فسفر

 (درصذ)

 کلسین

 (درصذ)

 کرتي

 (درصذ)

 ًیترٍشى

 ) درصذ)

 1/1 23/1 51/0 18/0 6/0 3/7 10/40 44/1 ضٌی لَهی

 

 
 

هحل اًجام پصٍّص در هرکس تحقیقات اتریطن ساهاًِ آتیاری سطحی )سوت راست( ٍ ساهاًِ آتیاری تاراًی )سوت چپ( در تَتستاى  -2ضکل 

 کطَر

 
ّبی هبّبًِ ایؼاتگبُ َّاؿٌبػای    ثشای هحبػجِ ًیبص آثی تَت، دادُ

تاب   1351  تاشیي ایؼاتگبُ َّاؿٌبػای( اص ػابل    فشٍدگبُ سؿت )ًضدیه
كَست هیبًگیي هبّبًِ ؿبهل هیبًگیي حذالل  ّب ثِاکز ؿذ. دادُ 1400

ٍ حذاوثش دهب ثشحؼت دسخاِ ػلؼایَع، هدواَع ثبسًاذگی ثشحؼات      
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هتش، هدوَع ػبػبت آفتبثی ثشحؼت ػبػت، هیبًگیي ػاشػت ثابد   هیلی
ثشحؼت هتش ثش  بًیِ ٍ هیبًگیي سعَثت ًؼجی ثشحؼت دسكذ ثَدًذ. ثاب  

تخویي صدُ ؿذ. دس اداهِ ثاب   EToٍات همبدیش  افضاس وشاح اػتفبدُ اص ًشم
عاَل   ،(Allen et al., 1998) 56ّابی ًـاشیِ فابئَ    اػاتفبدُ اص دادُ 

-تَت تؼییي ؿذ. ػپغ تجخیاش  هیبًگیي ضشیت گیبّیٍ هشاحل سؿذ 
(. ثب اػاتفبدُ  2دػت آهذ )خذٍل تؼشق گیبُ تَت دسعَل فلل سؿذ ثِ

 (.1385ادُ، تؼشق گیبُ تَت، ًیبص آثی هحبػجِ ؿذ )ػلیض-اص همذاس تجخیش

 
 (ETc)تعرق گیاُ -ٍ تثخیر (ETo) تعرق گیاُ هرجع -هقادیر تثخیر -2جذٍل 

 ّای فصل آتیاریهاُ
ETo 

(mm/day) 

ETc 
(mm/day) 

 7/3 5/3 کشداد
 9/3 7/3 تیش
 6/3 4/3 هشداد
 9/2 8/2 ؿْشیَس

 
ّبی ثبساًی هشػَم ػِ سٍص ٍ آثیبسی ػغحی ّش  فبكلِ ثیي آثیبسی

تؼاشق گیابّی ٍ   -ثب داؿاتي تجخیاش   .ثبس دس ًظش گشفتِ ؿذ سٍص یه 10
ثبسًذگی هَ ش، ًیبص کبلق آثیبسی هحبػجِ ؿذ. ػپغ ثب دس ًظش گشفتي 

دسكاذ ٍ ساًاذهبى آثیابسی ػاغحی      75ساًذهبى آثیبسی ثبساًی هؼابدل  
بکبلق آثیبسی هحبػجِ ؿذ. ثب دس ًظش گاشفتي  دسكذ، ػوك ً 50هؼبدل

 هؼبحت تحت آثیبسی، حدن آة آثیبسی تؼییي ٍ آثیبسی اػوبل ؿذ. 
گیاشی دثای    ؿذُ دس ّش سٍؽ آثیبسی، ثاب اًاذاصُ   همذاس آة هلشف

ؿایشفلىِ دس   ّب دس آثیبسی ثابساًی ٍ دثای آة کشٍخای    کشٍخی آثپبؽ
 یآث ًیبص تأهیيّذف اكلی آثیبسی تَت، . آثیبسی ػغحی، هحبػجِ ؿذ

هغلاَة ٍ هٌبػات ثاشای تغزیاِ واشم       تیفیگیبُ ثشای تَلیذ ثشي ثبو
ثشداسی ثشي تبصُ تَت ثشای تغزیِ وشم اثشیـان دس   ًوًَِ .اثشیـن اػت

کشداد ٍ دیگشی  15دٍ هشحلِ یىی لجل اص ؿشٍع دٍسُ آثیبسی دس تبسیخ 
ّاش تیوابس   اص اًدبم ؿذ.  ؿْشیَس 31دس تبسیخ ثؼذ اص پبیبى دٍسُ آثیبسی 

ِ   ثِػِ دسکت تَت  آثیبسی ّاب   عَس تلبدفی اًتخبة ٍ اص اًتْابی ؿابک
ی ؿاذ  شیا گ اًاذاصُ ٍ ٍصى ثشي ّش دسکات   كَست دػتی لغغ ؿذًذ ثِ

هماذاس ػولىاشد   فَاكل دسکتبى اص ّن، دس اداهِ، ثب تَخِ ثِ  (.3)ؿىل 
 .هحبػجِ ؿذ( 2) گیبُ تَت ثشای ّش تیوبس آثیبسی ثب اػتفبدُ اص ساثغِ

 (2)                                                              YP =  
 

 
  

YP : ّىتابس،   شث ویلَگشم ثشحؼت هحلَل ػولىشدY  : هحلاَل 
 س: هؼبحت ثشحؼت ّىتب Aویلَگشم، ثشحؼت 

 

 

 

 تَت ّای تازُّای گیاّی ترداضت ضذُ ٍ تفکیک ترگًوًَِ -3ضکل 
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 ٍری آب آتیاری تْرُ

 هماذاس  ثاش  تمؼین تَلیذی هحلَل همذاس اص ٍسی ػجبست اػت ثْشُ
( Khaledian et al., 2011هحلَل ) فشآیٌذ تَلیذ دسؿذُ  اػتفبدُ آة

 هحبػجِ ؿذ. (3)وِ ثب اػتفبدُ اص ساثغِ 
(3        )                                                          WP = 

 

 
   

WP ٍُسی آة ثشحؼات   : ثْش  
  ⁄  ،Y    ػولىاشد هحلاَل :

  
  

⁄  ،I  آة آثیبسی :  
 

  ⁄ 

 ٍسی آة آثیبسی + ثبسًذگی ثْشُ
آة آثیبسی  همذاس ثش تمؼین تَلیذی هحلَل همذاس اص ػجبست اػت

 ػجِ ؿذ.( هحب4هَ ش وِ ثب اػتفبدُ اص ساثغِ ) ٍ ثبساى
 (4          )                                             WPi+r = 

 

   
   

 : WPi+r ُثشحؼت ثبسًذگی+  آثیبسی آة ٍسی ثْش  
  ⁄  ،Y  :

  ػولىشد هحلاَل  
  

⁄  ،I   آة آثیابسی :  
 

  ⁄  ،r   آة ثابساى :
  

  ⁄ 
ویلَگشم ثشي تبصُ تَت اػت.  600ای یه خؼجِ ًَغبى، ًیبص تغزیِ

ویلَگشم پیلِ تش اػت. ثاب تَخاِ ثاِ     42تَلیذ هتَػظ ّش خؼجِ ًَغبى 
 5ػولىشد ثشي تَت دس ّىتبس همذاس پیلِ تَلیذی ثب اػاتفبدُ اص ساثغاِ   

دسآهذ حبكل اص فشٍؽ پیلِ تاش،  (. 1399دػت آهذ )كَستی صًدبًی،  ثِ
دسیبفات  ) ػٌَاى ػبل پبیِ ثِ 1401ى دس ػبل دس ًظش گشفتي لیوت آثب 

سیبل هحبػجِ  950000( ثِ هیضاى ؿذُ اص هشوض تحمیمبت اثشیـن وـَس
 .ؿذ

    

   
   ; C     (5)  

C  پیلااِ تااش تَلیااذی : ٍصى  
  

⁄  ،Y :  ػولىااشد ثااشي تااَت
  

  
⁄   

 

 ًتایج ٍ تحث

 گیاُ هختلف پاراهترّای تررسی

 طَل ساقِ
ثاشداسی   دس دٍ هشحلِ ًوًَِ ّب دادُ ٍاسیبًغ تدضیِ اص حبكل ًتبیح

 دس آثیابسی  ّابی  سٍؽ ا اش  وِ داد دس اٍل دٍسُ ٍ آکش دٍسُ سؿذ ًـبى
 ا اش  ثاَد، لایىي   داس هؼٌای  گیبُ عَل ػبلِ دسكذ ثش پٌح ػغح احتوبل

ُ   ّبی آثیبسی ػبل ٍ سٍؽ هتمبثل داس ًجاَدُ   هؼٌای  ثش عَل ػابلِ گیاب
ّاب دس کلاَف    دادُ هیبًگیي همبیؼِ اص حبكل ًتبیح. (3اػت )خذٍل 

ِ 4)ؿىل  داد ًـبى گیبُ عَل ػبلِ ثش ا ش سٍؽ آثیبسی  ثیـاتشیي  ( وا
( ٍ آکاش دٍسُ  هتش ػبًتی 68/198وِ دس اٍل دٍسُ ) I3تیوبس  ثشای همذاس

ِ  I1ٍ تیوابس   (هتاش  ػبًتی 86/74) ووتاشیي واِ دس اٍل دٍسُ    ػٌاَاى  ثا
 دػت آهذ. ثِ (هتش ػبًتی 58/51ٍ آکش دٍسُ ) (هتش ػبًتی 30/142)

ِ  تاَت  یبسیآث یسٍ پظٍّـی یع بوبًت ِ یًت يیا ا ثا واِ   ذیسػا  دا

 ِ ای، صیشػاغحی ٍ   ّابی آثیابسی لغاشُ    آثیبسی ثبساًی ًؼجت ثِ ػابهبً
 حبكال دس  دِیداؿتِ وِ ثب ًت یثلٌذتش یّبِ ػبلعَل خَی ٍ پـتِ، 

 ػبلِهمذاس عَل  يیـتشی. ث(Kanta, 2022) هغبثمت ًذاسد كیتحم يیا
اص  ـاتش یث یػاغح  وبسیدس ت یبسیداؿت. دٍس آث یػغح یبسیآث وبسیسا ت

ِ تَاًذ ثاش عاَل    هَضَع هی يیثَدُ اػت وِ ا یثبساً یّب آثیبسی  ػابل
ٍ ًفَر آة ثاِ دسٍى   یػغح یبسیثَدُ ثبؿذ. پغ اص اًدبم آث شگزاسیتب 

ٍ گشهاب،   ذیکابن ثشا اش تابثؾ کَسؿا     ییثبلا یّبِ یلا تسعَث کبن،
 اص ـاتش یث تاش، يییپاب  یّاب  سعَثت دس ػوك دِیدس ًت ٍ ؿَد هی شیتجخ

 تاش  يییتاَت اص هٌابعك پاب    یِ ـی. لزا سثبؿذ یکبن ه ییثبلا یّبِ یلا
 یّبِ یلا هؼوَلا یثبساً یبسیوِ دس آث ی. دسحبلوٌذ یسعَثت سا خزة ه

ًفاَر   یػاغح  یبسیا کبن هشعَة ؿاذُ ٍ هبًٌاذ آث   ییثبلا ٍ یػغح
تَاًذ  هی ضیً یػغح یبسیآث وبسیّب دس ت ؿبکِ ـتشیًذاسد. عَل ث یػوم
 یبسیا واِ دٍس آث  یثابساً  یبسیا هؼبلِ ثاَدُ ثبؿاذ. دس آث   يیّو لیثِ دل
ثیـاتش  کاَد،   اعاشاف  هشعَة یفضب لیدل ثِ بُیتش ثَدُ اػت، گ وَتبُ
ًواَدُ   ذیا تَل یـاتش یّابی ث  ثشيدس ًتیدِ ثِ فتَػٌتض ؿذُ ٍ  تیتشغ

ِ  هشعَة ٍخاَد  یفضب يیا یػغح یبسیاػت. اهب دس آث ِ  ًذاؿات  ٍ ثا

 .دیذُ ؿذُ اػت ػبلِعَل  ؾیافضا لیدل يیّو

 یشػاغح یص یبسیا آثدسکلاَف   ػَدّبوبس ٍ ّوىبساى پظٍّـای 
دس  یبسیّبی آث گشفتٌذ ثب ًلت لَلِ دِیٍ ًت ذاًدبم دادً تَت بُیگ یسٍ

 یّاب  دس ػواك  یبسیا ثلٌذتش اص آث بُیگ یّبِ ػبل استفبع فَت 5/1ػوك 
. پغ ّشچاِ سعَثات دس   (Sudhakar et al., 2018) ووتش ؿذُ اػت

 يیا ا حیًتب .بفتیکَاّذ  ؾیافضا ػبلِتش کبن ثبؿذ، استفبع  كیًمبط ػو
 یبسیآثثب پظٍّؾ ػوَئی ثیدبئیِ ٍ ّوىبساى وِ ًـبى داد دس پظٍّؾ 

ثاَدُ،   نیا وـات د ٍ  یثابساً ی وبسّاب یاص ت ـاتش یث ػغحی عَل ػبلِ
 .(1402هغبثمت داسد )ػوَئی ثیدبئیِ ٍ ّوىبساى، 

 
 ترگتعذاد 

ِ  داد ًـبى ّب دس اٍل دٍسُ دادُ ٍاسیبًغ تدضیِ اص حبكل ًتبیح  وا
ُ   دسكذ ثش 5 ػغح احتوبل دس آثیبسی ّبی سٍؽ ا ش  ٍ تؼذاد ثاشي گیاب

ُ    ثاش  ّابی آثیابسی   ػبل ٍ سٍؽ هتمبثل ا ش ّوچٌیي  تؼاذاد ثاشي گیاب
ّاب   دادُ هیبًگیي همبیؼِ اص حبكل ًتبیح. (3داس ثَدُ اػت )خذٍل  هؼٌی

 داد دس اٍل دٍسُ ًـبى گیبُتؼذاد ثشي  ثش ا ش سٍؽ آثیبسیدس کلَف 
ثاشي دس ّاش    I2 (17/1763تیوابس   ثشای همذاس ثیـتشیي ( و4ِ)ؿىل 
ثَد  (ثشي دس ّش دسکت 50/573ووتشیي ) ػٌَاى ثِ I1ٍ تیوبس  (دسکت

تؼاذاد  ثاش   ّبی آثیبسی ػبل ٍ سٍؽ هتمبثل ٍ ّوچٌیي دس کلَف ا ش
دس ػابل دٍم تیوبسآثیابسی   تؼذاد ثشي  شیيوِ ثیـت داد ًـبى ثشي گیبُ

I2 ِووتشیي تؼذاد هشثَط ثِ ػابل  ثشي دس ّش دسکت ٍ  2065همذاس  ث
ٍ  33/505ثاب هماذاس    I1اػت، واِ ثاب ػابل دٍم تیوابس      I1اٍل تیوبس 

 اص حبكال  ًتابیح  ثشي دس ّش دسکت دس یه ػغح لشاس داسًذ. 67/641
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 آثیبسی ّبی سٍؽ ا ش وِ داد ًـبى ّب دس آکش دٍسُ دادُ ٍاسیبًغ تدضیِ
 ا اش  اهاب  ٍ ثاَد  داس هؼٌای  گیبُ تؼذاد ثشي دسكذ ثش 5 ػغح احتوبل دس

ُ  ّبی آثیبسی ػبل ٍ سٍؽ هتمبثل داسی  هؼٌای  تاب یش  ثش تؼذاد ثشي گیاب
ّب دس کلاَف ا اش    دادُ هیبًگیي همبیؼِ اص حبكل ًتبیح .اػت ًذاؿتِ

ِ  ًـابى  گیبُ دس آکش دٍسُ تؼذاد ثشي ثش سٍؽ آثیبسی  ثیـاتشیي  داد وا
ِ  I1 ٍ تیوابس  (ثشي دس ّش دسکت 605) I2 تیوبس ثشای همذاس  ػٌاَاى  ثا

 دػت آهذ. ثِ (ثشي دس ّش دسکت 300ووتشیي )

 
 ًسثی تجسیِ ٍاریاًس طَل ساقِ، تعذاد ترگ در ّر درخت ٍ درصذ رطَتت -3 جذٍل

 

 صفات هَرد تررسی

 درجِ هٌثع تغییرات

 آزادی

طَل ساقِ 

 اٍل دٍرُ

 ساقِطَل 

 دٍرُ آخر

تعذاد ترگ اٍل 

 دٍرُ

 آخرتعذاد ترگ 

 دٍرُ

درصذ 

ًسثی  رطَتت

 اٍل دٍرُ

درصذ 

ًسثی  رطَتت

 آخر دٍرُ

 هیبًگیي هشثؼبت

 ns 38/2289 ns 14/96 ns 38/450933 ns 38/8493 ns07/38 ns94/23 1 سال

 86/963* 07/642* 72/139386* 22/2218736* 07/815* 27/4832* 2 یاریآت یوارّایت

تیوارّای  ×سال 

 آتیاری
2 ns 59/86 ns 81/34 *55/94753 ns 05/2460 ns78/5 *02/89 

:ns  داس اػت.  % هؼٌی5دس ػغح  :داس ًیؼت.       * هؼٌی 

 
 یثابساً  یبسیا تؼذاد ثشي دس ّش ثَتِ دس آث وًِتبیح وبًتب ًـبى داد 

ْ  عَس لبثال  ثِ آثیابسی  ّابی   بهبًِػا ) ّاب  سٍؽ دیگاش اص  ـاتش یث یتاَخ
(. Kanta, 2022) ثااَد (هتٌاابٍة ایخَیچااٍِ  یشػااغحیص ،ای لغااشُ
 آثیابسی  دسًیض ثِ ایي ًتابیح سػایذًذ واِ     (1385ًیب ٍ ّوىبساى )ثیظى
ِ  ًؼاجت  ثیـاتشی  ّبی ثشي ثبساًی  ؿبکؼابس  سٍی ػاغحی  آثیابسی  ثا

ْ  یّب بفتِؿَد. ی هی تـىیل دسکت تَت ػاَدّبوبس ٍ   تَػاظ  یهـابث
ِ یدس همب یا لغاشُ  یبسیّب دس آث  جت ؿذ وِ تؼذاد ثشيّوىبساى  ثاب   ؼا

. (Sudhakar et al., 2018)داؿاتٌذ  همذاس سا  يیـتشیث یغشلبث یبسیآث
ِ  ًتبیح ایي هغبلؼِ ثب یبفتِ ػٌاَاى   ّبی تحمیمبت هـبثِ ّوؼَ اػت. ثا

دس گیبّبى ثاب  وِ  ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ ای هغبلؼِدس  پل ٍ ویَم هثبل،
تاشیي   ؿَد ٍ تؼذاد ثاشي اص هْان   سعَثت هٌبػت تؼذاد ثشي ثیـتش هی

 Paul and)ّبی اسلبم تَت ثشای افضایؾ ػولىشد ثشي ّؼتٌذ  ٍیظگی

Quiyyum, 2010). 

 
 ًسثی ترگ درصذ رطَتت

 ٍسُّب دس اٍل د ثشسػی ًتبیح حبكل اص خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ
 اٍلثاشي  ًؼاجی    سعَثتثش دسكذ  آثیبسی ّبی سٍؽ ًـبى داد وِ ا ش

 دسكذ داسًذ لایىي ا اش   5داسی دس ػغح  دٍسُ ثب یىذیگش اکتلاف هؼٌی
 دٍسُ اٍلثشي ًؼجی  سعَثتثش دسكذ  ّبی آثیبسی ػبل ٍ سٍؽ هتمبثل
ّب  دادُ هیبًگیي همبیؼِ اص حبكل (. ًتبیح3اػت )خذٍل  داس ًجَدُ هؼٌی
 دٍسُ اٍلثاشي  ًؼاجی   سعَثات دسكذ  ثش کلَف ا ش سٍؽ آثیبسیدس 
ٍ  دسكاذI2 (54/86  ) تیوابس  ثاشای  هماذاس  ثیـتشیي داد وِ ًـبى گیبُ
ثاشي  ًؼاجی   سعَثتدسكذ( دسكذ  92/65ووتشیي ) ػٌَاى ثِ I1 تیوبس
ِ  یّب دادُ یآهبس ِیحبكل اص تدض حیًتبدػت آهذ.  ثِ دس آهاذُ   دػات  ثا

ثاشي  ًؼجی  سعَثتآثیبسی ثش دسكذ  ّبی سٍؽ ًـبى داد وِآکش دٍسُ 

دسكاذ   ثاش  ّابی آثیابسی   ػبل ٍ سٍؽ هتمبثل ا ش ّوچٌیي آکش دٍسُ ٍ
داسد دسكاذ   5دس ػاغح   یداس یا اش هؼٌا  ثشي آکش دٍسُ ًؼجی  سعَثت
ّاب دس کلاَف ا اش     دادُ هیابًگیي  همبیؼِ اص حبكل (. ًتبیح4)ؿىل 

ِ  داد ًـبى ثشي آکش دٍسُ گیبًُؼجی  سعَثتدسكذ  ثش سٍؽ آثیبسی  وا
ِ  I1 ٍ تیوابس  (دسكاذ  81/85) I2 تیوبس ثشای همذاس ثیـتشیي  ػٌاَاى  ثا
ػابل ٍ   هتمبثال  ٍ ّوچٌیي دس کلاَف ا اش   (دسكذ 46/60ووتشیي )

 داد ًـبى ثشي آکش دٍسُ گیبًُؼجی  سعَثتثش دسكذ  ّبی آثیبسی سٍؽ
هماذاس   ثِ I2ًؼجی ثشي دس ػبل دٍم تیوبس  دسكذ سعَثت وِ ثیـتشیي

ثاب   I1ًؼجی هشثَط ثِ ػبل دٍم تیوبس  ووتشیي دسكذ سعَثتٍ  90/88
ّی   I3ػبل اٍل ٍ دٍم تیوبس ثیي  یلحبػ آهبس اصاػت.  03/56همذاس 

 .داسی ٍخَد ًذاؿت ٍ ّش دٍ دس یه ػغح لشاس داسًذ تفبٍت هؼٌی
 اص آهاذُ  دػت ثِ تَت ّبی وِ ثشي داد پیـیي ًـبى ّبی پظٍّؾ

ِ  ًؼاجت  ثیـاتشی  سعَثات  ؿاذُ،  آثیبسی ّبی تَتؼتبى  ّابی  ثاشي  ثا
 دس ًیاض  ثاشي  سعَثات  داسًاذ. هیاضاى   دین ّبی تَتؼتبى اص اػتحلبلی
ثابلاتشی ثاَدُ    آهابسی  ػغح دس ؿبّذ ثِ ًؼجت ؿذُ آثیبسی تیوبسّبی
ِ  ( گضاسؽ1385ٍ ّوىبساى ) ًیب اػت. ثیظى  سعَثات  هیاضاى  وشدًذ وا

ِ  ویفیات  ٍ ثب وویت هؼتمیوی ساثغِ تَت، ثشي داسد  اػتحلابلی  پیلا
 یبسیا هـبّذُ ؿاذ واِ آث  (. ّوچٌیي 1393)حؼیٌی اهبم ٍ ّوىبساى، 

 ؾیافاضا ثبػا    یغشلابث  یبسیا ثاِ آث  ًؼاجت تَت  یشػغحیص یا لغشُ
 ,.Sudhakar et al) ول ؿاذ  لیداس ػغح سعَثت ثشي ٍ ولشٍف هؼٌی

فـابس   تحت ّبی آثیبسی (. هحتَای سعَثت ثشي تَت دس ػبهب2018ًِ
 Rajaram andثبؿاذ )  اص آثیبسی غشلبثی هیای( ثیـتش  )ثبساًی ٍ لغشُ

Qadri, 2014 .) ِهـابثِ   ّبی پظٍّؾّبی  ثب یبفتِحبضش ًتبیح هغبلؼ
ِ  ٍ ّوىبساى الِسحوتػٌَاى هثبل،  ّوؼَ اػت. ثِ ثیابى   ای دس هغبلؼا

ّبی داسای سعَثت ثیـتش، هٌدش ثِ  اثشیـن ثب ثشي تغزیِ وشم وِ وشدًذ
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ٍسی دس كاٌؼت   فاضایؾ ثْاشُ  تدوغ سعَثت ثیـاتش دس ثاذى واشم ٍ ا   
(. پظٍّؾ حبضاش  Rahmathulla et al., 2006) ؿَد وـی هی اثشیـن

  پیـیي هغبثمت داسد. ّبی ثب پظٍّؾ

 

 

 

 
عٌَاى ضاّذ )کطت دین تِی ترگ درصذ رطَتت ًسثطَل ساقِ، تعذاد ترگ رٍی درخت ٍ تر  یاریآت یوارّایت اثر يیاًگیه سِیهقا -4 ضکل

(I1) آتیاری تاراًی ،(I2)  آتیاری سطحی ٍ(I3)) 
 

 عولکرد 
ِ  داد دس اٍل دٍسُ ًـبى ّبدادُ ٍاسیبًغ تدضیِ اص حبكل ًتبیح  وا

ُ  ػولىاشد  دسكاذ ثاش   پاٌح  ػغح احتوبل دس آثیبسی ّبی سٍؽ ا ش  گیاب
ثاش   ّابی آثیابسی   ػابل ٍ سٍؽ  هتمبثل ا ش ( ٍلی4)خذٍل  ثَد داس هؼٌی

ِ  اص حبكال  ًتابیح  .داس ًجَدُ اػت هؼٌی ػولىشد گیبُ  هیابًگیي  همبیؼا
 دس اٍل دٍسُ ًـبى گیبُ ػولىشد ثش ّب دس کلَف ا ش سٍؽ آثیبسی دادُ
 ویلَگشم ثش ّىتابسI2 (50/10257  ) تیوبس ثشای همذاس ثیـتشیي وِ داد

ثَد  ویلَگشم ثش ّىتبس( 4320ووتشیي همذاس ػولىشد ) داسای I1 ٍ تیوبس
 (. 5)ؿىل 

ِ  داد دس آکش دٍسُ ًـبى ّب دادُ هیبًگیي همبیؼِ اص حبكل ًتبیح  وا

ػولىشد ثشي تاَت دس دٍ ػابل ٍخاَد داسد ٍ دس     يیث یتفبٍت هؼٌبداس
اص ػبل اٍل ثب  ـتشیث ویلَگشم ثش ّىتبس 67/3590 يیبًگیػبل دٍم ثب ه

ٍ دس کلاَف ا اش سٍؽ    تاػا  ویلَگشم ثش ّىتبس 33/2533 يیبًگیه
ٍ  ویلاَگشم ثاش ّىتابسI2 (3804    ) تیوابس  ثشای همذاس آثیبسی، ثیـتشیي

ثاَد   ویلَگشم ثش ّىتبس( 2248ووتشیي همذاس ػولىشد ) داسای I1 تیوبس
 (.5)ؿىل 

آثیابسی ثابساًی ثاش      واِ ا اش سٍؽ   داد ًـابى  پیـیي ّبی پظٍّؾ
ثَد  نیوـت دی ٍ ػغحی آثیبسی وبسّبیاص ت ـتشیثثشي تَت  ػولىشد

سٍی آثیبسی  دیگش دس یه هغبلؼِ(. 1402)ػوَئی ثیدبئیِ ٍ ّوىبساى، 
دسکتبى تَت، هـبّذُ ؿذ وِ سٍؽ آثیابسی ثابساًی ثیـاتشیي هیاضاى     

آٍسد. ایاي ػولىاشد    ػولىشد ثشي تَت سا دس ّش ّىتبس ثِ اسهغابى های  
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ای، صیشػاغحی ٍ   ّبی آثیبسی لغشُ ثْتش اص ػبهبًِعَس لبثل تَخْی  ثِ
ِ  (. پظٍّؾ دیگشی ًـبى دادKanta, 2015د )ثَی ٍ پـتِ خَ دس  وا
 يیـاتش یث فـابس  آثیبسی تحات  ّبی ػبهبًِ ،یبسیػغَح هختلف آث يیث

 Ranjitha)داؿتِ اػت  تَت سا ًؼجت ثِ آثیبسی ػٌتیػولىشد ثشي 

and Chandrashekhar, 2021) . ِحبضش ًتبیح هغبلؼ  ِ ّابی   ثاب یبفتا

ایاي   دس پظٍّـای دیگاش   ػٌَاى هثابل  تحمیمبت هـبثِ ّوؼَ اػت. ثِ
ِ  وًِتیدِ حبكل ؿذ  ای دس تاَت ًؼاجت ثاِ آثیابسی      آثیبسی دٍ ّفتا

هبّبًِ ػولىشد ثیـتشی داؿتِ اػت، دس حبلی وِ ػولىاشد دس گیبّابى   
( وِ ثب ًتبیح Paul and Quiyyum, 2010ثذٍى آثیبسی ووتشیي ثَد )

 پظٍّؾ حبضش هغبثمت داسد.
 

 تجسیِ ٍاریاًس عولکرد ترگ در ّکتار -4 جذٍل

 

 صفات هَرد تررسی

 درجِ آزادی هٌثع تغییرات
 عولکرد آخر دٍرُ عولکرد اٍل دٍرُ

 هیبًگیي هشثؼبت

 ns 50/6354612 *5030792 1 سال

 3655032* 50/54009612* 2 یاریآت یوارّایت

 ns 50/2193048 14216ns 2 تیوارّای آتیاری ×سال 

 

 

: آتیاری I3: آتیاری تاراًی ٍ I2: تذٍى آتیاری )دین(، I1)عولکرد ترگ تَت در ّکتار تر  یاریآت یوارّایت ریتاث يیاًگیه سِیهقا -5 ضکل

 سطحی(

 

 ٍری آبتْرُ
 ّبی سٍؽ ا ش وِ داد ًـبى ّبدادُ ٍاسیبًغ تدضیِ اص حبكل ًتبیح
 ّوچٌیي ٍ ٍسی آة آثیبسیثْشُ دسكذ ثش پٌح ػغح احتوبل دس آثیبسی

داس  هؼٌای  ٍسی آة آثیابسی ثْشُ ثش ّبی آثیبسی ػبل ٍ سٍؽ هتمبثل ا ش

 داد ّب ًـبى دادُ هیبًگیي همبیؼِ اص حبكل ًتبیح .(5اػت )خذٍل  ثَدُ
 02/10ثیـااتشی ) آثیاابسیٍسی آة  ثْااشُ ثاابساًی، آثیاابسی سٍؽ وااِ

ویلَگشم  43/3) ػغحی آثیبسی سٍؽ ثِ ًؼجت ویلَگشم ثش هتشهىؼت(
 (.6داسد وِ دس ػبل دٍم ثیـتش اص ػبل اٍل ثَد )ؿىل  ثش هتشهىؼت(

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

I1 I2 I3

ت 
تو

گ 
 بر

رد
لک

عم
(

K
g

/h
a

) 

 تیمارهای آبیاری

 اول دوره

 آخر دوره



 89      مىظًر تًليد ابریشمبرگ تازٌ تًت بٍآب  يير بر بُرٌ يباراو ياريآبساماوٍ اثر 

( 1399ًتبیح ایي پظٍّؾ ثب ًتبیح لذهی فیشٍصآثبدی ٍ ّوىابساى ) 
 ثب غحیػ ػبهبًِ آثیبسی ثِ ًؼجت ثبساًی وِ ثیبى وشدًذ ػبهبًِ آثیبسی

 دس دسكاذی  106 افاضایؾ  ثبػا   هلشف آة دس وبّؾ پٌح دسكذی
واِ   (1401ویبًی ٍ ّوىبساى ) اػت ٍ ؿذُ لَثیب آة هلشف ٍسیثْشُ

ٍسی آة آثیبسی ػَیب دس هضاسع اػتبى دس تحمیك کَد دس کلَف ثْشُ

ٍسی آة آثیبسی دس سٍؽ ثبساًی گلؼتبى ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ وِ ثْشُ
ثیـتش اص سٍؽ ػغحی ثَد، هغبثمت داسد. ّوچٌیي ثب ًتبیح احواذصادُ  

ِ بهبًِ دس ػ ٍسی آةثْشُ( وِ ثیبى وشدًذ 1391) عاَس  آثیبسی ثبساًی ثا
ٍ ثاب تغییاش ػابهبًِ     آثیبسی ػغحی اػتبهبًِ لبثل تَخْی ثبلاتش اص ػ

 یؾ یبفت، هغبثمت داسد.ٍسی آة افضاآثیبسی اص ػغحی ثِ ثبساًی ثْشُ
 

 ٍری آب آتیاری + تارًذگی  ٍری آب آتیاری ٍ تْرُ تجسیِ ٍاریاًس تْرُ -5 جذٍل

 صفات هَرد تررسی

 هٌثع تغییرات
 درجِ آزادی

 ی+ تارًذگ یاریآب آت یٍر تْرُ یاریآب آت یٍر تْرُ

 هیبًگیي هشثؼبت

 03/1* 98/9* 1 سال

 14/3* 61/155* 2 یاریآت یوارّایت

 41/0* 73/2* 2 تیوارّای آتیاری ×سال 

 ns داس اػت. % هؼٌی5داس ًیؼت.       * دس ػغح  هؼٌی 

 

 
 یاریآب آت یٍر تر تْرُ یاریآت یوارّایت ریتاث يیاًگیه سِیهقا -6 ضکل

 
 ّبی سٍؽ ا ش وِ داد ًـبى ّبدادُ ٍاسیبًغ تدضیِ اص حبكل ًتبیح
 ٍ ٍسی آة آثیبسی + ثبسًاذگی  ثْشُ دسكذ ثش 5 ػغح احتوبل دس آثیبسی

ٍسی آة آثیابسی   ثْاشُ  ثش ّبی آثیبسی ػبل ٍ سٍؽ هتمبثل ا ش ّوچٌیي
ِ  اص حبكال  ًتابیح . (5داس ثَدُ اػات )خاذٍل    هؼٌی + ثبسًذگی  همبیؼا
ٍسی آة آثیابسی   ثْشُ ثبساًی آثیبسی سٍؽ وِ داد ّب ًـبى دادُ هیبًگیي

ِ  ًؼاجت  ویلَگشم ثش هتاش هىؼات(   43/1ثیـتشی ) + ثبسًذگی  سٍؽ ثا
داسد ٍ ّوچٌایي دس   ویلاَگشم ثاش هتاش هىؼات(     90/0) ػغحی آثیبسی

ٍسی آة آثیابسی   ثْاشُ ثش  ّبی آثیبسی ػبل ٍ سٍؽ هتمبثل کلَف ا ش
ٍسی آة آثیاابسی +  ثْاشُ  واِ ثیـااتشیي  داد ًـاابى + ثبسًاذگی، ًتابیح  

ویلَگشم ثش هتش  95/1همذاس  ( ثI2ِدس ػبل اٍل آثیبسی ثبساًی ) ثبسًذگی
 71/0ووتشیي هشثَط ثِ ػبل دٍم آثیبسی ػاغحی ثاب هماذاس    هىؼت ٍ 

 .(7)ؿىل اػت ویلَگشم ثش هتش هىؼت 
 

 درآهذ تِ ازای فرٍش پیلِ تر
 ّبی سٍؽ ا ش وِ داد ًـبى ّبدادُ ٍاسیبًغ تدضیِ اص حبكل ًتبیح
 دسآهذ ثِ اصای فاشٍؽ پیلاِ تاش    دسكذ ثش پٌح احتوبلػغح  دس آثیبسی
(. ّوچٌایي دس کلاَف ا اش سٍؽ آثیابسی ثاش      6)خذٍل  ثَد داس هؼٌی

آثیبسی ثبساًی  تیوبس ثشای همذاس دسآهذ ثِ اصای فشٍؽ پیلِ تش، ثیـتشیي
ِ دیان   ٍ تیوابس  (دس ّىتبس ّضاس سیبل 75/935089) ووتاشیي   ػٌاَاى  ثا
 (.8دػت آهذ )ؿىل  ثِ ّضاس سیبل دس ّىتبس( 436772)
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 ی + تارًذگیاریآب آت یٍر تر تْرُ یاریآت یوارّایت ریتاث يیاًگیه سِیهقا -7 ضکل

 
 تجسیِ ٍاریاًس درآهذ تِ ازای فرٍش پیلِ تر -6 جذٍل

 تر لِیفرٍش پ یدرآهذ تِ ازا درجِ آزادی هٌثع تغییرات

 12/1900972135153* 1 سال

 54/607296608362* 2 یاریآت یوارّایت

 ns04/3435336135 2 تیوارّای آتیاری ×سال 

ns داس اػت. % هؼٌی5داس ًیؼت.       * دس ػغح  هؼٌی 

 

 
، آتیاری (I1)عٌَاى ضاّذ در ّکتار( )کطت دین تِ الیرّسار تر ) لِیفرٍش پ یتر درآهذ تِ ازا یاریآت یوارّایت ریتاث يیاًگیه سِیهقا -8 ضکل

 ((I3)ٍ آتیاری سطحی  (I2)تاراًی 

 

 گیری ًتیجِ

ّذف اص اًدبم پظٍّؾ حبضش، اسصیبثی ا ش آثیبسی ػغحی ٍ ثبساًی 

-دس همبیؼِ ثب وـت دین ثش هلشف آة، ػولىشد ثشي تبصُ تَت، ثْشُ

ًـابى   اثشیـن ثَد. ًتبیحٍسی آة آثیبسی ٍ دسآهذ ًبؿی اص فشٍؽ پیلِ 
 هٌدش ثِ ثْجاَد ػولىاشد   یتَخْ عَس لبثل ّب ثِ تَتؼتبى یبسیآث وِ داد
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آثیبسی ثابساًی   ؿذ. ثشي تبصُ تَت ٍ دسآهذ ًبؿی اص فشٍؽ پیلِ اثشیـن 
، دس همبیؼاِ ثاب آثیابسی    آة دس ول تَتؼاتبى  ىٌَاکتی غیتَص لیثِ دل

ثاشي ؿاذ ٍ    ػغحی ثبػ  افضایؾ تؼذاد ثشي ٍ دسكذ سعَثت ًؼجی
دس همبیؼِ ثب سٍؽ ثذٍى آثیبسی )دین( هَخت افضایؾ  تؼاذاد ثاشي ٍ   
دسكذ سعَثت ًؼجی ثشي ؿذ. ػولىشد ثشي دس سٍؽ آثیابسی ثابساًی   
ثیـتش اص سٍؽ آثیبسی ػغحی ٍ ثیـتش اص سٍؽ ثذٍى آثیبسی )دین( ثَد 
ٍ ّوچٌیي ػولىشد سٍؽ آثیبسی ػغحی ثیـتش اص سٍؽ ثذٍى آثیابسی  

ِ  ثْجَد ػولىاشد تَتؼاتبى دس ا اش آثیابسی    )دین( ثَد.  دلیال افاضایؾ    ثا
دػتشػی گیبُ ثِ آة ٍ هَاد هغزی دس ایي سٍؽ آثیبسی اػت. اص عشف 
دیگش، تٌؾ آثی دس تیوبس دین ثبػ  وبّؾ سؿذ ٍ ػولىشد گیابُ ؿاذُ   

-ٍسی آة آثیبسی ؿذ وِ ًـابى افضایؾ ثْشُآثیبسی ثبساًی ػجت . اػت

آثیبسی ثبساًی دس همبیؼِ ثب آثیبسی  بهبًِوبسگیشی ػدٌّذُ ًمؾ هَ ش ثِ
ًؼاجت   ؼتبىدس تَت یثبساً یبسیآث ّبی ػبهبًِاػتفبدُ اص ػغحی اػت. 

سٍؽ آثیابسی   .ؿاذ هلاشف آة   هٌدش ثاِ وابّؾ  ثِ آثیبسی ػغحی 
داس دسآهاذ ثاِ    هٌدش ثِ افاضایؾ هؼٌای   ندس همبیؼِ ثب آثیبسی دی ثبساًی

ِ ػبصهبى خْبد وـابٍسصی  ؿَد و ؿذ. پیـٌْبد هیاصای فشٍؽ پیلِ تش 
ّبی آثیبسی ثبساًی الذام ثِ پشداکات   ّب ثِ ػبهبًِ ثشای تدْیض تَتؼتبى

اًذاصی ػبهبًِ آثیبسی تحت فـبس ًوبیذ. ثاب تَخاِ ثاِ آثیابسی     یبساًِ ساُ
اًدبم ؿذُ ٍ فشاّن ثَدى ثشي تَت دس عَل ثْبس ٍ تبثؼاتبى پیـاٌْبد   

یاه دٍسُ دیگاش پاشٍسؽ     ؿَد وِ دس اًتْبی تبثؼتبى ٍ اٍایل پبییضهی
 پیلِ اثشیـن اًدبم داد تب ثِ التلبد کبًَاسّبی سٍػتبیی ووه ؿَد.
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Abstract 

Mulberry leaves are the only known food source for silkworm rearing. The production of high-quality silk 
requires the use of mulberry leaves of appropriate quality and quantity, which in turn requires systematic and 
optimal irrigation. This study investigated the effect of sprinkle irrigation on irrigation water consumption, 
mulberry leaf yield, and water productivity in comparison with rainfed and surface irrigation system at the 
National Silk Research Center located in the Pasikhan region of Rasht city from June to September 2022 and 
2023. After irrigation, three mulberry trees were randomly selected from each irrigation treatments and then the 
branches were harvested from the most distal point possible and the yields were compared in two stages (at the 
beginning of the irrigation season in June and after the full application of the treatments in September). The 
results of the analysis of variance in the two sampling stages showed that the difference between the treatments 
was significant at the 5% level. The results showed that the leaf yield per hectare in sprinkle irrigation treatment 
was higher than the other treatments (the yields in June and September were 10257.50 and 3804 kg/ha, 
respectively). The amount of water used in the sprinkle irrigation treatment was less than the surface irrigation 
treatment and for this reason, water productivity was the highest with 17.02 kg/m

3
. The results showed that the 

application of sprinkle irrigation in mulberry orchard had a positive effect on reducing water consumption, 
increasing mulberry leaf production, and improving water productivity. 
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