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 چکیده

در  ،آبفیزیکای و اقتصاادی    وری بهاره  ،آب مجاازی هاای   بررسی شااص  و  محاسبه ،حوزه کشاورزیدر قابل استحصال آب  کاهشبه  عنایت با
 تعیاین و ارزیاابی   هبانجام شد،  1041در سال زراعی و در استان همدان که  تحقیق. در این امری اجتناب ناپذیر است، و باغی زراعی مختلفمحصولات 

 ، هزیناه و صیار پرداصته شد. عملکرد محصول ،صیار( محصول NBPD) وری اقتصادی ( و بهرهWP) وری فیزیکی (، بهرهVW) سه شاص  آب مجازی
 این پژوهشنتایج آوری و محاسبه شد.  استان، جمع های مختلف مزارع شهرستان در این محصول، مقدار آب مصرفی و نیاز آبیاری از کشت درآمد حاصله
لیتر برکیلوگرم مرباوط   1/222لیتر برکیلوگرم مربوط به شهرستان رزن و کمترین مقدار آن برابر با  7/097صیار ( VW) شاص  مقداربیشترین نشان داد 

شت این محصول در شهرستانهای مختلف استان، بطور میانگین و برای کل اساتان، مقادار   باشد و با درنظر گرفتن مساحت زیرک به شهرستان فامنین می
کیلوگرم برمترمکعب، مربوط به شهرساتان فاامنین و    00/0( صیار WP) شاص بیشترین مقدار  لیتر برکیلوگرم شد. همچنین 3/333این شاص  برابر با 

وط باه شهرساتان رزن مای باشاد و باا درنظار گارفتن مسااحت زیرکشات ایان محصاول در            کیلوگرم برمترمکعب مرب 41/2کمترین مقدار آن برابر با 
( NBPDکیلوگرم برمترمکعب شد. شاص  محاسباتی ) 73/2های مختلف استان، بطور میانگین و برای کل استان، مقدار این شاص  برابر با  شهرستان

هازار   - 9/04هزار ریال بر مترمکعب و در شهرستان بهار کمترین مقادار و برابار باا     9/122نیز در شهرستان فامنین بیشترین مقدار را داشت که برابر با 
های مختلاف اساتان، بطاور میاانگین و بارای کال اساتان،         ریال بر مترمکعب بود. این شاص  نیز با درنظر گرفتن مساحت زیرکشت صیار در شهرستان

 .     هزار ریال بر مترمکعب شد 7/2محاسبه و مقدار آن برابر با 

 
 وری فیزیکی، عملکرد، هزینه و درآمد ، بهرهوری اقتصادی بهره کلیدی: هایواژه

 

     1 مقدمه

کشاور   تارین مشاکل   به مهمکمبود آب ، مسئله های اصیر در سال
کاه نیااز باه     شاود  آب باعا  مای   یا بحاران  کمبود. تبدیل شده است

یش از پایش  بخش کشاورزی با سازی مصرف آب در بهینه و مدیریت
توجه  ،بحران آب مقابله بایکی از موثرترین راهکارهای  . احساس گردد
هاای  و سیاسات  ها اعمال روشو ارتقای آن با  آب وریجدی به بهره

تاوان   بطور کلی می .(1399قصاب و همکاران، )ملارضا است مناسب 
کشاورزی شااص  مناسابی بارای ارزیاابی     در وری آب بهرهگفت که 
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و  (Karimi et al., 2017) بوده مختلفمدیریت کشاورزی در مناطق 
سازی مصرف آب و یکی از ملزومات بهینه  باغات  تعیین آن در مزارع و

 Johnson) ستا ها باغ  و  بردن راندمان کاربرد آب در سطح مزارعلابا

et al., 2016).  در ایاران باه دلایال محادودیت       ص شااهمیت این
مصرف حجام قابال تاوجهی از مناابع آبای در      و  سومنابع آب از یک 
 موضاوع ارتقاا    لذا ‬.دباش دوچندان می سوی دیگر، بخش کشاورزی از

یکی از مهمتارین موضاوعاتی اسات کاه در      ،وری آب کشاورزی بهره
توجاه مجاامع علمای مارتب  باا       سالهای اصیر موردسطح کشور و در 

 .(1399)باغبانیاان و همکااران،    آبیاری و کشاورزی قرارگرفتاه اسات  
استفاده  ،وری آب کشاورزی عصاره اصلی و ساصتار بنیادی مفهوم بهره

صحیح از آب به همراه افازایش تولیاد محصاولات کشااورزی اسات      
(Tang  , la t 0218 .)باه مقادار محصاولی     2آبفیزیکی وری  بهره

                                                           
2- Water productivity 
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و یاد  آ ب مصارفی باه دسات مای    آشود که از هر واحد حجم  گفته می
باه ازای واحاد    سود صاال  مقدار  (NBPD) 1وری اقتصادی آببهره
هادف اصالی    (.1393، عباسی و همکاران) باشد می مصرفیآب حجم 

وری آب کشاورزی در جهان، افزایش بیشتر  بهرههای  شاص در بهبود 
است تا از ایان  و سود بیشتر محصولات کشاورزی با مصرف آب کمتر 

ب آکشاورزی و تخصی  بیشتر  ‬طریق امکان کاهش سهم آب بخش
 تاامین شاود  زیسات   محای   بیآبه سایر مصارف و از همه مهمتر نیاز 

توان اذعاان داشات، موضاوع     درواقع می (.1393 ،و همکاران یمرسل)
ل اساساای در ئوری آب در تولیااد مااواد غااذایی از مسااا ارتقااای بهااره

آب نظیار ایاران    کشورهای مختلف جهان و بخصوص کشورهای کام 
گیاری   (. لذا پرداصتن به موضوع اندازه1393 و همکاران، عباسیاست )
وری آب کشااورزی در ایاران باه علات      هاای بهاره   ل شاص و تحلی

محدودیت کمی و کیفی این نهاده ارزشمند، از جایگاه صاصی برصوردار 
  ‬است.

وری آب، اساتفاده از   های بهاره  علاوه بر اهمیت و بررسی شاص 
ب، نقش مهم و بسازایی  آب مجازی در فرایند مدیریت منابع آمفهوم 

در جهت برقراری موازنه در عرضه و تقاضای این نهااده کمیااب و در   
ب صواهاد داشات. بحا     آتیجه صرفه جویی و مصرف بهینه مناابع  ن

عناوان   طرح و باه  ۰۹۹2درباره آب مجازی ابتدا توس  آلان در دهه
بی که برای تولید یک واحد محصاول اساتفاده شاده اسات، تعریاف      آ

تحلیل اصلی آلان بیشتر معطوف باه تحلیال   . (Allan, 1997) گردید
های سیاسی ناشی از کمباود آب در منطقاه صاورمیاناه و شامال      تنش

آفریقا بود. آب مجازی مقدار آبی است که یک فاراورده کشااورزی از   
کناد و از آن باا    ترین مرحله تا انتهای مراحل تولید مصرف می ابتدایی
شده و یا آب بیرونای نیاز یااد     آب تعبیهب مجازی، آ نظیرهایی  عنوان

در حقیقات مفهاوم آب مجاازی باه      .(Hoekstra, 2003) شده است

مقدار آب مجازی  .شده در زنجیره تولید اشاره دارد مجموع آب استفاده
 ب تعریف شده باشاد کاه  آتواند به عنوان حجمی از  یک محصول، می

 .(Allan, 2003) برای تولید محصول در محل مصرف موردنیاز است
از تعریف محل تولید در  که دکنن بسیاری از کارشناسان توصیه می
شارای  اقلیمای، مکاان و     چرا کاه  تعریف آب مجازی بهره برده شود

ریزی، فرهنگ و عادات ماردم از عوامال    تولید، مدیریت و برنامه زمان
آب مجاازی ناه تنهاا در کالاهاای      موثر در میزان آب مجازی هستند.

در کالاهای صنعتی و صدمات نیز وجود دارد. باا ایان   کشاورزی، بلکه 
ت به تعیاین مقادار آب مجاازی در محصاولات     لعادر بیشتر مطاحال 

باید توجه داشت که مقدار آب مجاازی ماورد   . زراعی توجه شده است
یمای،  باا توجاه باه شارای  اقل    ل نیاز برای تولید هر کاالا یاا محصاو   

ریزی در هر کشور و حتی منطقه، متفااوت   فرهنگی، مدیریت و برنامه
ورد مقدار آب مجاازی  آاست. این مستله موجب میشود که مطالعات بر

                                                           
2- Net Benefit Per Drop 

 ‬.در هر منطقه امری ضروری باشد
ینی و بررسای  بهای اصیر تحقیقات زیادی باا هادف بااز    طی سال
وری آب کشااورزی و همچناین تجاارت آب مجاازی در      مقادیر بهاره 

کشور صورت گرفته است که در ادامه به برصی از این داصل و صارج از 
( حجم آب آبیااری  1043عباسی و همکاران )  گردد. مطالعات اشاره می

درصد  74مزرعه )مشتمل بر حدود  184و عملکرد صیار در در بیش از 
گیری نمودند. نتاایج نشاان داد    اندازهصیار( را در کشور سطح زیرکشت 

داری در حجاام آب کاااربردی، عملکاارد و   کااه تفاااوت بساایار معناای 
های منتخب وجود دارد. میاانگین   وری آب در استان های بهره شاص 

مترمکعاب در   7403حجم آب کاربردی در مزارع صیار در سطح کشور 
ین کیلااوگرم در هکتااار و میااانگ  22219هکتااار، میااانگین عملکاارد  

آماد. همچناین   کیلوگرم در مترمکعب بدست  27/0وری فیزیکی  بهره
( میاانگین حجام آب کااربردی در    1044در سال انجام ایان مطالعاه )  

مترمکعااب در هکتااار،  7014ماازارع صیااار در سااطح اسااتان هماادان 
وری  کیلاوگرم در هکتااار و میاانگین بهااره   19122میاانگین عملکاارد  

ی و همکااران  بلالا  گزارش شاد.  کیلوگرم در مترمکعب 93/2فیزیکی
وری  ( در یاک بررساای اقتصاادی، میاازان آب مجاازی و بهااره   1044)

فیزیکی محصولات زراعی مختلف را در استان همدان ارائه نمودند که 
لیتار   2/138هاا بارای محصاول صیاار باه ترتیاب        مقدار این شاص 
کیلااوگرم باار مترمکعااب اعاالام گردیااد. قاادمی   93/2برکیلااوگرم و 

را از نظر ای نواری سامانه آبیاری قطره( 1399بادی وهمکاران )فیروزآ
استان همدان،  مزارع صیار و گوجه فرنگیاز  برصی در فنی و اقتصادی

وری مصاارف آب در آب مصاارفی و بهااره حجااممتوساا  ارزیااابی و 
 عاب مترمک 14222و 7908 بترتیا  به را فرنگی محصول صیار و گوجه

. همچناین  نمودندیین عب تعبر متر مک مکیلوگر  2/7و 7/8 درهکتار و
ن داد که استفاده از سامانه آبیااری  انشدر این تحقیق تحلیل اقتصادی 

ه عفرنگی در کلیه مزارع مورد مطالت صیار و گوجهلای در محصواقطره
. بطوریکاه میاانگین نسابت    اسات یی برصاوردار  لااز بازده اقتصادی با

 8/7و  9/23 برتیا تفرنگی باه ت به هزینه در مزارع صیار و گوجهعمنف
  .محاسبه شد

وری  های بهره آب مجازی و شاص  (1399باغبانیان و همکاران )
را در شهرستان سقز اساتان   ت عمده زراعیلاآب کشاورزی در محصو

در وری فیزیکای آب   بهرهکردستان بررسی نمودند. نتایج نشان داد که 
کیلوگرم بر مترمکعب و مقدار شاص  آب مجازی  77/2محصول صیار 

 وری بهاره باشاد. همچناین    مترمکعب بار کیلاوگرم مای    33/4برابر با 
ترتیب  وری این شاص  برای محصول صیار به اقتصادی و صال  بهره

هاازار ریااال در مترمکعااب اعاالام گردیااد. باسااره و  1/2و  21حاادود 
دهلران )استان ایلام( به منظور برآورد  ن( در شهرستا1043همکاران )

وری فیزیکی و اقتصاادی آب محصاولات    محتوای آب مجازی و بهره
مختلف و از جمله صیار، پژوهشی را انجام دادند. نتایج نشان داد میزان 

وری فیزیکای آن   مترمکعب بار کیلاوگرم، بهاره    3/4آب مجازی صیار 
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ادی برای ایان محصاول   وری اقتص کیلوگرم بر مترمکعب و بهره 02/2
باشاد. در ایان مطالعاه در باین      میلیون ریال بر متر مکعب مای  11/4

وری  محصولات مورد بررسای، محصاول صیاار دارای باالاترین بهاره     
 فیزیکی و اقتصادی بود. 
( در یک بررسای اقتصاادی، میازان آب    1398زارعی و همکاران )

دناد کاه ایان    مجازی محصولات زراعی مختلف را در ایران ارائاه نمو 
لیتاار باار کیلااوگرم اعاالام گردیااد.  021مقاادار باارای محصااول صیااار 

( نیز در یک پژوهش، میزان آب مجازی 1399پور و همکاران ) رحیمی
گانج   وری فیزیکی محصاولات مختلاف را در شهرساتان قلعاه     و بهره

هاا   گیری و ارائه نمودند که مقادار ایان شااص     )استان کرمان( اندازه
بر  کیلوگرم 87/2برکیلوگرم و لیتر  309ر به ترتیب برای محصول صیا

 مترمکعب اعلام گردید.
( در یک بررسی اقتصاادی، میازان آب   1041راسخی و همکاران )

مجازی محصولات مختلف را در استان مازندران ارائه نمودند که ایان  
لیتر بر کیلاوگرم اعالام گردیاد.     224مقدار برای محصول صیار حدود 

 تلابارای محصاو  را آب  وری‬ بهاره ( 1041مکااران ) عبدی اقدم و ه
نتاایج  بررسای نمودناد.    مهم زراعی کشت و صنعت و دامپروری مغان

هاای کشااورزی در منطقاه     وری آب حاصل از فعالیات  نشان داد بهره
 هااای باار اساااس شاااص  ،تلامااورد مطالعااه باارای کاال محصااو

CPD،BPD  و NBPD   کیلااوگرم باار  19/1بااا بااه ترتیااب براباار
ریال بار متار مکعاب     8213ریال بر متر مکعب و  11902مترمکعب، 

( با انجام یک طرح مطالعاتی در استان ایالام  1044رحیمی ) .باشد می
وری فیزیکی محصاول صیاار    )شهرستان دره( مقدار آب مجازی و بهره

کیلوگرم بر مترمکعب بدست  17/3لیتر بر کیلوگرم و  312را به ترتیب 
 آوردند.

در منااطق   صیاار  منابع مشخ  شد میزان آب کاربردیبا بررسی 
 باشاد. از  آبیاری گونااگون متغیار مای    و مدیریت ها مختلف و با سامانه

 صیاار وری آب مازارع   ف و بهاره رمصا باروز  ع از وضاعیت  رو اطلا این
ایاد تاا   مریزان و مدیران استانی و کشاوری کماک ن   تواند به برنامه می

ف آب رتولید را افزایش داده و هم در مصا طور موثرتری هم  بتوانند به
ایند. بنابراین هدف از انجام این تحقیق بررسی وضعیت مجویی ن فهرص

 ،از لحاا  حجام آب کااربردی، عملکارد     همادان اساتان   صیاار مزارع 
ای  ردر شا  میازان آب مجاازی  آب و  فیزیکای و اقتصاادی   وری بهره

 .زارعین بود
 

 هامواد و روش
 19091بااا مساااحت حاادود هماادان اسااتان پااژوهش حاضاار، در 
لحا  موقعیات   از که شدانجام ایران کشور کیلومترمربع واقع در غرب 

دقیقاه   00درجاه و   32دقیقاه تاا    22درجه و  33بین مدار جغرافیائی 
دقیقاه طاول    32درجه و  02دقیقه تا  07درجه و  07عرض شمالی و 
هاای   ان از شهرساتان النهار گرینویچ قرار دارد. این است شرقی از نصف

تویسرکان، نهاوند، کبودرآهناگ، اسادآباد، بهاار،     رزن، همدان، ملایر،
تا  37دمای هوا در این استان از  .تشکیل شده استدرگزین فامنین و 

مقدار باارش ساالیانه    درجه سانتیگراد در طول سال متغیر بوده و -22
 ست.میلیمتر ا 344آن بیش از 
ا با استفاده از سامانه محاسبه نیااز آبای   تحقیق، ابتد این در انجام

)به  باشد میآب و صاک کشور تحقیقات گیاهان که وابسته به موسسه 
 (، تبخیروتعار  گیااه مرجاع   http://www.swri.irآدرس الکترونیکی 

(ET0 ،)صیاار تعر  محصول  و تبخیر (ETC )    و نیااز صاال  آبیااری

( و به صورت مجزا در هر یاک  2( و )1به کمک رواب  ) صیارمحصول 
ساله منتهی باه   14)برای دوره آماری های استان همدان  از شهرستان

 :محاسبه گردید( 1041سال 
(1) ETC = KC . ET0 

(2) In = ETC - Pe 

 Pe )بادون بعاد(،   صیاار ضریب گیاهی محصول  KC در این رواب 
نیاز صال  آبیااری   In حسب میلیمتر( وبارش موثر در دوره کشت )بر 

باشند که همگی توسا  ساامانه محاسابه نیااز      )بر حسب میلیمتر( می
 گردید.  آبی، ارائه و در محاسبات استفاده 

( و بارای  3) در ادامه مقدار نیاز آبشاویی صااک باه کماک رابطاه     
یا ضریب نیاز  LR های مختلف محاسبه شد. در این رابطه شهرستان

آبیاری )برحسب میلی موس بار  هدایت الکتریکی آب  ECW، آبشویی

هدایت الکتریکی عصاره اشاباع صااک )برحساب      ECeمتر( و   سانتی
  باشد. می متر( میلی موس بر سانتی

(3) LR=ECW/(5ECe - ECW) 

 صیار( نیاز ناصال  آبیاری برای محصول 0سپس به کمک رابطه )
نیااز ناصاال      Ig کااربرد و  راندمان Ea محاسبه گردید. در این رابطه
 باشد. آبیاری بر حسب میلیمتر می

(0) Ig = In / (Ea∗ LR) 

کااربرد بار   لازم به ذکر است با توجه به اینکه میانگین رانادمان   
(، بارای  1390اساس مطالعات و نشریات معتبر )عباسای و همکااران،   

 82های مختلف آبیاری در کل استان همادان،   با سامانه صیارمحصول 
شده است، لاذا در محاسابه نیااز ناصاال  آبیااری، مقادار        درصد ارائه

راندمان کاربرد برای محصول مذکور، همین مقدار در نظر گرفته شاد.  
( و بارای  3) همچنین مقدار نیاز آبشویی صااک کاه باه کماک رابطاه     

بدسات   48/4 تاا  43/4های مختلف محاسبه شده بود، باین   شهرستان
اینکه راندمان آبیاری مورد استفاده و نفوذ عمقای   آمد. لذا با عنایت به

ایجاد شده در این حالات، پاساخگوی نیااز آبشاویی ماورد نیااز باود،        
ای برای آبشاویی   بنابراین در محاسبه نیاز ناصال  آبیاری، آب جداگانه

 در نظر گرفته نشد.
 -1اده از اطلاعات سه مرجع تعیین شده، شاامل:  در ادامه با استف

نفار ازکشااورزان و    02های طراحی و توزیاع شاده در باین     پرسشنامه

http://www.swri.ir/
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 -2هااای اسااتان،   سااطح شهرسااتان  درصیااار رعااین محصااول  از
نفر از کارشناسان صبره  10های طراحی و توزیع شده در بین  پرسشنامه

هاای   ساتان سازمان جهادکشاورزی استان و مادیریت کشااورزی شهر  
هاای طراحای و    پرسشانامه مستندات علمای و   -3استان و در نهایت 

 ؛1399توزیع شده در باین محققاان )قادمی فیروزآباادی و همکااران      
میاازان آب  (،1044بلالاای و همکاااران ؛ 1043عباساای و همکاااران 

از  گیاری  در شرای  مدیریت زارعین با میاانگین  صیارمصرفی محصول 
ها و اطلاعات سه مرجع فو  الذکر، به طاور جداگاناه بارای هار      داده

)نیااز   صیاار شهرستان برآورد و با مقدار آب مورد نیاز واقعی محصاول  
در هر شهرستان مورد مقایسه قرار گرفات.   ناصال  آبیاری محاسباتی(

درصاد مازارع کشات     92لازم به ذکر است در استان همدان بیش از 
درصاد، دارای   2ای )تیا(( و کمتار از    انه آبیاری قطرهدارای سام صیار

سااازمان  1041سااامانه آبیاااری سااطحی هسااتند )آمارنامااه سااال    
جهادکشاورزی استان همادان(. لاذا انتخااب مازارع مطالعااتی بارای       

درصد با  2ای و  درصد با سامانه قطره 92تکمیل پرسشنامه، با رعایت 
 سامانه آبیاری سطحی انجام شد.

استخراج میزان عملکارد در واحاد ساطح، قیمات واحاد      سپس با 
هزار ریال( و هزیناه تولیاد در واحاد     03/70فروش محصول )هر کیلو 

هاازار ریاال در هکتاار(، از طریااق    1744920) صیاار ساطح محصاول   
ساازمان جهادکشااورزی اساتان همادان، ساود       1041آمارنامه ساال  

جاازی و  ب موری فیزیکای، آ بهاره  ناصال ، سود صال  و در نهایات 
  :( برآورد گردید7( و )3(، )2وری اقتصادی آب بر اساس رواب  )بهره
(2)    

 

 
 

(3)    
 

 
 

(7)      
 

 
 

)برحساب   بمصارف آ فیزیکای  ی وربهاره  WP در روابا  فاو   
بر  کل محصول تولیدشده)ملکرد فیزیکی ع  Yکیلوگرم بر مترمکعب(،

    )بر حسب مترمکعب(، شدهحجم آب مصرف  Vحسب کیلوگرم(،
وری بهاره   NBPDبار کیلاوگرم(،   لیتار )بر حسب  1مقدار آب مجازی

ساود   P ریاال بار مترمکعاب( و   هزار ) برحسب  اقتصادی مصرف آب
 .هستندریال( هزار )برحسب  ولیدیت حاصل از محصولصال  
 

 نتایج و بحث

مقدار آب مصرفی و نیاز ناخالص آبیاری محاسباایی محصبو    

 خیار
مقدار نیازصال  آبیاری و نیاز ناصال  آبیاری محاسباتی در جدول 

                                                           
1 - Virtual water 

های استان و بطور میانگین برای کل اساتان   ( به تفکیک شهرستان1)
میاانگین میازان   همچنین گیری وزنی( ارائه گردیده است.  )با میانگین

و بطاور  به طور جداگاناه درهار شهرساتان     صیارآب مصرفی محصول 
در شرای  مادیریت  گیری وزنی(،  میانگین برای کل استان )با میانگین

 ( ارائه گردیده است. 2زارعین، برآورد و در جدول )

 صیار( میانگین میزان آب مصرفی محصول 1در ادامه و در شکل )
مقدارنیاز ناصال  آبیاری محاسباتی به تفکیک شهرساتانها و بطاور   و 

گیاری وزنای(، مقایساه و ارائاه      )با میاانگین میانگین برای کل استان 
 گردیده است. 

( دیاده  1( و همچنین در شاکل ) 2( و )1همانگونه که در جداول )
هاای   شهرساتان در  صیاار محصاول  مطالعااتی  مزارع  در همهشود  می

 .انجام شاده اسات  درصد  22تا  12به میزان آبیاری  عمل بیش استان،
سطح نسبت باه نیااز ناصاال      ، مقدار آب مصرفی در واحدبه عبارتی

تر اسات و ایان نشاان    بیشا آبیاری محاسباتی )آب آبیاری مورد نیااز(،  
ایاان ماازارع صیااار  درمصاارف باایش از مقاادار مااورد نیاااز آب دهنااده 
هاست. نتایج برصی مطالعات انجام شده در استان نیز با ایان   شهرستان

بادی و ؛  قدمی فیروزآ1043دارد )عباسی و همکاران موضوع مطابقت 
همچنین با مقایسه مقدار آب مصرفی در واحد سطح  (.1399همکاران 

گاردد کاه    ناصاال  آبیااری محاساباتی، مشاخ  مای     نسبت به نیاز 
درصاد( و   22آبیاری مربوط به شهرستان اسدآباد ) بالاترین مقدار بیش
درصاد(   12آبیااری مرباوط باه شهرساتان بهاار )      کمترین مقدار بیش

ن دو شاص  برای میانگین کل استان نیاز، وجاود   باشد. مقایسه ای می
 کند. درصد، تایید می 24آبیاری را در کل استان به میزان  عمل بیش

 
 استان خیارفیزیکی آب آبیاری در مزارع  وریبهره

های مختلاف   در شهرستانصیار  وری فیزیکی محصول میزان بهره
عملکارد  استان در شرای  مدیریت زارعین و با مشخ  شادن مقادار   

سازمان جهادکشاورزی استان همادان(،   1041محصول )آمارنامه سال 
 ( محاسبه و ارائه گردیده است.3در جدول )

وری فیزیکی در  دهد میزان بهره نشان می (3)همانگونه که جدول 
 73/2و بارای کال اساتان     00/0 الی 41/2های استان بین  شهرستان

وری فیزیکی مرباوط   بهره کیلوگرم بر مترمکعب است. بیشترین میزان
 رزنو کمترین مقادار آن مرباوط باه شهرساتان     فامنین به شهرستان 

باشد. بعبارتی بطور میانگین در استان همادان باه ازای یاک متار      می
شاود.   تولیاد مای   صیاار کیلاوگرم محصاول    73/2مکعب آب مصرفی، 

( تطابق نسبی صوبی با سایر 3وری فیزیکی محاسباتی در جدول ) بهره
عباساای و )دارد  و سااایر اسااتانها العااات مشااابه در اسااتان هماادانمط

ن و همکاارا  پاور  رحیمی؛ 1399باغبانیان و همکاران  ؛1043همکاران 
1399.) 
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 شهرستانهای استان همداندر  خیارمحصو  نیاز خالص و ناخالص آبیاری  -1 جدو  

 ET0 (mm) ETC شهر

 (mm) ( بارش موثرmm) 
 نیاز خالص آبیاری

 (mm) 
 (mmنیاز ناخالص آبیاری )

 نیاز ناخالص آبیاری

(m3/ha) 

3219/7327329 0 322 798 رزن

3011/7207201 2 303 791 همدان

7489/8328329 0 712 838 کبودراهنگ

3023/7227223 3 308 783 ملایر

2703/3723723 7 281 399 تویسرکان

2043/3323323 1 201 320 نهاوند

2339/3323329 28 290 732 اسدآباد

3037347341 1 307 792 بهار

7478/8318318 7 710 871 فامنین

3948/8118118 9 399 822 درگزین

---2/7007002- استانمیانگین 

 
 در شرایط مدیریت زارعین در شهرستانهای مختلف استان خیارمیانگین میزان آب مصرفی محصو   -2جدو  

 شهر

 پرسشنامه

 -)بهره برداران

m3/ha) 

 پرسشنامه

 -)کارشناسان

m3/ha) 

مستندات علمی و 

 پرسشنامه

 (m3/ha-محققان)

 آب میانگین

 مصرفی 
(m3/ha) 

نسات میزان آب مصرفی به نیازناخالص 

 آبیاری 

18/1 9438 8244 9444 9310 رزن
12/1 8372 8244 8344 9213 همدان

10/1 9092 8344 9444 14880 کبودراهنگ
939288449444943024/1 ملایر

13/1 7833 7844 7244 8244 تویسرکان
19/1 7234 7244 7444 8184 نهاوند
22/1 8120 7244 8444 8872 اسدآباد
 12/1 8212 8444 8244 9433 بهار
12/1 9233 9244 9444 14198 فامنین
17/1 9098 9244 9344 9390 درگزین

 24/1 8311 - - - استان
 

 استان خیارآب مجازی در مزارع 

های مختلف اساتان نیاز در    آب مجازی محاسباتی در شهرستان
هاای   ( ارائه گردیده است. مقدار این شااص  در شهرساتان  3جدول )

 3/333 و بطور میانگین در کال اساتان   7/097 – 1/222استان بین 
لیتر بر کیلوگرم است. کمترین مقدار آب مجازی مربوط به شهرستان 

باشاد.   مای  رزنو بیشترین مقادار آن مرباوط باه شهرساتان      فامنین
بعبارتی بطور میانگین در استان همدان به ازای تولید یاک کیلاوگرم   

ی محاساباتی در  شاود. آب مجااز   لیتر آب مصارف مای   3/333صیار 
( تطابق نسبی صوبی باا ساایر مطالعاات مشاابه در اساتان      3جدول )
باغبانیاان و   ؛1043عباسای و همکااران   ) داردو سایر استانها همدان 
سایدان و همکااران    ؛1399ن و همکاارا  پور رحیمی؛ 1399همکاران 
1397.)   

 استان   خیاروری اقتصادی آب آبیاری در مزارع بهره

وری اقتصاادی محصاول    مقدار سود ناصال ، سود صال  و بهره
( ارائاه گردیاده   0های مختلاف اساتان در جادول )    در شهرستان صیار
گردد بیشترین مقدار  ملاحظه می مذکورهمانگونه که در جدول  است.

مربوط باه شهرساتان    صیاروری اقتصادی آب محصول  شاص  بهره
و کمتارین مقادار    مترمکعاب هزارریاال بار    9/122به میزان  فامنین

و بطاور   هزارریال بار مترمکعاب   -7/38با  رزنمربوط به شهرستان 
بعباارتی  باشاد.   می هزارریال بر مترمکعب 7/2میانگین در کل استان 

باه ازای یاک متار     (،1041)در سال  بطور میانگین در استان همدان
 7/2، ساودی باه میازان    صیار کشت محصولدر  مکعب آب مصرفی

. متوجاه کشااورزان شاده اسات    محصاول  ایان  از کشت ، ریالهزار 
 ،(3 جادول ) صیاروری اقتصادی آب محصول  بهره محاسباتیشاص  
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 هاا و  بدلیل تغییر قیمت واحد فروش محصول، تغییار هزیناه   "عمدتا

نسبی آب مصرفی، تطابق کمای باا ساایر مطالعاات مشاابه در       تغییر
بلالای و  دارد ) یل و مابعدو سایر استانها در سالهای ماق استان همدان

 ؛1398زارعی و همکاران ؛ 1043 ،اسره و همکارانب ؛1044همکاران 
 (.1397سیدان و همکاران  ؛1044رحیمی  ؛1041راسخی و همکاران

 

 
 شهرستانهای مختلفنیاز ناخالص آبیاری محاساایی در و  خیارمیانگین میزان آب مصرفی محصو   -1 شکل

 

 در شهرستانهای مختلف استان در شرایط مدیریت زارعین خیاروری فیزیکی و میزان آب مجازی محصو   بهره -3جدو  

 شهر
 سطح زیر کشت

 - ha))هکتار

 متوسط عملکرد

(Kg/ha) 
 (m3/ha) میانگین آب مصرفی

 وری فیزیکی بهره

(Kg/m3) 
 آب مجازی

 )لیتر برکیلوگرم(
7/097 41/2 9438 18128 224 رزن

2/321 82/2 8372 20392 13 همدان

2/049               00/2 9092 23182 242 کبودراهنگ

3/293 01/3 9430 34898 117 ملایر

9/270 30/3 7833 28244 12 تویسرکان

2/227 89/3 7234 29393 212 نهاوند 

3/297 33/3 8120 27344 02 اسدآباد

0/038 10/2 8212 18170 248 بهار

1/222 00/0 9233 02244 0 فامنین

2/040 07/2 9098 23098 11 درگزین

3/333 73/2 8311 23247 197794 استان
 

 گیری نتیجه

رترین راهکارهای مقابله با بحران آب و افزایش کمای  ثیکی از مو
وری آب و ارتقاای   توجه به بهاره و کیفی تولیدات در بخش کشاورزی 

وری آب  باشاد. بهاره   های مناساب مای   ها و سیاست ن با اعمال روشآ
های مهم برای کشورهای با مناابع محادود    ی یکی از شاص زکشاور

توجاه   های اصیر ماورد  مهمترین موضوعاتی است که در سالز ب و اآ
با توجه به ایان مهام، در ایان    . گرفته است رجدی محققین زیادی قرا

وری فیزیکاای و  هااای بهااره وهش میاازان آب مجااازی و شاااص پااژ
ماورد   همادان شده در اساتان   کشت صیار ب برای محصولآاقتصادی 
 هماه که در  استهای تحقیق این  ترین یافته مهم .گرفت بررسی قرار
، عماال صیااارهااای اسااتان هماادان، در ماازارع محصااول   شهرسااتان

. بعبارتی میزان آب مصرفی نسبت به نیاز شده استام آبیاری انج بیش
طراحای  تواناد بادلیل    مای  "تر باود کاه عمادتا   بیشا آبیاری محصول، 

  باشد.   نامناسب سامانه آبیاری، مدیریت ناصحیح آب در مزرعه و . . . 
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 در شهرستانهای مختلف استان در شرایط مدیریت زارعین خیاروری اقتصادی محصو   بهره -4جدو  

 شهر
 سود ناخالص

 ریا  در هکتار(هزار )

 سود خالص 

 )هزار ریا  در هکتار(

 بهره وری اقتصادی

 )هزارریا  بر مترمکعب(
 -7/38 -1/309020             9/1321099 رزن
 8/12 3/133941 3/1837822 همدان

 3/2 3/20732 3/1722329 کبودراهنگ
 1/33 1/298810 1/2299738 ملایر

 7/23 024331 2121222 تویسرکان
 0/30 3/087424 3/2187900 نهاوند
 7/04 331412 2431939 اسدآباد
 -9/04 -2/308233 8/1322394 بهار
 9/122 1032321 3133272 فامنین
 1/2 1/08432 1/1708923 درگزین

 7/2 2/08333 2/170294 استانمیانگین 

  
های فامنین، نهاوناد و تویسارکان،    در این استان مزارع شهرستان

ها در کشات صیاار داشاتند و     وضعیت بهتری نسبت به سایر شهرستان
هاا   وری فیزیکای در مازارع ایان شهرساتان     مقدار آب مجازی و بهاره 

وضاعیت کشات در آنهاا،    نسبت به میانگین کشوری بهتار هساتند و   
های فو   ها شاص  که در سایر شهرستان مطلوب ارزیابی شد. در حالی

نسبت به این میانگین، فاصله نسبی داشت که لازم است در مادیریت  
مزارع، بازنگری لازم انجام شده و اقدامات مناسبی در جهات کااهش   

 آب مصرفی و افزایش عملکرد صورت پذیرد.
وری  ر میانگین کشوری آب مجازی و بهرهلازم به ذکر است مقدا 

لیتر بار کیلاوگرم و    279صیار، به ترتیب مزارع محصول فیزیکی برای 
( و میاانگین  1043عباسای و همکااران ،  کیلوگرم بر مترمکعب ) 28/3

کیلااوگرم باار  83/2لیتاار باار کیلااوگرم و  324جهااانی آن بااه ترتیااب 
 (.1043 ،اسره و همکارانبباشد )  مترمکعب می

وری  بهرهمیزان های این تحقیق نشان داد که  همچنین سایر یافته
های استان )رزن و بهار( منفی باوده و   در برصی از شهرستان اقتصادی

آور  ها، زیان کشت صیار در سال مطالعه، برای کشاورزان این شهرستان
و وری اقتصاادی   بهاره  تارین  شهرستان بهاار دارای پاایین  بوده است. 

و  بمصارف آ فیزیکای  ی ور بهاره  تارین  ارای پاایین شهرستان رزن د
بیشترین مقدار آب مجازی در تولید محصول صیار را به صود اصتصاص 

  داده بودند.
 

 منابع

، سازمان جهاد کشاورزی اساتان  1041آمارنامه کشاورزی، سال زراعی 
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Abstract 

Given the water shortage in different parts of the country, determining and evaluating the amount of virtual 
water and water productivity in important agricultural crops seems necessary and essential. In this study, the 
calculation and examination of three indicators of virtual water (VW), physical productivity (WP) and economic 
productivity (NBPD) of cucumber crop in the crop year 1401 in Hamedan province were carried out. The crop 
yield, cost and income, amount of water consumed and irrigation requirement of cucumber in the farms of the 
provinces were collected and calculated. The results of the study showed that the highest value of the index 
(VW) of cucumber is 497.7 liters per kilogram in Razan County and the lowest value is 225.1 liters per kilogram 
in Famenin County. Considering the area under cultivation of this crop in different counties of the province, on 
average and for the entire province, the value of this index was 366.3 liters per kilogram. Also, the highest value 
of cucumber index (WP) is 4.44 kg/m3, which is related to Famenin County and the lowest value is 2.01 kg/m3, 
which is related to Razan County. Considering the area under cultivation of this product in different counties of 
the province, on average and for the entire province, the value of this index was equal to 2.73 kg/m3. The 
calculated index (NBPD) also had the highest value in Famenin County, which was equal to 152.9 thousand 
rials/m3, and in Bahar County, it was the lowest value and equal to -40.9 thousand rials/m3. This index was also 
calculated by considering the area under cultivation of cucumber in different counties of the province, on 
average and for the entire province, and its value was equal to 5.7 thousand rials/m3. 
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